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á«©«Ñ£dG Éæ°ùØfCG øe ágƒ°ûe áî°ùf
 lâbh Éæjód ¿ƒ``μj ≈àM ájhOCG ‘ ÒμØàdG hCG äÉ``LÓY øY åjó◊G å``Ñ©dG ø``e)

 ºàj ⁄ GPEG ±óg ÓHh ,kágƒ°ûeh ,á∏eÉc ÒZ ¿ƒμJ äÉLÓ©dÉa ..ÜÉÑ°SC’G ‘ åëÑ∏d

 .(ÜÉÑ°SC’G øY ájGóÑdG øe åëÑdG
1893��������	
���
�������������������	�

 Robert Burton, The Anatomy of Melancholy,

 ,πë∏d á∏HÉb ÒZ á∏μ``°ûe É¡fEG ,¿ÉWöùdG ÜÉÑ``°SCG áaô©Ÿ ÜQÉŒ AGôLEG ∂æμÁ ’)

 (É¡dÉ«M A»°T π©a AÉª∏©dG ™«£à°ùj ’h
1978�����������
�����������������!"#

�$!�%&'()**+

 (?çGóMC’G √òg ÜÉÑ°SCG Ée)
1966�����������
�-�./��0�2/�
�4�/5�
�:���;<2�������=	
����>���

 Peyton Rous,
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óMƒe ÖÑ°S
 Éæc ó≤a ,ΩGQhC’G º∏Y ádÉeR ‘ ájõcôe á``£≤f áHÉãÃ 2005 ΩÉY ™``«HQ ¿Éc

 ,IOÉ«©dG ‘ Éææ«H øe áKÓK ôªà°ù«°Sh ,¬≤jôW Éæe πc ∂∏°ùj ¿CG ∂°Th ≈``∏Y

 á«eƒ«dG á``jÉYôdGh »μ«æ«∏cE’G å``ëÑdG ≈∏Y »``°SÉ°SC’G ºgõ«côJ ¿ƒ``μjh

 ™e ,πª©ŸG ‘ ¿É``WöùdG ¢Vôe Éææ«H øe lá©HQCG ∞``°ûμà°ù«°Sh .≈``°Vôª∏d

 §≤a kÓ«∏b kGOóY ¿hôj å«ëH ,IOÉ«©dG ‘ §``≤a …ƒfÉK Qƒ°†ëH º¡XÉØàMG

 .´ƒÑ°SCG πc ≈°VôŸG øe

 ájô£a IQƒ°üH º¡°ùØfCG É``æ°†©H iÒa ,…ô£a ôeCG Ú∏«Ñ°ùdG ÚH QÉ``«àN’G

 Ωƒj ∫hCG òæe kÓ«∏b ‹ƒ«e äÒ¨J ó≤dh ,AÉª∏©c Éæ°†©Hh ,Ú«μ«æ«∏cEG AÉÑWCÉc

 ,…õjôZ πμ°ûH »æcôëj »μ«æ«∏cE’G Ö£dÉa .≈Ø°ûà°ùŸG ‘ »àeÉbEG IÎa ‘

 ÊOƒ≤j ,∫ƒéàe »∏«d ø``FÉc ,πeÉ© ne QCÉa ¬fCÉH ¬Ø°Uh ø``μÁ ¢üî°T »``ææμd

 ¿ÉWöùdG ´ƒf ‘ kÉ``q«∏e ôμaCGh ,¿ÉWöù∏d á«°SÉ°SC’G É``«Lƒdƒ«ÑdG ¤EG …Qó``b

 »æ∏©d ,É«ª«cƒ∏dG ƒ``ëf kÉHòéæe »°ùØf ó``LCGh ,πª©ŸG ‘ ¬``°SQOCÉ°S …ò``dG

 ’QÉc ¢Vôe ∑ôJ ó≤d ..¢†jôÃ ≥∏©àe »ãëH ´ƒ°Vƒe øμd ,πª©ŸG QÉ``àNCG

.»JÉ«M ≈∏Y ¬àª°üH

 ≈Ø°ûà°ùŸG ‘ πeÉc ΩGhóH »∏ªY øe IÒNC’G πMGôŸG »Øa ,∂dP º``ZQh

 »μ«æ«∏cE’G Ö£∏d øμÁ ≥«ªY ióe …CG ¤EG Êô``còJ äÉ¶◊ ∑Éæg âfÉc

 ¿Éc AÓeõdG IôéM ‘ AÉ°ùe äGP ôNCÉàe âbh ‘ ..»æHòéjh »æÄLÉØj ¿CG

 »àdG IóFÉŸG äGhOCG äGƒ°UCG øe ’EG ≥Ñ£e â``ª°U ‘ ÉædƒM øe ≈Ø°ûà°ùŸG

 .∫ƒ£¡dG ∂°Th ≈∏Y QÉ£eCÉH π≤ãe êQÉÿÉH AGƒ¡dG ..äÉÑLƒdG ∫hÉæàd ó``©J
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 ºFGƒb ™ª‚ -Úª«ªM AÉ``bó°UCG ¿B’G ÉæëÑ°UCG óbh- á``©Ñ°ùdG øëf É``æ°ù∏L

 IAGô≤H øjQƒd äCGó``H Éªæ«M AÓ``eõdG øe ‹É``àdG ∞°ü∏d É``gQôªæd ≈``°VôŸG

 É¡àjÉæY ‘ GƒfÉc ø``e AÉª°SCG ≈∏YCG äƒ°üH ô``còJ ;™ØJôe äƒ°üH É``¡àªFÉb

 âØbƒàa ,ΩÉ¡dEG ÉgÉJCG É‰CÉc ICÉéah .ÚeÉ©d IóàªŸG ádÉeõdG IÎa ∫ÓN GƒJÉeh

 .ÚHCÉàdG øe kÉYƒf á∏ª÷G âfÉc ƒd Éªc √ô oc rònJ º°SG πc ó©H ká∏ªL âaÉ°VCGh

 âªª°†fÉa ,áaô¨dG ‘ kÉÄ«°T QÉKCG óbh ,ºgGôcòd kÉ``q«dÉŒQG kÉæ«HCÉJ ∂dP ¿Éc

 hCG á∏ªéH ä qÈYh ,GƒJÉe ø‡ …É°Vôe AÉª°SCG äôcP ™ØJôe äƒ°üHh º¡«dEG

.ºgGôcP ‘ ÚàæKG

 ¿Éc ,Ió©ŸG ‘ ¿ÉWöùH ÜÉ°üe á``æWÉH Ö«ÑW ,kÉeÉY 62 :QƒeQCG å``«æ«c

 ™e ¬«a ƒ¡∏j kÉàbhh ¬àLhR ™e É¡«°†≤j IRÉLEG IÒNC’G ¬eÉjCG ‘ √Éæªàj É``e πc

.¬££b

 ¬fC’h ,ÉjÓÿG Ò``¨°U …ƒFQ ¿ÉWöùH Ö«°UCG ,kÉ``eÉY 38 :öû«a QÉμ``°ShCG

 ,¬eC’ π°†ØŸG πØ£dG ¿Éc ó≤a √ódƒe òæe á``«cGQOE’G á«MÉædG øe kÉ``bÉ©e ¿Éc

 .kGOhQh ¬©HÉ°UCG ∫ƒM ∞∏J ¬eCG âfÉc ‘ƒJ Éªæ«Mh

 AÉª°SC’G ô``còJCGh ,»``àªFÉ≤H ∂``°ùeCG …óMh â``°ù∏L á``∏«∏dG ∂``∏J ‘

 iôcP »«ëj ¿CG ¢``üî°ûd ∞«c ,π«∏dG ø``e ôNCÉàe âbh ≈``àM √ƒ``LƒdGh

 á∏FÉY) »«ª∏©eh »jQhÉfih »FÉbó°UCG GƒfÉc AÉ°ùædGh ∫ÉLôdG A’Dƒg ?¢†jôe

 øe …ÉfPCG äôªMG .IRÉ``æL ‘ âæc ƒd Éªc »Ñàμe ΩÉ``eCG âØbh .(á``∏jóH

 ájhÉÿG ÖJÉμŸG ¤EG ‹ƒM äô¶f ..»æ«Y ‘ ´ƒeódGh ôYÉ°ûŸG ≥aóJ •ôa

 øëf Éæ∏«μ°ûJ áYöùH ¿Éà«°VÉŸG ¿Éàæ°ùdG äOÉYCG ∞«c â¶M’h ,áaô¨dG ‘

 QÉ°üa ,»cPh ìƒ``ªW ƒ¡a ,¬°ùØf ‘ á≤ãdG •ô``Øe (∂jQEG) ¿Éc .á``©Ñ°ùdG



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

612

 kÓFÉØàeh kÉMôe ¿Éc …ò``dG (øjhOEG)h .¬``JGòd kádAÉ°ùe ÌcCGh kÉ``©°VGƒJ Ì``cCG

 øY káMGöU çóëàj QÉ°U ,Éæg ¬d ô¡°T ∫hCG ‘ »©«Ñ£dG ó◊G ¥ƒØJ IQƒ°üH

 ó≤a ,¬ÑjQóJ ºμëH …ƒ°†©dG »FÉ«ª«μdG (∂jQ) ÉeCG .¿õ◊G øYh ádÉ≤à°S’G

 ±ƒ°S ¬fCG ∂°ûj ¬fCG áLQód ,»μ«æ«∏cE’G Ö``£dÉH xóM ó©HCG ¤EG kÉeô¨e QÉ``°U

 á«còdG É¡JÉª««≤J ¢û©æoJ ,áé°VÉædGh á¶ØëàŸG (øjQƒd)h ,πª©ŸG ¤EG ™``Lôj

 π«μ°ûJ äOÉYCG ¿ÉWöùdG ¢Vôe ™e Éæà¡LGƒe ¿EG .ΩGQhC’G º∏Y øY äÉμ``æH

.ô¡ædG QÉéMCG πãe Éæà∏≤°Uh ,ÉæJÉ«°üî°T

 ™e ∫OÉÑàJ âfÉch ,ÖjöùàdG áaôZ ‘ (’QÉc) â``«≤àdG ΩÉjCG á©°†H ó``©Hh

 .äÉÁób äÉ``≤jó°U ™e çóëàJ â``fÉc ƒd Éªc kÉqjOh kÉ``ãjóM äÉ``°VôªŸG

 ™«£à°SCG »àdG AÉ°†«ÑdG É¡JöûH ,(’QÉc) É``¡fCG ∑GQOEG OÉμdÉH øμÁ áaÉ°ùe ø``e

 ,Iôª◊G ¢†©H âÑ°ùàcG ≈Ø°ûà°ùª∏d IQÉ``jR ∫hCG ‘ äAÉL Éªæ«M É``gôcòJ

 .IQôμàŸG ø≤◊G äGôe ôKCG øe É¡YGQP ‘ âfÉc »àdG äÉ``eóμdG âØàNGh

 ‘ É¡JódGhh ,¬``∏ªY ¤EG É¡LhR OÉYh ,º¡JÉ«M Ú``JhQ ¤EG É¡dÉØWCG OÉ``Yh

 ¿CG »æJÈNCG .. ká``«©«ÑW kÉÑjô≤J (’QÉc) IÉ«M â``ëÑ°UCGh ,GójQƒ∏a ‘ É``¡à«H

 Éªæ«Mh ,kÉ°SƒHÉc É¡àjDhôd ñö``üJ ôNBGh ÚM ÚH É¡eƒf øe ß≤«à°ùJ É``¡àæHG

 »àdG ¢VôŸG ™e ’QÉc á``æfi áeó°U øe á«≤Ñd kÉ°SÉμ©fG Gò``g ¿Éc GPEG É``¡dCÉ°SCG

 .(ΩÓ¶dG ‘ ¢TƒMƒdG »g πH ,’) :™WÉb πμ°ûH É¡°SCGQ äõg ,áæ°S äóàeG

 Ée »gh »∏°UC’G É¡°ü«î°ûJ òæe π«∏≤H ΩÉ©dG ≈∏Y ƒHôj Ée ¿B’G ≈àM ôe ó≤d

 (Burchenal’s drug ∫Éæ«°TÒH QÉ≤Y) øjQƒ«HƒJÉcÒe Üƒ``ÑM ∫hÉæàJ ∫GõJ

 ÉjÓN ájCG ƒ‰ ∞bh É¡æe ó°ü≤dG áØ«dƒJ »gh (ôHQÉa QÉ≤Y) äÉ°ùμjôJƒã«eh
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 É¡«a âfÉY »àdG É¡°Vôe äÉ``bhCG ó°TCG ’QÉc ôcòàJ Éªæ«M .á«≤Ñàe á``«fÉWöS

 áªK ¿Éc øμd ,RGõ``Äª°TG ‘ ó©Jôj É``gó°ùL ¿Éc ,äÉjƒæ©ŸG ∞``©°V ø``e

 πãe É¡∏NGóH ≈°TÓàJ ¢TƒMƒdG âfÉc ,É¡∏NGóH ºÄà∏jh √Gô› ¤EG Oƒ©j A»°T

 .áÁób äÉeóc

 kÉqjOÉY ¿Éc ,π``ª©ŸG øe ΩódG äÉjôc Oó``Y QÉÑàNG áé«àf äAÉ``L É``ªæ«M

 ´Éª°ùd oâ«°ûàfGh oâ∏gP .¬dƒªNh É¡°Vôe QGô≤à°SG ádÉM äôªà°SG ..kÉeÉ“

 πc πãeh ,™«£à°SCG Ée Qób ájOÉ«ëHh QòëH É¡«∏Y É¡à©∏WCG »ææμd ,QÉ``ÑNC’G

 …òdG Ö«Ñ£dG :ó``jó°T ÜÉ«JQÉH kÉWôØe kÉ°SÉªM (’QÉc) â`` qªà°TG ≈``°VôŸG

 ób …òdG Ö«Ñ£dG ¬°ùØf ƒg IÒ¨°üdG äGQÉ°üàf’G øY ÒÑc ¢SÉªëH çóëàj

 AôŸG ¿ƒμ«d ÖÑ°S ∑Éæg ¢ù«d IôŸG √òg ‘ øμd .IÒÑc áÁõ¡d ¬ n°†jôe Å``«¡j

 áLÉM ’ ¬fCGh ,kÉq«dÉãe hóÑj É¡jód ΩódG äÉjôc OóY ¿CÉH É¡JÈNCÉa ,kÉμμ°ûàe

 ‘ QÉÑNC’G ÜÉ«Z ¿CG (’QÉc) º``∏©J ..Ωƒ«dG äGQÉÑàN’G øe ójõe AGô``LE’

 .QÉÑNC’G øe ´ƒf π°†aCG ƒg É«ª«cƒ∏dG ¢Vôe

 »LGQOCG äó oY AÉ°ùŸG Gòg øe ôNCÉàe âbh ‘ »JÉ¶MÓe â«¡fCG ¿CG ó©Hh

 ¿ƒãMÉÑdGh AÉ``ÑWC’G ™ªŒ ;π``ëf á«∏N ¤EG ∫ƒ``– óbh √ó``LC’ π``ª©ŸG ¤EG

 .ájõcôŸG Oô£dG Iõ¡LCGh Üƒμ°Shôμ«ŸG Iõ¡LCG ∫ƒM √GQƒ``àcódG ÜÓWh

 á¨d øμd ,Éæg á«ÑW äGQÉÑYh äÉª∏c õ``««“ -ôNB’ ÚM øe- øμÁ ¿Éch

 ,QhÉ› ó∏H ¤EG ôØ°ùdG ¬Ñ°ûJ ádCÉ°ùŸÉa ,Ö£dG á¨∏H ¬Ñ°ûdG øe π«∏b É¡«a πeÉ©ŸG

 : káØ∏àfl ká¨d çóëàj ¬æμd á¡HÉ°ûe äÉ«cƒ∏°S ¬d ó∏H

 É«ª«cƒ∏dG É``jÓN ≈∏Y PCR »``©HÉààdG õjôª«∏ÑdG π``YÉØJ Ωƒ≤j ¿CG Ö``éj
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 .áeõ◊G •É≤àdÉH

(?π÷G) ΩÓ¡dG Gòg π«¨°ûàd É¡àeóîà°SG »àdG •höûdG Ée

% 4 ,RhQÉLC’G πL

?…õcôŸG Oô£dG Iƒ£N ‘ RNA ¢†ªM ¢†«ØîJ ” πg

 πc ,kGÒ¨°U kÉæ«Y 384 …ƒ``àëj ¿Éc áæ°VÉ◊G øe ÉjÓN ≥ÑW â``©LÎ°SG

 ºK ,É«ª«cƒd á«∏N 200 oâ``©°V nh ÚY πc ‘ ,RQCG »àÑ◊ ’EG ™°ùàj ’ É``¡æe

 ÒZ á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ø``e IÒÑc áYƒª› øe kIõ«ªàe ká«FÉ«ª«c kIOÉ``e âØ°VCG

 á«YòL á«∏N »àÄe …ƒàëj …òdG (ΩCGƒàdG) ≥Ñ£dG …ó``d …RGƒàdÉHh .áHôéŸG

 áaÉ°†ŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG áYƒª› ¢ùØf ÖfÉL ¤EG ,Ωó∏d áf qƒμe ájOÉY ájöûH

 .ÚY πμd

 Ú≤Ñ£dG ‘ Ú``Y πc ôjƒ°üàH á«μ«JÉeƒJhCG á``jô¡› GÒeÉc Ωƒ``≤J ±ƒ``°S

 OóY ÜÉ°ùëH …ô``Jƒ«Ñªc èeÉfôH Ωƒ≤jh ,Ωƒ``j πc IójóY äGôŸ Ú``æK’G

 ∫ƒ°ü◊G ¤EG áHôéàdG ±ó``¡J ..ájOÉ©dG á«Yò÷G ÉjÓÿGh É``«ª«cƒ∏dG ÉjÓN

 ≈∏Y AÉ≤HE’G ™``e É«ª«cƒ∏dG ÉjÓN ≈∏Y AÉ``°†≤dG É¡æμÁ á«FÉ«ª«c IOÉ``e ≈``∏Y

 ¢UÉN πμ°ûH ¬Lƒe êÓY ádõæÃ ¿ƒ``μJ ‹ÉàdÉHh ,ájOÉ©dG á«Yò÷G É``jÓÿG

 .É«ª«cƒ∏dG ó°V

 ,¿ƒ«©dG ióMEG ø``e É«ª«cƒd ÉjÓN …ƒà– á``∏«∏b äGÎdhôμ«e oâ``Ñë°S

 IGƒæH , káÑjôZh káîØàæe ÉjÓÿG äó``Ña ,Üƒμ°Shôμ«ŸG â– É¡«dEG äô¶fh

 É¡°ùØæH âYõf á«∏N ≈∏Y áeÓY »gh ,ΩRÓHƒà«°ùdG øe á≤«bQ áaÉMh Ió``à‡

 â∏°Uh .…OÉMCG »LƒdƒKÉH ¢Vô¨H ΩÉ``°ù≤f’G ‘ äôªà°SGh ΩÉ``°ù≤f’G ¤EG

 â“ å«M ,¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG ó¡©ŸG ø``e »∏ª©e ¤EG √òg É«ª«cƒ∏dG É``jÓN
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 ÉjÓÿG √òg ¿ƒch ,Oƒ≤Y áKÓK øe Üô≤j ÉŸ É¡à°SGQOh ÉjÓÿG √ò``g ájÉYQ

 ,¢VôŸG Gò¡d áÑYôŸG Iƒ``≤dG ≈∏Y π«dO ƒ¡d á°ûMÉa áHƒ°üîH ƒ``ªæJ ∫GõJ É``e

 ICGôŸG ¿EG .. kájóeöS ó©J ÉjÓÿG √ò``g ¿EÉa á«æ≤àdG á«MÉædG øe Éæª∏μJ É``e GPEGh

.áæ°S ÚKÓK òæe âJÉe Ée kÉeƒj ÉjÓÿG √òg Égó°ùL øe äòNCG »àdG

 ôKÉμàdG Iƒb ,1858 ΩÉ``Y ‘ ôμÑe âbh ò``æe ,Virchow ƒ``°ûJÒa ∑QOCG

 ¿CG ∑QOCG Üƒμ°Shôμ«ŸG á``°SóY â– ¿ÉWöùdG äÉæ«Y ¤EG ô¶ædÉHh ,√ò``g

 ,ÉjÓî∏d »LƒdƒKÉÑdGh Üô£°†ŸG ƒªædG ;…ƒ∏N è q°ùæJ •ôa ¿Éc ¿É``WöùdG

 ⁄ ¬fEÉa ,¬``Ø°Uhh …ôgƒ÷G Phò``°ûdG ∑QOCG ƒ``°ûJÒa ¿CG øe º``ZôdG ≈``∏Yh

 ≈∏Y º°ù÷G π©a IOQ- ÜÉ¡àd’G ¿CÉH ƒ°ûJÒa ∫OÉLh .¬ÑÑ°S º¡Øj ¿CG ™£à°ùj

 -áYÉæŸG RÉ¡L §«°ûæJh ,ñÉ``Øàf’Gh ,QGôªM’ÉH º°ùàJh ,ájPDƒŸG á``HÉ°UE’G

 ;kÉ q≤fi ƒ°ûJÒa ¿Éc ..áã«ÑN ÉjÓN ƒ``‰ ¤EG iOCG É‡ ,ôKÉμàJ ÉjÓÿG π©L ó``b

 ihóY) ¿ÉWöùdG ÖuÑ°ùj ,øeõdG ø``e Oƒ≤Y ÈY øeÉμdG øeõŸG ÜÉ``¡àd’Éa

 ôgƒL ¬JÉa øμd ,(óÑμdG ¿É``WöS øe ´qöùJ øeõŸG óÑμdG ÜÉ¡àdG ¢``ShÒa

 ΩÉ°ù≤fG øμd ,áHÉ°UEÓd ká``HÉéà°SG º°ù≤æJ ÉjÓÿG π©éj ÜÉ¡àd’Éa ,Ö``Ñ°ùdG

 ‘h .ìô oL hCG ÉjÎμH π``ãe »LQÉN πeÉY ™e πYÉØàc ´ƒaóe Gòg á``«∏ÿG

 áeÓ©H ΩÉ°ù≤fÓd á``Yƒaóe É¡fEG ; kÓ``≤à°ùe kGôKÉμJ á``«∏ÿG Ö∏£àJ ¿É``WöùdG

 ,á«∏ÿG ∫ƒM Üô£°†ŸG »ØFÉXƒdG §«ëª∏d ¿ÉWöùdG ƒ°ûJÒa GõYh ,á«∏NGO

 ¿ÉWöùdG á«∏N πNGO øªμj »≤«≤◊G ÜGô£°V’G ¿CG ∑GQOEG ‘ ≥ØNCG ¬``æμd

.É¡JGP

 ÎdÉa ¿Éc ,ÚdôH ‘ ƒ°ûJÒa π``ª©e øe Üƒæ÷G ¤EG π«e »àÄe ó©H ≈``∏Y
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 ∫hÉëj -ÆGôH ‘ πª©j »Lƒdƒ«H ⁄ÉY ƒgh- Walther Flemming èæª«∏a

 ¬eGóîà°SG øe ºZôdG ≈``∏Y ,PÉ°ûdG á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG AGQh Ö``Ñ°ùdG ∞°ûμj ¿CG

 º¡Ødh ,¬à°SGQód ḿ ƒ``°Vƒªc ájöûÑdG ÉjÓÿG øe k’ó``H Qóæª∏°ùdG äÉ``°†«Ñd

 »∏NGódG íjöûà∏d kGQƒ``°üJ º°Sôj ¿CG èæª«∏a ≈∏Y kÉ``eGõd ¿Éc á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG

.á«∏î∏d

 »gh ,Ú∏«ædÉH á``ª°ù≤ŸG Qóæª∏°ùdG ÉjÓN è``æª«∏a ≠Ñ°U 1879 ΩÉ``Y ‘h

 ,ï«dôjEG ∫ƒ``H É¡∏ª©à°SG »àdG äÉ``eGóîà°S’G IOó``©àe á«FÉ«ª«μdG á``¨Ñ°üdG

 πNGO ≥ª©dG ‘ IOƒ``Lƒe §«ÿÉH ká``¡«Ñ°T nAÉbQR kIOÉ``e á¨Ñ°üdG äô``¡XCGh

 ΩÉ°ù≤fG πÑb kÉ``æcGO ¥QRCG k qÓX âëÑ°UCÉa â``©Ÿh âØãμJ »àdG á«∏ÿG IGƒ``f

 º°SG ¥QRC’É``H á``¨Ñ£°üŸG ≈``æoÑdG ≈``∏Y è``æª«∏a ≥``∏WCGh .Iö``TÉÑe á``«∏ÿG

 ´GƒfC’G πc øe ÉjÓÿG ¿CG ∑QOCGh ,(áfƒ∏e ΩÉ°ùLCG) …CG ,(äÉ``eƒ°Sƒehôc)

 ∞YÉ°†J .(14 Qóæª∏°ù∏dh ,46 öûÑ∏d) äÉeƒ°SƒehôμdG ø``e õ«‡ OóY É¡d

 ¤EG mhÉ°ùàe πμ°ûH â``ª°ù≤fGh ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG AÉæKCG äÉeƒ°SƒehôμdG Oó``Y

 π«L øe kÉàHÉK äÉeƒ°SƒehôμdG OóY ≈``∏Y ßaÉ– Gò¡Hh ,É¡æY áŒÉf É``jÓN

 áØ«Xh …CG nh oõ r©nj ¿CG ™£à°ùj ⁄ èæª«∏a øμd .á``«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ∫É«LCG øe ô``NB’

 .á°†eÉ¨dG AÉbQõdG (áfƒ∏ŸG ΩÉ°ùLC’G) √ò¡d iôNCG

 ƒ°ûJÒa äÉæ«Y ¤EG Qó``æª∏°ùdG äÉ°†«H øe ¬JÉ°SóY ∫ sƒ``M èæª«∏a ¿CG ƒ``d

 …Qò÷G π∏ÿG º¡Ød á«dÉàdG áª¡ŸG á«ª«gÉØŸG IõØ≤dG ΩÉ“EG øe øμªàd á``jöûÑdG

 ¿ÉeõfÉg ¿ƒa ∫ƒH ó«ØjO ≥HÉ°ùdG ƒ°ûJÒa óYÉ°ùe ¿Éc .¿É``WöùdG ÉjÓN ‘

 ,ƒ°ûJÒah èæª«∏a øe πc ≈£N ≈∏Y Ò°ùj David Paul von Hansemann

.ÚæK’G ÚH ká«≤£æe kIõØb ™æ°U øe ƒgh
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 ,Üƒμ°Shôμ«ŸG â– Ú∏«fC’G á¨Ñ°üH á¨Ñ£°üŸG ¿ÉWöùdG ÉjÓN ¢üëØHh

 ádÉM ‘ á«©«ÑW ÒZ âfÉc èæª«∏a äÉeƒ°Sƒehôc ¿CG ¿ÉeõfÉg ¿ƒa ß``M’

 ,áμμØàeh ,á∏î∏îàeh ,áª°ù≤æe äÉeƒ°Sƒehôc ÉjÓî∏d ¿Éμa .¿ÉWöùdG

 ‘ äÉeƒ°Sƒehôc ..ójóL øe áªMÓàeh Iöùμæe äÉ``eƒ°Sƒehôc »gh

 .á«YÉHQh á«KÓK ∫Éμ°TCG

 Ö∏ZCG ôªà°SÉa ;ô``KC’G á≤«ªY á«©«ÑW áé«àf ¿É``eõfÉg ¿ƒa á``¶MÓŸ ¿Éc

 RGôaE’ â«æ«H á``jô¶f) .¿ÉWöùdG É``jÓN ‘ äÉ«∏«Ø£dG Ö``≤©J ‘ AÉ``ª∏©dG

 .(¢VGôeC’G AÉª∏Y ¢†©H iód Ö«gQ ¿ÉààaÉH ™àªàJ ∫Gõ``J Ée »FÉ≤∏àdG í«≤dG

 ΩÉ°ùLC’G √òg á«æH ‘ øªμj »≤«≤◊G Phò``°ûdG ¿CG iCGQ ¿ÉeõfÉg ¿ƒa ø``μd

 ¿ÉWöùdG á«∏N ‘ ‹ÉàdÉHh (äÉeƒ°SƒehôμdG ‘) ¿É``WöùdG ÉjÓN πNGóH

 .É¡JGP

 ?äÉeƒ°SƒehôμdG á«æH ¿ÉWöùdG sÒZ πg ?áé«àf ΩCG kÉÑÑ°S âfÉc πg ø``μd

 ¿ÉeõfÉg ¿ƒa ßM’ ?¿É``WöùdG á«eƒ°SƒehôμdG äGÒ``¨àdG âYqöS π``g ΩCG

 áHôŒ ¬LÉàëj ¿ÉcÉe .¿ÉWöùdGh »``eƒ°SƒehôμdG Ò¨àdG ÚH ábÓY Oƒ``Lh

 .kÉq«ÑÑ°S ÚæK’G ÚH §HôJ

 ,Theodor Boveri …ôaƒH QhOƒ«K πª©e øe Oƒ≤ØŸG »ÑjôéàdG §HGôdG RôH

 ÉjÓN ≈∏Y πªY …ò``dG èæª«∏a πãeh ,ƒ°ûJÒØd ô``NBG ≥HÉ°S óYÉ°ùe ƒ``gh

 ..á£«°ùH á«M äÉæFÉc ‘ á``£«°ùH ÉjÓN á°SGQO …ôaƒH QÉàNG ,Qó``æª∏°ùdG

 øe Üô≤dÉH ìÉjô∏d á°Vô©e Å``WGƒ°T øe É¡©ªL ôëÑdG òØæb øe äÉ``°†jƒH

 äÉ°†jƒH Ö∏ZCG πãe ∂dP ‘ É¡∏ãe- ôëÑdG òØæb äÉ°†jƒH º°ùàJh .‹ƒ``HÉf

 …ƒæŸG πFÉ°ùdG πNój ¿CG OôéÃ .kÉeÉ“ êhõdG ájOÉMCG É``¡fCÉH -¿Gƒ«◊G áμ∏‡
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 øe ôNBG …ƒ``æe πFÉ°S …CG ™``æŸ kÉqjQƒa kGõ``LÉM á°†jƒÑdG ™``°†J á``°†jƒÑdG ‘

 ,ÉjÓN ™HQCG ¤EG ºK ,ÚàæKG ¤EG á°†jƒÑdG º``°ù≤æJ Ö«°üîàdG ó©Hh .∫ƒ``NódG

 êhR ÚH …hÉ°ùàdÉH É``¡ª°ù≤Jh äÉeƒ°SƒehôμdG ∞``YÉ°†oJ Iô``e πc ‘h

 ´óàHG »©«Ñ£dG »eƒ°SƒehôμdG ∫É°üØf’G Gò``g º¡Ødh .Ió«dƒdG ÉjÓÿG øe

 òØæb á°†jƒÑd íª°ùj ¿CG øe k’ó``Ña ;IÒÑc IQƒ°üH á«©«ÑW ÒZ káHôŒ …ô``aƒH

 »LQÉÿG AÉ°û¨dG …ôaƒH ´õf ,§≤a óMGh …ƒæe πFÉ°ùH Ö°üîoJ ¿CG ô``ëÑdG

 .Újƒæe Ú∏FÉ°ùH á°†jƒÑdG Ö q°üNh á«FÉ«ª«c OGƒÃ á°†jƒÑ∏d

 ≈``°VƒØdÉH  π`` qéY  ó``b  Oó``©àŸG  Ö``«°üîàdG  ¿CG  …ô``aƒH  ∞``°ûàcG

 áKÓK OƒLh ¤EG á°†jƒÑd Ú``jƒæe Ú∏FÉ°S Ö«°üîJ iOCGh ,á``«eƒ°SƒehôμdG

 ´É≤jEG ” .…hÉ°ùàdÉH º``°ù≤æj ¿CG π«ëà°ùj Oó``Y ƒgh ,Ωƒ°Sƒehôc πc ø``e

 IQOÉb ÒZ âëÑ°UCG ¿CG ó``©H Iójó°T á«∏NGO ≈°Vƒa ‘ ôëÑdG òØæb á``°†jƒH

 Ió«dƒdG ÉjÓÿG Ú``H ºFÓe ƒëf ≈∏Y äÉ``eƒ°SƒehôμdG OóY º«°ù≤J ≈``∏Y

 äQƒ£J óbh .(ΩC’G á``«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG øY á``ŒÉædG É``jÓÿG) Daugther Cells

 ÚH øe í«ë°üdG êÉeóf’G ≈∏Y â∏°üM »àdG IQOÉædG á«∏ÿG á«©«ÑW IQƒ°üH

 êÉeófG ≈∏Y â∏°üM »``àdG ÉjÓÿG ÉeCG ,…ôëÑdG ò``Øæ≤∏d kÉ``eƒ°Sƒehôc 36

 hCG Égƒ‰ ∞``bƒJ hCG Qƒ``£àdG ‘ â≤ØNCG ó``≤a äÉ``eƒ°Sƒehôμ∏d Å``WÉN

 πª– äÉeƒ°SƒehôμdG ¿CG óH ’ ,…ôaƒH èàæà°SG Éªch .âJÉeh â°ûªμfG

 .ÉjÓî∏d ºFÓŸG ƒªædGh Qƒ£à∏d ájƒ«M äÉfÉ«H

 ó«©H ¿Éc ¿EGh- kÉ``ÄjôL kÉæ«ªîJ Ωó≤j ¿CÉH …ôaƒÑd êÉ``àæà°S’G Gòg í``ª°S

 ÉjÓN ¿CG ÉªÑa ,¿É``WöùdG ÉjÓN ‘ »°SÉ°SC’G Phò``°ûdG ¿CÉ°ûH -∫É``ªàM’G

 …ôaƒH ÖgP ,äÉ``eƒ°SƒehôμdG ‘ ká``∏gòe äÉ``aGôëfG ∂∏“ ¿É``WöùdG
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 »°VôŸG ƒªædG Ö``Ñ°S ¿ƒμJ ób á«eƒ°SƒehôμdG äÉ``aGôëf’G √ò``g ¿CG ¤EG

 ¤EG ójóL ø``e Oƒ©«d Qhój ¬°ùØf ¬``fCG …ôaƒH ∞°ûàcG ..¿É``Wöù∏d õ``«ªŸG

 É¡£Hôj ¿Éc ¿ÉWöùdG ´GƒfCG πc ¿CÉH á∏FÉ≤dG áÁó≤dG IôμØdG ¤EG) (¢Sƒæ«dÉL)

 Öàch .…ôaƒH √Éª°SCG É``ªc ,(¿ÉWöù∏d óMƒŸG ÖÑ°ùdG) (∑Î``°ûe Phò°T

 ,(áØ∏àfl ¢VGôeCG øe á«©«ÑW Ò``Z áYƒª›) ¿ÉWöùdG øμj ⁄ :∫ƒ≤j …ô``aƒH

 øe ≥ãÑfG πKÉªàe Phò°T ;¿ÉWöùdG ´GƒfCG πc AGQh á``æeÉc ácÎ°ûe áª°S π``H

 øμªàj ⁄ ..¿ÉWöùdG á«∏N ‘ kÉq«∏NGO ‹É``àdÉH ¿Éch ,IPÉ°T äÉeƒ°Sƒehôc

 øμd .≥ªYC’G »``∏NGódG Phò°ûdG Gò``g á©«ÑW ≈∏Y √ó``j ™°Vh øe …ô``aƒH

 IQÉ°ü©dG øe ≈°Vƒa ¢ù«d- π∏ÿG Gòg ‘ øªμj ¿ÉWöù∏d (óMƒŸG ÖÑ°ùdG)

 .AÉbQõdG äÉeƒ°SƒehôμdG øe ≈°Vƒa πH ,AGOƒ°ùdG

 ™FGQ »ª∏Y Ö``«àc ‘ ¿ÉWöù∏d á``«eƒ°SƒehôμdG á``jô¶ædG …ôaƒH ö``ûf

 Concerning the Origin of Malignant á``ã«ÑÿG ΩGQhC’G π``°UCG) ¿Gƒ``æ©H

 º n¡∏e ÚªîJh ∫É«Nh ≥FÉ≤M øe á``HƒéYCG ¿Éc .1914 ΩÉ``Y ‘ (Tumors

 …ôaƒH ájô¶f øμd ,¬``°ùØf è«°ùædG ‘ ¿ÉWöùdÉH ô``ëÑdG òØæb §HQ º``àj ¿CG

 øμªàJ ⁄ áÑ©°U á``°†bÉæàe á≤«≤M »``gh ,á©bƒàe ÒZ á``∏μ°ûÃ â``eó£°UG

 -¬àjô¶f …ôaƒH öûf øe äGƒ``æ°S ™HQCG πÑb- 1910 ΩÉY ‘h .É¡MöT ø``e

 ¿CG ,ô∏«ØchQ ó¡©e ‘ πª©j ¿Éc …òdG Peyton Rous ¢ShQ ¿ƒà«H ø``gôH

 ¢ShÒa) º°SÉH kÉ≤M’ ±ô``Y ¢ShÒa ¬ÑÑ°ùj ¿CG øμÁ êÉLódG ‘ ¿É``WöùdG

 .(RSV) (¢ShQ ÉeƒcQÉ°S

 ¢``ShQ  äÉ``°ShÒa  â``fÉc  :»``∏j  É``ªc  á``jQƒëŸG  á``∏μ°ûŸG  â``fÉc

 IQÉÑY ¢ShÒØdÉa ,á«ÑÑ°S πeGƒY É¡àØ°üH ká°†bÉæàe …ô``aƒH äÉeƒ°Sƒehôch
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 êQÉN ™≤j …RÉZ ƒ``¡a ,»LQÉN πeÉY ƒgh ,¢Vôª∏d Ö``Ñ°ùe πeÉY øY

 ¿ƒaóe ƒªædG »∏NGO ¿É``«æH ..»∏NGO ¿É«c ƒ¡a Ωƒ°SƒehôμdG É``eCG .á``«∏ÿG

 kÉ©e ¿Óμ°ûj É``ª¡fCÉH ºYõdG øμÁ ’ ¿É``°†«≤ædGh .á«∏ÿG πNGO ≥``ª©dG ‘

 …CG- »∏NGO ¿É``«æH øe πμd ∞«c PEG ;¬``°ùØf ¢Vôª∏d (ó``MƒŸG Ö``Ñ°ùdG)

 çhóM ‘ ÉÑÑ°ùàj ¿CG -¢ShÒa …CG- »``LQÉN mó r© oe πeÉYh -Ωƒ``°Sƒehôc

!?¿ÉWöùdG

 »°ShÒØdG ÖÑ°ùdG GóH ,Úàjô¶ædG ø``e kÉqjCG ójDƒj ¢Sƒª∏e π«dO ÜÉ``«Z ‘h

 äÉ°ShÒØdG äQÉ°Uh ,≥``jó°üàdGh ΩÉªàg’G Üò÷ kGÒãc ÜôbCG ¿É``Wöù∏d

 ÖÑ°ùJ ô¨°üdG Iójó°T ájó©e äÉ``Hhôμ«ªc 1898 ΩÉY ‘ Égõ««“ ” »``àdG-

 øe áYƒæe áYƒªéŸ äÉÑÑ°ùe É¡fCÉH IójGõàe IQƒ°üH ±ô©J -äÉÑædG ¢VGôeCG

 ¢ShQ õ««“ øe áæ°S πÑb …CG- 1909 ΩÉY ‘h .ájöûÑdGh á«fGƒ«◊G ¢``VGôeC’G

 ¤EG Karl Landsteiner ÔjÉà°Sóf’ ∫QÉc QÉ°TCG -¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùe ¢``ShÒØd

 äÉ«æjöûY ∫ƒ∏ëHh ,∫É``ØWC’G π∏°T ‘ ÖÑ°ùdG ¬``fCG QÉÑàYG ≈∏Y ¢``ShÒØdG

 ô≤ÑdG …Qó``L ihóY âÑÑ°S »``àdG äÉ°ShÒØdG π``°üa ” ø``jöû©dG ¿ô``≤dG

 ÚH §HGôdG R sõ``Y Ée ƒgh ,πeÉ©e ‘ ƒ``ªæàd â©°Vhh …ö``ûÑdG ¢``ùHô¡dGh

 .á«fGƒ«◊Gh ájöûÑdG ¢VGôeC’Gh äÉ°ShÒØdG

 π°UƒàdG ‘ πeC’ÉH kÉ£∏àfl ¿Éc Ö``Ñ°ùdG ‘ OÉ≤àY’G ¿CG ¬«a ∂°T ’ É``‡h

 ä’ÉªàMG ¿EÉa ,kÉ``jó©eh kÉq«LQÉN »ÑÑ°ùdG π``eÉ©dG ¿Éc ∫ÉM »Øa ,êÓ``©d

 ,(Òæ«L) ô¡XCG Éªc ,ô≤ÑdG …Qó``éH í«≤∏àdG ÖÑ°ùJ ,ójõJ ¿ÉWöùdG êÓ``Y

 ¢ShÒØ∏d ¢ShQ ±É``°ûàcG QÉKCGh .kÉcÓ``gEG ó°TC’G …Qó÷G ihó``Y ™æe ‘

 »LÓ©dG ¿ÉWöùdG ìÉ``≤d Iôμa (êÉLódG ‘ ¬``fCG ƒdh) ¿ÉWöù∏d Ö``Ñ°ùŸG
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 ¿CG ¤EG ÖgòJ »àdG- …ô``aƒH ájô¶f äóæà°SG ,¢†«≤ædG ≈∏Yh .Qƒ``ØdG ≈∏Y

 ¤EG -á«£«ÿG äÉ``eƒ°SƒehôμdG ‘ áæeÉc á°†eÉZ á``∏μ°ûe ¬ÑÑ°S ¿É``WöùdG

 .êÓY OƒLƒd á«dÉªàMG ájCG Ωó≤J ⁄h ,øgGh »ÑjôŒ π«dO

 äÉ``°ShÒØdG Ú``H kÉ``≤∏©e ¿É``WöùdG á``«∏ÿ ‹B’G º``¡ØdG π``X É``ªæ«Hh

 í°ùàμJ ájOÉ©dG É``jÓÿG º¡a ‘ IQƒ``K ∑Éæg â``fÉc ,äÉ``eƒ°SƒehôμdGh

 ób IQƒãdG √ò``g QhòH âfÉch ,ø``jöû©dG ¿ô≤dG äÉ``jGóH ‘ AÉ«MC’G º``∏Y

 ƒfôH ‘ ádhõ©e IÒ¨°U ájôb ‘ ô¶ædG öüb øe ÊÉ©j óYÉ≤àe ÖgGQ É``¡YQR

 ¿ô≤dG äÉ«æ«à°S äÉ``jGóH ‘h .ájGƒ¡c A’RÉÑdG äÉàÑf »``Hôj ¿Éc ,É``°ùªædÉH

 Gregor Mendel ∫óæe QƒéjôL O sóM kGó«Mh ¬``∏ªY ∫ÓNh öûY ™°SÉàdG

 IôgR ¿ƒd :ôNB’ π«L øe âKQ oh »àdG á∏«°UC’G äÉàÑædG ‘ kIOhó©e mäÉª°S

 ∫óæe ø ség Éªæ«Mh ,A’RÉ``ÑdG áàÑf ∫ƒWh ,A’RÉÑdG IQòH è«°ùfh ,A’RÉ``ÑdG

 äGP iôNCG ™e ¥QRCG QÉgREG äGP äÉàÑf hCG ,á∏jƒW iôNCG ™e IÒ°üb äÉàÑf

 ; ká∏gòe kIôgÉX áaOÉ°üŸÉH ∞``°ûàcG ,≥«bO •É≤∏e ΩGóîà°SÉH ö``†NCG QÉgREG

 ∫GƒWCG äGP äÉàÑf á∏jƒ£dG äÉàÑædG ™e âHôJ »àdG IÒ°ü≤dG äÉàÑædG èàæJ º∏a

 Ió©éàŸG QhòÑdG äGP A’RÉÑdG âéàfCÉa ,á∏jƒW äÉàÑf âéàfCG É‰EG ;á£°Sƒàe

.§≤a Ió©éàe A’RÉH AÉ°ù∏e QhòH äGP A’RÉH É¡©e â©WÉ≤J »àdG

 äÉª°ùdG ¿CG ¤EG ∫óæe Ögòa ;ôKC’G Ió«©H äÉ«YGóJ É¡d ∫óæe áHôŒ âfÉc

 äÉ«°†©àŸG π``≤æJ ..áFõéà∏d á``∏HÉb Ò``Z á∏°üØæe Ωõ``M ‘ π≤æJ á``KhQƒŸG

 äÉeƒ∏©ŸG ΩõM π≤f ∫Ó``N øe É¡àjQòd á«∏N øe (äÉ``ª«∏©J) á``«Lƒdƒ«ÑdG

 .√òg
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 :»Ø°Uh ≈æ©Ã ¢üFÉ°üÿG hCG äÉª°ùdG √òg §``≤a Qƒ°üàj ¿CG ∫óæŸ øμeCG

 ⁄ ∫óæe øμd ,ô``NB’ π«L øe π``≤àæj ´ÉØJQG hCG è``«°ùædG hCG ¿Gƒ``dC’G π``ãe

 øμj ⁄ ..É¡àjQP ¤EG áàÑf øe äÉeƒ∏©ŸG √òg π≤f …òdG Ée áaô©e øe øμªàj

 ¬æ sμeh ¬eóîà°SG …òdG ìÉÑ°üŸG á``£°SGƒH AÉ°†ŸG- »FGóÑdG Üƒμ°Shôμ«ŸG

 øμj ⁄ πH ,áKGQƒdG á«dBG ∞°ûc ¬d í«à«d -ÉjÓÿG πNGO ¤EG PÉØædG øe OÉμdÉH

 É¡«∏Y ™∏N ,1909 ΩÉY ‘ ,Oƒ≤Y ó©Hh .√òg áKGQƒdG IóMh º°SG ∫óæe iód

 ⁄ å«M ;º°SG Oô› ∫Gõj Ée ¿Éc º°S’G øμd .gene ÚL º°SG äÉÑædG AÉª∏Y

 k’GDƒ°S ∫óæe äÉ°SGQO âØs∏Nh ,¬àØ«Xh hCG Ú÷G á«æH ¿CÉ°ûH Ò°ùØJ …CG Ωó≤j

 …CG ‘ :√OÉØe ¿ÉeõdG øe ¿ôb ∞°üf IóŸ AÉ«MC’G º∏Y ∫ƒM kÉMhô£e π``X

 ?á«∏ÿG πNGO –áKGQƒdG º«°ùL- (Ú÷G) π nªëoj ¢Sƒª∏e πμ°T

 Thomas Hunt Morgan ¿É``LQƒe âæg ¢SÉeƒJ ø sμ“ 1910 ΩÉ``Y ‘h

 Gòg øY áHÉLE’G ø``e -∑Qƒjƒ«f ‘ É«Ñeƒdƒc á©eÉL ‘ á``æLCG ⁄ÉY ƒ``gh-

 »Hôj ¿Éc ¬æμd ,á«HÎdÉH kÉ°Shƒ¡e ¿ÉLQƒe ¿Éc ,∫óæe QGôZ ≈∏Yh .∫GDƒ°ùdG

 IôéM) ‘ Ió°SÉØdG RƒŸG äGôªK ≈∏Y ±’B’ÉH É¡«Hôj ¿Éc ,á¡cÉØdG á``HÉHP

 ¬∏ãe- ¿ÉLQƒe ∞°ûàcG iôNCG Iôeh .É«Ñeƒdƒc ™ª› ájÉ¡f óæY (äGöû◊G

 á¡cÉØdG áHÉHP ÈY ΩÉ°ù≤fG Ó``H ∑ôëàJ ká«KGQh mäÉª°S -∫óæe πãe ∂``dP ‘

 ¤EG øjódGƒdG øe â∏≤àfG »àdG ìÉæ÷G ∫Éμ°TCGh Ú©dG ¿Gƒ``dCG :ôNB’ π«L øe

 .•ÓàNG ¿hO π°ùædG

 IQOÉædG áª°ùdG ¿CG ß``M’ ó≤a ,iô``NCG á¶MÓe ¤EG ¿É``LQƒe π``°UƒJh

 :Iöû◊G ´ƒæH …ôgƒL πμ°ûH â£ÑJQG ,AÉ°†«ÑdG Ú©dG ¿ƒd πãe ,á«°Vô©dG
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 ¿CG ±ôY ¿É``LQƒe øμd ,äGö``û◊G QƒcP ‘ AÉ``°†«ÑdG ¿ƒ``«©dG äó``L oh

 óH Óa Gòdh ,äÉeƒ°SƒehôμdÉH ká£ÑJôe âfÉc -¢ùæ÷G áKGQh- (IQƒcòdG)

 »àdG §«ÿÉH á¡«Ñ°ûdG äÉ«æÑdG ∂∏J) äÉeƒ°SƒehôμdG ‘ πª o– ¿CG äÉæ«é∏d

 èæª«∏a äÉ¶MÓe øe OóY CGóH π©ØdÉHh (Oƒ``≤Y áKÓK πÑb èæª«∏a ÉgOóM

 ,¿ÉLQƒŸ áÑ°ùædÉH iõ¨e π sμ°ûj äÉeƒ°SƒehôμdG ¢üFÉ°üN ¿CÉ°ûH á``«dhC’G

 âØYÉ°†J É``ªc ,á``«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG ∫Ó``N äÉ``eƒ°SƒehôμdG â``ØYÉ°†àa

 ¤EG á«°†©àe øeh ,É¡«∏J »àdG á«∏ÿG ¤EG á«∏N øe â∏≤àfG Gòμgh ,(äÉæ«÷G)

 ∫Éμ°TCG øe »eƒ°SƒehôμdG Phò°ûdG ∫Éμ°TCG â``YsöSh .É¡«∏J »àdG á«°†©àŸG

 IPÉ°ûdG äÉæ«÷G ¿ƒμJ ¿CG óH Óa Gòdh ,ÉgQƒ£Jh ôëÑdG òaÉæb ƒ‰ ‘ Phò°ûdG

 kÉæ«°ù– ¿ÉLQƒe πNOCG 1915 ΩÉ``Y ‘h .»Ø«XƒdG π∏ÿG Gòg øY ká``dhDƒ°ùe

 ..äÉeƒ°SƒehôμdG ≈∏Y ádƒªfi äÉæ«÷G :áKGQƒ∏d ∫óæe ájô¶f ≈``∏Y kÉ qª p¡ oe

 äÉæ«é∏d íª°S Ée ƒg á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG AÉæKCG äÉeƒ°SƒehôμdG ∫É≤àfG ¿Éc ó``≤d

.É¡∏°ùæd á«∏N øe π≤àæJ ¿CG

 Oswald …Ò``aCG ódGhRhCG π``ªY øY (Ú``L)`∏d á``ãdÉãdG á``jDhôdG â``≤ãÑfG

 ó≤d .∑Qƒjƒ«f ‘ ô``∏«ØchQ á©eÉL ‘ º«KGôL »``°UÉ°üàNG ƒ``gh ,Avery

 ,¬«∏j …òdG π«÷G ¤EG π``«L øe π≤àæJ ¿CG øμÁ äÉæ«÷G ¿CG ∫ó``æe ∞``°ûàcG

 äÉeƒ°SƒehôμdG πªM ∫ÓN øe ∂dP π©ØJ äÉæ«÷G ¿CG ¿ÉLQƒe â``ÑKCGh

 øμÁ º«KGô÷G øe áæ«©e ´GƒfCG ‘ ¬``fCG …ÒaCG ∞°ûàcG 1926 ΩÉY ‘h ;É``¡d

 (É¡JQÉL ¤EG áeƒKôL ø``e) rÚn« q°†©àe ÚH kÉq«ÑfÉL π``ª o– ¿CG kÉ°†jCG äÉ``æ«é∏d

 -á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG øe §``«∏N øe ÌcCG ¢ù«d- á∏eÉÿG áà«ŸG º«KGô÷G ¿EG π``H
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 IOÉŸG ¿CG ∂dP ≈æ©eh ,á``«◊G º«KGô÷G ¤EG á«æ«÷G äÉeƒ∏©ŸG π≤æJ ¿CG ø``μÁ

.äÉæ«÷G πªM øY ládhDƒ°ùe á∏eÉÿG á«FÉ«ª«μdG

 øeh ,á«FÉ«ª«μdG É``¡JÉfƒμe ¤EG IQGô◊ÉH á``dƒà≤ŸG º«KGô÷G …ÒaCG nπ`` n°üna

 ,äÉæ«÷G π≤f ≈``∏Y ¬JQób ¢Uƒ°üîH »FÉ«ª«c ¿ƒ``μe πc QÉÑàNG ∫Ó``N

 á«FÉ«ª«c IOÉ``e É¡à∏ªM äÉæ«÷G ¿CG 1944 ΩÉ``Y ‘ √DhÓeRh …ÒaCG π``é°S

 deoxyribonucleic Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†eÉ◊G »g

 kÓμ°T ¬Ø°UƒH- ≥HÉ°ùdG ‘ AÉª∏©dG ¬∏gÉŒ Ée ¿CG í°†JG ó≤d .(acid, (DNA

 Éªc ,(»ÑZ A…õL) -á«≤«≤M áØ«Xh ájCG ¬``d ¢ù«d …òdG …ƒ∏ÿG ƒ°û◊G ø``e

 πbÉædG ¬fCG í``°†JG ;Max Delbruck ∑GÈ``∏jO ¢``ùcÉe AÉ«MC’G ⁄ÉY √É``ª°SCG

 ÚH øe kAÉÑZ πbC’G A…õ÷G ≈æ©Ã ,É``jÓÿG ÚH á«æ«÷G äÉeƒ∏©ª∏d …õ``côŸG

.»FÉ«ª«μdG ⁄É©dG ‘ äÉÄjõ÷G ™«ªL

 øe Oƒ≤Y áKÓK ó©H …CG- ø``jöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ∞``°üàæe ∫ƒ∏ëHh

 á«Äjõ÷G á©«Ñ£dG ≈``∏Y õ«cÎdG QÉ``°U -í∏£°üª∏d É«Lƒdƒ«ÑdG AÉ``ª∏Y ∂``°S

 áª°ùdG πª– á``KGQh IóMh á«Ø«XƒdG á``«MÉædG øe Ú÷G ¿Éc ó``≤a ,Ú``é∏d

 äÉæ«÷G âfÉch ,¬``«∏j …ò∏d π``«L øe hCG iôNC’ á``«∏N øe á``«Lƒdƒ«ÑdG

 ¿ƒμàJh ,äÉeƒ°Sƒehôc πμ``°T ‘ á«∏ÿG πNGO πª o– ájOÉŸG á«MÉædG ø``e

.(DNA) …hƒædG ¢†eÉ◊G øe á«FÉ«ª«μdG á«MÉædG øe äÉæ«÷G

 »FÉ«ª«μdGh …OÉŸGh »Ø«XƒdG º¡ØdGh ,§≤a äÉeƒ∏©e πªëj Ú÷G øμd

 ká«∏éàe á«æ«÷G äÉ``eƒ∏©ŸG äQÉ°U ∞«c :kÉq«μ«fÉμ«e kÉ``ª¡a Ö∏£àj Úé∏d

?á«Ø«c ájCÉHh ?Ú÷G (¬∏©Øj) …òdG Ée ?á«∏ÿG πNGO
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 øe -¿ÉLQƒe ¢``SÉeƒJ ò«ª∏J- George Beadle ∫ó``«H êQƒ``L ∫ƒ–

 .á∏Ä°SC’G √òg øY Ö«é«d ,ô£ØdG ƒg ,á«FGóH ÌcCG x¢†©àe ¤EG á¡cÉØdG á``HÉHP

 Edward ΩƒJÉJ OQGhOEG ájƒ«◊G AÉ«ª«μdG ⁄ÉY ™e ¿hÉ©àdÉH- ∫ó«H ∞``°ûàcÉa

 äÉª«∏©àdG πª– äÉæ«÷G ¿CG -É«fQƒØ«dÉc ‘ OQƒØfÉà°S á©eÉL ø``e Tatum

 »g Ió≤©eh OÉ``©HC’G IOó©àe ô``¨°üdG á«gÉæàe äÉ``ÄjõL :äÉæ«JhÈdG AÉ``æÑd

.á«∏î∏d ábÉ°ûdG ∫ÉªYC’ÉH áªFÉ≤dG

 ∂dP ∞°ûàcG Éªc á``jƒ∏ÿG ∞FÉXƒdG øe ÈcC’G Aõ``÷G äÉæ«JhÈdG ò``ØæJ

 äGõØëŸGh äÉÁõfE’G πμ°ûJ É¡fEG ..øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ‘ ¿ƒãMÉÑdG

 äÉæ«JhÈdGh ,á«∏ÿG IÉ«◊ á«°SÉ°SC’G ájƒ«◊G á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´qöùJ »àdG

 π≤f øY ádhDƒ°ùeh ,iô``NCG äÉÄjõL hCG äÉæ«JhÈd äÓÑ≤à°ùe ø``Y IQÉÑY

 ájƒ«æH äÉ``fƒμe ≥∏îJ ¿CG É``¡æμÁh ,É¡«∏J »àdG ¤EG á``«∏N ø``e äGQÉ``°TE’G

 ,õ«M ‘ áæ«©e áÄ«g ≈∏Y óLGƒàdÉH á«∏î∏d íª°ùJ á«ÄjõL ádÉ≤°S πãe ,á«∏î∏d

 á«gÉæàe ôFGhO ≥``∏îJ ∂dòHh ,iôNC’G äÉ``æ«JhÈdG º¶æJ ¿CG É``¡æμÁ Éªc

.á«∏ÿG IÉ«M IQhO ≥«°ùæJ øY ádhDƒ°ùe ô¨°üdG

 §£fl ÒaƒJ ∫ÓN øe πª©j Ú÷G ¿CG á«∏ÿG πNGO ΩƒJÉJh ∫ó«H ∞°ûàcG

 äÉª«∏©J øe á∏μ°ûàŸG áæ«cÉŸG- ≥≤ëàe ÚL ƒg ÚJhÈdGh ,Ú``JhÈdG AÉæÑd

.äÉæ«÷G øe IöTÉÑe ábƒ∏fl â°ù«d äÉæ«JhÈdG øμd -Ú÷G

 Jacques Oƒfƒe ∑ÉL ∞°ûàcG ø``jöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN ô``NGhCG ‘h

 ,¢ùjQÉH ‘ ¿Óª©j ¿Gò∏dG ,François Jacob ÜƒcÉL Gƒ°ùfGôah Monod

 Matthew Meselson ¿ƒ°ù∏°ù«e ƒ«KÉeh Sydney Brenner ÔjôH Êó``«°Sh

 Aƒ°ûf ¿CG ,êó``jÈªc ‘ Francis Crick ∂``jôc ¢ù«°ùfGôah ,∂``àdÉc ‘
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 ¢†ª◊G ≈ª°ùj A…õ``L) ká£«°Sh kIƒ£N Ö``∏£àj äÉæ«÷G øe äÉ``æ«JhÈdG

 .(RNA) …RƒÑjôdG …hƒædG

 º nLÎojh ,»æ«÷G §£îª∏d á∏eÉ©dG áî°ùædG ƒg RNA …hƒædG ¢†ª◊G ¿EG

 ¢†ªM áî°ùf ≈ª°ùJh ,¢``†ª◊G Gòg ∫ÓN øe »KGQh ÚJhôH ¤EG Ú``÷G

 äÉeƒ∏©ŸG π``≤æoJh .Ú÷G (á``dÉ°SQ) º°SÉH Ú``÷G øe √òg §``«°SƒdG RNA

:á≤°SÉæàŸGh á∏°üØæŸG äGƒ£ÿG øe á∏°ù∏°S ÈY É¡àjQP ¤EG á«∏N øe á«KGQƒdG

 º°ù≤æJ Éªæ«M äÉeƒ°SƒehôμdG ‘ IOƒ``LƒŸG äÉæ«÷G ∞``YÉ°†àJ :k’hCG

 πμ°T ‘ Ú``÷G ∫ƒëàj ∂dP ó``©H ,É¡∏°ùf ø``e ÉjÓÿG ¤EG π``≤æJh á``«∏ÿG

 ºLÎoJ ájÉ¡ædG ‘h ,RNA ¢†ªM øe ¬àî°ùf ¤EG DNA …hƒ``ædG ¢†eÉ◊G

 »FÉ¡ædG èàæŸG ƒ``gh- ÚJhÈdG Ωƒ≤j ºK ,ÚJhôH ¤EG RNA ¢``†ªM á``dÉ°SQ

 .Ú÷G á£°SGƒH IôØ°ûŸG áØ«XƒdÉH -á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ª∏d

 äÉeƒ∏©ŸG π≤f á«∏ªY ìöT ≈∏Y ¿ÉLQƒeh ∫óæe øe ≈≤à°ùe ∫Éãe óYÉ°ùj

 ;äƒbÉ«dG ¿ƒ∏H áª∏¶e ¿ƒ«Y É¡d AGôª◊G ¿ƒ«©dG äGP äGö``û◊Éa ;ájƒ∏ÿG

 .AGôªM á¨Ñ°U …P Ú``JhôH ø``jƒμàd äÉeƒ∏©ŸG π``ªëj kÉæ«L ∂∏“ É``¡fC’

 ‹ÉàdÉH π≤àæJh á«∏ÿG É¡«a º°ù≤æJ Iôe πc ‘ Ú÷G Gòg øe áî°ùf ≥``∏îàJh

 ‘h .áŒÉædG Iöû◊G ÉjÓN ¤EG ∂dP ó©H ºK ,É``¡à°†«H ÉjÓN ¤EG Iöû◊G ø``e

 ¬∏jƒ– ≈æ©Ã ;Ú÷G Gòg IôØ°T q∂ØæJ ájQòdG øe Iöû◊ÉH á°UÉÿG Ú©dG ÉjÓN

 -ÉgQhóH- RNA ¢†ªM ádÉ°SQ ¬LƒJ ºK ,á£«°Sh RNA ¢†ªM ádÉ°SQ ¤EG

 Aƒ°ûæH íª°ùJ ‹ÉàdÉHh .AGô``ª◊G á¨Ñ°üdG …P ÚJhÈdG øjƒμàd Ú©dG É``jÓN

 øe ¢†«ØdG Gò¡d π«£©J …CGh ,‹ÉàdG π``«÷G ‘ AGôªM ¿ƒ«Y äGP äGö``ûM

 ’ ¿ƒ«©H äGöûM è``àæ«a ,AGôª◊G Ú©dG áª°S π``≤f ¢Tƒ°ûj ób äÉ``eƒ∏©ŸG
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 .É¡d ¿ƒd

 ¢†eÉ◊G) á«KGQƒdG äÉ``eƒ∏©ª∏d √ÉŒ’G …OÉMCG ¢†«ØdG Gò``g ¿CG ∞°ûoàcG

 πμd áÑ°ùædÉH ΩÉY ¬``fCÉH º°ùàj (ÚJhÈdGh ,RNA ¢†ªMh ,DNA …hƒ``ædG

 .öûÑdG ≈àMh á``¡cÉØdG áHÉHPh ô``£ØdG ¤EG º«KGô÷G ø``e ,á«◊G äÉ``«°†©àŸG

 Gòg ≈∏Y AÉ«MC’G AÉª∏Y í∏£°UG øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN ∞``°üàæe ‘h

.äÉÄjõ÷G AÉ«MCG º∏©d (…õcôŸG CGóÑŸG) ¬fCÉH ±É°ûàc’G

 ∫óæe ±É°ûàcG ø``e kGAóH ,á«Lƒdƒ«ÑdG äÉ``aÉ°ûàc’ÉH ô``gOõe m¿ôb oR nô``rHnCG

 ¢†ªM áî°ùæd Monod Oƒ``fƒe ójóëàH kAÉ¡àfGh ,1860 ΩÉY ‘ äÉ``æ«é∏d

 πªY á«ªgCG nR nôrHnCG ;øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN ôNGhCG ‘ äÉæ«÷G øe RNA

 ÖÑ°S hCG ¿ÉWöùdG á``«∏N πªY ≈∏Y Aƒ°†dG §∏°ùj ⁄ ¬fCG ó``«H ,ájOÉ©dG á``«∏ÿG

 :ÚJÒfi ÚàdÉM AÉæãà°SÉH ,¿ÉWöùdG

 ‘ AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ß``M’ ó≤a ;ájöûH äÉ°SGQO øe ¤hC’G ádÉ◊G äAÉ``L

 ,¢†«ÑŸGh …óãdG ¿ÉWöS πãe ,¿ÉWöùdG ∫Éμ°TCG ¢†©H ¿CG öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG

 :kÉq«KGQh kÉÑÑ°S OƒLh âÑãj ’ ¬JGP óM ‘ Gògh ,äÓFÉ©dG ‘ óàÁ ¿CG ¤EG π«Á

 äÉ°ShÒØdGh äGOÉ©dG ‘ øμd ,Ö°ùëa äÉ``æ«÷G ‘ ∑Î°ûJ ’ äÓFÉ©dG

 É¡∏ch ,á«HÉ°ü©dG äÉ``«cƒ∏°ùdGh á``«FÉ«ª«μdG OGƒ``ª∏d ¢Vô©àdGh á``jòZC’Gh

 kÉfÉ«MCG øμd .¿ÉWöù∏d kÉHÉÑ°SCG É¡fƒc ‘ láWQƒàe ,ôNBG hCG âbh ‘ ,π``eGƒY

 ÖÑ°ùdG πgÉŒ øμªŸG Ò``Z øe π©Œ áLQód kÉàØ∏e á∏FÉ©dG ï``jQÉJ ¿ƒμj É``e

 .(»æ«÷G ÖÑ°ùdG ‹ÉàdÉHh) »KGQƒdG
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 Ö«ÑW ƒgh- Hilário de Gouvêa ÉaƒL hO ƒjQÓ«g èdÉY 1872 ΩÉY ‘

 ‘ QOÉf ¿ÉWöùH kÉHÉ°üe kGÒ¨°U kÓØW -ƒjQ ‘ ¬àæ¡e ¢SQÉÁ »∏jRGôH ¿ƒ``«Y

 .kÉq«MGôL Ú©dG á``dGREÉH retinoblastoma »μÑ°T »``ehQCG ΩQh ≈ª°ùoj Ú``©dG

 áHÉ°UE’G ‘ »∏FÉY ïjQÉJ É¡jód ¢``ù«d ICGôeG êhõJh Èch πØ£dG ∂dP É``‚h

 ¢ùØæH Éª¡æe ¿ÉàæHG âÑ«°UoCGh ,∫É``ØWCG IóY ¿ÉLhõdG Ö‚CG ºK .¿É``WöùdÉH

 ádÉ◊G √òg ÉaƒL …O OQhCG .áq«æŸG Éª¡àaGhh ,Úæ«©dG Éà∏c ‘ ÉªgódGh ¢Vôe

 áÑ°ùædÉH øμd ,áKGQƒdG º∏Y á¨d ∂∏Á ÉaƒL …O øμj ⁄h ,kGÒfi kGõ¨d ÉgQÉÑàYÉH

 çhQƒe πeÉY Oƒ``LƒH ádÉ◊G â``MhCG √ó©H ø``e GƒJCG ø``jòdG Ú``¶MÓª∏d

 kIQOÉf âfÉc ä’É◊G √òg πãe ¿EG .¿É``WöùdG ÖsÑ°Sh äÉæ«÷G ‘ ( n¢``TÉY)

 πgÉŒ ”h ,kÉq«ÑjôŒ á«°VôØdG oQÉ``ÑàNG ¿ÉμÃ áHƒ©°üdG øe ¿Éc å«ëH ,kG qó``L

 .kÉeÉ“ ÉaƒL …O ôjô≤J

 çhó◊ …ODƒŸG Ö``Ñ°ùdÉH AÉª∏©dG É¡«a •É``MCG »àdG á«fÉãdG á``dÉ◊G â©bh

 øe Oƒ≤Y IóY ó©H -øWöùà∏d á``jQƒëŸG á£≤ædG áHÉ°UEÉH kÉÑjô≤J- ¿É``WöùdG

 ¢SÉeƒJ) ßM’ øjöû©dG ¿ô≤dG øe ∫hC’G ó≤©dG »Øa .áÑjô¨dG á«∏jRGÈdG ádÉ◊G

 áHÉHP áKGQh º∏Y »°UÉ°üàNG- Thomas Hunt Morgan (¿É``LQƒe â``æg

 ôNB’ âbh ø``e äô¡X á``dƒëàŸG äGö``û◊G ¿CG -É``«Ñeƒdƒc ‘ á``¡cÉØdG

 É¡fCÉH AÉ«MC’G º∏Y ‘ ádƒëàŸG äÉ«°†©àŸG ±ô©Jh .¬JGöûM áYƒª› π``NGO

 áªî°†dG áYƒªéŸG ¿CG ¿É``LQƒe ßMÓa ,ájOÉ©dG øY ∞∏àîJ äÉ``«°†©àe

 (kÉ°ûMh) ôNB’ âbh ø``e ÖéæJ ób ájOÉY áëæLCG É¡d »``àdG äGöû◊G ø``e

 äGôØ£dG ∫Éμ°TCG ¿CG ¿ÉLQƒe ∞°ûàcGh ,áÄJÉf ±GƒM hCG áæ°ûN áëæLCG ¬``d

 øe πª o– ¿CG øμÁ äGôØ£dG ¿CGh ,äÉ``æ«÷G ‘ äGÒ¨J áé«àf âfÉc √ò``g
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 .¬«∏j …ò∏d π«L

 ΩÉY ‘ ?Mutations äGôØ£dG hCG ä’ƒëàdG √òg çhóM ÜÉÑ°SCG Ée øμd

 ƒgh- Hermann Joseph Muller ô``dƒe ∞jRƒL ¿Éeôg ∞``°ûàcG 1928

 ∫ó©e ™°SÉ°T Qó≤H ójõJ ¿CG øμÁ á«æ«°ùdG á©°TC’G ¿CG -¿ÉLQƒe IòeÓJ óMCG

 kÉHÉHP ¿ÉLQƒe èàfCG É``«Ñeƒdƒc ‘h ..á¡cÉØdG áHÉHP ‘ ∫ƒëàdG hCG Iô``Ø£dG

 ΩÉ°ù≤fG AÉæKCG DNA …hƒædG ¢†eÉ◊G ï°ùæj Éªæ«M) á``«FÉ≤∏J á≤jô£H k’ƒëàe

 ,äÉæ«÷G ‘ kÉq«°VôY kGÒ``«¨J ôNB’ âbh øe ï°ùædG ‘ CÉ``£ÿG óqdƒj ,á``«∏ÿG

 √òg çhóM ‘ ™jöùàdG ¬©°SƒH ¿CG ôdƒe óLhh (äGôØ£dG ÖÑ°ùj ‹ÉàdÉHh

 ∑QOCG á¡cÉØdG ÜÉHP ∞°ü≤d á«æ«°ùdG á©°TC’G ΩGóîà°SG ≥jôW øYh .ä’É◊G

 É‡ ÌcCG ,á∏«∏b ô¡°TCG ∫ÓN ádƒëàŸG äGöû◊G äÉÄe êÉàfEG √Qhó≤Ã ¿CG ôdƒe

 ∫ÓN ¥É£ædG á©°SGh á«HÎ∏d º¡›ÉfôH ΩGó``îà°SÉH √DhÓeRh ¿ÉLQƒe ¬éàfCG

.øjó≤Y øe Üô≤j Ée

 ¿ÉLQƒe øe πμH kÉÑjô≤J ä’ƒ``ëàdGh á«æ«°ùdG á©°TC’G ÚH §HGôdG ≈``°†aCG

 ¿CG ±hô©ŸG øe ¿Éc ó≤a ,¿ÉWöùdG ¿CÉ°ûH …ôgƒL ∑GQOEG áaÉM ¤EG ôdƒeh

 …QÉe ¬H âÑ«°UCG …òdG É«ª«cƒ∏dG ¢Vôe ô qcòJ) .¿ÉWöùdG ÖÑ°ùj ´É``©°TE’G

 á©°TC’G ¿CG É``ŸÉWh .(ΩƒjOGôdG äÉ``YÉ°S ´Éqæ°üd ¿É°ù∏dG ¿É``WöSh ,…Qƒ``c

 ¿ƒμj π¡a ,á``¡cÉØdG áHÉHP äÉ``æ«L ‘ ä’ƒëàdG kÉ``°†jCG ÖÑ°ùJ á``«æ«°ùdG

 ,äÉæ«÷G ‘ äGÒ¨J »g ä’ƒëàdG ¿CG É``ŸÉWh ?ä’ƒ– ¢Vôe ¿É``WöùdG

?¿ÉWöù∏d (kGó«Mh kÉÑÑ°S) á«æ«÷G äGÒ¨àdG ¿ƒμJ π¡a

 á«ª∏©dG Éª¡JGQÉ¡e É`` n© nª nL ,º∏©ŸGh ò«ª∏àdG ,¿É``LQƒeh (ôdƒe) ¿Éc ƒ``d

 Gòg øY ÜÉ≤ædG ÉØ°ûμjh ∫GDƒ°ùdG Gòg øY ÉÑ«éj ¿CG Éª¡fÉμeEÉH ¿Éμd á∏FÉ¡dG
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 p rÚn∏«eR GQÉ°U ¿CG OôéÃ øμd ,¿ÉWöùdGh ä’ƒ``ëàdG ÚH …ôgƒ÷G §HGôdG

 ™e íÑ°UCG ¿ÉLQƒe ¿C’ kGô``¶fh .kÉeƒªfi É``ª¡æ«H ¢ùaÉæàdG íÑ°UCG , p rÚ``nHô≤e

 ¢†aQ ó≤a ,…CGôdG ‘ kÉÑ∏°üàeh ∫É``©Øf’G ™jöSh kÉ°ùcÉ°ûe ôª©dG ‘ ¬``eó≤J

 ká≤à°ûe ká¶MÓe ÉgÈàYG PEG ; kÓeÉc kGQGô``bEG ÒØ£àdG øY ¬àjô¶æH ôdƒŸ qô``≤j ¿CG

 ,áª¶Y ¿ƒæL ¬jódh kÉ°SÉ°ùM √Qhó``H ôdƒe ¿Éch .IÒÑc IQƒ°üH ¬∏ªY ø``e

 øe ≥ëà°ùe ÒZ Ö«°üf ¬d QÉ``°Uh √QÉμaCG ¥öS ¿ÉLQƒe ¿CG ô©°T ó≤a Gò``d

 ôdƒe πZƒJ ,¢SÉ°ùμJ ¤EG ¬``∏ª©e π≤f ¿CG ó``©Hh ,1932 ΩÉY ‘h .π``°†ØdG

 ¬fCG ºZQh ,QÉëàfÓd ádhÉfi ‘ Ωƒ``f ¢UGôbCG ™∏àHGh áÑjôb áHÉZ ‘ Ωƒ``j äGP

 ¬LÉàfEG öùëfGh ÜÉÄàc’Gh ≥∏≤dÉH kÉ``°ùÑ∏àe πX ¬æμd ,ádhÉëŸG √òg øe É``‚

 .á«dÉàdG äGƒæ°ùdG ‘ »ª∏©dG

 á¡cÉØdG áHÉHP πªY áª«b ¿CÉ°ûH OÉæY ‘ kÉªFÉ°ûàe ¿ÉLQƒe πX π``HÉ≤ŸG ‘

 IõFÉL ≈∏Y ¿É``LQƒe π°üM 1933 ΩÉY ‘h .á``jöûÑdG ¢VGôeC’G º``¡a ‘

 äÉ«KGQh ‘ ¬∏ªY ≈``∏Y (AÉ°†YC’G ∞FÉXh º``∏Y) É«Lƒdƒ«°ùØdG ‘ π``Hƒf

 IõFÉL ≈∏Y ô``dƒe π°üë«°S Éªc) lÒ``Ñc lÒKCÉJ ¬d ¿Éc …ò``dG á¡cÉØdG á``HÉHP

 á«Ñ£dG áª«≤dG ¿CÉ°ûH kÉq«JGP kGó≤f Öàc ¬æμd .(1946 ‘ √OôØÃ ∂dP ó©H πHƒf

 ƒg áKQƒdG º∏Y ¬``eób …òdG Ö£∏d ¥ÓWE’G ≈∏Y ºgC’G ΩÉ``¡°SE’G) :¬``∏ª©d

 π«îJ ,πÑ≤à°ùŸG ‘ ∂``dP ó©H Ée âbh ‘h .(…ôμa ΩÉ¡°SEG -»``jCGQ ‘-

 ≈∏Y Ö«Ñ£dG ójôj ób) : kÓeCÉàe ô`` qμah ,áKGQƒdGh Ö£dG ÚH ÜQÉ≤J Oƒ``Lh

.(!IQÉ°ûà°S’G πLC’ áKGQƒdÉH Ú∏¨à°ûŸG √AÉbó°UCG »Yóà°ùj ¿CG íLQC’G

 »«°UÉ°üàN’ á``Ñ°ùædÉH á∏ªàfi Ò``Z äóH (IQÉ``°ûà°S’G) √òg π``ãe øμd

 »æ«L ÖÑ°S øY åëÑdG CÉWÉÑJ ó≤d ..øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ``«æ«©HQCG ‘ ΩGQhC’G
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 è«°ùædG ‘ kÉ``q«Fôe »°VôŸG á``«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG ¿Éch .…ô``aƒH òæe ¿É``Wöù∏d

 ∫GDƒ°ùdG øY áHÉLE’G ‘ Gƒ∏°ûa áæLC’G AÉª∏Yh áKGQƒdG AÉª∏Y øμd ,ÊÉWöùdG

 áª¶æe á«∏ªY øe »FÉéa πμ°ûH É¡dƒ–h á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ÜÉÑ°SCG Ée :¢``ù«FôdG

?≈°Vƒa ¤EG ™FGQ πμ°ûH

 ó≤∏a ,»Lƒdƒ«ÑdG ∫É«ÿG øe ´ƒf Ö«°üf øe π°ûØdG ¿Éc ≥ªYCG IQƒ°üHh

 π≤Yh ,¿ÉWöùdG ¤EG ô``ëÑdG òØæb øe »``JÉHhôcCG πμ°ûH …ôaƒH π``≤Y õØb

 ¤EG kÉq«FõL ∂``dP iõ©ojh .á¡cÉØdG á``HÉHP ¤EG A’RÉ``ÑdG äÉàÑf øe ¿É``LQƒe

 äÉ££fl kÉØ°ûàμe ,ô``NBG ¤EG x¢†©àe øe õØ≤j ¿Éc ¬``°ùØf AÉ«MC’G º``∏Y ¿CG

 Gòg ™«°SƒJ ¿CG í°†JG øμd ,AÉ«MC’G ⁄ÉY πc ÈY ≥ª©H Ò°ùJ á«eÉ¶f á``jƒ∏N

 É«Ñeƒdƒc ‘h .ájÉ¨∏d ká``Ñ©°U káª¡e ó©j ájöûÑdG ¢VGôeC’G πª°û«d §``£îŸG

 ,(¢TƒMƒdG) áªî°†dG á``¡cÉØdG ÜÉHP øe kIó``«L káYƒª› ¿ÉLQƒe ™``ªL

 .»≤«≤◊G …öûÑdG ¢VôŸG -ó«©H øe ƒdh- â¡HÉ°T É¡æe IóMGh øe Ée øμd

 ‘ kÉ q°üàfl kÉ≤jó°U »``Yóà°ùj ób ¿ÉWöù∏d èdÉ©ŸG Ö«Ñ£dG ¿CG Iô``μa äóHh

 äóH ;¿ÉWöù∏d á``«°V nônŸG É«Lƒdƒ«°ùØdG º``¡a ≈∏Y √óYÉ°ù«d ,áKGQƒdG º``∏Y

 . káμë°†e kIôμa

 iôNCG kIôe ä’ƒ``ëàdGh äÉæ«÷G á¨d ¤EG ¿É``WöùdG ƒãMÉH Oƒ©j ±ƒ``°S

 ¤EGh á¨∏dG √òg ¤EG kÉ``YƒLQ- á∏MôdG øμd ,øjöû©dG ¿ô``≤dG äÉ``«æ«©Ñ°S ‘

 º∏Y ¢VQCG ÈY káμHôe ká∏MQ íÑ°üà°S -¿ÉWöù∏d »≤«≤◊G (ó«MƒdG) ÖÑ°ùdG

 .iôNCG áæ°S Ú°ùªNh ,ójó÷G AÉ«MC’G
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äÉ°ShÒØdG í«HÉ°üe â–
 ñƒd IÒëH ¢ûMhh ,AÉ``à≤e è∏K ∫ÉLQh ,(UFO) ájƒ¡dG á``dƒ¡› IôFÉW AÉ«``°TCG)

(öûÑdG ‘ ¿ÉWöù∏d áÑÑ°ùŸG äÉ°ShÒØdGh ,Loch Ness ¢ù«f
�?��@�C��		�:�D�C��

C�E���
����E��	���F>�G�H
I	��	��<D�
��F�	�.��J�K��L�N��OEQ��S��E�:��

�U&VWX)Y�Z['YV�\&]^��_`dg

 

 Arthur Kornberg êÒ``ÑfQƒc ô``KQBG ájƒ«◊G AÉ``«ª«μdG »°UÉ°üàNG ∫É``b

 ‘ πª©j ¿Éc ¤hC’G ¬``eÉjCG ‘ É``«Lƒdƒ«ÑdG åëÑe ¿EG :Iô``e äGP kÉ``MRÉe

 …òdG ,πãª∏d kÉHö†e â``ëÑ°UCG »àdG IÒ¡°ûdG á°ü≤dG ‘ ,π``LôdÉc ÖdÉ¨dG

 ÉeóæYh .´QÉ°ûdG ‘ ìÉÑ°üe â– ¬ë«JÉØe øY ójó°T êÉ«àgÉH åëÑj ¿Éc

 ‘ ¬ë«JÉØe ´É°VCG ó``b ¿Éc GPEG ÉªY πLôdG ∂dP ∫GDƒ``°ùH IQÉŸG óMCG Ωƒ``≤j

 åëÑj ¬fCG ’EG ,∫õæŸG ‘ É¡YÉ°VCG ób á≤«≤◊G ‘ ¬fCÉH ¬«∏Y Oôj ,¿ÉμŸG ∂``dP

.(kÉYƒ£°S ó°TCG ¬à– Aƒ°†dG) ¿C’ ìÉÑ°üŸG â– É¡æY

 kG qóL Ö©°üdG øe ¿Éc åjó◊G É«Lƒdƒ«ÑdG º∏Y ôéa â≤Ñ°S »àdG IÎØdG ‘

 èFÉàf ™tbƒJ øμªŸG ÒZ øe ¿Éch ,á«Lƒdƒ«ÑdG äÉæFÉμdG ≈∏Y ÜQÉŒ AGôLEG

 äGQÉ«ÿÉH ≥∏©àj Éª«a kGÒãc AÉ``ª∏©dG ós«b É‡ ,á«Lƒdƒ«ÑdG ÖYÓàdG äÉ``«∏ªY

 øe káWÉ°ùH Ì``cC’G êPÉªædG ≈``∏Y ÜQÉéàdG AGô``LEG ºàj ¿Éμ``a ,á``«ÑjôéàdG

 äÉjô£ØdGh ,ÉjÒàμÑdGh ,ôëÑdG òaÉæbh ,á¡cÉØdG ÜÉHP πãe á«◊G äÉæFÉμdG

.kÉYƒ£°S ÌcC’G ¿ƒμj ∑Éæg Aƒ°†dG ¿C’ kGô¶f ;á«WÉîŸG

 πãÁ Rous ¢ShQ É``eƒcQÉ°S ¢ShÒa ¿Éc ¿É``WöùdG É«Lƒdƒ«Ñd á``Ñ°ùædÉHh
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 ¢ShÒa ƒg ¢ShÒØdG Gòg ¿CG ¬H ºs∏°ùoŸG øªa ,Ió«MƒdG áÄ«°†ŸG áeÓ©dG ∂``∏J

 ¬æμd ,(1)êÉLódG ´GƒfCG óMCG iód ¿ÉWöùdG ¢Vôe çhóM ‘ ÖÑ°ùàj QOÉf

 äÉæFÉμdG óMCG iód »≤«≤M ¿É``WöS çGóME’ kGó«cCÉJ ÌcC’G á``≤jô£dG ¿Éc

.á«◊G

 ¿ÉNOh ,ΩÉî t°ùdGh ,á«æ«°ùdG á©°TC’G ¿CG ¿ÉWöùdG ¢Vôe ƒãMÉH ∑QOCG ó``bh

 Éª«a kÉYƒ«°T Ì``cCG IQƒ£N πeGƒY á``HÉãÃ âfÉc ¢``Sƒà°ùÑ°SC’Gh ,ô``FÉé°ùdG

 IöSC’ áÑjô¨dG ádÉ◊G ∂∏àH Gƒ©ª°S Éªc ,öûÑdG Ö«°üj …òdG ¿ÉWöùdÉH ≥∏©àj

 .É¡JÉæ«L ‘ kÉ«μÑ°T kÉ«fÉWöS kÉ``eQh πª– âfÉc É¡fCG ƒd Éªc äóH á``«∏jRGôH

 É¡H O sôØJ á«°UÉN â∏X á«ÑjôŒ áÄ«H ‘ ¿ÉWöùdÉH ÖYÓàdG ≈∏Y IQó≤dG øμd

 ≈∏Y Pƒëà°ùjh çGóMC’G ìöùe ∞°üàæe ‘ ∞≤j ¬∏©L É‡ ,¢Sh oQ ¢ShÒa

 .AGƒ°VC’G ™«ªL

 Iƒ≤dG π°†ØH È``cCG áLQóH ¢``Sh oQ ¢ShÒa á``°SGQO á«HPÉL äRõ``©J ó``bh

 ¢ShQ á«°üî°T âª°ùJG ó≤a ,Peyton Rous ¢ShQ ¿ƒà«H á«°üî°ûd á∏gòŸG

 kÉWÉÑJQG ∑Éæg π©L …ò``dG ôeC’G ,º«ª°üàdGh ´ÉæbE’G ≈``∏Y IQó≤dGh Iƒ``≤dÉH

 ájô¶f ájCG ¤EG ΩÓ°ùà°S’G ‘ áÑZQ ¬jód øμJ ⁄h ,¬°ShÒa ÚHh ¬æ«H …ƒHCG ¬Ñ°T

 ¿CG Ghô¡XCG áÄHhC’G º∏Y »«°UÉ°üàNG ¿CÉH sôbCG óbh .¢VôŸG ÖÑ°S ∫ƒM iôNCG

 á°SGQO äô¡XCG) ¿ÉWöùdÉH á£ÑJôe â``fÉc CÉ°ûæŸG á«LQÉN áæWöùe π``eGƒY

 ÚNóàdG ÚH §HGQ Oƒ``Lh ìƒ°VƒH ,1950 ΩÉY ‘ IQƒ°ûæŸG ,π``« pgh ∫h oO

 ‘ q» pª«n∏ o◊G ΩQƒdG á°ShÒah q… pO rô`` p≤dG ¢ShÒØdG πãe ,¿ÉWöùdÉH á``HÉ°UEÓd áÑÑ°ùe iôNCG äÉ°ShÒa ±É°ûàcG º``à«°S á``jÉ¡ædG ‘  (1)
.‹GƒàdG ≈∏Y 1983 - 1960 »eÉY
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 Ò°ùØJ …CG Ωó≤j ⁄ ôeC’G Gò``g øμd ,(áFôdG ¿ÉWöùH áHÉ°UE’G ∫ó©e IOÉ``jRh

 »g âfÉc äÉ°ShÒØdG ¿CÉH ¢ShQ ô©°T óbh ,¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G ÜÉÑ°SC’ ‹BG

.ó«MƒdG ÜGƒ÷G

 ¿ƒãMÉÑdG ¿Éc øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG πFGhCG ∫ƒ``∏ëÑa Gòμgh

 ºYR óbh .IôMÉæàe äGôμ°ù©e á``KÓK ¤EG Gƒª°ù≤fG ób ¿ÉWöùdG ¢``Vôe ‘

 »g âfÉc äÉ``°ShÒØdG ¿CG ¢``Sh oQ IOÉ«≤H äÉ``°ShÒØdG º``∏Y ƒ``«°UÉ°üàNG

 äÉ°SGQódG ‘ É¡æe …CG ∞°ûc ºàj ⁄ ¬``fCG øe ºZôdG ≈∏Y ,¿ÉWöù∏d á``ÑuÑ°ùoŸG

 ∫ÉãeCG øe áÄHhC’G º∏Y ƒ«°UÉ°üàNG º``YR ÚM ‘ ,öûÑdG ≈∏Y âjôLoCG »``àdG

 ÖÑ°ùdG »g âfÉc CÉ°ûæŸG ná«LQÉN ká«FÉ«ª«c sOGƒe s¿CG Hill π``«gh Doll ∫h oO

 º¡àjô¶æd ‹BG Ò``°ùØJ Ëó≤J øe Gƒæμªàj ⁄ º¡æμd ,¿É``WöùdÉH á``HÉ°UE’G ‘

 …ÒaƒH QhOƒ``«J AÉØ∏N ¬∏ãe …òdGh- å``dÉãdG ôμ°ù©ŸG É``eCG .º``¡éFÉàf hCG

 GƒfÉc ó≤a ;ó``©HC’G á«aô£dG á``£≤ædG óæY ∞``bh ó``≤a -Theodor Boveri

 ÉÃQ á«∏ÿG πNGO IOƒ``Lƒe äÉæ«L ¿CG ≈∏Y káØ«©°V ká``«°V nô nY kádOCG ¿ƒ``μ∏àÁ

 ájƒ≤dG ájöûÑdG äÉfÉ«ÑdG º``¡jód øμJ ⁄ øμd .¿ÉWöù∏d ÖuÑ°ùoŸG »``g ¿ƒμJ

 á©FGôdG á``«ÑjôéàdG iDhô``dG ’h ,áÄHhC’G º``∏Y ƒ«°UÉ°üàNG É``¡H RÉ``àÁ »``àdG

 øe RÈj º«¶©dG º∏©dGh .ø``LGhódG äÉ°ShÒa º∏Y »«°UÉ°üàNG ió``d »àdG

 É«Lƒdƒ«H õcôe ÈY ¬ n≤jôW q≥ o°ûnj ´ ró`` n°U ∑Éæg ¿Éc óbh ,áª«¶Y äÉ``°†bÉæJ

:É¡°ùØf ¢VôØJ á∏Ä°SCG áªKh ,¿ÉWöùdG

 ¬àÑsÑ°S πg ? mó© oe lπeÉY öûÑdG iód ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G AGQh ÖÑ°ùdG ¿Éc πg

 ¿ƒμJ ¿CG øμÁ ∞«c ?»∏NGO ÚL ¬ÑsÑ°S πg ?CÉ°ûæŸG oá«LQÉN lá«FÉ«ª«c lIOÉe

 πãÃ äOÉYh ¬°ùØf π«ØdG ¢üëØH âeÉb ób AÉª∏©dG øe áKÓãdG äÉ``YƒªéŸG



635

?¬d »°SÉ°SC’G íjöûàdG ∫ƒM …QòL ±ÓàNG É¡Hƒ°ûj »àdG AGQB’G √òg

 OQGƒ`` og ÜÉ``°ûdG äÉ``°ShÒa º``∏Y »``°UÉ°üàNG π``°Uh 1951 ΩÉ``Y ‘

 ó©H Ée åMÉH Ö``°üæe ‘ É¡æ«M ¿Éc …ò``dGh- Howard Temin Ú``ª«J

 É«fQƒØ«dÉc á``j’ƒH ÉæjOÉ°SÉH ‘ á``«æ≤à∏d É«fQƒØ«dÉc ó``¡©e ¤EG -√GQƒ``àcódG

 º°ùJG …òdG ,Úª«J øμd .á¡cÉØdG áHÉHP äÉ«KGQh á°SGQód ∂dPh ,á«μjôeC’G

 ,á¡cÉØdG áHÉHP á°SGQO sπe Ée ¿ÉYöS ,á©°SGƒdG ¬à∏u«îoÃh ≥∏≤dGh Ahó¡dG Ωó©H

 ¢Sh oQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ¢SQój ¿CG QÉ``àNGh ,¬°ü°üîJ ∫É› Ò«¨J ¤EG ó``ª©a

 kÉq«WGôbƒà°SQCG ƒ°ûà«ÑdGO ¿Éch .Renato Dulbecco ƒ°ûà«ÑdGO ƒJÉæjQ Èàfl ‘

 óbh ,ájÉ¨∏d á©«aôdG ¬``bÓNCGh ¬Ø£∏H º°ùJG -É«dÉ£jEG Üƒ``æL- ÉjôH’Éc øe

 ∞«ØîàdÉH º°ùàj Üƒ∏°SCÉH ó``©oH øY Caltech ∂«àdÉc ó¡©e ‘ √È``àfl QGOCG

 ‘ πª©∏d kÉq«dÉãe kÉë s°Tô oe Ú``ª«J ¿Éch .ó«©H xóM ¤EG ájQGOE’G Iô£«°ùdG ø``e

 ÖZôj ¿Éc Úª«J ¿EÉa ó©oH øY IQGOE’G ójôj ƒ°ûà«ÑdGO ¿Éc GPEÉa ,ÈàîŸG Gòg

 AÉª∏©dG øe ójó©dG ™``e ÉæjOÉ°SÉH ‘ kÉà«H Ú``ª«J óLh óbh .á``«dÓ≤à°S’G ‘

 …òdG ,John Cairns õfÒc ¿ƒL º¡æ«H øe ¿Éc øjòdGh) øjôNB’G ÜÉÑ°ûdG

 War on Cancer (¿É``WöùdG ≈∏Y Üô◊G) ¿Gƒ``æ©H ∂dP ó©H k’É≤e Ö``àc

 ¬àbh ≈°†eCGh (��������� American ¿Éμ``jôeCG ∂«Ø«àæjÉ°S á``∏› ‘ √öûf

 πμ°ûH åjó◊G ÖfÉL ¤EG ,ácÎ°ûe á«YhCG ‘ ájOÉY ÒZ äÉÑLh »¡W ‘

 .π«∏dG øe IôNCÉàŸG äÉbhC’G ∫ÓN á«Lƒdƒ«ÑdG RÉ¨dC’G ∫ƒM ôªà°ùe

 ºàëŸG øe ¿Éc á``HôŒ OGóYEG ≈``∏Y πª©j Úª«J ¿Éc kÉ``°†jCG È``àîŸG ‘h

 ¿Éc øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG ôNGhCG ≈``àëa ,π°ûØdÉH Aƒ``Ñà°S É¡fCG



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

636

 OGQCGh .§≤a »◊G êÉLódG ΩGQhC’ ÖuÑ°ùŸG ƒg ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ó``©j

 ¢ShÒØdG ΩÉ«b á«Ø«c ¢SQój ¿CG -ÚHhQ …QÉg ™e πª©j ¿Éc …ò``dG- øª«J

 ¿ÉæK’G êÉàMG ∂dP π``ª©dh .á«fÉWöS ÉjÓN ¤EG á«©«Ñ£dG É``jÓÿG π``jƒëàH

 ¬HÉ°ûeh ΩGQhC’G øeh êÉLódG øe m∫ÉN ΩÉ¶f ;ÒÑc óM ¤EG § s°ùÑ oe ΩÉ¶f ¤EG

 ‘ ¿ÉWöS ≥∏N á«fÉμeEG Úª«J Qƒ°üJ ó≤a Gòμgh .…ÎH ≥ÑW ‘ ÉjÒàμÑ∏d

 ™HÉ°ùdG ΩÉ©dG ƒgh ,1958 ΩÉY ‘ ôeC’G Gòg ≥«≤– ‘ í‚ óbh ,…ÎH ≥``ÑW

 øe á≤ÑW ¤EG ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa ±É°VCG å«M ;ƒ°ûà«ÑdGO Èàfl ‘ ¬``d

 ÉjÓÿG É¡à£≤àdG »àdG ihó©dG äõØM óbh .…ÎH ≥``ÑW ‘ á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG

 ágƒ°ûe ∫ÓJ π«μ°ûJ ≈∏Y É``gÈLCG É‡ ,Iô£«°ùdG øY êQÉN πμ°ûH É``gƒ‰

 QnDƒoÑdÉH Úª«J ÉgÉª°S »àdG É``jÓÿG øe äÉÄe …ƒà– ºé◊G á∏«Ä°V ,πμ``°ûdG

 ¬∏μ°T ‘ kGô s£≤ oe kÉ``fÉWöS πqã o“ QnDƒoÑdG √ò``g ¿CG Úª«J iôjh .(I nQDƒ``oH ™``ªL)

 hCG ,Iô£«°ùdG øY êQÉN πμ°ûHh ∞bƒJ ¿hO ƒªæJ ÉjÓN :u p‹hC’G »°SÉ°SC’G

.pathological mitosis »LƒdƒKÉH »∏«àa ΩÉ°ù≤fG

 ¤EG ô¶ædÉH ¬d íª°S Ée »g Úª«J á``∏u«îoŸ á∏FÉ¡dG á©aGódG Iƒ≤dG âfÉc ó``≤d

 ∂àØj öûàæe »eÉ¶f ¢VôŸ ôgƒ÷Éc É¡∏t«îJ IOÉYEGh ÉjÓÿG øe á∏«Ä°V áeƒc

 ,¢ShÒØdG ™e É¡∏YÉØJh ,á``«∏ÿG ¿CÉH lOÉ≤àYG Úª«J iód ¿Éc ø``μd .öûÑdÉH

 ó≤d ,áã«ÑÿG á``«∏ª©dG ™aód ájQhö†dG á``«Lƒdƒ«ÑdG äÉfƒμŸG ™``«ªL ∂∏à“

 .»◊G øFÉμdG º≤ªb øe âjôØ©dG êôN

 AGôLEG πLCG øe ≥ÑW ‘ √És‰ …òdG ¬°ShÒa ΩGó``îà°SG ¿B’G Úª«J ™``«£à°ùj

 óbh ,á∏eÉc äÉ``fGƒ«M ≈``∏Y ÉgDhGôLEG π``«ëà°ùŸG ¬``Ñ°T ø``e ¿Éc ÜQÉ``Œ

 ΩÉ¶ædG Gòg ΩGóîà°SÉH É``gGôLCG »àdG- á«dhC’G ¬``HQÉŒ ióMEG øY â``°† sî“
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 ÉjÓÿG Ö«°üJ IOÉ©dG ‘ äÉ°ShÒØdÉa ,á``©bƒàe ÒZ káé«àf 1959- ΩÉ``Y ‘

 Gòg øμd ,ÉjÓÿG øe ójõŸG …ó©oàa ,äÉ°ShÒØdG øe ójõŸG èàæJh ,ihó©dÉH

DNA ) á«∏î∏d á«KGQƒdG á``Ñ«cÎdG ≈∏Y öTÉÑe πμ°ûH ôKDƒJ ¿CG ¿hO çó``ëj

.(ÉfódG

 èàæ«a ,ihó©dÉH áFôdG ÉjÓN Gõfƒ∏ØfE’G ¢ShÒa Ö«°üoj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh

 ¬fEG PEG ;ÉæJÉæ«L ≈∏Y áªFGO áª°üH ∑ô``J ¿hO Gõfƒ∏ØfE’G äÉ°ShÒa øe ó``jõŸG

 ,√ó¡Y ≥HÉ°S ¤EG É``æH ¢UÉÿG (ÉfódG) Oƒ©j ¢ShÒØdG Gò``g øe ¢üt∏îàdG ™``e

 ÉjÓÿG ÜÉ°UCG ¿CG Éªa ;∞∏àfl πμ°ûH ±söüJ ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa øμd

 sÒZ Gò¡Hh ,kÉqjOÉe kÉWÉÑJQG á«∏ÿG DNA (ÉfO) `H §ÑJQG ó``bh √ó‚ ,ihó©dÉH

 ¿EG) :∫ƒ≤j Úª«J Ö``àc óbh .É¡H ¢UÉÿG Ωƒæ«÷G hCG »``æ«÷G Ö«cÎdG ø``e
(1).(á«∏ÿG Ωƒæ«L øe kGAõL Ò°üj ,»Ø«XƒdGh »Ñ«cÎdG ≈æ©ŸÉH ,¢ShÒØdG

 äÉæ«L øe DNA (ÉfO) áî°ùf ¿CG :ÉgOÉØe »``àdG ,á¶MÓŸG äÒM óbh

 Úª«J äÒM ;á``«∏N äÉæ«éH kÉ``q«Ñ«côJ É``¡°ùØf §HôJ ¿CG ø``μÁ ¢``ShÒØdG

 äÉ°ShÒØdG »``Øa ,kÉ°VƒªZ ÌcCG á``«ª«gÉØe á∏μ°ûe äQÉ``KCGh ,ƒ``°ûà«ÑdGOh

 ,§«°SƒdG RNA …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G πμ°T ‘ kádƒªfi äÉæ«÷G ¿ƒμJ

 á°UÉÿG á«∏°UC’G äÉæ«÷G áî°ùf øY »æ¨à°ùJ ób äÉ°ShÒØdG ¢†©H ¿EG ≈àM

 kIöTÉÑe ¬àªLôJ ºàJ …òdG RNA (ÉfôdG) πμ°T ‘ É¡JÉæ«éH ßØà–h ,É``fódÉH

.ÉjÓÿG ióMEG ¢ShÒØdG Ö«°üj ¿CG Ée á«°ShÒa äÉæ«JhôH ¤EG

 •ÉÑJQ’G ≈∏Y »ª°SQ π``«dO ¤EG π°UƒàdG ºàj ø``dh ,Å£îoj ’ kÉq«Lƒdƒ«H kÉ`` q°ùM πªM ¬æμd ,kÉq«æ«ªîJ Gò``g Ú``ª«J í``jöüJ ¿Éc  (1)
 .äGƒæ°ùH ∂dP ó©H ’EG á«∏ÿÉH ¢UÉÿG Ωƒæ«÷Gh ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa äÉæ«L ÚH »Ñ«cÎdG
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 ¿CG -¿hôNBG ¿ƒãMÉH É¡FGôLEÉH ΩÉb çÉëHCG ∫ÓN øe- Úª«J ±ôY óbh

 äCGóH GPEG øμd ,∂``∏J (ÉfôdG) äÉ°ShÒa óMCG ƒg ¢``ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa

 øe áî°ùf ∫ sƒëàJ ¿CG ø``μÁ ∞«μa ,(ÉfQ) IQƒ°U ‘ äÉ°ShÒØdG äÉ``æ«L

?(ÉfO) ¤EG ¬JÉæ«L

 √òg ¢VÎØJ PEG ;∫ tƒëàdG Gòg πãe ™æ“ É«Lƒdƒ«ÑdG º∏©d ájõcôŸG Ió«≤©dG ¿EG

 øe óMGh √ÉŒG …P ≥jôW ÈY §≤a π–ôJ á«Lƒdƒ«ÑdG äÉeƒ∏©ŸG ¿CG Ió«≤©dG

 øe kÉÑé©àe ∫DhÉ°ùà∏d Úª«J ™aO Ée ƒgh ,äÉæ«JhÈdG ¤EG (ÉfôdG) ¤EG (É``fódG)

 kGôFÉ°S ¬°ùØf øe (ÉfO) áî°ùf ™æ°ü«d á«fGƒ∏¡H ácôëH (É``fôdG) ÜÓ≤fG á«Ø«c

!!á«Lƒdƒ«ÑdG äÉeƒ∏©ª∏d √ÉŒ’G …OÉMC’G ≥jô£dG ÈY CÉ£ÿG √ÉŒ’G ‘

 ™e äÉfÉ«ÑdG ≥aGƒJ ΩóY ∫ÉM ‘ ¬``fCG ‘ oAÉ«ªY lá≤K Úª«J iód â``ëÑ°UCG

 ¿CG ¢VÎaG óbh ,É``gÒ«¨J ¤EG êÉà– -äÉfÉ«ÑdG ’- Ió``«≤©dG ¿EÉa ,Ió``«≤©dG

 óLƒj ⁄ á«°UÉN »gh ,kIõ``«‡ ká«°UÉN πªëj ¿Éc ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa

 πjƒ– IOÉYEG ≈∏Y ¬JQób »gh ’CG ;ôNBG »M øFÉc …CG ‘ π``Ñb øe lπ«ãe É``¡d

.(ÉfódG) ¤EG (ÉfôdG)

 ,transcription ñÉ°ùæà°S’ÉH ájOÉ©dG ÉjÓÿG ‘ ÉfQ ¤EG ÉfódG ∫ tƒ– ± nô©ojh

 ™àªàj ¿Éc (ihó©dÉH áHÉ°üŸG á«∏ÿG hCG) ¢ShÒØdG ∂dP ¿CG óH ’ ¬fEÉa Gò``¡dh

.reverse transcription »°ùμ©dG ñÉ°ùàf’G »gh ’CG ;á«°ùμ©dG IQó≤dÉH

 Michael Üƒ``°û«H πμ``jÉe äÉ°ShÒØdG º``∏Y »``°UÉ°üàNG ™``LÎ°ùjh

 lIôμa Úª«J iód âfÉc) : kÓFÉb ¬«∏Y kÉeÉY 25 Qhôe ó©H ôeC’G Gòg Bishop

 ‘ øμj ⁄ áLQód kÉ`` q°ûgh kÉq«aôX ¿Éc ¬``∏«dO øμd ,ôeC’G Gò``g øY lá``°†eÉZ

 ¬d Ö∏Œ ⁄ á«°VôØdG √òg ¿EG PEG ;¬``JôμØH ¢üî°T …CG ´ÉæbEG É¡©e ¬``àYÉ£à°SG
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.(¿õ◊Gh ¬æe ájôî°ùdG iƒ°S

 kÉÄjôL kÉ°V rôY sóYCG ó``bh ,¬°ùØf ™æ≤j ¿CG Úª«J ¿ÉμeEÉH ø``μj ⁄ á``jGóÑdG ‘

 »ÑjôŒ π«dO OÉ``éjEG ≈∏Y Ωõ©dG Ú``ª«J ó≤©a ,π«dO ¤EG á``LÉëH ¿Éc ¬``æμd

 áj’ƒH McArdle ∫OQÉcÉe È``àfl ¤EG √Èàfl π≤æH ΩÉbh ,¬eÓc áë°U ≈``∏Y

 kGó«©H kGóªéàe kÉfÉμe Madison ¿ƒ°ùjOÉe âfÉch ,1960 ΩÉY ø°ùfƒμ°ùjh

 ó¡©e ±ÓN ≈``∏Y ∂dPh ,…ôμØdGh ‘Gô``¨÷G pørjó«©°üdG ≈``∏Y k’õ``©æe

 ¿Éc å«M ;Úª«àd áÑ°ùædÉH káÑ°SÉæe â``fÉc É¡æμd ,É«Lƒdƒæμà∏d É``«fQƒØ«dÉc

 óæY -∂dP »©j ¿CG ¿hO- ¬``«a ∞≤j ¿Éc âbh ‘ Ahó``¡dG ¤EG á``LÉM ‘

 ≈°û‡ ÈY »eƒ«dG √Ò``°S ∫ÓN §£îj Ú``ª«J ¿Éch .á«ÄjõL IQƒ``K á``aÉM

 ±ó¡H ÜQÉŒ AGôLE’ ,∂«ª°S è``∏ãH ≈ s£ öŸG ,Lakeshore path Qƒ``°ûμ«d

 ¤EG RNA ÉfôdG øe äÉfÉ«Ñ∏d »°ùμ©dG ≥``aóàdG Gòg âÑãj π«dO ¤EG ∫ƒ``°UƒdG

.DNA ÉfódG

 kÉÄjõL ¿CG »``æ©J âfÉc É¡fEG PEG ; qô`` p© n°û r≤j ¬``∏©Œ âfÉc É``¡JGP Iô``μØdG ¿EG

 …òdG ≥aóàdG ¢ùμ©j ¿CGh ,∞∏ÿG ¤EG kÉYƒLQ ïjQÉàdG áHÉàc ¬æμÁ Molecule

 äÉÑKE’h .∞∏ÿG ¤EG √ÉjEG k’ƒfi ΩÉeC’G ƒëf á«Lƒdƒ«ÑdG äÉeƒ∏©ª∏d CGó``¡j ’

 ËõfE’G QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ ∫õ©j ¿CG ¤EG Úª«J êÉàëj ,á«∏ª©dG √òg πãe OƒLh

 ≈∏Y lQOÉb ¬fCG â``Ñãj ¿CGh ,ñÉ°ùàf’G á«∏ªY ¢``ùμY ¬æμÁ …òdG »``°ShÒØdG

 ∫ÓN ËõfE’G Gòg ∫õ©d ¬«©°S ‘h .RNA ÉfôdG øe DNA ÉfO áî°ùf ™``æ°U

 kÉq«fÉHÉj √GQƒàcódG ó©H É ne nåMÉH Ú``ª«J sÚY ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ``«æ«à°ùdG

 ÊÉJhõ«e áª¡e âfÉch ,Satoshi Mizutani ÊÉ``Jhõ«e »°TƒJÉ°ùH ≈`` sª°ùoj
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 .¢ShÒØdÉH áHÉ°üe ÉjÓN øe Gòg »°ùμ©dG ñÉ°ùàf’G ËõfEG á«≤æJ ‘ πãªàJ

 ¬fEG) : kÓFÉb AÓ``eõdG óMCG ™LÎ°ùj PEG ;á``KQÉc áHÉãÃ ÊÉ``Jhõ«e π``ªY ¿Éc

 π≤fh ,ÉjÓÿG ç sƒd óbh ,¢``SÉ°SC’G ‘ á«∏N É«Lƒdƒ«H »°UÉ°üàNG ø``μj ⁄

 áé«àfh ,…Î``H ¥ÉÑWCG ‘ ô£ØdG ø``e äGôc ≈‰CGh ,´QGõ``ŸG ¤EG ihó``©dG

 πªà°ûj ’ ´höûe ¤EG ÊÉ``Jhõ«e π≤f ¤EG Úª«J ó``ªY ,•ÉÑME’ÉH √Qƒ``©°ûd

 ÖYÓàdG ÊÉJhõ«e Qhó≤Ã ø``μj ⁄ GPEGh .¥ÓWE’G ≈∏Y ÉjÓN OƒLh ≈``∏Y

 á«FÉ«ª«μdG äÉ°ü∏îà°ùŸG ø``e ËõfE’G á«≤æJ ∫hÉëj ¿CG ¬æμÁ ¬``fEÉa ,ÉjÓÿÉH

 ™e Iƒ£ÿG √ò``g â≤aGƒJ óbh ,¢``ShÒØdÉH áHÉ°üŸG É``jÓÿG ø``e IPƒ``NCÉŸG

 ,ó«©H xóM ¤EG kÉHƒgƒe kÉq«FÉ«ª«c ¿Éc ¬fEG å«M ;ÊÉJhõ«Ÿ á``«©«Ñ£dG äGQÉ¡ŸG

 äÉ°UÓÿG ‘ kÉ``Ø«©°V kÉÑ∏≤àe kÉq«ÁõfEG kÉ``WÉ°ûf §≤àdG É``gÉë°Vh á«°ûY Ú``Ña

 ÉfO ¤EG RNA ÉfôdG πjƒ– ≈``∏Y kGQOÉb ¿Éc …òdGh ,¢ShQ ¢ShÒØd á``jƒ∏ÿG

.DNA

 ¬fÉμeEÉH ¿Éc ,á``jƒ∏ÿG á``°UÓÿG √òg ¤EGRNA É``fôdG ±É°VCG É``eóæYh

 á«∏ªY ¢ùμ©j ƒgh …CG ;RNA É``fO áî°ùf ™æ°üj ƒ``gh ËõfE’G (Ió``gÉ°ûe)

 ,¬«dEG êÉàëj …ò``dG π«dódG ≈∏Y π°üM ób Úª«J ¿ƒ``μj Gò¡Hh ,ñÉ``°ùàf’G

 √Qhó≤e ‘ ¿Éc ¬``fEG PEG ;kÉqjOÉY kÉ``°ShÒa ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa ø``μj ⁄h

 kÉqjô≤¡b kÉ``°ShÒa ¿Éc å``«M ,á«°ùμY IQƒ``°üH á«KGQƒdG äÉ``eƒ∏©ŸG á``HÉàc

 (1).retrovirus

 §``≤àdG ,ø``£°SƒH ‘ MIT É``«Lƒdƒæμà∏d ¢``ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó``¡©e ‘h

.ó©H Éª«a …ô≤¡≤dG ¢ShÒØdG í∏£°üe ∂°ùH äÉ°ShÒØdG º∏Y ƒ«°UÉ°üàNG ΩÉb  (1)
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 David Baltimore Qƒª«àdÉH ó«ØjO ƒgh ôNBG ÜÉ°T äÉ°ShÒa »``°UÉ°üàNG

 …ô≤¡b ¢ShÒa ‘ øμd DNA ÉfO ¤EG RNA ÉfôdG πjƒëàd •É°ûf ≈∏Y IQÉ°TEG

 IóMhh ´É``aóf’Gh AÉcòdÉH º``°ùJG …òdG- Qƒ``ª«àdÉH π``HÉb óbh ,∞``∏àfl

 ôμ°ù©ŸG ‘ øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©HQC’G ∫ÓN Úª«J OQGƒg -±ó``¡dG

 ,¢ùjQóJ óYÉ°ùªc πª©j Úª«J ¿Éc å«M ,Maine Ú pe ‘ Ωƒ∏©∏d »Ø«°üdG

 IóŸ ∂dP ó©H ÉbÎaG óbh .ábGó°U ábÓY Éª¡æ«H äCÉ°ûfh ,ÖdÉ£c Qƒª«àdÉHh

 Úª«J ¿Éc Éªæ«Hh ,≈bÓàJ â∏X ájôμØdG Éª¡JGQÉ°ùe øμd ,¿ÉeõdG øe ó≤Y

 ‘ ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa iód »°ùμ©dG ñÉ°ùàf’G ±É°ûμà°SG ≈∏Y πª©j

 ¿Éc …ô≤¡≤dG ¬°ShÒa ¿CG ≈``∏Y ádOC’G ™ªL ‘ Qƒª«àdÉH ´öT ,¿ƒ``°ùjOÉe

 ƒg ¿Éch .DNA ÉfO ¤EG RNA É``fôdG πjƒ– ¬æμÁ kÉÁõfEG ô``NB’G ƒg ∂``∏àÁ

.ËõfE’G Gòg ∫õY øe øμªàdG øe äGƒ£N ó©H ≈∏Y ôNB’G

 ±É°ûàcG ≈∏Y ™«HÉ°SCG á©°†H Qhô``e ó©Hh ,1970 ƒjÉe 27 Ωƒj IÒ``¡X ‘

 ‘ ÉfO ¤EG ÉfôdG π``jƒëàH Ωƒ≤j …òdG ËõfE’G OƒLh ≈``∏Y kÉq«dhCG Ó«dO Ú``ª«J

 ‹hódG ô“DƒŸG ‘ ¬∏ªY ¢Vô©d Ï°Sƒ«g ¤EG á¡LƒàŸG IôFÉ£dG π≤à°SG ;√Èàfl

 ≈æÑe ¤EG Ú``ª«J ≈°ûe ‹ÉàdG Ωƒ``«dG ìÉÑ°U ‘h .¿É``WöùdG ¢``VôŸ ö``TÉ©dG

 ,ÊóŸG Ï°Sƒ«g õcôe ‘ ,∞¡c πμ°T ≈∏Y hóÑj ¿Éc …òdG ,äÉYÉªàL’G

 (ÉfôdG äÉ°ShÒa ñÉ°ùàfG ‘ ÉfódG QhO) :¿GƒæY â– Úª«J ÜÉ``£N ¿Éch

 ¿GƒæY ƒ``gh ,The Role of DNA in the Replication of RNA Viruses

 ¢ùªN RhÉéàJ ⁄ kIÒ``°üb á°ù∏÷G âfÉch ,óªY øY ¬©bh ø``e ∞«£∏àdG ”

 äÉ°ShÒØdG »«°UÉ°üàNÉH ¢``SÉ°SC’G ‘ Iôé◊G äCÓàeG óbh ,á≤«bO Iö``ûY

.π©ØdÉH ¢SÉ©ædG ¬Ñ∏¨j CGóH ób º¡æe ójó©dG ¿Éch ,ΩGQhCÓd áÑuÑ°ùoŸG
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 á«ªgCG â©aO ,èFÉàf øe ¬«dEG π°UƒJ ÉªY ∞°ûμdG ‘ Úª«J CGóH ¿CG Ée øμd

 :ôeC’G ÚãMÉÑdG óMCG ™LÎ°ùj Éªch ,á¶≤«dGh √É``Ñàf’G ¤EG ¬«©ªà°ùe ¬ãjóM

 ó≤a ..ájÉ¨∏d á``aÉL ájƒ«M AÉ«ª«c øY IQÉÑY kÉ``qjôgÉX hóÑj A»``°T πc ¿Éc)

 ≈∏Y π«dO …CG Ωó``≤j ¿CG ¿hO IOÉ◊G ¬``JÈæHh OÉà©ŸG √OGô uWÉH Ú``ª«J çó``–

.(IQÉKE’G

 ±É÷G Ö«JôdG OGô qW’G Gòg øe kGRhôH äQƒ∏ÑJ π``ª©dG Gòg á«ªgCG ¿CG ó«H

 åjóM Oô› øμj ⁄ øª«J åjóM ¿EG PEG ;ájƒ«M á«FÉ«ª«c äÉYƒ°Vƒe ∫ƒM

 ÇOÉÑŸG óMCG ¢†jƒ≤J ≈∏Y á«é¡æe IQƒ°üH πª©j ¿Éc ¬æμd ,äÉ°ShÒa ø``Y

 OÉ°S Éªc ,áMGôdGh Ahó``¡dÉH √ƒ©ªà°ùe ô©°Th .É``«Lƒdƒ«ÑdG º∏©d á``«°SÉ°SC’G

 ∞°üàæe ¤EG Úª«J ¬«a π°Uh …òdG âbƒdG ‘ á°ûgódÉH Üƒ°ûe Ahóg áYÉ≤dG

 ¢SÉªëH äÉ¶MÓŸG ¿ƒfhój Qƒ°†◊G ÚH ¿ƒ°ùdÉ÷G AÉª∏©dG ¿Éch ,¬ãjóM

.ájÉæY Ò¨H Iõéæe áÑ°†à≤e äÉHÉàμH iôNCG ó©H áëØ°U ÚÄdÉe ójó°T

 ¿Éc Iôé◊G ø``e ÉæLhôN Oô``éÃ) : kÓFÉb çóM É``e Úª«J ™``LÎ°ùjh

 π°üJG å«M ,∞JGƒ¡dG ΩGóîà°SÉH ¿ƒKóëàj ¢UÉî°TC’G IógÉ°ûe ¿ÉμeE’EÉH

 O sóM ób ¬fCG øY Úª«J ¿ÓYEG ∑Î``j ⁄ PEG ;(º¡JGÈàfl ‘ øjôNBÉH ¢``UÉî°TCG

 ÉjÓÿG ‘ ¬``«dEG π°UƒàdG πLCG ø``e »©°ùdG ∫ÉW …ò``dG- »ÁõfE’G •É``°ûædG

 RNA ÉfôdG Ωƒ≤j ¿CG øμª«a ,á``jô¶ædG ‘ ∂°û∏d k’É› -¢ShÒØdÉH á``HÉ°üŸG

 áÑÑ°ùŸG äÉ°ShÒØdG ó``MCG Ωƒæ«L í``Ñ°üj ¿CG øμÁ Éªc , DNAÉ``fO ó``«dƒàH

 .ÉjÓÿG ióMEG äÉæ«L øe kÉqjOÉe kGAõL ¿ÉWöù∏d

 óbh √Èàfl ó``é«d ‹ÉàdG Ωƒ«dG ìÉ``Ñ°U ‘ ¿ƒ°ùjOÉe ¤EG Ú``ª«J OÉY ó``bh

 ádÉ°SôdG ∂∏J »g k’Éé©à°SG É``gÌcCG âfÉc »àdGh ,á«ØJÉ¡dG πFÉ°SôdG ¬``JôªZ
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 øe ká°†eÉZ kIô``μa s∞°ûà°SG ób ¿Éc …ò``dGh ,Qƒª«àdÉH ó«ØjO ø``e IOQGƒ``dG

:¬H ∫É°üJ’G Úª«J OÉYCG óbh ,ô“DƒŸG ‘ Úª«J ÜÉ£N QÉÑNCG

.(¢ShÒØdG äÉÄjõL ‘ (kÉÁõfEG) ∑Éæg ¿CG ±ô©J âfCG) :Qƒª«àdÉH

.(∂dP ±ôYCG) :Úª«J

 øe ájÉ¨∏d IÒÑc áLQO â– ¬∏ªY ≈≤HCG ób ¿Éc …òdG- Qƒª«àdÉH n≥ p© o°U óbh

.(√ÉfóLh ó≤d) ..(?Gòg âaôY ∞«c) : kÓFÉb ôeC’G Gòg ´Éª°ùd -ájöùdG

 •É°ûædG ≈∏Y ôNB’G ƒ``g ±ô©J å«M ;kÉ°†jCG ¬«∏Y Ì``Y ób Qƒ``«ªàdÉH ¿Éc

 óbh .¢ShÒØdG äÉ``ÄjõL øe RNA ÉfQ ¤EG DNA É``fódG ∫ uƒëoŸG »``ÁõfE’G

 ¤EG ôNB’G øY ∫õ©Ã Éª¡æe πc πª©j ¿Éc øjò∏dG øjÈàîŸG øe πc π``°UƒJ

 ,Éª¡JÉ¶MÓe öûf ¤EG Qƒª«àdÉHh Ú``ª«J øe πc ´öSCG óbh ,É¡JGP á``é«àædG

 Nature öûà«f á∏› ‘ ôNB’G ∞``∏N ÉªgóMCG ¿ÓKÉªàŸG ÉªgGôjô≤J ô``¡Xh

.1970 ΩÉY ∞«°U ‘ á«ª∏©dG

 kájQòL kájô¶f Úà«ãëÑdG Éª¡«àbQh ‘ Qƒª«àdÉHh Úª«J øe πc ìÎbG óbh

 äÉæ«L ¿CG É°VÎaG å«M ;á``jô≤¡≤dG äÉ°ShÒØdG IÉ«M IQhO ∫ƒM kIó``jóL

 ÉeóæYh ,ÉjÓÿG êQÉ``N RNA ÉfQ πμ°T ‘ óLƒJ á``jô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdG

 πª©H Ωƒ≤J É¡fEÉa ,ihó©dÉH ÉjÓÿG áHÉ°UEÉH √òg RNA ÉfôdG äÉ°ShÒa Ωƒ≤J

 Ωƒ≤Jh ,á«∏ÿG äÉæ«éH áî°ùædG √òg §HôJh ,É¡JÉæ«L øe DNA ÉfO á``î°ùf

 ÉfQ ï°ùf πª©H -¢``ShÒØdG á©«∏£H ± nô©oJ »àdG- √òg DNA É``fódG á``î°ùf

 πμ°û«d -AÉ≤æ©dG πãe- ójóL øe ¢ShÒØdG ó«dƒJ OÉ©j ºK ,É¡°ùØf øe RNA

 ‘ iôNCG ¤EG ádÉM ø``e ∫ƒëàj ¢ShÒØdG ¿EÉa Gòμgh ,Ió``jóL äÉ°ShÒa

 ÉfQ øe á«fÉK ≈``YGóàjh …ƒ∏ÿG Ωƒ``æ«÷G øe CÉ°ûæj å``«M ;á«cƒμe á``côM
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 ÉfQ ¤EG DNA ÉfO ¤EG RNA É``fQ øeh RNA É``fQ ¤EG DNA É``fO ¤EG RNA

.ájÉ¡f ’ Ée ¤EG Gòμgh ,RNA

 ‹BG Ò°ùØàc Qƒ``ØdG ≈∏Y Úª«J á``jô¶f ¿ÉWöùdG ¢Vôe AÉ``ª∏Y ≈æÑJ ó``≤d

 xóM ¤EG ΩGQhC’G º``∏Y ƒ«°UÉ°üàNG É``¡∏gÉŒ Éªæ«H ,¿ÉWöùdG ¢``VôŸ πªàfi

 .IÎØdG ∂∏J ∫ÓN ∞bƒŸG äOÉ°S »àdG ΩÉ``°üØdG ádÉM ócDƒJ IQOÉH ‘ ó``«©H

 …ƒæ°S ´ÉªàLG øe kGAõL Ï``°Sƒ«g ‘ Úª«J ¬eób …òdG ¢Vô©dG ¿Éc ó``≤d

 …Gôah Farber ô``HQÉa øe πc π≤à°SG óbh ,¿É``WöùdG ¢Vôe ∫ƒM º``î°V

 …òdG π°üØdG ó s°ùL ô``“DƒŸG Gòg øμd .√Qƒ°†◊ ø£°SƒH øe Iô``FÉ£dG Frei

 .¿ÉWöùdG º∏Yh ¿É``WöùdG êÓY ÚH ¬«£îJ øμªŸG ÒZ ø``e ¿ƒμj OÉμj

 ,äGôé◊G ió``MEG ‘ áMGô÷Gh »FÉ«ª«μdG êÓ``©dG á°ûbÉæe äô``L óbh

 ób ¬fCG ƒd Éªc ôeC’G GóH óbh ,iôNCG ‘ »°ShÒØdG øWöùàdG á°ûbÉæe â``“h

 (ÖuÑ°ùoŸG) ¿ƒμj å«ëH ,¿ÉWöùdG ⁄ÉY ∞°üàæe ÈY ≥∏¨e π°UÉa ó``««°ûJ ”

 ÚŸÉ©dG øjòg ÚH π≤æàj ⁄h .ôNB’G ÖfÉ÷G ‘ (êÓ©dG)h ÚÑfÉ÷G óMCG ‘

 ,…ôjöùdG ΩGQhC’G º∏Y »«°UÉ°üàNGh AÉª∏©dG øe π«∏b OóY iƒ°S Ú``dõ©æŸG

 QÉ°ùe ‘ ôcòj Ò«¨J …CG ¿hO ø``£°SƒH ¤EG ôHQÉah …Gôa ø``e πc OÉY ó``bh

.¿ÉWöùdG êÓY á«Ø«c ∫ƒM ÉªgQÉμaCG

 ¬©aO óæY Úª«J πªY ¿EÉa ,ô“DƒŸG Ghö†M ø‡ AÉª∏©dG ¢†©Ñd áÑ°ùædÉH øμd

 kGQÉ°ùe ‹ÉàdÉHh ,¿ÉWöùdG ¢VôŸ kÉqjƒb kÉ``q«dBG kGÒ°ùØJ ìÎ≤j á«≤£æŸG ¬``àjÉ¡f ¤EG

 Sol ¿Éª∏é«Ñ°T ∫ƒ``°S ™ª°S óbh .¬``d êÓ©d π°UƒàdG ƒ``ëf p⁄É©ŸG ní``°VGh

 ô¡à°TG ,É«Ñeƒdƒc á``©eÉL øe äÉ°ShÒa »``°UÉ°üàNG ƒ``gh ,Spiegelman
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 ;á∏FÉ¡dG ¬àbÉWh √Èàfl ‘ ≥FGô◊G ∫É©°TEG ‘ ÖÑ°ùàj …òdG ójó°ûdG ¬°SÉªëH

 ájô¶f »gh ,¬æe IRQÉ``H ájô¶f AÉæÑH QƒØdG ≈∏Y ΩÉbh ,Ú``ª«J åjóM ™``ª°S

 QÉ°†ëà°SG ¬``fÉμeEÉH ¿ƒμj OÉμj ¿É``ª∏é«Ñ°T ¿CG áLQód ,á``«≤£æŸG Ió``jó°T

 ,á«∏N πNój ¿CG ¬æμÁ RNA ÉfQ ¢ShÒa ¿CG Úª«J ìÎbG óbh .É¡æe á``≤«≤M

 ,á«∏ÿG Ωƒæ«éH ¬°ùØf §``Hôj ¿CGh ,¬JÉæ«L øe RNA É``fO áî°ùf ™``æ°üj ¿CGh

 -ó©H áahô©e ÒZ á«dBG ÈY- É¡æμÁ á«dB’G √òg ¿CÉH kÉ©æà≤e ¿Éª∏é«Ñ°T ¿Éch

 ¬£«°ûæJ iôL …òdG Ú÷G ∂dP Ωƒ≤j ¿CG Ö``éjh ,kÉq«°ShÒa kÉæ«L §`` u°ûæJ ¿CG

 kÉq«∏«àa kÉeÉ°ù≤fG ∂dòH kÉ``≤∏£e ,ôKÉμàdG ≈∏Y ihó©dÉH áHÉ°üŸG á«∏ÿG õ``«ØëàH

.¿ÉWöùdG ƒgh ’CG ;kÉq«LƒdƒKÉH

 á«°ShÒØdG ¢ShQ ájô¶f è``eO ºà«°Sh ,ájÉ¨∏d kÉHGòL ìöûdG Gòg ¿Éc ó``≤d

 óbh .á«∏NGódG äÉæ«÷ÉH á``°UÉÿG …ÒaƒH ájô¶f ™e ¿ÉWöùdG CÉ``°ûæe ∫ƒM

 kÉ£ÑJôe CÉ°ûæŸG s»``∏NGO kGöüæY í``Ñ°üj ¿CG øμÁ ¢ShÒØdG ¿CG Ú``ª«J í``°VhCG

 á«LQÉN ihó``Yh CÉ°ûæŸG s»``∏NGO kÉaGôëfG ¿EÉ``a Gòμgh ,á``«∏ÿG äÉ``æ«éH

 äôHhQ ™LÎ°ùjh .¿É``WöùdÉH áHÉ°UE’G ø``Y ÚdhDƒ°ùe ¿É``fƒμ«°S CÉ``°ûæŸG

 ‘  ¿É``WöùdG  É``«Lƒdƒ«H  »``°UÉ°üàNG-  Robert Weinberg  êÒ``ÑæjGh

 ∫ tƒ– ¥ô¨à°ùj ⁄) : kÓ``FÉb çóM Ée -É«Lƒdƒæμà∏d ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó``¡©e

 PEG ;≥FÉbO iƒ``°S (¿ÉWöùdG äÉ°ShÒØd) Ió``jó÷G Ió«≤©dG ¤EG ¿É``ª∏é«Ñ°T

 ÜÉ£ÿ) ‹ÉàdG Ωƒ«dG ‘ ∑Qƒjƒ«f áæjóÃ É«Ñeƒdƒc á©eÉL ‘ √Èàfl ¤EG OÉ``Y

.(åëÑdG ∂dP QGôμàH ΩÉbh ,(Úª«J

 ÖÑ°ùdG âfÉc ájô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdG ¿CG äÉÑKE’ øeõdG ¿Éª∏é«Ñ°T ≥``HÉ°S

 : kÓFÉb ∂dP êÒ``ÑæjGh ™LÎ°ùjh ,öûÑdG ió``d äÉ°ShÒØdÉH á``HÉ°UE’G AGQh
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 ¢ùLGƒ¡dG √òg â``JBG Ée ¿ÉYöSh .(πZÉ°ûdG ¬∏¨°T ô``eC’G Gòg íÑ°UCG ó``≤d)

 äÉÑKE’ êÉàëj ¿Éc ,¿É``ª∏é«Ñ°ûH á°UÉÿG πª©dG á£ÿ á``Ñ°ùædÉÑa ;ÉgQÉªK

 ‘h ,É¡∏NGóH ICÉÑfl ájô≤¡b äÉ``°ShÒa äÉæ«L É¡d ájöûÑdG äÉ``fÉWöùdG ¿CG

 ‘ ájô≤¡b äÉ°ShÒa QÉ``KBG ≈∏Y ¿Éª∏é«Ñ°T ÌY OÉ÷Gh ™``jöùdG ¬∏ªY QÉ``WEG

 ,äÉeƒcQÉ°ùdGh ,á``q«Ø rª∏dG ΩGQhC’Gh ,…ó``ãdGh ,ΩódG ¢VÉ°†«HG äÉ``fÉWöS

 ™«ªL ‘ QÉKB’G √òg óLh å«M ;ájöûÑdG á«æ«fÓ«ŸG ΩGQhC’Gh ,ï``ŸG ΩGQhCGh

 èeÉfÈdG ¢TÉ©fEG ” Ée ¿ÉYöSh .kÉÑjô≤J É¡°üëØH ΩÉb »àdG ájöûÑdG äÉfÉWöùdG

 ¿ô≤dG ø``e äÉ«æ«°ùªÿG ‘ ø`` u°T oO …ò``dG ,¿ÉWöùdG äÉ``°ShÒØd ¢``UÉÿG

 èeÉfÈdG Gòg ¿Éch .á``jöûÑdG äÉfÉWöùdG äÉ°ShÒa øY åëÑ∏d ø``jöû©dG

 ±’BG óLƒJ âfÉc ±É£ŸG ájÉ¡f ‘h ,¿ÉeõdG øe øjó≤Y QGóe ≈∏Y ö†àëj

 óbh ,øeõdG øe IÎ``a ó©H âØ°ûoàcG »àdGh ,¿É``Wöù∏d áÑÑ°ùŸG äÉ``°ShÒØdG

 äÉ°ShÒØd ¢UÉÿG èeÉfÈdG ø``FGõN øe ¿Éª∏é«Ñ°T Èàfl ≈∏Y ∫ÉŸG ô``ª¡fG

 Óc ÚH ‹Éãe ƒ``ëf ≈∏Y ∑Î°ûe ¢``Sƒg áHÉãÃ ¿Éc ¬``fEG å«M ,¿É``WöùdG

 ,í«ë°U ¢ùμ©dGh OhóM ÓH kÉ°SÉªM ö``üM ÓH ∫GƒeCG ä qòZ PEG ;Ú``aô£dG

 OGR ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ ájô≤¡b äÉ``°ShÒa øY ¿Éª∏é«Ñ°T åëH É``ª∏μa

 .¬«dEG π°SôŸG ∫ÉŸG OGRh ,äÉ°ShÒØdG √òg πãe ≈∏Y √QƒãY

 káÑ«©e âfÉc ¿Éª∏é«Ñ°T É¡dòH »àdG Oƒ¡÷G ¿CG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ sÚÑJ øμd

 ájô≤¡b äÉ°ShÒa ±É°ûàc’ ΩƒªëŸG ¬«©°S »Øa ;á©ÑàŸG á«é¡æŸG å«M øe

 ±É°ûàcG ‘ Ωóîà°ùŸG QÉÑàN’G ¿É``ª∏é«Ñ°T ™aO ,ájöûÑdG äÉ``°ShÒØdG ‘

 øμJ ⁄ äÉ°ShÒa QÉ``KBG hCG äÉ°ShÒa iCGQ ¬``fCG áLQód ,Ió°ûH äÉ``°ShÒØdG

 QGôμJ ádhódG AÉëfCG ™«ªL ‘ iôNCG äGÈ``àfl âdhÉM ÉeóæYh . kIOƒLƒe
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 ∞ n°ûàμoJ ⁄ ,ø``jöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ«æ«©Ñ°ùdG §``°SGhCG ‘ QÉ``ÑàN’G Gò``g

 kGóMGh kÉqjöûH kÉ``fÉWöS ¿CG sÚ``ÑJ Éªc ,¿Éμe …CG ‘ ¿É``ª∏é«Ñ°T äÉ``°ShÒa

 ôëÑdG AGõ``LCG ¢†©H ‘ ø``Wƒà°ùe Ωó``dG ¢VÉ°†«HG ø``e QOÉf ´ƒ``f ƒ``gh-

 :∫ƒ≤j êÒÑæjGh Öàch .…ô≤¡b …ö``ûH ¢ShÒa øY kÉŒÉf ¿Éc -»``ÑjQÉμdG

 ÖgÉ«Z ‘ kGó©àÑe ¬«∏Y ká≤∏©àe ∫ÉeB’G âfÉc …òdG …öûÑdG ¢ShÒØdG π∏°ùJ)

 èeÉfÈdG É¡≤ØfCG »``àdG äGQ’hódG øe ÚjÓŸG äÉ``Äe íéæJ ⁄h ,äÉ``ª∏¶dG

 ñhQÉ°üdG QOÉ¨j ⁄h , ká≤«≤M Ò°üj ¬∏©L øe á«°ShÒØdG äÉfÉWöù∏d ¢``UÉÿG

 .(¬fÉμe kÓÑμe ≈©°ùŸG Gòg πX å«M ,kÉ≤∏£e ¥ÓWE’G á°üæe

 ájöûÑdG ájô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdÉH ≥∏©àj É``ª«a ¿Éª∏é«Ñ°T ¢S nó nM ¿Éc ó``≤d

 øe í«ë°üdG ´ƒædG øY åëÑj ¿Éc ¬fEG PEG ;ÅWÉN ∞°üfh í«ë°U ∞``°üf

 ¢ShÒØdG ¿CG sÚÑàj ±ƒ°Sh ,ÉjÓÿG øe ÅWÉÿG ´ƒædG ‘ øμd ,äÉ°ShÒØdG

 ¿Éª∏é«Ñ°S u‘ƒoJ óbh .¿ÉWöùdG ¢ù«dh ∞∏àfl ¢VôŸ ÖuÑ°ùoŸG ƒg …ô``≤¡≤dG

 ¿Éc ¿CG ó©H ∂dPh ,¢SÉjôμæÑdG ¿É``WöùH áHÉ°UE’G AG qôL øe 1983 ΩÉ``Y ‘

 ¢UÉî°TC’Gh kÉq«°ùæL Ú«∏ãpŸG ∫É``LôdG ÚH Éª«a CÉ°ûæj ÖjôZ ¢VôÃ ™ª°S ó``b

 ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°Sh ∑Qƒjƒ«f øe πc ‘ ΩO π≤f äÉ«∏ª©d ¿ƒ©°†îj øjòdG

 ójó– kGÒNCG iôL ,∑Qƒjƒ«f ‘ ¿Éª∏é«Ñ°T ∫ƒ o°S IÉah øe óMGh ΩÉY ó©Hh

 Rƒ©dG ¢ShÒØH ± nô r©oj kÉqjöûH kÉqjô≤¡b kÉ°ShÒa ¿Éc ¬fEG PEG ;¢``VôŸG ∂dP ÖÑ°S

.HIV)) …öûÑdG »YÉæŸG
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∑QÉ°S Ú÷G øY åëÑdG
.Snark ∑QÉæ°ùdG ¿Gƒ«M Ö°SÉæj Boojum ΩƒLƒÑdG ¿CG ±ô©J Éªc)

J1Q:	��i�j���

 Lewis Carroll 

 ¢SƒÄ«e ƒëf ≈∏Y ¬≤jôW Sol Spiegelman ¿É``ª∏é«Ñ°T ∫ƒ o°S qπ``°V ó≤d

 âfÉch ,öûÑdG ió``d ¿ÉWöù∏d á``ÑÑ°ùŸG äÉ°ShÒØdG ø``Y ¬ãëH ∫ÓN ¬``æe

 ó¡©ŸGh ¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«H º``∏Y óªàYG å«M ;¢VGôYC’ÉH ≥∏©àJ ¬``à∏μ°ûe

 ≈∏Y ±ó¡à°ùŸG á«°ShÒØdG äÉfÉWöù∏d ¢UÉÿG èeÉfÈdGh ¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG

 äÉ«æ«©Ñ°ùdG πFGhCG ‘ ájöûÑdG äÉfÉWöù∏d á``ÑuÑ°ù oe ájô≤¡b äÉ°ShÒa OƒLh

 Éªc GhóH äÉ°ShÒØdG √òg Ghóéj ⁄ ÉeóæY ¬fCG áLQód ,øjöû©dG ¿ô``≤dG øe

 ájô≤¡≤dG äÉ°ShÒØdG øμJ ⁄ GPEÉa .º¡àjƒg øe kÉq«°SÉ°SCG kGAõL Ghó``≤a º¡fCG ƒd

 âÑsÑ°S ób iôNCG káÑjôZ ká«dBG ¿CG óH Óa ,IOƒLƒe ájöûÑdG äÉfÉWöù∏d áÑÑ°ùŸG

 OÉ≤àY’G ƒëf OÉM πμ°ûH ∫hó``æÑdG íLQCÉJ ¿CG ó©Hh ,ájöûÑdG äÉ``°ShÒØdG

 ¢ùØæH íLQCÉàdG OhÉY óbh √ó‚ ,¿ÉWöù∏d ÖuÑ°ùoŸG »g á«°ShÒa ihóY ¿CÉH

.OÉ≤àY’G Gòg øY kGó«©H Ió◊G

 »g ájô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdG ¿ƒ``c Iôμa ô``NB’G ƒg Úª«J ó``©Ñà°SG É``ªc

 äÉ«æ«©Ñ°ùdG §°SGhCG ∫ƒ∏ëH öûÑdG iód ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UEÓd á``ÑuÑ°ùoŸG πeGƒ©dG

 ô¡°TCG óMCG , á«°ùæ÷G ÊÉ``£jôH ∞dDƒe (1898 - 1832) (¿ƒ°ùLOhO êó``jh çƒd õdQÉ°ûJ) »≤«≤◊G º``°S’G ∫hQÉc ¢``ùjƒd  (1)
 ‘ ∫hQÉc ¢ùjƒd á``YóàHG ‹É«N ¿Gƒ«M ƒgh ∑QÉ``æ°ùdG ó«°U √óFÉ°üb ô``¡°TCG ¤EG áaÉ°VEG (ÖFÉé©dG OÓ``H øe ¢``ù«dCG) ¬``JÉØdDƒe

∑QÉæ°ùdG øe á°UÉN á«Yƒf ΩƒLƒÑdGh .¬Jó«°üb
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 Ö∏b ¤EG ó«cCÉàdÉH »°ùμ©dG ñÉ°ùàfÓd ¬aÉ°ûàcG i sOCG óbh ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe

 å«M ;kÉeÉ“ øWöùàdG á``«∏ª©d Éæª¡a Ò¨j ⁄ ¬``æμd ,á«∏ÿG É«Lƒdƒ«H Ió``«≤Y

 ,ájƒ∏ÿG äÉæ«÷ÉH §ÑJôJ ¿CG É¡æμÁ á«°ShÒØdG äÉæ«÷G ¿CG ¤EG Úª«J π°UƒJ

.¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G ‘ äÉ°ShÒØdG ÖÑ°ùJ á«Ø«c öùØj ⁄ Gòg øμd

 Ωób ,äÉfÉ«H øe ¬«∏Y π°üM Éeh ájô¶ædG ÚH ôNBG kÉ°†bÉæJ ¬à¡LGƒŸ kGô¶fh

 ;ájÉ¨∏d ¢ûgh ∞«©°V π«dO ≈∏Y iôNCG kIôe õμJôj ôNBG kÉÄjôL É n°S nó nM Úª«J

 ÚH Gƒ£∏N ób ájô≤¡≤dG äÉ°ShÒØdG …óFÉ°Uh ¿Éª∏é«Ñ°T ¿EG Úª«J ∫ƒ≤j PEG

 ¢ShÒa ™«£à°ùj å«M ;ádÉ°SôdGh ∫ƒ°SôdG ÚHh ,á≤«≤◊Gh á«∏«ãªàdG IQƒ°üdG

 .ÉjÓÿG ‘ »°ShÒa ÚL ∫ÉNOEG ÈY ¿É``WöùdG ÖÑ°ùj ¿CG ¢ShQ É``eƒcQÉ°S

 øμd ,¿ÉWöùdG ÖÑ°ùJ ¿CG É¡æμÁ á«æ«÷G ä’ƒëàdG ¿CG ôeC’G Gòg âÑKCG óbh

 IQhö†dÉH CÉ°ûæJ ¿CG ¤EG á``LÉëH â°ù«d á«æ«÷G ä’ƒëàdG ¿CG ¢VÎØj Ú``ª«J

 πNGO ¤EG ádÉ°SôdG ö†MCG ¬fCG ƒg ¢ShÒØdG ¬``H ΩÉb Éªa ,äÉ°ShÒØdG ó``MCG ‘

 øY ádhDƒ°ùŸG É¡fCÉH áª¡àŸG ádÉ°SôdG √òg ójó– ¤EG á``LÉM ‘ øëfh .á«∏ÿG

 ó≤a Gòμgh .¿ÉWöùdG Aƒ°ûf á«Ø«c º¡Ød ;∫ƒ°SôdG ¢ù«dh áHÉ°UE’G çGó``MEG

 º¡°ShÒa ¤EG iôNCG kIôe IOƒ©dG á«fÉWöùdG äÉ°ShÒØdG …óFÉ°U ≈∏Y Ö sLƒJ

 Ú÷G Ée : kIójóL mä’DhÉ°ùJ IôŸG √ò``g º¡©e Ú∏eÉM ,Aƒ°†dG ¬«∏Y §``s∏°ùoŸG

 Éeh ?ÉjÓÿG iód »°V nônŸG mitosis »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ≥∏WCG …òdG »°ShÒØdG

 ?á«∏ÿG ‘ á«∏NGO IôØ£H Ú÷G ∂dP ábÓY

 äÉ«æ«©Ñ°ùdG πFGhCG ‘ Ú÷G ∂dP ±Gó¡à°SG ‘ äGÈàîŸG øe ójó©dG ´öT

 ’ ¢Sh oQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa Ωƒæ«L ¿CG áaOÉ°üŸG ø``eh ,øjöû©dG ¿ô≤dG ø``e

 âbƒdG ∂dP ∫ƒ∏ëH É``«fQƒØ«dÉc âæ°†àMG .äÉæ«L á``©HQCG iƒ°S ø``ª°†àj
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 :äÉ°ShÒØdG º∏Y ƒ«°UÉ°üàNG ΩÉ``b ∑Éægh ,á«fÉWöùdG äÉ°ShÒØdG çÉëHCG

 êÒÑ°ùjhO Î«Hh ,Peter Vogt âLƒoa Î«Hh ,Steve Martin ø pJQÉe ∞«à°S

 âî°ùf »àdGh ,¢ShQ ¢ShÒa øe IôaÉW ∫Éμ°TCG OGó``YEÉH Peter Duesberg

 ƒgh ,ΩGQhCG êÉàfEG ÉgQhó≤e ‘ ¿ƒμj ¿CG ¿hO øμd ,á«©«ÑW IQƒ°üH É¡°ùØf

 »àdG äÉæ«÷G π«∏– rÈ``Yh .ΩQƒ∏d ÖuÑ°ùoŸG Ú÷G π``ªY π«£©J ¤EG Ò°ûj É``e

 äÉYƒªéŸG √ò``g âë‚ ,IôaÉ£dG äÉ``°ShÒØdG √ò``g ‘ É¡∏jó©J iô``L

 ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ió``d ¿ÉWöù∏d áÑÑ°ùŸG IQó``≤dG øªμ ne ó``jó– ‘ kGÒ``NCG

 ≥ n£æoJ) sarc Ú÷G Gòg »ª°S óbh ,¢ShÒØdG Gòg ‘ óMGh ÚL ¤EG k’ƒ°Uh

 .sarcoma ÉeƒcQÉ°S áª∏μd Ò¨°üJ »gh ,(∑QÉ°S

 ¿Éc ¬fEG PEG ;Ú``ª«J á«éMoCG ≈∏Y áHÉLE’G ƒ``g (∑QÉ°S) ¿Éc ó≤a Gò``μgh

 ¢Sh oQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa πÑb øe ádƒªëŸG ¿ÉWöù∏d áÑuÑ°ùoŸG (ádÉ°SôdG) á``HÉãÃ

 ,¢ShÒØdG øe ∑QÉ°S πªY êÒÑ°ùjhOh â``Lƒa øe πc π£HCG ó``bh ,RSV

 hCG á«∏ÿG ôKÉμJ õ«Ø– ¬fÉμeEG ‘ ¿ƒ``μj ød ¬æe ‹ÉÿG ¢ShÒØdG ¿CG Gô``¡XCGh

.É¡d tƒ– ÖÑ°ùj ¿CG

 πμ°ûdG √ sƒ``°û oe ÚL øe Ée ´ƒ``f øY IQÉÑY ¿Éc ∑QÉ``°S ¿CG É``æ sªN ó``bh

 ÉjÓÿG ¤EG ¬dÉNOEG º``àjh ,√Qƒ£J ∫Ó``N ¢Sh oQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ¬``Ñ°ùàμj

 ¿CG ≈∏Y QOÉb ÚL ƒ``gh ,(1)
q»eQƒdG Ú÷ÉH ¬à«ª°ùJ äô``L óbh ,á``«©«Ñ£dG

.¿ÉWöùdG ÖsÑ°ùoj

 äôHhQ Éªgh ,¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG ó¡©ŸG ‘ Ú∏eÉ©dG AÉª∏©dG øe ÚæKG πÑb ø``e ≥HÉ°S âbh ‘ »eQƒdG Ú÷G í∏£°üe q∂``°S ”  (1)
 ádOCG ≈∏Y √OÉªàYG ø``e ºZôdG ≈∏Y 1969 ΩÉY ‘ ,George Todaro hQGOƒ``J êQƒ``Lh Robert Huebner Ô``Ñjƒg

 .áØ«©°V
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 ¿ƒ°ùμjQEG …GQ È``àfl ‘ áaó°üdG ≥``jô£H ±ô oY- ±É°ûàcG ≈``≤dCG ó``bh

 øe kGójõe- University of Colorado hOGQƒ``dƒc á``©eÉéH Ray Ericson

 ‘ É«∏Y äÉ°SGQO Ö``dÉW ¿ƒ°ùμjQEG ¿Éc ..(∑QÉ``°S) áØ«Xh ≈``∏Y Aƒ``°†dG

 Úª«J ∞°ûàcG ÉeóæY øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG πFGhCG ∫ÓN ¿ƒ°ùjOÉe

 ∑QÉ°S Ú÷G ±É°ûàcG á``«∏ªY ¿ƒ°ùμjQEG ™HÉJ óbh ,á``jô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdG

 .Ú◊G ∂dP òæe √ÒμØJh ¬dÉH (∑QÉ°S) áØ«Xh â∏¨°T Éªc ,É``«fQƒØ«dÉc ‘

 Mark Collett â«dƒc ∑QÉe ™e πª©dG ‘ 1977 ΩÉ©dG ‘ ¿ƒ°ùμjQEG ´öTh

 áé«àf ¿Éch ,∑QÉ°S á``Ø«Xh ±É°ûàcG ≈∏Y Joan Brugge êhô``H ¿GƒLh

 IôØ«°T πªëj ¿Éc å«M ;…OÉY ÒZ ÚL ∑QÉ°S ¿CG ∞°ûàcG ¿CG Gòg ¬``ãëH

 §HQ ÈY iôNC’G äÉæ«JhÈdG Ö«côJ πjó©J ‘ ¬d RôHC’G áØ«XƒdG πã“ ÚJhôH

 ¿Éch .äÉæ«JhÈdG √ò¡H -äÉØ°Sƒa áYƒª› »gh- IÒ¨°U á``«FÉ«ª«c IOÉe

 .(1)äÉÄjõ÷G ≈∏Y äÉ``eÓY ™°Vh É¡eGƒb , kIó≤©e káÑ©d ¢SÉ°SC’G ‘ ¬``∏ªY

 ÉjÓÿG ‘ á¡HÉ°ûŸG äÉ``æ«JhÈdG øe kGOó``Y AÉª∏©dG óLh ó≤a á``≤«≤◊G ‘h

 äÉØ°SƒØdG äÉ``Yƒª› §``HôH Ωƒ≤J äÉ``ÁõfEG øY IQÉ``ÑY »gh ,á``«©«Ñ£dG

 .(RÉæ«c ËõfE’G) º``°SG äÉÁõfE’G √òg ≈∏Y ≥∏WoCGh ,iô``NC’G äÉ``æ«JhÈdÉH

 ;á«∏ÿG πNGO á«ÄjõL á°ù«FQ πjƒ– í«JÉØªc πª©J É¡fCG n∞ p°ûoàcG Ée ¿ÉYöSh

 ìÉàØªc πª©j ¿Éc äÉ``æ«JhÈdG óMCÉH äÉØ°Sƒa á``Yƒª› ¥ÉaQEG ¿EG å``«M

 ‘ RÉæ«c ËõfEG Ωƒ≤jh .ÚJhÈdG πªY § u°ûæj ¿Éc …òdGh ,(π«¨°ûJ) πjƒëàdG

 á©eÉéH Mike Bishop Üƒ``°û«H ∂jÉe Èàfl ‘ π``ª©j ¿Éc …òdG- Art Levinson ¿ƒ``°ùæØ«d äQBG kÉ``°†jCG ∞``°ûàcG  (1)
.á≤M’ äÉëØ°U ‘ ¿ƒ°ùæ«Ø«d ±É°ûàcG ¤EG Oƒ©f ±ƒ°Sh ,ô pØ r°ùØoŸG •É°ûædG Gòg -ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S ‘ É«fQƒØ«dÉc
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 ËõfEG (π«¨°ûàH) √QhóH Ωƒ≤j …òdGh ,ôNBG RÉæ«c ËõfEG (π«¨°ûàH) Ö``dÉ¨dG

 á∏Môe πc óæY IQÉ°TE’G º``«î°†J ºàjh ,∂«dGhO Gòμgh ,å``dÉK RÉæ«c

 á«∏jƒëàdG í«JÉØŸG √òg øe ójó©dG AÉ≤dEG ºàj ≈àM π°ù∏°ùàŸG π``YÉØàdG øe

 ójó©dG πªY á∏ u°ü ofi …ODƒJh .É¡H á°UÉÿG (π«¨°ûàdG) ™°VGƒe ‘ á«Äjõ÷G

 Ée á«∏ÿ ájƒb á«∏NGO IQÉ°TEG êÉàfEG ¤EG á n£ s°ûæoŸG á«∏jƒëàdG í«JÉØŸG √òg øe

 ΩóY ádÉM øe ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y π≤àæJ å«ëH ;(É¡àdÉM) Ò«¨àH Ωƒ≤J ≈àM

.ΩÉ°ù≤f’G ádÉM ¤EG ΩÉ°ù≤f’G

 RÉæ«c ¿CG ºZQ RÉæ«c ËõfE’ ‹hCG §‰ øY IQÉÑY (∑QÉ°S) Ú÷G ¿Éc ó≤d

 kÉqjƒb »°ShÒØdG ∑QÉ°S Ú``L ≈∏Y èàæŸG ÚJhÈdG ¿Éch ,•É°ûædG •ô``Øe

 ‘ ÉÃ ,¬dƒM A»°T πch A»°T …CG ô pØ r°ùØoj ¿Éc ¬fCG áLQód ,ájÉ¨∏d kÉ£°ûfh

 πª©j ∑QÉ°S ¿Éch .á«∏ÿG πNGO ‘ áª¡ŸG äÉæ«JhÈdG øe ójó©dG ∂``dP

 äGöû©dG ∂dòH kÉ«≤∏ oe IôØ°ùØdG äÉ«∏ªY øe õjÉªàe ÒZ πHGh ¥ÓWEG ÈY

 âdÉW ,∑QÉ°S ádÉM ‘h .(á``«∏«¨°ûàdG) á«Äjõ÷G á«∏jƒëàdG í``«JÉØŸG øe

 ‘ ºμëàJ »àdG äÉæ«JhÈdG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ á£ s°ûæoŸG äÉæ«JhÈdG á∏°ù∏°S

 Ò«¨J ≈∏Y á«∏ÿG Iƒ≤H ∑QÉ°S õ qØM ó≤a Gòμgh ,…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY

 -ájÉ¡ædG ‘- π``©L Ée ƒgh ,ΩÉ°ù≤f’G ¤EG ΩÉ``°ù≤f’G ΩóY øe É``¡àdÉM

 ¢VôŸ RôHC’G áª u°ùdG ó©j …òdG ôeC’G ƒgh , káYQÉ°ùàe »∏«àa ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY

.¿ÉWöùdG

 Oƒ¡÷G â``°†aCG øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ``«æ«©Ñ°ùdG ô``NGhCG ∫ƒ``∏ëHh

 »«°UÉ°üàNGh ájƒ«◊G AÉ«ª«μdG »«°UÉ°üàNG øe πc É¡dòH »àdG IôaÉ°†àŸG

 ∑QÉ°S IQó≤d kÉq«Ñ°ùf á``£«°ùH Iô¶f ¤EG π t°UƒàdG ¤EG á``«eQƒdG äÉ°ShÒØdG
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 iód ¿ÉWöùdG ÖsÑ°S ¢Sh oQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ¿EG PEG ;ÉjÓÿG πjƒ– ≈``∏Y

 ¿Éc …òdGh ,ÉjÓÿG ‘ -∑QÉ``°S ƒgh- Ée ÚL ∫É``NOEG ÈY êÉ``LódG

 RÉæ«c ËõfEG ΩÉbh .•É°ûædG •ôØe ,IôaƒdG ójó°T RÉæ«c ËõfEG IôØ«°T πªëj

 ,∞bƒJ ¿hO º°ù≤æJ ≈àM ájƒ∏ÿG äGQÉ°TE’G øe á∏°ù∏°S (π«¨°ûJ)`H Gòg

 …CG oóÑj ⁄ øμd ,ájÉæ©H √DhGô``LEG ” kÓ«ªL kÉæ≤àe kÓªY ¬∏c Gòg πsãe ó``bh

 ∂dPh ;ájöûÑdG äÉfÉWöù∏d IöTÉÑe á«ªgCG hCG á∏°U GP çÉëHC’G √òg ø``e

 äÉfÉWöù∏d áÑuÑ°ù oe ájô≤¡b äÉ°ShÒa …CG ≈∏Y á°SGQódG AGƒàMG Ωó©d kGô¶f

.öûÑdG iód

 ∑QÉ°S ÚL ¿CÉH ô``©°ûj ∫Gõj Ée ¿Éc - tπ nμj ’ …ò``dG- Úª«J ¿CG ó``«H

 Úª«J ô¶f ‘h .ájöûÑdG äÉ``fÉWöùdG õ¨d uπëH Ωƒ≤j ±ƒ°S »``°ShÒØdG

 CÉ°ûæŸG »gh ’CG ;É¡u∏M ¤EG áLÉM ‘ ∫GõJ Ée IóMGh á«éMCG ∑Éæg âfÉc

 ób ¿ƒμj ¿CG äÉ``°ShÒØdG óMC’ øμÁ ∞«c ,∑QÉ``°S Úé∏d …Qƒ``£àdG

 ËõfEG ∑QÉ°S π``gh ?ájƒ≤dG áéYõoŸG ¢``üFÉ°üÿG √ò¡H kÉ``æ«L (Ö``°ùàcG)

 ΩÉb RÉæ«c ËõfEG ∑QÉ°S ¿Éc πg ΩCG ?ó``jó°T êÉ«àgG ¬HÉ°UCG »°ShÒa RÉ``æ«c

 á∏Ñæ≤c iôNCG äÉ``æ«L øe ™ n£ pb ∫Ó``N øe ¬FÉæHh ¬``∏«μ°ûàH ¢``ShÒØdG

 Qƒ£àdG ¿CG ∑Qój Úª«J ¿Éc ?ø≤àe ÒZ ƒëf ≈∏Y É¡FGõLCG ™«ªŒ iô``L

 ¢ShÒa ÌY øjCG iôoJ øμd ,áÁób iôNCG øe IójóL äÉæ«L AÉæH ™«£à°ùj

 êÉLódG á«∏N π©éj ÚL AÉæÑd ájQhö†dG äÉfƒμŸG ≈∏Y ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S

 ? ká«fÉWöS

 óMCG ≈∏YCG ós«°û oe ≈æÑe ‘h ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°ùH É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘
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 J. Üƒ°û«H πμjÉe »L ≈Yóoj äÉ°ShÒa »°UÉ°üàNG íÑ°UCG ,áæjóŸG ∫ÓJ

 ∑QÉ°S Úé∏d q…Qƒ£àdG CÉ°ûæŸG øY åëÑdÉH k’ƒ``¨°ûe Michael Bishop

 ÜC’ »ØjôdG ™HÉ£dG äGP É``«fÉØ∏°ùæH áj’h ‘ Üƒ°û«H ód oh .»``°ShÒØdG

 Gettysburg êÒÑ°ùà«L á«∏c ‘ ïjQÉàdG ¢SQO óbh ,…ôKƒd q¢ù p≤c πª©j

 Ö£∏d OQÉaQÉg á``«∏μH ≥ëàdÉa kÉq«∏c ¬``JÉ«M QÉ°ùe ∫ sƒM º``K .College

 Ö«Ñ£c âbƒdG ø``e kIÎa ¬``FÉ°†eEG ó``©Hh ,Harvard Medical School

 Massachusetts General ΩÉ``©dG ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ≈``Ø°ûà°ùe ‘ º``«≤e

 ºK ,äÉ°ShÒØdG º``∏Y ‘ kÉ«°UÉ°üàNG íÑ°ü«d kÉ``ÑjQóJ »``≤∏J ,Hospital

 É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ¤EG øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG ∫ÓN Üƒ°û«H π≤àfG

.äÉ°ShÒØdG ±É°ûàc’ kGÈàfl Å°ûæ«d ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°ùH

 ∑GòfBG ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É``°S ‘ É«fQƒØ«dÉc á``©eÉéH Ö£dG á«∏c â``fÉc

 ¿Éch ,IôNCÉàe áÑJôe ‘ »JCÉJ »àdGh ,áahô©ŸG ÒZ Ö£dG äÉ«∏c ióMEG

 øe ∞dDƒe ƒgh ,≈æÑŸG ±ôW óæY kÓ«Ä°V kGõ``«M π¨°ûj Üƒ°û«H Öàμe

 ô£°†j ¿Éc ÖàμŸG IôéM ‘ ¬μjöT ¿CG á``LQód ,ájÉ¨∏d á≤«°V Iô``éM

 ¢SƒeQÉa ódhQÉg AÉ``L ÉeóæYh .√ó©≤e ¤EG ô``Á ¬Yój »c ±ƒ``bƒdG ¤EG

 ¬°ùØæH ≥KGƒdG º°ù÷G π``«ëf πjƒ£dG åMÉÑdG ∂``dP- Harold Varmus

 ‘ AÉæKC’G ∂∏J ‘ ¿Éc …ò``dGh ,¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG ó``¡©ŸG øe ΩOÉ``≤dGh

 1969 ΩÉY ∞«°U ‘ Üƒ``°û«H Öàμe ¤EG -É``«fQƒØ«dÉμH ájƒ∏N á``gõf

 äÉ°ShÒØdG á°SGQód ,√È``àfl ¤EG sº°†æj ¿CG ø``μªŸG øe ¿Éc GPEG ¬``dCÉ°ù«d

 .óMC’ Ωób ÅWƒe Iôé◊ÉH ∑Éæg øμj ⁄ ,ájô≤¡≤dG

 äÉ°SGQódG ÖdÉ£a ;IôeÉ¨ŸG AGQh kÉ``«©°S É«fQƒØ«dÉc ¤EG ¢SƒeQÉa Ω pó`` nb
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 ≈∏Y π°üMh ,Ö£dÉH kÉfƒàØe QÉ``°U Gòg ÜGOB’G ∫É› ‘ ≥HÉ°ùdG É``«∏©dG

 º∏Y ºs∏©J º``K .∑Qƒjƒ«f ‘ É``«Ñeƒdƒc á``©eÉL øe Ö``£dG ‘ ¬``JRÉLEG

 ¿EÉa ,Üƒ°û«H ∫ÉM ƒg Éª∏ãeh ,á«æWƒdG áë°üdG ógÉ©e ‘ äÉ``°ShÒØdG

 π≤àfG PEG ;á``«ÁOÉcCG äÉ°ü°üîJ IóY Ú``H π s≤æJ ób ôNB’G ƒg ¢``SƒeQÉa

 …hôJh .äÉ°ShÒØdG º∏©a Ö£dG ¤EG ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG ÜOCG á°SGQO øe

 á°üb Hunting of the Snark (∑QÉæ°ùdG OÉ«£°UG) ∫hQÉc ¢ùjƒd Ió«°üb

 á∏MQ ‘ Gƒ≤∏£fG å«M ,áØ∏àfl ö``UÉæY øe ¿ƒμàj øjOÉ«°üdG øe ≥``jôa

 á«∏ªY øμd .∑QÉæ°S ≈ª°ùj »ØN è``Yõe ¥ƒ∏îÃ ´É≤jEÓd AÉæ©dÉH áÄ«∏e

 ádhÉfi ‘ Üƒ°û«Hh ¢``SƒeQÉa ´höT ™eh ,kÉ©jQP kÓ°ûa π``°ûØJ ó«°üdG

 ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©Ñ°ùdG πFGhCG ∫ÓN ∑QÉ°S Ú÷G Å°TÉæe º``¡Ød

 kGOÉ≤àYG ´höûŸG ≈∏Y (∑QÉ°S OÉ«£°UG) Iô r¡ t°ûdG º°SG ¿hôNBG AÉª∏Y ≥∏WCG

.ìÉ‚ …CÉH »°ûj ’ ´höûŸG Gòg ¿CÉH º¡æe

 Éª¡H á``°UÉÿG åëÑdG á``«∏ªY Üƒ``°û«Hh ¢``SƒeQÉa ø``e πc ≥``∏WCG

 ∫ƒ o°S -kÉq«FõL- É¡YÎNG á≤jôW »gh ;á£«°ùH á«æ≤àH ∂dP ‘ Úæ«©à°ùe

 ≈∏Y Éª¡aóg sÖ°üfGh ,ø``jöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG ‘ ¿É``ª∏é«Ñ°T

 ƒgh ,∑QÉ°S »°ShÒØdG Ú÷ÉH kGó``«©H kÉ¡Ñ°T πª– ájƒ∏N äÉæ«L OÉ``éjEG

 DNA ÉfódG äÉÄjõL óLƒJh .ÚjQƒ£àdG ∑QÉ°S ±Ó°SCG OÉéjEG »æ©j Ée

 kÉ©e (Ú≤°üà∏e) ÚLhR πãe ,á``fÎ≤e á∏eÉμàe πFGóL IQƒ°U ‘ kÉ``q«£‰

 øμÁ É¡∏°üa ádÉM ‘ á∏jóL πc ¿EÉa Gòμgh ,IÒÑc á«ÄjõL iƒb á£°SGƒH

 s” Ée GPEGh .á«Ñ«cÎdG á«æÑdG å«M øe É¡d á∏ uªμ oe iôNCG á∏jóéH ≥°üà∏J ¿CG
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 ¬d π uªμoŸG A…õ÷G åëÑ«°ùa ,´É©°TE’ÉH DNA ÉfódG äÉÄjõL óMCG º°Sh

 øμÁh ,á«YÉ©°TE’G áØ°U ¬«∏Y ∂dòH kÉ«Ø°† oe ,¬H ¥É°üàdÓd Ée èjõe ø``Y

 á«ªc ΩGóîà°SÉH iôNC’G äÉÄjõ÷ÉH ¥É°üàd’G ≈``∏Y IQó≤dG ∂∏J ¢SÉ«b

 .»YÉ©°TE’G •É°ûædG

 ¿ô≤dG øe äÉ``«æ«©Ñ°ùdG ∞°üàæe ‘ ¢``SƒeQÉah Üƒ``°û«H ´öT ó``bh

 ,¬FGô¶f OÉ``«£°U’ ∑QÉ``°S »``°ShÒØdG Ú``÷G ΩGó``îà°SG ‘ ø``jöû©dG

 ¿Éc ∑QÉ°S ¿C’ kGô¶fh .(»bÉ°üàd’G) π``YÉØàdG Gò¡H ∂dP ‘ rÚ``næ«©à°ùe

 ÉjÓÿG ‘ AGõLCG hCG ™£b iƒ``°S ¬æe Góéj ’CG É©bƒJ ó≤a ,kÉq«°ShÒa kÉ``æ«L

 ÖuÑ°ùoŸG ∑QÉ°S Ú÷ øjó«©ÑdG ÜQÉbC’G hCG ±Ó°SC’G áHÉãÃ ºgh ,á«©«Ñ£dG

 √òg åëÑdG hCG OÉ``«£°U’G á«∏ªY äò``NCG Ée ¿ÉYöS øμd .¿É``Wöù∏d

 ‘ Ée ¤EG ¢SƒeQÉah Üƒ``°û«H øe πc ô¶f É``eóæY ¬fEG PEG ;kG uÒ ofi ≈`` këæe

 á°ùeÉÿG hCG áãdÉãdG áLQódG øe kÉq«æ«L kÉÑjôb Góéj ⁄ ,á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG πNGO

 Ωƒæ«L ‘ áàHÉKh Iô≤à°ùe ¬``d má∏KÉ‡ n¬Ñ°T káî°ùf G nó nL nh É``ª¡æμd ,∑QÉ``°ùd

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG

 Deborah Qƒ``àμ«Ñ°S GÈ``jO ™e Üƒ``°û«Hh ¢``SƒeQÉa ø``e πc π``ªY

 QGƒZCG È°S ≈∏Y Dominique Stehelin Ú``∏«¡«à°S ∂«æ«ehOh Spector

 ‘ ô¡X å«M :É¡H ∑QÉ°S Ú``÷G ô¡X iôNCG kIôeh ,ÉjÓÿG øe ó``jõŸG

 É¡£HôJ »àdG IÒ¶ædG äÉæ«÷G âfÉch ,RhC’Gh , qÊÉ`` nª t°ùdGh ,§ÑdG ÉjÓN

 ;Qƒ«£dG áμ∏‡ AÉLQCG ™«ªL ‘ kIö``ûàæe ∑QÉ°S Ú÷ÉH á≤«Kh áHGôb á``∏°U

 óMCG ÈY k’hõf hCG kGOƒ``©°U É¡«a ô¶æj ¢SƒeQÉa ≥jôa ¿Éc Iôe πc »``Øa

 ,º¡H ¥ uóëoj Ú÷G ∫Éμ°TCG øe kÓμ°T ¿hó``éj GƒfÉc ,ájQƒ£àdG ´ôaC’G
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 ‘ ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°ùH É``«fQƒØ«dÉc á©eÉL áYƒª› â∏NO É``e ¿ÉYöSh

 GhóLh óbh .∑QÉ``°S Úé∏d AGô¶f øY å``ëÑ∏d ´GƒfC’G Oó©àe ¥É``Ñ°S

 ,á``«ehôdG ∑ƒ``jódGh ,pheasants ê oQ ró``sàdG Qƒ``«W É``jÓN ‘ ∑QÉ``°S

 áãjóM ƒ oenC’G Qƒ``«W ÉjÓN ¿CG Éªc .∑Éª°SC’Gh ,Ö``fGQC’Gh ,¿Gô``ÄØdGh

 ,∑QÉ°S Ú÷G äƒàMG ƒàæeGôμ°ùH ¿Gƒ«◊G á≤jóM ‘ IOƒLƒŸG IO’ƒdG

 ≈∏Y ºgC’G ôeC’Gh .ΩÉæZC’Gh QÉ≤HCÓd áÑ°ùædÉH ∫É◊G ƒg kÉ°†jCG Gò``g ¿Éch

 óbh ,Ú÷G ∂dP iôNC’G »g äƒàMG ájöûÑdG ÉjÓÿG ¿CG ƒ``g ¥ÓWE’G

 πc ‘ OƒLƒe ∑QÉ°S ¿EG) :∫ƒ≤j 1975 ΩÉ``Y ádÉ°SQ ‘ ¢SƒeQÉa Ö``àc

.(¿Éμe

 Úé∏d kÓKÉ‡ øμj ⁄ á``«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ Oƒ``LƒŸG ∑QÉ°S Ú÷G ø``μd

 ÊÉHÉ«dG äÉ°ShÒØdG º``∏Y »°UÉ°üàNG ¿QÉb ÉeóæYh ,»``°ShÒØdG ∑QÉ°S

 -∑Qƒjƒ«æH ô∏«ØchQ á©eÉL ‘ πª©j ¿Éc …òdG- É°SƒaÉfÉg hQƒHÉ°ùjó«g

 óLh ,á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ OƒLƒŸG ∑QÉ°S Ú÷ÉH »°ShÒØdG ∑QÉ°S Ú÷G

 PEG ;¢ShÒØdG Gò``¡d Ú∏μ°ûdG Óc ÚH á«æ«÷G Iô``Ø°ûdG ‘ kÉqjôgƒL kÉ``bôa

 »eGQO πμ°ûH äô``sKCG äGôØW πªëj ¿Éc »``°ShÒØdG ∑QÉ°S Ú``÷G ¿EG

 ¿ƒ°ùμjQEG ∞°ûàcG Éªc- »°ShÒØdG ∑QÉ``°S Ú÷G ÚJhÈa ,¬∏ªY ≈∏Y

 Ωƒ≤j •É°ûædG •ô``Øe Üô£°†e RÉæ«c ø``Y IQÉÑY ¿Éc -hOGQƒ``dƒc ‘

 IQÉ°TEG ôsah Gò¡Hh ,∞bƒJ ¿hO äÉØ°Sƒa äÉYƒªéÃ äÉæ«JhÈdG º°SƒH

.…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ª©d ™£≤æj ’ kÉqjhO Qó°üJ (π«¨°ûJ)

 áLQóH øμd ,RÉæ«c ËõfE’G •É``°ûf ¢ùØf …ƒ∏ÿG ∑QÉ°S Ú``JhÈd ¿Éc

 -»°ShÒØdG ∑QÉ°S ø``e ¢†«≤ædG ≈∏Y- ¬∏ªY ¿Éch ,Ò``Ñc óM ¤EG π``bCG



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

658

 (¬∏ªY ±É≤jEG)h (¬``∏«¨°ûJ) ºàj ¿Éc å«M ;º nμ ofi ƒëf ≈``∏Y kÉWƒÑ°†e

 ‘- »°ShÒØdG ∑QÉ``°S ÚJhôH ¿Éch .…ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G á``«∏ªY ∫ÓN

 Ö°ùM ‹BG πªY ádÉM ‘) ΩGhó``dG ≈∏Y kÉ£°ûf kÉq«∏jƒ– kÉMÉàØe -π``HÉ≤ŸG

 ¿Éc ó≤d .ΩÉ°ù≤fG á``dBG ¤EG á«∏ÿG πjƒ– ¤EG iOCG Ée (¿ƒ``°ùμjQEG ∞``°Uh

 ∑QÉ°S øY IQÉ``ÑY -¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùŸG Ú``÷G ƒgh- »°ShÒØdG ∑QÉ``°S

.•É°ûædG • pôØe …ƒ∏N

 »àdG ájô¶ædG »gh ,Qƒ``∏ÑàdG ‘ ájô¶f äCGóH èFÉàædG √ò``g ≈∏Y kÉØ£Y

 øe Oƒ≤Y Ò°ùØJ É¡æμeCG å``«ëH Iƒ≤dGh áYhôdG øe áLQO ≈``∏Y âfÉc

 ∞∏°S- ∑QÉ°S Ú÷G ¿ƒ``μj ÉÃôa :IóMGh áHö†H á``°ùFÉ«dG äÉ``¶MÓŸG

 ∑QÉ°S Ú÷G ¿ƒμj ÉÃQh ,á«∏ÿG πNGO CÉ°ûf ób -¿ÉWöù∏d ÖuÑ°ùoŸG Ú÷G

 ƒ«°UÉ°üàNG ó≤àYG ÉŸÉ£dh .…ƒ∏ÿG ∑QÉ°S Ú÷G øe Qƒ£J ób »°ShÒØdG

 kÉ£ s°ûæ oe ∑QÉ°S Ú``L nπNOCG ób ¢ShÒØdG ¿CG á``jô≤¡≤dG äÉ°ShÒØdG º``∏Y

 ⁄ ∑QÉ°S Ú÷G ø``μd ,áã«ÑN ÉjÓN ¤EG É``¡∏jƒëàd á``«©«Ñ£dG É``jÓÿG ¤EG

 ióMEG ‘ ¬«∏Y n pÌ oY ¬d »æ«L ∞∏°S øe CÉ°ûf É‰EGh ,¢ShÒØdG πNGO CÉ``°ûæj

 »àdG- åëÑdG á«∏ªY äCGóH óbh .ÉjÓÿG ™«ªL ‘ iôMC’ÉH hCG É``jÓÿG

 ,áLÉLóH -Oƒ≤Y IóY äóàeGh ¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«H ƒ«°UÉ°üàNG É¡≤∏WCG

 ÉjÓÿG ™«ªL ‘ óLƒj ‹hCG ÚL πNGO ..á°†«ÑdÉH -kÉ` q̀jRÉ›- â¡àfGh

 .ájöûÑdG

 , ká∏gòe kájQƒ£J káKOÉM kIôªK ¿Éc ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ¿EÉa Gòμgh

 á«cƒμe ácôM ‘ π``≤àæJ ájô≤¡≤dG äÉ°ShÒØdG ¿CG Ú``ª«J í°VhCG ó``bh

 ºK DNA ÉfódG ¤EG RNA ÉfôdG øe :á``«∏ÿG Ωƒæ«L øe kÉLhôN Iô``ªà°ùe
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 ¿CG É¡æμÁ á«fGQhódG á``cô◊G √òg ∫ÓNh ,ó``jóL øe RNA É``fôdG ¤EG

 øe …ôëÑdG RhC’Éc É¡©e É``¡∏ª– ¿CGh ,á«∏ÿG äÉæ«L øe kÉ©£b §``≤à∏J

 §≤àdG ób ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒa ¿ƒμj ¿CG í sLôojh .iôNCG ¤EG á``«∏N

 Ωƒæ«÷G ‘ ¬∏ªMh á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG ió``MEG øe kÉ£ s°ûæ oe ∑QÉ``°S ÚL

 Gògh .äÉfÉWöùdG ´Gƒ``fCG øe ó``jõŸG çhóM ‘ kÉ``ÑÑ°ùàe ,»``°ShÒØdG

 ‘ CÉ°ûf ób Ú÷ »bÉØJG π``bÉf Oô› øe ÌcCG øμj ⁄ ™bGƒdG ‘ ¢``ShÒØdG

 á©«Ñ£dG Ö°ùàcG »``∏«ØW áHÉãÃ ¿Éc ¬``fEG PEG ;á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG ió``MEG

 äÉ°ShÒØdG ¿EG PEG ;kÉ``eÉ“ kÉÄ£fl ¢ShQ ¿Éc óbh .¿ÉWöùdG øe á``«∏«Ø£dG

 ÖYÓàdG ÈY kÉq«£‰ ∂dòH â``eÉb É¡æμd ,¿ÉWöùdG çhóM ‘ â``ÑÑ°ùJ

.ÉjÓÿG ‘ CÉ°ûæJ »àdG äÉæ«÷ÉH

 ¬∏M ºàj õ¨od ,á``«ªcGôJh ájQGôμJ á«∏ªY ¬``fCÉH º∏©dG ∞°Uƒj Ée kÉ``ÑdÉZ

 ÒZ IQƒ°U öUÉæY øe kÓ«∏b kGOóY á©£b πc ∞«°†J å``«ëH á©£b á©£b

 ∫ƒ°Uh øμd .ÒãμH È``cCG IQƒ°U É¡æe πμ°ûàJ »``àdGh ,⁄É©ŸG á``ë°VGh

 øe k’óÑa ,ájQGôμàdG øY kGó«©H ÖdÉ¨dG ‘ hóÑj q≥ëH ájƒb IójóL ájô¶f

 äGóMh øe áØdDƒe IóMGh Iƒ£N ‘ IóMGh IôgÉX hCG á¶MÓe Ò°ùØJ

 á«∏c IQƒ°U ‘ äÉ¶MÓŸG øe πeÉc ∫É› hóÑj Ée ≈∏Y Qƒ∏Ñàj ,IÒ¨°U

 .¬°ùØæH ¬°ùØf πëj õ¨d IógÉ°ûªc ôeC’G ∂dP ÒKCÉJ ¿ƒμj OÉμjh .IRÉà‡

 π uªμoŸG Ò``KCÉàdG ¢ùØf Üƒ``°û«Hh ¢``SƒeQÉa ø``e πc ÜQÉ``éàd ¿Éch

 øe πc áHôéàd º``¡ŸG iõ¨ŸG ¿Éch .¿ÉWöùdG ¢``VôŸ »æ«÷G Ö``«cÎ∏d

 Ú÷G á©«∏W) hCG ¿ÉWöù∏d ÖuÑ°ùoŸG Ú÷G ∞∏°S ¿CG ƒg Üƒ°û«Hh ¢SƒeQÉa
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 -¢SƒeQÉah Üƒ°û«H øe πc √Éª°SCG Éªc- (proto-oncogene q»eQƒdG

 É¡Jõ sØM »àdG äGôØ£dG ânÑsÑ°ùJ ó``bh .á«©«Ñ£dG á«∏ÿG äÉæ«L ó``MCG ¿Éc

 á©«∏W §«°ûæJ È``Y ∂dPh ,¿ÉWöùdG ‘ á«æ«°S á``©°TCG hCG á«FÉ«ª«c OGƒ``e

 áÑjôZ äÉæ«L (∫ÉNOEG) ÈY ¢ù«dh CÉ°ûæŸG á``«∏NGO √òg á«eQƒdG äÉæ«÷G

 .ÉjÓÿG πNGO ¤EG

 É¡fCG ƒd Éªc kÉfÉ«MCG á``©«Ñ£dG hóÑJ) :∫ƒ≤j 1966 ΩÉ``Y ‘ ¢ShQ Ö``àc

 ¿Éc óbh .(É¡«∏Y äPƒ``ëà°SGh ás«ª tμ¡àdG ájôî°ùdG ìhQ É``¡rà n°ùsÑ∏J ó``b

 óM ¤EG kÉ``ªμ¡J ÉgÌcCG ƒg ¢``ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢``ShÒØd ÒNC’G ¢``SQódG

 »«°UÉ°üàNG ¢ShQ ¢ShÒa iôZCG ,kÉ``Ñjô≤J Oƒ≤Y áà°S ióe ≈∏©a .ó``«©H

 ÌcC’G ádÉ◊G ¿Éª∏é«Ñ°T ¿Éch ,Å``WÉN QÉ°ùe ∑ƒ∏°S ƒ``ëf É«Lƒdƒ«ÑdG

 kGóFÉY ájÉ¡ædG ‘ QGóà°SG ÅWÉÿG QÉ°ùŸG Gòg øμd .º¡æ«H ∞°SCÓd IÉ``Yóe

 ∑QÉ°S ÚL ƒ``ëf »°ShÒØdG ∑QÉ``°S Ú÷G øe ,í``«ë°üdG ó``°ü≤ŸG ¤EG

 πc ‘ á©HÉ≤dG á``«∏NGódG á«eQƒdG äÉ``æ«÷G á©«∏W Iô``μa ¤EGh …ƒ``∏ÿG

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG Ωƒæ«éH ¿Éμe

 ‘ ´OÉîŸG ∑QÉ``æ°S ¿Gƒ«M öSCÉH ájÉ¡ædG ‘ ¿hOÉ``«°üdG Ωƒ≤j É``eóæY

 øe óMGh π``H ,kÉÑjôZ kÉ°ûMh ¢``ù«d ¬fCG í°†àj ,∫hQÉc ¢``ùjƒd Ió``«°üb

 ‘ çóM Ée ƒg Gògh .√RÉ``éàM’ º¡dÉ°SQEG ” øjòdG öûÑdG ø``jOÉ«°üdG

 ,…öûÑdG Ωƒæ«÷G πNGO øe âe pónb á«fÉWöùdG äÉæ«÷Éa ;¿ÉWöùdG ádÉM

 óM ¤EG IÒ°üH …hP kÉ``eƒb iôNCG Iô``e ≥jôZE’G ¿Éc ó``≤a ™``bGƒdG ‘h

 ¿Éc ¿É``WöùdÉa ;oncos ΩQh í``∏£°üª∏d º``¡eGóîà°SG ‘ »``FÉæãà°SG

 ‘ ∂dPh ,É``æH ¢UÉÿG Ωƒæ«÷G ‘ π``°UCÉàe πμ``°ûH loaded ( kÓ`` sª ofi)
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 â«ªoŸG AÖ©dG Gòg πªëf ¿CG ƒg ÉfQób ¿Éc ó≤d ..¬£«°ûæJ ºàj ¿CG QÉ¶àfG

 .»æ«÷G (ÉæeQh) hCG ÉæJÉæ«L ‘

 Éª¡eÉ«≤d kGôjó≤J 1989 ΩÉ©dG ‘ πHƒf IõFÉL Üƒ°û«Hh ¢``SƒeQÉa ní pæ oe

 äÉ°ShÒØdÉH á``°UÉÿG á``«eQƒdG äÉ``æ«é∏d …ƒ∏ÿG CÉ``°ûæŸG ±É``°ûàcÉH

 CGôb ,⁄ƒ``¡cƒà°S ‘ Éª¡H kAÉ``ØàMG âª«bCG »``àdG á``HOCÉŸG ‘h .á``jô≤¡≤dG

 øe kGQƒ£°S -ÜOCG ÖdÉ£c á≤HÉ°ùdG ¬JÉ«◊ ¬æe ´ÉLÎ°SG ‘- ¢``SƒeQÉa

 ‘ ÚæàdG πàb á«∏ªY ¢ü uî∏J »àdGh Beowulf ∞dhƒ« pH á«ªë∏ŸG Ió«°ü≤dG

 ,á«fÉWöùdG á«∏ÿG ∂dòH ó°übCG ,ÉfhóY πà≤f ⁄) :∫Éb å«M ,á°ü≤dG ∂∏J

 ÉæJôeÉ¨e ‘ çóM Ée øμd ;√ó°ùL øe …õeQ ƒëf ≈∏Y ¬aGôWCG ´õæf hCG

 ¬Ø°TGôM ÉæØ°Uhh È``cCG ìƒ°VƒH É``æ∏NGóH ¢ûMƒdG ÉæjCGQ É``æfCG §≤a ƒ``g

 É¡∏ãe- á«fÉWöùdG á«∏ÿG ¿CG ∞°ûμJ ¥ôW »gh ,IójóL ¥ô£H ¬``HÉ«fCGh

 áªë∏ŸG ‘ ∞dhƒ«H ¬∏à≤j …òdG) ™``°ûÑdG Grendel ∫óf pô pL ¢ûMh πãe

 .(Éæà©«ÑW øe ág sƒ°û oe áî°ùf øY IQÉÑY »g -(ájQƒ£°SC’G á«≤jôZE’G



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

662

QÉé°TC’G ‘ íjôdG
⁄É©dG ≈°Vƒa ÈY ÉgQÉ°ùe òîàJ »àdG áÑ«£dG íjôdG)

(..º në≤oe »æ«H π r°ünf ..RÉà‡ OÉM π«eREG πãe
J1Qj@����!v��!�

�x!�%!�z)]'&*X&

 ¿ÉWöùdG É``«Lƒdƒ«H n⁄É``Y º«¶æJ 1976 ΩÉ``Y ∞``«°U äGQƒ``£J äOÉ``YCG

 ájô¶f âfÉch .É``gõcôŸ iôNCG Iôe äÉæ«÷G äOÉ``YCG Éªc ,á¨dÉH IQƒ``°üH

 πμjÉeh Harold Varmus ¢``Sƒeôa ódhQÉg ÚŸÉ©∏d »eQƒdG Ú``÷G á©«∏W

 ,øWöùàdG øY á∏eÉ°Th á©æ≤e ájô¶f ∫hCG ádõæÃ Michael Bishop Üƒ``°û«H

 QOÉ°üeh ôFÉé°ùdG ¿É``NOh ΩÉî°ùdGh ´É``©°TE’G ¿CG ∞``«c âMöT å``«M

 ‘ ÖÑ°ùàJ ¿CG É¡©«ªL ø``μÁ -á£HGÎe ÒZ hóÑJ »``àdGh- á``YƒæàŸG iPC’G

 âHô≤a .É¡£«°ûæJ ºK á«∏ÿG πNGO á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W πjƒëàH ¿ÉWöùdG

 äÉæWöùŸG ÚH áÑjô¨dG Bruce Ames ¢ù«eCG ¢``ShôH ábÓY ΩÉ¡aCÓd ájô¶ædG

 …hƒædG ¢†eÉ◊G ‘ ä’ƒëàdG ÖÑ°ùJ »àdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸÉa ;äGôØ£ŸGh

 ájô¶ædG âë°VhCGh .ájƒ∏ÿG »eQƒdG Ú÷G á©«∏W Ò¨J É¡fC’ ,äÉfÉWöS èàæJ

 ,ÚæNóŸG ÒZh ÚæNóŸG iód CÉ°ûæj ¿ÉWöùdG ´ƒf ¢ùØf ¿ƒc AGQh ÖÑ°ùdG

 ÉjÓÿG ‘ É¡°ùØf á«eQƒdG äÉ``æ«÷G á©«∏W óLƒJ :áØ∏àfl Ö°ùæH ø``μj ¿EGh

 ∞dDƒe ƒgh øjöû©dG ¿ô≤dG ‘ õ«∏‚E’G AÉHO’G ºgCG óMCG ƒgh (1930 - 1885) …õ«∏‚EG óbÉfh ôYÉ°Th »FGhQ ¢ùfQƒd .`g.O  (1)
äÓMôdG ÜOCG ‘ Öàc Éªc ô©°T ÚjhGhOh IÒ°üb ¢ü°übh ¬àjGhQ ∫ÉªYCG øe (…ôJÉ°ûJ …ó«∏dG ¥É°ûY) IÒ¡°ûdG ájGhôdG
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 Qƒ£àj ¿ÉWöùdG øμd .AGƒ``°ùdG ≈∏Y ÚæNóŸG ÒZh ÚæNóŸG øe πc ió``d

 ∫ƒëàdG áÑ°ùf ™aôJ ≠``ÑàdG ‘ äÉæWöùŸG ¿C’ ;≈∏YCG á``Ñ°ùæH ÚæNóŸG ió``d

.äÉæ«÷G √ò¡d

 ΩGQhC’G ƒ«°UÉ°üàNG ∞°ûàcG ?…öûÑdG ¿É``WöùdG äÉæ«L πμ°T Ée øμd 

 äÉæ«÷G âfÉc ó«cCÉàdÉH øμd ,ÉjÓÿG ‘ ºK äÉ°ShÒØdG ‘ src ÚL OƒLh

 .…öûÑdG …ƒ∏ÿG Ωƒæ«÷G ‘ kIôKÉæàe CÉ°ûæŸG á«∏NGO iôNC’G á«eQƒdG

 :¤hC’G :äÉæ«÷G ¤EG áKGQƒdG º∏Y Éª¡H (ô¶æj) ¿ÉJõjÉªàe ¿Éà≤jôW ∑Éægh

 …hƒædG ¢†eÉ◊G øe AGõLCG) ájOÉe äÉ«æH É¡àØ°üH äÉæ«÷G ‘ ô¶æJ ,á``jƒ«æH

 èæª«∏ah ¿ÉLQƒe É¡∏«îJ Éª∏ãe kÉeÉ“ (äÉeƒ°SƒehôμdG ÖfÉL ¤EG áØ£°üe

 çGÒe É¡àØ°üH äÉ``æ«÷G ‘ ô¶æJ ,á«Ø«Xh :á``«fÉãdG á≤jô£dGh .á``jGóÑdG ‘

 ‘h .(∫óæe) …CGQ óM ≈∏Y ,¬``«∏j …òdG π«÷G ¤EG π«L øe π≤àæJ äÉ``ª°S

 ¿ÉWöùdG äÉæ«L º∏Y CGóH ,1980h 1970 ÚH äóàeG »àdG öû©dG äGƒ``æ°ùdG

 ájDhQ πc .Úà≤jô£dG ÚJÉg Aƒ°V ‘ ¿É``Wöù∏d áÑÑ°ùŸG äÉæ«÷G ¤EG (ô``¶æj)

 º¡°SCG …òdG ôeC’G ,øWöùà∏d »μ«fÉμ«ŸG º¡ØdG ø q°ù– ±ƒ°S Éª¡æe IõjÉªàe

 ¿ÉWöùdG ‘ …õcôŸG »Äjõ÷G ±Gô``ëf’G º¡a øe ÌcCG ∫ÉéŸG Ö``jô≤J ‘

 .…öûÑdG

 ¿CGóÑj (Üƒ°û«H)h (¢ùeÒa) ¿Éc Éªæ«Hh ,k’hCG -íjöûàdG– á«æÑdG äAÉ``L

 ΩódG á«°UÉ°üàNG äCGQ ,1973 ΩÉ``Y ‘ src Ú÷G ≈``∏Y á«dhC’G É``ª¡JÉ°SGQO

 πμ°T ‘ …öûH ¿ÉWöS ÚL ,Janet Rowley ‹hGQ â«fÉL ƒ``LÉμ«°T ‘

 ‘ á«eƒ°SƒehôμdG á¨Ñ°üdG êPÉ‰ á°SGQO ƒg ‹hGQ ¢ü°üîJ ¿Éch .…OÉ``e

 .¿ÉWöùdG ÉjÓN ‘ »eƒ°SƒehôμdG Phò°ûdG ∫Éμ°TCG ™°Vƒe ójóëàd ÉjÓÿG
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 á∏eÉc ‹hGQ â«fÉL É¡à∏©L »àdG á«æ≤àdG ∂∏J- á«eƒ°SƒehôμdG á``¨Ñ°üdG ¿EG

 πãe ,ÖjôZ ƒëf ≈∏Y kÉÁób kÉqæa kÉ°†jCG ó©oJh .º∏Y »g Ée Qó≤H øa »g -áeÉJ

 ¿Éc Éªæ«Hh .á«ªbôdG áYÉÑ£dG öüY ‘(1) tempera GÈªàdG ΩGóîà°SÉH º``°SôdG

 äÉ°ShÒØdGh RNA ÉfôdG ⁄ÉY ±É°ûμà°SG ƒëf ≥∏£æj ¿ÉWöùdG á``KGQh º∏Y

 ∫ÉéŸG Gòg Öë°S ≈``∏Y káeRÉY ‹hGQ âfÉc ,á«eQƒdG äÉ``æ«÷Gh á«eQƒdG

 á¨Ñ£°üŸG (èæª«∏a)h (…ô``aƒH) äÉeƒ°Sƒehôc ¤EG) √Qhò``L ¤EG ‘ô``©ŸG

 äQÉàNG …òdG ¿ÉWöùdG ¿Éc ,iôNCG ¥ƒa áÁób á≤jôW ºcGÎHh .(¥QRC’ÉH

 Ö°ùM (ΩódG í``t«≤J) …CG ,CML áæeõŸG á``jƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ƒg ¬``°SQóJ ¿CG

.á©ª°ùdG áÄ«°S (â«æ«H) IQÉÑY

 »«°UÉ°üàNG øe ¿ÉæKG ¬H ΩÉb ≥HÉ°S πªY ≈∏Y ká«æÑe âfÉc ‹hGQ á°SGQO ¿EG

 áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG kÉ°†jCG É`` n°S nQ nO ób ÉfÉch ,É«ØdOÓa øe ¢VGôeC’G º``∏Y

 Peter πjƒf Î«H ∞°ûàcG ø``jöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«°ùªN ô``NGhCG ‘h .CML

 kÉq«eƒ°Sƒehôc kÉ``LPƒ‰ David Hungerford OQƒaôéæg ó``«ØjOh Nowell

 kÉeƒ°Sƒehôc ¿ÉWöùdG ÉjÓN â∏ªM :É``«ª«cƒ∏dG øe πμ°ûdG Gòg ‘ kG qPÉ``°T

 ¿ƒ©HQCGh á``à°S ájöûÑdG É``jÓÿG ‘ óLƒjh ,á``àHÉK á≤jô£H kGö``üàfl kGó``MGh

.øjódGƒdG Óc øe áKhQƒe -kGôXÉæàe kÉLhR ¿höûYh áKÓK- kÉeƒ°Sƒehôc

 ¢SCGQ ¿CG (π``jƒf) ∞°ûàcG CML á``æeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG É``jÓN ‘h

 ≥∏WCÉa ,™£≤∏d â°Vô©J øjöûYh áà°S ºbQ Ωƒ°SƒehôμdG øe IóMGh áî°ùf

 ±ÉØ÷G á©jöS øjƒ∏J á≤jôW »``gh .Ωƒ«ØdG √ƒLh äÉ«eƒe Égô¡°TCGh á«fƒYôØdG â``«HGƒàdG ±QÉNR ‘ GÈªàdG º°SQ ø``a ó``Lh (1)
 ¿ô≤dG òæe GÈªàdG ô¡X .¢†«ÑdG QÉØ°U Ωóîà°ùj Ö∏ZC’G ‘h »FÉe §°Sh äGP á``≤°U’ á«¨ª°U IOÉÃ áWƒ∏fl á¨Ñ°U øe ¿ƒ``μàJ

(Éjó«Ñ«μjh).¿B’G ¤EG kGôªà°ùe ∫GRÉeh …OÓ«ŸG ∫hC’G
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 ≈∏Y Philadelphia chromosome (É``«ØdOÓ«a Ωƒ°Sƒehôc) º``°SG (πjƒf)

 ⁄ (OQƒaôéæg)h (πjƒf) ø``μd .¬aÉ°ûàcG ¿Éμe øe kÉbÉ≤à°TG ,Phò°ûdG Gò``g

 âÑgP …òdG ¿ÉμŸG hCG ¢SCGôdG ´ƒ£≤e Ωƒ°SƒehôμdG CÉ°ûæe º¡a øe É``næ sμªàj

.áYƒ£≤ŸG ¬°SCGQ ¬«a

 ¢SCGôdG ´ƒ£≤e Ωƒ°SƒehôμdG ôKCG AÉØàbÉH -á°SGQódG √ò``g ó©H- ‹hGQ äCGóH ºK

 CML(chronic mgelogenoos leokemia) á``æeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG É``jÓN ‘

 á¨Ñ£°üŸG CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG äÉ``eƒ°Sƒehôc Qƒ°U ™°Vh ≥jôW øY

 ≈∏Y »£‰ πμ°ûH Qƒ°üdG ¢TôØJ ‹hGQ âfÉc ..äGôŸG ±’BG ÉgoÒÑμJ ”h .ájÉæ©H

 ..Ò¡°ûdG É«ØdOÓa Ωƒ°Sƒehôμd IOƒ≤ØŸG ™£≤dG ká©Ñààe É¡«dEG ô¶æJh π«“ ºK ,ádhÉW

 Ωƒ°Sƒehôμ∏d Oƒ≤ØŸG ¢SCGôdG ≥°üàdG å«M ,êPƒªædG ±É°ûàcG øe ‹hGQ âæμ“h

 AõL ≥°üàdG ¢ùμ©dÉHh ,™°SÉàdG Ωƒ°SƒehôμdG áª≤H ƒg ôNBG ¿ÉμÃ øjöû©dGh ÊÉãdG

 ≥∏WCG »æ«÷G çó◊G Gòg .øjöû©dGh ÊÉãdG Ωƒ°SƒehôμdÉH ™°SÉàdG Ωƒ°SƒehôμdG øe

 äÉHGô£°V’G ´GƒfCG óMCG ;translocation »``¨Ñ°üdG ∫É≤àf’G hCG (AÉaREG) º°SG ¬«∏Y

 .ôNBG »¨Ñ°U ¤EG »¨Ñ°üdG øe AõL ∫É≤àfÉH πãªàJh ,á«¨Ñ°üdG

 ‘h ,áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ≈°Vôe øe iôNCG ó©H kádÉM ‹hGQ äÈàNG

 Phò°ûdG ∫Éμ°TCG âaô oY ó≤d ..ÉjÓÿG ‘ ¬°ùØf AÉaRE’G óŒ âfÉc á``dÉM πc

 .(…ôaƒH)h (¿ÉeõfÉg ¿ƒ``a) ΩÉjCG òæe ¿ÉWöùdG ÉjÓN ‘ á``«eƒ°SƒehôμdG

 ¢ù«d ¿ÉWöùdÉa ,kÉ``≤ªY ó°TCG á£≤f ≈∏Y kÉ``ééM âeób ‹hGQ èFÉàf ø``μd

 ,áª¶æe á``«eƒ°Sƒehôc ≈``°Vƒa ¬fEG ;á``ª¶æe ÒZ á``«eƒ°Sƒehôc ≈``°Vƒa

.¿ÉWöùdG øe áæ«©e ∫Éμ°TCG ‘ á≤HÉ£àeh IOófi ä’ƒ– OƒLh π«dódGh

 äGô nª« nN ≈ª°ùJ kIójóL mäÉæ«L ≥∏îj ¿CG »eƒ°SƒehôμdG AÉaREÓd ø``μÁ
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 ‘ ≥HÉ°ùdG ‘ Éª¡fÉμe ¿Éc äÉæ«÷G ø``e ÚæKG êõe ≥jôW ø``Y chimeras

 -∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y- ™°SÉàdG Ωƒ°SƒehôμdG (¢SCGQ) ..ÚØ∏àfl Úeƒ°Sƒehôc

.öûY ådÉãdG Ωƒ°SƒehôμdG ‘ ÚL (πjP) ™e êõÁ

 Gòg πãe ≥``n∏ nN ób áæeõŸG á``jƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG AÉ``aREG ¿CG ‹hGQ â``°VÎaG

 ,¬àØ«Xh hCG ójó÷G …ôª«ÿG ¢``ûMƒdG Gòg ájƒg ‹hGQ ±ô©J ⁄h ,ô`` nª« nÿG

 Éª«a ∞°ûoàcG …òdG- ójó÷G ó``jôØdG »æ«÷G Ò¨àdG ∂dP ¿CG äô¡XCG É``¡æμd

 ¬°ùØf ô¡¶jh ,ájöûH á«fÉWöS á«∏N ‘ óLƒj ¿CG øμÁ -»eQh ÚL ¬fCG ó©H

.IPÉ°T Ωƒ°Sƒehôc á«æH ÖÑ°ùH áWÉ°ùÑH

 ójôØdCG kÉ``°†jCG iCGQ øjöû©dG ¿ô``≤dG äÉ«æ«©Ñ°S π``FGhCG ¿ƒ``à°Sƒg ‘h

 -(∂«àdÉc) ó¡©e ‘ ÜQóàe »KGQh ⁄ÉY- Alfred Knudson ¿ƒ°SOƒf

 ôNBG Qƒ¶æe ø``e âfÉc ¬àjDhQ ¿CG º``ZQh .…öûH ¿ÉWöùd kÉ``ÑÑ°ùe kÉ``æ«L

 ≥jôW øY ¿ÉWöù∏d áÑÑ°ùŸG äÉæ«÷G øY kGQƒ°üJ (‹hGQ) râ nª n°S nQ ,Oófi

.¿ÉWöùdG á«∏N äÉeƒ°Sƒehôμd ájOÉŸG á«æÑdG á°SGQO

 »g äÉæ«÷G ¿EG ..Ú÷G áØ«Xh ≈∏Y IOôØæe á≤jô£H (¿ƒ°SOƒf) õ``cQ

 π«÷G ¤EG π«L øe äÉª°ùdG hCG ¢üFÉ°üÿG π``ª– »àdG áKGQƒdG äGó``Mh

 ó≤a ,¿ÉWöùdG äÉæ«÷G âÑÑ°S GPEG ¬``fCG ¤EG ¿ƒ°SOƒf ÖgPh .¬«∏j …ò``dG

 ó°UQ (∫óæe) ¿CG º``ZôH ,¿ÉWöùdG áKGQh ‘ êPƒ``‰ ó°UQ øe ø``μªàj

 ‘ äÉÑædG ∫ƒ``W hCG IOQƒdG ¿ƒd á``KGQh á°SGQO ∫ÓN ø``e Ú÷G Iô``μa

 .A’RÉÑdG

 ‘ ¿ÉWöù∏d ¿ƒ``°SQófCG õcôe ¤EG ¿ƒ``°SOƒf π``≤àfG 1969 ΩÉ``Y ‘h
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 êÓ©d kÉëLÉf kÉ``q«ÑW kGõcôe ¢ù°SCG ó``b ¢ûàjôjGôa ¿Éc å«M ,¢``SÉ°ùμJ

 (»LPƒ‰) ¿É``WöS ¤EG á``LÉM ‘ ¿ƒ``°SOƒf ¿Éc .∫É``ØWC’G ¿É``WöS

 á«Ø«c ∞°ûμj ¿CG »°SÉ°SC’G »KGQƒdG ¬LPƒªæd øμÁ (çhQƒe ¿É``WöS)

 ΩQƒdG ƒg »``©«Ñ£dG QÉ«àN’G ¿Éch .¿É``Wöù∏d áÑuÑ°ùŸG äÉ``æ«÷G π``ªY

 QOÉædG ´ƒæàŸG Ú©dG ¿ÉWöS ƒgh ,retinoblastoma »``μÑ°ûdG »ehQC’G

 π«Áh ,πjRGÈdG ‘ (É``aƒL …O) √OóM …òdGh ,ó``MGh m¿BG ‘ PÉ``°ûdGh

 .∫É«LCG ÈY É¡°ùØf á∏FÉ©dG ‘ Qƒ¡¶dG ¤EG πgòe πμ°ûH

 ∫Éμ°TCG ø``e kÉ q°UÉN kÉqjhÉ°SCÉe kÓμ``°T »μÑ°ûdG »``ehQC’G ΩQƒdG ó``©jh

 ƒ°†©dG Ö«°üj ¬fC’ kÉ°†jCG πH ,∫ÉØWC’ÉH ∂àØj ¬fC’ §≤a ¢ù«d ,¿É``WöùdG

 ¢ü«î°ûJ ºàj kÉ``fÉ«MCGh .Ú©dG ‘ ƒ``ªæj ΩQh ƒ¡a ;á``dƒØ£∏d …ô``gƒ÷G

 ‘ º¡dƒM ø``e ⁄É©dG CGóÑj Éªæ«M ¢``VôŸÉH ÚHÉ°üŸG ∫É``ØWC’G ä’É``M

 ,ôNB’ âbh ø``e øμd .»°TÓàj CGó``Ñj º``K IhÉ°ûZ ∞∏N ø``e Qƒ``¡¶dG

 Éªæ«M πØ£d á«aGôZƒJƒa IQƒ°U ‘ »``°VôY πμ°ûH ¿ÉWöùdG ∞°ûàμoj

 ƒg Éªc GÒeÉμdG (¢``TÓa) ¢†«eh ÒKCÉJ ø``e ÖjôZ πμ°ûH ¬æ«Y ¥È``J

 mΩ nQ nh øY ∞°ûμj É``Ã ,ìÉÑ°üe Aƒ°V ‘ á£b ¿ƒ«Y ô``¡¶J ÉeóæY ∫É``◊G

 øe ∞∏ÿG ¤EG ΩQƒdG Oóªàj êÓY ¿hO ∑ôoJ GPEÉa .äÉ°Só©dG AGQh m∞nà r ofl

 πª°ûJh .ïŸG ¤EG kGOƒ©°U ¬éàj ºK ,…ö``üÑdG Ö°ü©dG ¤EG Ú©dG ∞jƒŒ

 ÉeÉL á©°TCG øe IÒÑc äÉYô÷ ΩQƒdG ´É°†NEG êÓ©∏d á``«°SÉ°SC’G ¥ô£dG

 .kÉjhÉN É¡ØjƒŒ ∑ôJh kÉq«MGôL Ú©dG ∫É°üÄà°SG hCG

 (»∏FÉY) πμ``°T :»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``∏d ¿GõjÉªàe ¿Óμ``°T ∑Éæg

 .»∏FÉ©dG πμ°ûdG O sóM ób (ÉaƒL …O) ¿Éch ,…OGôa πμ°Th ,çhQƒe
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 ¿ƒμj ób çhQƒŸG hCG »∏FÉ©dG πμ°ûdG Gòg øe ¿ƒfÉ©j øjòdG ∫É``ØWC’Gh

 áeƒª©dG AÉæHCGh äÉ¡eC’Gh AÉHB’G) ¢VôŸG ™``e πjƒW »∏FÉY ïjQÉJ º¡jód

 á«£‰ IQƒ°üH ΩGQhC’G ƒªæH ¿ƒHÉ°üj ºgh (¿hôKCÉàŸG ÜQÉbC’Gh IƒNE’Gh

 øe (ÉaƒL …O) É``¡°üëa »àdG ádÉ◊G ‘ çó``M Éªc ,Úæ«©dG É``à∏c ‘

 ™e »∏FÉY ïjQÉJ º¡jód ¢ù«d ø‡ ∫ÉØWC’G ‘ kÉ°†jCG CÉ°ûæj ΩQƒdG øμd .ƒjQ

 -…OGôØdG πμ°ûdG Gòg øe ¿ƒfÉ©j øjòdG- ∫ÉØWC’G ∂∏àÁ ’h ,¢``VôŸG

 ‘ Ω nQ nh º¡jód ¿ƒμj Ée kÉªFGOh ,¥ÓWE’G ≈∏Y ¢VôŸG ™e kÉq«∏FÉY kÉîjQÉJ

 .§≤a IóMGh ÚY

 ¬fÉμeEÉH ¿Éc ¿EG ∫AÉ°ùJh ,»``KGQƒdG êPƒªædG Gòg ‘ ¿ƒ°SOƒf QÉ``àMG

 πμ°ûdGh …OGôØdG πμ°ûdG ÚH ¿ÉWöùdG Qƒ£J ‘ kÉ≤«bO kÉaÓàNG öüÑj ¿CG

 §°ùHCG ¿ƒ``°SOƒf iôLCG .á``«°VÉjôdG äÓ``«∏ëàdG ΩGóîà°SÉH çhQƒ``ŸG

 ‘ ¿ÉWöù∏d …OGô``ØdG πμ°ûdG ø``e ¿ƒfÉ©j k’ÉØWCG ™``ªéa ,ÜQÉ``éàdG

 áYƒª› ‘ ¢Vôª∏d »∏FÉ©dG πμ°ûdG øe ¿ƒfÉ©j k’ÉØWCGh ,IóMGh áYƒª›

 ¿ƒ°SOƒf ™``°Vh ≈Ø°ûà°ùª∏d á``Áó≤dG äÓé°ùdG ¢``ü«ëªàHh .iô``NCG

 .ÚàYƒªéŸG ÜÉ°UCG óbh ¢VôŸG ô¡X å«M á«fÉ«H ∫hGóL ‘ QÉªYC’G

 ¬JÒM QÉKCG …òdG ôeC’G ¿Éch ,äÉ``«æëæªc ÊÉ«H º°SQ ‘ Éª¡©°Vh º``K

 ó≤a ,áØ∏àfl (äÉYöS) `H ÚàYƒªéŸG ÜÉ°UCG ¿ÉWöùdG ¿CG ¬aÉ°ûàcG ƒ``g

 å«M ,çhQƒŸG »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ‘ kÉ©jöS ¿ÉWöùdG Qƒ¡X ¿Éc

 .ô¡°TCG áà°Sh øjô¡°T ÚH IOÉY ìhGÎJ IóÃ IO’ƒdG ó©H l¢ü«î°ûJ … pôLoCG

 ¤EG Úàæ°S ø°S ‘ kIOÉY ô¡X ó≤a …OGô``ØdG »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG É``eCG

 .OÓ«ŸG ó©H äGƒæ°S ™HQCG
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 ¬°ùØf ¢``VôŸG π≤àæj GPÉ``Ÿ :Éæg ¬``°ùØf ¢VôØj …ò``dG ∫GDƒ``°ùdG ø``μd

 ΩÉbQC’G ¿ƒ``°SOƒf Ωó``îà°SG ?Ú``Ø∏àfl ∫É``ØWCG ™``e á``Ø∏àfl äÉ``YöùH

 »c ä’ÉªàM’G á``jô¶fh AÉjõ«ØdG ø``e IÉ≤à°ùŸG á``£«°ùÑdG ä’OÉ``©ŸGh

 ∞°ûàcÉa ,∫É``ØWC’G »àYƒª› ió``d ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UEÓd kÉ``LPƒ‰ ó``©j

 ÚHÉ°üŸG ∫ÉØWC’G ä’É``M »Øa ;kÉ£«°ùH kÉ``LPƒ‰ Ö°SÉæJ äÉ``fÉ«ÑdG ¿CG

 w»æ«L lÒ¨J ∑Éæg ¿Éc ,»μÑ°ûdG »``ehQC’G ΩQƒdG øe çhQƒŸG πμ``°ûdÉH

 πμ°ûdÉH ¿ƒHÉ°üŸG ∫ÉØWC’G ÉeCG .¿ÉWöùdÉH áHÉ°UEÓd ¢V sô©e §≤a lóMGh

 . rÚs«KGQh ørj nÒ¨J ¤EG ¿ƒ o°V sô n© oªna ¢Vôª∏d …OGôØdG

 ôeC’G Ö∏£J GPÉ``Ÿ :√OÉØe qÒfi ô``NBG ∫GDƒ°S IQÉ``KEG ¤EG Gòg iOCG ó``bh

 πμ°ûdG ádÉM ‘ ¿É``WöùdÉH áHÉ°UEÓd §``≤a óMGh »æ«L Ò``¨J çhóM

 ?…GOôØdG ¿ÉWöùdG ádÉM ‘ øjÒ¨J çhóM ôeC’G Ö∏£J Éªæ«H ,»∏FÉ©dG

 ºbôdG ƒg ¿É``æKG ºbôdG) :√OÉ``Øe kÉ©FGQ kÉ``£«°ùH kGÒ``°ùØJ ¿ƒ``°SOƒf ∑QOCG

 πc øe ¿Éàî°ùf É``¡d ájOÉY ájöûH á«∏N πμa ..(á``KGQƒdG ⁄É©d π``°†ØŸG

 ¿CG ájOÉY á«∏N πμd óH ’h ,ÚL πc øe ¿Éàî°ùf ‹ÉàdÉHh ,Ωƒ°Sƒehôc

 ¢VÎaG .»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ÚL øe ¿ÉàjOÉY ¿É``àî°ùf É¡d ¿ƒμj

 ∑Éæg âfÉc ,…OGôØdG »μÑ°ûdG »``ehQC’G ΩQƒdÉH áHÉ°UEÓd ¬fCG ¿ƒ``°SOƒf

 ‘ IôØW çhóM ∫ÓN øe É``ª¡«à∏c Ú÷G »àî°ùf π«£©J ¤EG á``LÉM

 »ehQC’G ΩQƒdÉH á``HÉ°UE’G ºàJ Gòμgh ,Rb Ú``L ï°ùf øe á``î°ùf πc

 ÚJôØW ºcGôJ ø``e óH ’ ¬fC’ ;Iô``NCÉàe QÉªYCG ‘ …OGô``ØdG »``μÑ°ûdG

 .É¡JGP á«∏ÿG ‘ Úà∏≤à°ùe

 øe çhQƒŸG πμ``°ûdG øe ¿ƒfÉ©j øjòdG ∫É``ØWC’G ¿EÉa ,π``HÉ≤ŸG ‘h
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 »ehQC’G ΩQƒdG øe áÑ«©e áî°ùf º¡jódh ¿hódƒj »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG

 .(π©ØdÉH áÑ«©e Ú÷G øe Ió``MGh áî°ùf ºgÉjÓN ‘ óLƒJ) »``μÑ°ûdG

 á«∏ÿG ô©°ûà°ùJ ¿CG πÑb IóMGh á«aÉ°VEG á«KGQh IôØW çhóM Üƒ``∏£ŸGh

 áHÉ°UEÓd ∫É``ØWC’G A’Dƒg ¢Vô©àj ‹É``àdÉHh .ΩÉ°ù≤f’G ‘ CGó``ÑJh Ò¨àdG

 (áYöùdG Iójó°T) ΩGQhC’G ô¡¶Jh .´öSCG IQƒ°üH ¬H ¿ƒHÉ°üjh ,¿ÉWöùdÉH

 ¿ƒ°SOƒf ≥∏WCGh ,á«FÉ°üME’G á«fÉ«ÑdG ¬eƒ°SQ ‘ ¿ƒ``°SOƒf É¡H »æY »àdG

 äÉæ«é∏d áÑ°ùædÉHh .»``FÉæãdG Ωƒ``é¡dG …P ¿ÉWöùdG á«°Vôa º``°SG ¬``«∏Y

 ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG AóÑd rÚnd tƒ n n– (Ú``eƒég) ôeC’G Ö∏£àj ¿ÉWöù∏d á``ÑÑ°ùŸG

.¿ÉWöùdG êÉàfEG ‹ÉàdÉHh

 êPƒªæd kÉqjƒb kGÒ°ùØJ πã“ »FÉæãdG Ωƒ``é¡dG øY ¿ƒ°SOƒf ájô¶f âfÉc

 äóH ¤hC’G á∏gƒ∏d øμd ,»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``dG ä’ÉM ‘ áKGQƒdG

 src ÚL ¿CG ô qcòJ ..¿É``Wöù∏d »FóÑŸG »Äjõ÷G º¡Ø∏d ká°†bÉæe á``jô¶ædG

 ‘ ,¬«a ºμëàŸG ÒZ á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG AóÑd kIOôØe ká£°ûæe káî°ùf Ö``∏£àj

 :ƒg ¬°ùØf ìô£j …òdG ∫GDƒ°ùdGh .Úàî°ùf ¿ƒ°SOƒf ÚL Ö∏£àj ÚM

 Ö∏£J Éªæ«H ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG Aó``Ñd kÉ«aÉc src ‘ OôØŸG ∫ƒëàdG ¿Éc GPÉ``Ÿ

 ?»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ‘ ÚæKG ôeC’G

 src ÚL Ωƒ≤«a , rÚnæ«÷G á``Ø«Xh ‘ ∫GDƒ°ùdG Gòg øY á``HÉLE’G øªμJ

 src Ú÷G ‘ IôØ£dG çhóM …uODƒjh ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ‘ áØ«Xh §«°ûæàH

 É°SƒaÉfÉg hQƒHÉ°Só«gh Ray Erikson ¿ƒ°ùμjQEG …GQ ∞°ûàcG Éª∏ãe-

 ≈∏Y QOÉb Ò``Z …ƒ``∏N Ú``JhôH ≥``∏N ¤EG -Hidesaburo Hanafusa

 qåëj å«ëH ,áWôØe á``YöùH •É°ûædG ‹ÉY º`` p¡nf RÉæ«c ;¬àØ«Xh AÉ``¡fEG
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 »ehQC’G ΩQƒdG- ¿ƒ°SOƒf ÚL …ODƒjh .»FÉ¡f ’ …ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG ≈``∏Y

 πãe ‘ ∫ƒªÿGh .á«∏ÿG ôKÉμJ ™ª≤j ƒ¡a ; ká``°ùcÉ©e káØ«Xh -»μÑ°ûdG

 á«∏ªY ¥ÓWEG ø``Y ∫hDƒ°ùŸG ƒg (»``FÉæãdG Ωƒé¡dG ÖÑ°ùH) Ú``÷G Gò``g

 ¿ÉWöù∏d ™eÉb ÚL øY IQÉÑY Rb »H QBG ÚL ¿EÉa ‹ÉàdÉH ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG

 (ΩQƒ∏d OÉ°†e Ú``L) ƒ¡a -src ÚL ¬∏©Øj É``Ÿ á°†bÉæe áØ«Xh »``gh-

 .¿ƒ°SOƒf ¬«∏Y ≥∏WCG ÉªÑ°ùM anti-oncogene

 Éª¡d äÉæ«÷G øe ÚàÄa ∑Éæg ¿CG í°VGƒdG øe) :∫ƒ≤j ¿ƒ°SOƒf Öàch

 áÄa »gh ,¤hC’G á``ÄØdG :∫ÉØWC’G iód ¿ÉWöùdG ICÉ``°ûf ‘ lÒ``£N lQhO

 ,iôNC’G áÄØdG ÉeCG .™ØJôe hCG PÉ°T •É°ûf ÖÑ°ùH πª©J ,á«eQƒdG äÉæ«÷G

 ájOGóJQG »¡a (ΩGQhC’G äÉ©eÉb hCG) ΩGQhCÓd IOÉ``°†ŸG äÉæ«÷G áÄa »gh

 ÚàjOÉY Úàî°ùf Ò``Ø£J óæY ¿ÉWöùdG CÉ°ûæjh .ΩQƒ``dG Aƒ°ûf å«M ø``e

 ádÓ°ùdG ‘ √ò¡c IóMGh IôØW ¢UÉî°TC’G ¢``†©H πªëjh ,Éªgƒfi hCG

 ¿C’ ;ΩQƒdÉH áHÉ°UEÓd á``«dÉY áLQóH á°VôY ºgh germline á``«eƒKô÷G

 ºZôdG ≈∏Yh .∂dP çhó◊ Üƒ∏£ŸG ƒ``g §≤a kGóMGh kÉq«fÉª°ùL kÉ``KóM

 ,á«eƒKô÷G ádÓ°ùdG ‘ √ò¡c IôØW …CG ¿ƒ∏ªëj ’ ∫ÉØWC’G ¢†©H ¿CG øe

.(Ú«fÉª°ùL ÚKó◊ áé«àæc ΩQƒdÉH GƒHÉ°üj ¿CG øμªŸG øªa

 ,Ö°ùëa »FÉ°üMEG ≥£æe øe â≤ãÑfGh ,ájÉ¨∏d ká«cP ká«°Vôa √òg âfÉc

 .ΩGQhCÓd IOÉ°†ŸG á«ëÑ°ûdG äÉæ«é∏d á«Äjõ÷G ájƒ¡dG ¿ƒ°SOƒf ±ô©j ⁄h

 pô réoj ⁄h .äÉæ«÷G √òg (iÒd) ¿ÉWöS á«∏N ‘ kÉ≤∏£e ¿ƒ°SOƒf ô¶æj ⁄h

 ¿ƒ°SOƒf ¿EG .Rb ÚL ìƒ°VƒH ìö``û«d á«Lƒdƒ«H káHôŒ ¥ÓWE’G ≈∏Y

 »FÉ°üMEG ≥£æe ΩGó``îà°SÉH -∫óæe πãe ∂dP ‘ ¬``∏ãe- ¬JÉæ«L ±ô``Y
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 ÜƒÑg AôŸG èàæà°ùj É``ªc) -¬dƒb óM ≈∏Y- É¡éàæà°SG ó``≤d ,Ö``°ùëa

 .(QÉé°TC’G ácô◊ ¬àjDhQ ∫ÓN øe íjôdG

 ™°SƒH íÑ°UCG ,ø``jöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ``«æ«©Ñ°ùdG ó≤Y ájÉ¡f ∫ƒ``∏ëHh

 »Äjõ÷G Phò°ûdG ∞°Uh ‘ GhDhó``Ñj ¿CG ¿ƒ°SOƒfh Üƒ°û«Hh ¢``SƒeQÉa

 á«eQƒdG äÉæ«é∏d á«≤«°ùæàdG ∫É©aC’G ÚH Gƒ£Hôa ,¿ÉWöùdG á«∏ÿ …ôgƒ÷G

 ¢VÎaÉa ,anti-oncogenes ΩGQhCÓ``d IOÉ°†ŸG äÉ``æ«÷Gh oncogenes

 πãe (á«HÉéjE’G) äÉæ«÷G .Ú``YƒæH âJCG ¿ÉWöùdG äÉæ«L ¿CG ¿ƒ``°SOƒf

 ÉjÓÿG ‘h .ájOÉY á``jƒ∏N äÉæ«L øe IôaÉW á``£°ûæe ï°ùf »``gh src

 §≤a çóëj Gòg øμd ,á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG øe äÉæ«÷G √òg ´qöùJ á``jOÉ©dG

 ‘ äÉæ«÷G √ò``g ¿ƒμàa ,á``ªFÓe ƒ‰ IQÉ``°TEG á«∏ÿG π``Ñ≤à°ùJ É``ªæ«M

 á«∏ªY ≥∏£àa ,»``FÉ¡f ’ •ôØe •É°ûf ƒëf káYƒaóe Iô``aÉ£dG É``¡dÉμ°TCG

 § s°ûæŸG »eQƒdG Ú``÷G á©«∏W ¿EG .¬«a ºμëàdG ø``μÁ ’ á«∏î∏d ΩÉ``°ù≤fG

 ,IQÉ«°S πNGO (≥dÉY ´qö``ùe ƒg) -Üƒ°û«H ¬«Ñ°ûJ Éæeóîà°SG É``e GPEG-

 ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG QÉ°ùe øY íæŒ ≥dÉ©dG ´qö``ùŸG Gòg πãe É¡d »àdG á``«∏ÿÉa

 iôNCG ó©H kIôe º°ù≤æJ ‹ÉàdÉHh ,»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G ∞bƒJ ¿CG ™«£à°ùJ Óa

.ájÉ¡f ÓH

 ÉjÓÿG ‘h ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG íÑc ≈∏Y Rb πãe (á«Ñ∏°ùdG) äÉæ«÷G πª©J 

 ΩQƒdG íÑc äÉ``æ«L hCG √òg á«eQƒdG äÉ``æ«÷G äGOÉ°†e πª©J á``jOÉ©dG

 á«∏ÿG πÑ≤à°ùJ Éªæ«M á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ≥∏¨àa ,…ƒ∏ÿG ôKÉμà∏d (í``HÉμªc)

 ÖÑ°ùH ¿ÉWöùdG ÉjÓN ‘ íHÉμŸG √òg π«£©J ºàjh ,áªFÓŸG äGQÉ°TE’G
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 ¬«Ñ°ûJ Éæeóîà°SG Ée GPEG- íHÉμŸG √ò¡d ô≤àØJ »àdG ÉjÓÿG ‘h .äGôØ£dG

 áÑ°ùædÉH (∞``bƒàdG) äGQÉ°TEG π``«é°ùJ øμÁ ’ -iô``NCG Iôe Üƒ``°û«H

 ‘ ôªà°ùJh á``«∏ÿG º°ù≤æJ iôNCG Iô``eh ,∂dP ó©H »``∏«àØdG ΩÉ``°ù≤fÓd

.∞bƒàdG äGQÉ°TEG πc kájóëàe ΩÉ°ù≤f’G

 á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W »gh- Phò°ûdG ∫Éμ°TCG ø``e Ú∏μ°ûdG Óc ¿EG

 -(IOƒ≤ØŸG íHÉμŸGh á≤dÉ©dG äÉYöùŸG) á∏£©ŸG ΩQƒdG íHÉμeh á£ q°ûæŸG

 Üƒ°û«H ±ô©j ⁄ .¿ÉWöùdG á«∏N ‘ ájôgƒ÷G á«Äjõ÷G Üƒ``«©dG ¿ÓãÁ

 ÖÑ°ùà∏d ájÉ¡ædG ‘ á``Hƒ∏£ŸG Üƒ«©dG √ò``g OóY ¢SƒeQÉah ¿ƒ``°SOƒfh

 √òg ´ÉªàLG ¿CG Gƒ°VÎaG º¡æμd ,…öûÑdG ¿ÉWöùdG ´Gƒ``fCG çhóM ‘

 .¿ÉWöùdG ¢VôÃ áHÉ°UE’G ÖuÑ°ùj Üƒ«©dG
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ôWÉîŸÉH ±ƒØfi DƒÑæJ
 á¡÷G ≈∏Y ¿GÒædG É¡«≤∏J »àdG ,kÉ``°†©H º¡``°†©H ∫ÓX hCG ,º¡dÓX §≤a ¿hôj ºg)

(∞¡μdG QGó÷ á∏HÉ≤ŸG
���{�E

 Plato

 Ωƒ∏©dG áØ°ù∏a ‘ ¢ü°üîàŸG Karl Popper ôHƒH ∫QÉc ±ƒ°ù∏«ØdG ÆÉ``°U

 É¡«a AÉª∏©dG Ωƒ≤j »àdG á«∏ª©dG ∞°ü«d (ôWÉîŸÉH ±ƒØëŸG DƒÑæàdG) í∏£°üe

 øμÁ ¬fCG iôj ôHƒH ¿Éch .QÉÑàN’G â– ™°VƒJ ⁄ »``àdG äÉjô¶ædG á°SGQóH

 å«M ,ôWÉîŸÉH áaƒØfi äÉæ¡μàH á``ë«ë°üdG äÉjô¶ædG øe êôîf ¿CG É``æd

 ¿CG É¡æμÁh ,á©bƒàe øμJ ⁄ áKOÉM hCG á≤«≤ëH CÉÑæàJ ¿CG äÉjô¶ædG ∂∏àd øμÁ

 âÑãJ ÉeóæYh .É¡àë°U ΩóY äÉÑKEG ” hCG çó– ⁄ GPEG ká«≤«≤M kIQƒ£N π``ã“

 ≈∏©a . kIƒbh ká«bGó°üe á``jô¶ædG OGOõJ ™bƒàŸG Ò``Z çOÉ◊G hCG á≤«≤◊G ∂``∏J

 Öfòe IOƒ©H CÉÑæJ ÉeóæY ÈcCG kIƒb á«HPÉé∏d øJƒ«f ¿ƒfÉb Ö°ùàcG ∫ÉãŸG π«Ñ°S

 ¿CG ó©H 1919 ΩÉY øjÉà°ûæjC’ á``«Ñ°ùædG ájô¶f äRõ©J Éªc .1758 ΩÉY ‹É``g

 §Ñ°†dÉH ,¢ùª°ûdG á∏àc ΩÉeCG »æëæj Ió«©ÑdG ΩƒéædG øe ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG ¿CG âÑK

.ájô¶ædG √òg ‘ âjôLCG »àdG ä’OÉ©ŸG â©bƒJ Éªc

 (øWöùàdG) ájô¶f ø``Y èàf øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ``«æ«©Ñ°ùdG ô``NGhCG ‘h

 ≈∏Y lóMGh lDƒ``ÑæJ Bishop Üƒ°û«Hh Varmus ¢``SƒeQÉa É¡«dEG π°UƒJ »``àdG

 »àdG äÉ``fƒμŸG ¿CG ¤EG ¿É``æK’G π°UƒJ å``«M ,ôWÉîŸÉH ±ƒ``Øfi π``bC’G

 ‘ IOƒLƒe proto-oncogenes (á``«eQƒdG äÉæ«÷G ™FÓW) É¡æe πμ``°ûàJ
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 Ú÷G á©«∏W øe á``£°ûf IójóL •É‰CG ¤EG Gƒ``∏°UƒJh .á«©«Ñ£dG É``jÓÿG πc

 äGôØ£dG ¿CG äÉÑKEG ¿ÉæK’G ∫hÉ``Mh .Rous ¢ShQ ¢ShÒa ‘ src »``eQƒdG

 kÉ qª¡ oe kGAõL ¿CG ’EG ,¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G ‘ ÖÑ°ùàJ á«∏NGódG ÉjÓÿG ∂``∏J ‘

 Üƒ°û«Hh ¢SƒeQÉa ¿Éc É``e GPEÉa . oó©H kÉMÉàe øμj ⁄ ∂dP ≈∏Y º``¡∏«dO øe

 ¿ƒμJ ¿CG Öéj á«eQƒdG äÉ``æ«÷G ∂∏J øe IôaÉ£dG •É‰C’G ¿EÉa ,≥M ≈``∏Y

 ¿CG -¿B’G ≈àM- lóMCG ™£à°ùj ⁄ ¬``fCG ó«H .á«fÉWöùdG á«∏ÿG πNGO kIOƒ``Lƒe

 ≈∏Y ,á«fÉWöS á``«∏N øY -k’ƒëàe ΩCG ¿Éc kÉ``£°ûf- »``eQƒdG Ú÷G ∫õ``©j

 »eQƒdG Ú÷G ∫Éμ``°TCG óMCG ójó– øe Gƒæμ“ ø``jôNBG AÉª∏Y ¿CG øe º``ZôdG

.(á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØdG) ‘ IOƒLƒŸG

 äôHhQ á«fÉWöùdG ΩGQhC’G ‘ ¢ü°üîàŸG »Lƒdƒ«ÑdG ⁄É``©dG ¬Ø°Uh Éªch

 ó©j äÉæ«÷G øe ´ƒædG Gòg πãe ∫õY) ¿EÉ``a ,Robert Weinberg êÒÑæjGh

 ´ƒædG ∂dP πãŸ ¬«a ¿ƒ°Vô©àj AÉª∏©dG ¿Éc .º∏¶e ∞¡c øe êhôÿG ádõæÃ

 ¢û«©J »gh Ú©dG n…rCG nQ ÉghCGQ ÉÃQh ,IöTÉÑe ÒZ á≤jô£H á«eQƒdG äÉæ«÷G øe

.(á«fÉWöùdG á«∏ÿG πNGO

 øe êhôÿÉH kÉ``ªà¡e Robert Weinberg êÒ``ÑæjGh äô``HhQ ¿Éc ó``≤d

 »°UÉ°üàNÉc ÜQóJ ób ¿Éc ¬fCG É``Ãh .¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y ∞¡μdG ∂``dP

 πª©j ¿Éc ó≤a ,∫ÉéŸG Gòg ‘ ÚYQÉH AÉª∏©H äõ«“ áÑ≤M ‘ äÉ°ShÒØdÉH

 (∂dÉ°S) ó¡©Ÿ ™HÉàdG Dulbecco (ƒ``μ«Ñ∏jO) πª©e ió``d- äÉ«æ«à°ùdG ‘

 øe áLôîà°ùe äÉ``°ShÒa øe DNA …hƒædG ¢``†ª◊G ∫õY ≈``∏Y -Salk

.É¡JÉæ«L á°SGQO ≈∏Y ó©H Éª«a ∞μ©j ¿CG πLCG øe ,Ohô≤dG

 ,»°ùμ©dG ñÉ°ùàf’G Ëõ``fEG 1970 ΩÉY Qƒª«àdÉHh Úª«J ∞°ûàcG É``eóæYh
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 äÉ°ShÒØdG øY äÉæ«÷G π°üØd ¬``à°SGQO ≈∏Y kÉØcÉY ∫GR Ée êÒ``ÑæjGh ¿Éc

 áà°S ó©H- Üƒ``°û«Hh ¢SƒeQÉa ø``∏YCG É``eóæYh .Ohô≤dG ø``e á``Lôîà°ùŸG

 π°üØd ¬à°SGQO π°UGƒj ∫GR Ée êÒÑæjGh ¿Éc ,src Ú÷ Éª¡aÉ°ûàcG -ΩGƒ``YCG

 π¶«°S ¬fCG ÒNC’G Gò``g s¢ùMCG ÉgóæYh .äÉ``°ShÒØdG øY …hƒædG ¢``†ª◊G

 ‘ IQƒãdG ∂∏J öUÉY ¬fCG í``°VGƒdG øe ¿Éc å«M ,ÜQÉéàdG ∂∏J ¢``ù«ÑM

 .âbƒdG ∂dP ‘ É¡«a kGÒ«¨J çóëj ¿CG ¿hO á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØdG ∫É›

 ¢ùà°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó¡©e ‘ Ò¨°U π``ª©e ¤EG êÒÑæjGh π≤àfG 1972 ΩÉ``Y ‘

 »àdG äÉ°ShÒØdG á°SGQO πLCG øe Qƒª«àdÉH πª©Ÿ QhÉ› MIT É``«Lƒdƒæμà∏d

 ¿Éc º°ù≤dG ¢ù«FQ ¿EÉa ¬dƒb óM ≈∏Yh ,á«fÉWöùdG á«∏ÿG π«μ°ûJ ‘ ÖÑ°ùàJ

.(óéH πª©j kÓØ¨e) √Èà©j

 ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó``¡©e ‘ ¬æe IóFÉa ’ kÉfÉμe πãÁ êÒ``ÑæjGh πª©e ¿Éc

 -äÉ«æ«à°ùdG áÑ≤M ¤EG Oƒ©j …ò``dG- ≈æÑŸG ∂dP iód ¿Éch ,É``«Lƒdƒæμà∏d

 ô¡f øY kG qó``L ó«©H ¿ÉμŸG ¿CG ø``e ºZôdG ≈``∏Yh .∂dÉ¡àe ó``MGh ó``©°üe

 ‘ ô¡ædG ∂dP øe Ö¡J »àdG ™«≤°üdG äGôaõH ôKCÉàj ¿Éc ¬fCG ’EG ,(õ``dQÉ°ûàdG)

 ±ô¨dGh ¥ÉØfC’G øe á∏°ù∏°ùH ká∏°üàe ájÉæÑdG ∂∏J á«ÑbCG âfÉch .AÉà°ûdG π°üa

.iôNC’G πeÉ©ª∏d äGó©ŸG ìÓ°UEG ºàj å«M ,ájƒ¡àdG áÁóY

 ∞°UƒdG ∂dP ¿EÉa ,º∏©∏dh ,iôNC’G »g ä’BG íÑ°üJ ¿CG πeÉ©ª∏d øμÁ

 ¬Ñ°TCG á«æ≤àdG ≈∏Y óªà©j ∫É©a πª©e …CG ¿EG PEG ;á``fÉgE’G ¤EG ¿ƒμj Ée Üô``bCG

 øe øμd á«≤«°SƒŸG äÉYƒ£≤ŸG π°†aCÉH êôîJ á«dBG á«≤«°Sƒe ábôØH ¿ƒμj É``e

 êÒÑæjGh ¿Éc øjöû©dG ¿ô≤dG ø``e øeÉãdG ó≤©dG ∞°üàæe ‘ .≈≤«°Sƒe Ò``Z

 ó≤àØj ¿Éc ¬fCG ’EG ,áKGó◊ÉH ¬eÉªàgÉHh ¬``àbóH AÉª∏©dG øe ¬fGôbCG ÚH kÉ``ahô©e
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 ‘ ¬«dEG êÉàëj Ée ¿CGh ,OƒcôdG ‘ lòNBG ¬∏ªY ¿CG êÒÑæjGh s¢ùMCGh .¬«LƒàdG

 .í°VGh §«°ùH ∫GDƒ°S ƒg ‹É◊G âbƒdG

 ,á«é∏ãdG ∞°UGƒ©dG ΩÉjCG óMCG ìÉÑ°U ‘ ¬``d áÑ°ùædÉH kÉë°VGh ôeC’G í``Ñ°UCG

 ¢V sô©J -πª©dG ¤EG √Ò``°S AÉæKCGh- 1978 ΩÉ``Y ôjGÈa ô``¡°T ΩÉjCG óMCG »``Øa

 QÉàNÉa ,áeÉ©dG äÓ°UGƒŸG ácôM â``bÉYCG Iójó°T á«é∏K áØ°UÉ©d êÒÑæjGh

 ¬à©Ñb kGôªà©e ,ΩGó``bC’G ≈∏Y kGÒ°S π``ª©ŸG ¤EG ¬à«H øe Ö``gòj ¿CG êÒ``ÑæjGh

 öùL kGôHÉY ¬≤jôW êÒ``ÑæjGh π°UGhh .»WÉ£ŸG √AGòM kÉjóJôeh ,á``«WÉ£ŸG

 k’ƒ¨°ûe ¬dÉH ¿Éc óªéŸG ô¡ædG √QƒÑY AÉæKCGh ,ó«∏÷G √É£Z …òdG (ƒ∏«Ø‚ƒd)

.ájöûÑdG ¿ÉWöùdG äÉæ«Lh á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØdÉH

 ÚL ¬fCG ≈∏Y √ójó–h src Ú÷G π°üa π¡°ùdG øe ¬fCG º∏©j êÒ``ÑæjGh ¿Éc

 á©HQCG ∫ƒM Qƒëªàj ¿Éc (¢ShQ ÉeƒcQÉ°S) ¢ShÒa ¿C’ ;¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùe

 ¿Éc ,á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØ∏d á«KGQƒdG πeGƒ©dG ‘ åëÑdG ™ªa .§≤a äÉæ«L

 ¢ùμ©dG ≈∏Yh .»eQh ÚL ≈∏Y ¬ãëH ≥jôW ‘ åMÉÑdG Ì©j ¿CG ΩRÓdG øe

 ,ÚL ∞dCG øjöû©dG ÜQÉ≤j Ée É¡d á«fÉWöùdG á«∏ÿG ¿EÉa ,¢ShQ ¢ShÒa ø``e

 kGôeCG É¡Fƒ°ûf ‘ ÖÑ°ùàŸG Ú÷G øY ÒÑμdG Oó``©dG Gòg ‘ åëÑdG π©éj É``‡

 .≥«Ñ£àdG Ö©°U

 ¬æY èàæj ¬fCG »gh ;Iõ«‡ á«°UÉN ¬jód ¬d ÉæØjô©J ‘ »eQƒdG Ú÷G ¿CG ó``«H

 ∂∏J øe Úª«J OÉØà°SG ó``bh .á«©«Ñ£dG á«∏ÿG ‘ ¬``d öüM ’ …ƒ∏N ô``KÉμJ

 êÒÑæjGh ó≤àYG Éªch ,QDƒ``H π«μ°ûJ ≈∏Y ÉjÓÿG å◊ ¬àHôŒ ‘ á``«°UÉÿG

.á«°UÉÿG ∂∏J ¤EG kÉehO CÉé∏j πX ó≤a á«eQƒdG äÉæ«÷G ¿CÉ°ûH
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 êÒÑæjGh §Ñæà°SG IóMGƒdG á«fÉWöùdG á``«∏ÿG ‘ ÚL ∞dCG øjöû©dG ø``eh 

 ƒg É¡æe kÓ«∏b kGOóY ¿CGh ,kÉq«©«ÑW ¿Éc äÉæ«÷G ∂∏J øe ≈ª¶©dG á``«ÑdÉ¨dG ¿CG

 øμªàæ°S ∞«c á¶ë∏d π«îàf ÉæYOh .á«eQh äÉæ«L á©«∏W ¤EG ∫ sƒ– …ò``dG

 øeh ,áã«ÑNh á``Ä«°Sh Ió«ªM ÚH É¡ª«°ù≤Jh ,äÉ``æ«÷G ∂∏J πc Rô``a øe

 kÉæ«L É¡æe á``«∏N tπc πÑ≤à°ùàd ,»``©«ÑW ÚL ∞dCG ø``jöûY ¤EG É¡dƒëf º``K

 ÒKCÉJ É¡jód ¿ƒμ«°S ¬fEÉa ,∫ƒëàJ ⁄ »àdG á«©«Ñ£dG äÉæ«é∏d áÑ°ùædÉHh .kGóMGh

 ,kÉ«eQh kÉæ«L πÑ≤à°ùà°ùa áàbDƒŸG á«∏ÿG ÉeCG ,É¡H ¿Î≤J »àdG ÉjÓÿG ≈∏Y Ohófi

 ÉjÓÿG ∂∏J äódGƒJ Ée GPEGh .™jöS πμ°ûH ôKÉμàdGh ƒ``ªædÉH CGóÑà°S ºK øeh

 ºK øeh ,…ÎH ¥É``ÑWCG ‘ IÒ¨°U äÓàc πμ°ûà°S É``¡fEÉa äGôŸG äGö``ûY

 ;É¡àjDhQ øμÁ IQDƒH á∏ qμ°ûe á«∏N IöûY »``àæKG ¤EG äÓàμàdG ∂∏J º°ù≤æà°S

 .‹hC’G ¬∏μ°T ‘ ¿ÉWöS ƒgh ’CG

 ¢ü∏îàdGh ¬°ùØf øY ¢ù«ØæàdG ‘ êÒÑæjGh á«é∏ãdG áØ°UÉ©dG ∂∏J äóYÉ°S

 πNGO §°ûf »eQh ÚL OƒLh ∫ÉM ‘h ,á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØdG á∏°†©e øe

 ¿CG ¬fCÉ°T øe á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ¤EG äÉ``æ«÷G ∂∏J π≤f ¿EÉa ,á«fÉWöùdG É``jÓÿG

 ¿ƒ«Lƒdƒ«ÑdG πX .ôKÉμàdGh ΩÉ``°ù≤f’G ≈∏Y ÉgóYÉ°ùjh ÉjÓÿG ∂∏J õ``Øëj

 §°ûædG src Ú÷G ∞jô©J ‘ ¢ShQ ÉeƒcQÉ°S ¢ShÒa ≈∏Y Oƒ``≤©d ¿hóªà©j

 ¥ô£àdG Öæéà«°S êÒÑæjGh øμd .á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG õ«Ø– ºK øeh ,ÉjÓÿG ‘

 âfÉc GPEG É``e ójó– ≈``∏Y πª©«°Sh ,∂``dP ¢``ShQ É``eƒcQÉ°S ¢``ShÒa ¤EG

 ¤EG á«fÉWöùdG É``jÓÿG øe kIö``TÉÑe É¡∏≤f øμÁ ¿É``Wöù∏d áÑÑ°ùŸG äÉ``æ«÷G

 ’ ™WÉ≤J á£≤f óæY ¬°ùØf êÒÑæjGh óLh öù÷G ájÉ¡f ‘h .á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG

 ºcGÎJ è∏ãdG ΩGƒcCGh ¢†eƒJ ∫GõJ Ée AGƒ°VC’G âfÉc Éªæ«Hh ,óMCG É¡H óLƒj
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 .ΩGQhC’G õcôe Üƒ°U kÉ≤∏£æe ,öù÷G êÒÑæjGh ÈY ,¬dƒM øe

 ¢†ª◊G π≤f á«Ø«c ‘ øªμj kÉ``q«æa êÒÑæjGh ¬LGƒj …òdG …ó``ëàdG ¿Éch

 ø°ù◊h ,á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG øe áYƒª› ¤EG á«fÉWöS á«∏N øe DNA …hƒ``ædG

 kGÒÑc kGó¡L êÒ``ÑæjGh ∫òH »àdG á«æØdG äGQÉ``¡ŸG ióMEG ∂∏J âfÉc ß``◊G

 ÉgQÉàNG »àdG á≤jô£dG âfÉch .É``¡H qôe »àdG OƒcôdG IÎa ∫ÓN É``¡∏≤°U ‘

 …òdGh ,á«fÉWöS ÉjÓN …CG øe ¢†ª◊G á«≤æJ øe CGóÑJ …hƒædG ¢†ª◊G π≤æd

 ¿ƒμJ Ée ¬Ñ°TCG á∏«≤K IQÉ°üY ‘ á``«∏ÿG êQÉN Ö°SÎJ ¬æe äÉeGôL â``fÉc

 ,™£≤dG ±’BG ¤EG ∂dP ó©H …hƒædG ¢†ª◊G ∂dP º°ù≤j ºK .ó°SÉØdG Í``∏dÉH

 ,á«∏ÿG ¤EG …hƒædG ¢†ª◊G ∂dP π≤ædh ,ÚæKG hCG kÉæ«L πª– É¡æe á©£b πc

 êÒÑæjGh CÉ÷ ó≤a Gòd .á«∏ÿG πNGO ¤EG ¬∏≤f ≈∏Y πª©«d kÉÄjõL êÉàë«°S ¬fEÉa

 Ωƒ«°ùdÉμdG äÉØ°SƒØH §``ÑJôj DNA …hƒædG ¢†ª◊Éa ;π``«◊G ió``MEG ¤EG

 ÉjÓÿG Ωƒ≤J ºK ,IÒ¨°U AÉ°†«H äÉª«°ùL π uμ°ûjh ¬©e πYÉØà«d …hÉ``ª«μdG

 kÉ°†jCG É¡©e πª– É¡fEÉa äÉª«°ù÷G πª– É¡fCG ÉÃh .äÉ``ª«°ù÷G √òg πªëH

 Éª¡ÑYƒà°ùJ ºK øeh ,Ωƒ«°ùdÉμdG äÉØ°SƒØH §ÑJôŸG …hƒædG ¢†ª◊G AGõ``LCG

 ƒªæJ âfÉc »àdG á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG øe á≤ÑW ¥ƒa äôKÉæJ É¡fC’h .kÉ``©e á«∏ÿG

 äÉØ°Sƒa ™e ∂∏J …hƒ``ædG ¢†ª◊G äÉÄjõL â∏μ°T ó≤a ,…ÎH ≥``ÑW ‘

 áØ°UÉY »gh IQGhO AÉ°†«H äÉ``bÉbQ øe ká«é∏K káØ°UÉY ¬Ñ°ûj Ée Ωƒ``«°ùdÉμdG

 .πª©∏d ¬≤jôW ‘ ƒgh êÒÑæjGh É¡∏«îJ »àdG äÉæ«÷G

 ≈àM ,É¡∏NGO ¤EG π¨∏¨Jh ÉjÓÿG ¥ƒa …hƒædG ¢†ª◊G ∂dP ôKÉæJ ¿CG Éeh

 »eQƒdG Ú÷G â∏Ñ≤à°SG »àdG á«∏ÿG CGóÑà°S PEG ,á£«°ùH áHôŒ êÒÑæjGƒd äAGôJ
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 êÒÑæjGh πª©«°ùa ,¬«∏Yh ,ôKÉμàJ ÉjÓÿG øe kGQDƒH ká∏ uμ°ûe ôªà°ùŸG ƒªædG ‘

 πªY …òdG …hƒædG ¢†ª◊G øe Aõ÷G á÷É©e ºK øeh .QDƒÑdG ∂∏J ∫õY ≈∏Y

 ≈∏Y ∂dP ∫ÓN øe π``°üë«d ,ôKÉμàdGh ƒªædG ≈``∏Y ¢ShÒØdG õ«Ø– ≈``∏Y

 .öûÑdG Ö«°üj …òdG »eQƒdG Ú÷G

 äÉ°SGQO ÖdÉW- Chiaho Shih ¬``«°T ƒgÉ«°ûJ CGóH 1979 ΩÉY ∞``«°U ‘

 káØ∏àfl ká«fÉWöS ká«∏N 15 øe Üô≤j Ée á°SGQO ‘ -êÒÑæjGh π``ª©e ‘ É«∏Y

 ¢†ª◊G øe Ò¨°U AõL ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ¬æe ádhÉfi ‘ ∂dPh ,¿GôÄØdG Ö``«°üJ

.á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG øe QDƒÑdG êGôîà°SG ≈∏Y πª©j ¿CG ¬æμÁ …hƒædG

 ójó°ûdG ÜÉ«JQ’G ¬``HÉ°UCG Ée kGÒãch ,êGõŸG Ö``∏≤àe ,kÉeƒàc (¬``«°T) ¿Éc

 ¿Éc ¬fEG :¬æY ¬bÉaQ ∫ƒ≤j PEG ;¢SGôpŸG Ö``©°U kGó«æY ¿Éc Éªc ,¬HQÉŒ ∫É``«M

 ∫GƒMC’G ‘ É¡æ≤àj »àdG á¨∏dG »gh ,ájõ«∏‚E’G º¡a ≈∏Y ¬JQób Ωó©H ôgÉ¶àj

 ´ÉÑ£dG ∂∏J πc ºZQh êÒÑæjGh ÚHh ¬æ«H ±ÓN Ö°ûf GPEG ∫ÉM ‘ ájOÉ©dG

 ‘ ¬∏Ñb GƒfÉc ø‡ º∏©Jh ,¬Jô£ØH á«dÉªμdG ¤EG k’É«e ¿Éc (¬«°T) ¿EÉa ,áÑjô¨dG

 ¬jód ¿Éc ¬fCG ∂dP øe ºgC’Gh .DNA …hƒ``ædG ¢†ª◊G π≤f á≤jôW π``ª©ŸG

 »©«Ñ£dG ƒªædG ÚH ≥jôØàdG ¬æμÁ …òdG ´QGõŸÉc ,ÉjÓÿÉH …õjôZ ¢``SÉ°ùMEG

 .¬∏≤M ‘ »©«Ñ£dG ÒZh

 ,…ÎH ¥ÉÑWCG ‘ á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG øe ÒÑc OóY á°SGQO ≈∏Y (¬«°T) ∞μY

 ÉjÓÿG áYƒª› ø``e áLôîà°ùŸG äÉ``æ«÷ÉH kÉ``q«YƒÑ°SCG É``¡°TôH Ωƒ``≤j ¿Éch

 √QƒÑY AÉæKCG êÒÑæjGh ∫ÉH ≈∏Y IôμØdG ∂∏J äCGôW És nŸ nh .¬jód »àdG á«fÉWöùdG

 ájÉZ ‘ áé«àf ¤EG kGôμÑe π°UƒJ ób (¬«°T) ¿Éc ,á«é∏ãdG áØ°UÉ©dG ‘ ô``¡ædG

 ¿GôÄØdG ‘ á«fÉWöùdG É``jÓÿG øe …hƒædG ¢†ª◊G π≤f ¿CG »``gh ,á«ªgC’G
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 á«eQƒdG äÉæ«÷G ¿CG ≈∏Y kÓ«dO ∂dP ¿ƒμ«d ,á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ QDƒH ¬æY èàf

 (1).á≤jô£dG ∂∏àH É¡aÉ°ûàcG øμÁ

 AÉæHh ,Éª¡Jó©°SCG »àdG É¡JGP áHôéàdG øe ∫Éμ°TCG Ió©H ¬«°Th êÒÑæjGh ΩÉ``b

 øe ¿GôÄØdG iód á``«fÉWöùdG á«∏ÿG ä’Ó°S ¿É``eóîà°ùj ÉfÉc ó≤a ,É``¡«∏Y

 QÉ°ùe Ò«¨àH ÉeÉb ºK ,¬fÉLÉàëj …òdG …hƒædG ¢``†ª◊G ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G πLCG

 Éæc ÉæfCG ÉÃ) :êÒÑæjGh ∫ƒ≤j .ájöûÑdG á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG ¤EG Ó≤àæ«d É``ª¡ãëH

 ÉæfÉgPCG ‘ äCGôW ,»``≤«≤M »eQh ÚL ≈∏Y øjógÉL π°üëf ¿CG ∫hÉ``ëf

 ¤EG (¬«°T) ¬LƒJ .(á``«≤«≤M ájöûH á«fÉWöS á«∏N ‘ √OÉéjEG á``«fÉμeEG Iôμa

 øe áLôîà°ùe á«fÉWöS á«∏N ádÓ°S ¬©eh OÉYh ¿ÉWöù∏d ôHQÉa-ÉfGO ó¡©e

 .áfÉãŸG ¿ÉWöùH ¬àHÉ°UE’ ‘ƒJ …òdG ,Ú°ùæ«L ∫ôjCG ,ÚæNóŸG ≈°VôŸG óMCG

 ,AGõLCG ¤EG ÉjÓÿG ∂``∏J øe DNA êôîà°ùŸG …hƒ``ædG ¢†ª◊G º``«°ù≤J ”

 √ô¡› ¤EG (¬«°T) OÉY ºK ø``eh .á«©«Ñ£dG ájöûÑdG á«∏ÿG ádÓ°S ¤EG â∏≤of º``K

 .¬bÉÑWCG ‘ QDƒÑdG ∞°ûàμ«d

 ™e ¥ÉÑWC’G ‘ äô``¡X ób QDƒÑdG ¿CG É``Ãh ,iôNCG kIôe áHôéàdG â``ë‚

 Ú÷G OÉéjEG ≈∏Y (¬«°T) êÒÑæjGh åM ,¿GôÄØ∏d á«fÉWöùdG á«∏ÿG ä’Ó``°S

 òæeh .á«fÉWöS á«∏N ¤EG á«©«ÑW á«∏N ø``e ∫ƒëàj ¿CG ¬æμÁ …òdG í``«ë°üdG

 Ú÷G ójó– π``LCG øe øeõdG ≥``HÉ°ùj êÒÑæjGh π``ª©e CGóH ,á``¶ë∏dG ∂``∏J

 kÉ«eQh kÉæ«L ¿EG å«ëH ,ƒªæ∏d á∏HÉb âfÉc ó≤a ;kÉeÉ“ á«©«ÑW êÒÑæjGh É¡eóîà°ùj ¿Éc »àdG (á«©«Ñ£dG) ÉjÓÿG øμJ ⁄ ,™bGƒdG ‘  (1)
 øe ójó©dG Ö∏£àJ á«≤«≤◊G á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ¿CG kÉ≤M’ êÈæjGh ∞°ûàμ«°Sh .∫ƒëàŸG ƒªæ∏d ÉjÓÿG ∂``∏J ™aój ¿CG ¬æμÁ kGó``MGh

.É¡∏jƒ– øe øμªà«d äÉæ«÷G
 IQób iôNCG Iôe ócDƒj É‡ ,¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùe ¢ShÒa ∫ÓN øe ,src Ú÷G ™e ∫É◊G ƒg Éªc ,ras Ú÷G ∞°ûàcG á≤«≤◊G ‘   

.»∏NGódG »eQƒdG Ú÷G πªY äÉ«dBG øY ∞°ûμdG ≈∏Y äÉ°ShÒØdG √òg
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.∫hC’G …öûÑdG »eQƒdG

 ∂dP ‘ ¬àcQÉ°ûe GhDhóH ób Ú°ùaÉæŸG ¢†©H ¿CG ∫É◊G ‘ êÒ``ÑæjGh ∑QOCG

 ∞«L ¿Éc ,á``æjóŸG øe iôNC’G á``¡÷G ‘ ôHQÉa äGÈàfl »``Øa ,¥É``Ñ°ùdG

 ¿CG ¤EG kÉ``°†jCG π°UƒJ ó``b -≥HÉ°ùdG Ú``ª«J ò``«ª∏J- Geoff Cooper ô``Hƒc

 ∫É≤àf’G Rõ©j ób á«fÉWöùdG á``«∏ÿG øe êôîà°ùŸG DNA …hƒædG ¢``†ª◊G

 πª©e ‘ ô∏éjh πμjÉe kÉ°†jCG ¬«dEG π``°UƒJ …òdG ôeC’G ƒgh ,ÉjÓÿG π``NGO

 ¤EG º°†fGh .∑Qƒ``jƒ«æH Cold Spring Harbor Lab ô``HQÉg ≠æjÈ°S ó``dƒc

 ƒgh ,Mariano Barbacid ó«°SÉHQÉH ƒfÉjQÉe kÉ°†jCG ¥ÉÑ°ùdG Gòg ‘ á°ùaÉæŸG

 ¤EG π°UƒJ å«M ,¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG ó¡©ŸG ø``e Qƒ¡°ûe ÒZ ÊÉÑ°SEG åMÉH

 ¬æμÁ iôNCG á«fÉWöS á«∏N ádÓ°S øe DNA …hƒ``ædG ¢†ª◊G øe kGAõL ¿CG

 πeÉ©ŸG âfÉc 1981 ΩÉ``Y ájÉ¡æHh .á«©«Ñ£dG É``jÓÿG πjƒ– ≈∏Y π``ª©j ¿CG

 øe πª©e πc ÌY ™«HôdG π``°üa äÉjGóH ™eh ,áé«àædG ø``e ÜÎ≤J á``©HQC’G

 .äÉæ«÷G øe ¬àdÉ°V ≈∏Y á©HQC’G πeÉ©ŸG ∂∏J

 Ée 1982 ΩÉY ‘ -Ió``M ≈∏Y πc- ô∏éjhh ó``«°SÉHQÉHh êÒÑæjGh ö``ûf

 káHQÉ≤àe èFÉàædG ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàŸG øe øμj ⁄h .èFÉàædG ÚH GƒfQÉbh √ƒØ°ûàcG

 øe ¬°ùØf Aõ÷G ∫õY ¤EG â``∏°UƒJ áKÓãdG πeÉ©ŸG ¿EG PEG ,á``LQódG ∂``∏J ¤EG

 Úé`dÉH ¬Ñ°TCG ,ras ≈ª°ùj ÚL …ƒàëj ¿Éc …òdGh ,DNA …hƒædG ¢†ª◊G

 Ú÷G πªY á≤jôW ø``μd .ÉjÓÿG ™«ªL ‘ ¿Gó``LGƒàj Ú``æ«÷G ¿EG PEG ,src

 ‘ ras Ú÷G OƒLh á≤jôW ø``Y káØ∏àfl ∫GõJ Ée á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ ó``jó÷G

 ÚJhôH πjƒ– ≈∏Y ras Ú÷G πªY á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘h .á«fÉWöùdG É``jÓÿG

 ¿EÉa á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ ÉeCG .º``¶æe πμ°ûH ∞bƒàjh πª©«d ábóH •ƒ``Ñ°†e
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 ras Ú÷G ΩÉbh ,Üƒ°û«Hh ¢``SƒeQÉa ≥HÉ°ùdG ‘ ™bƒJ Éªc ∫ƒ``– ób Ú÷G

 ¬æe âLôNh ,ôªà°ùe πμ°ûH π``ª©j •É°ûædG ójó°T ÚJhôH êÉàfEÉH ô``aÉ£dG

 ¿Éc ó≤d .ΩÉ°ù≤f’G ‘ lIòNBG á``«∏ÿG ¿CG ¤EG Ò°ûJ OÉªNEÓd á∏HÉb ÒZ IQÉ``°TEG

 kIöTÉÑe ¬«dEG π``°UƒàdG ”h ,Oƒ°ûæŸG …ö``ûÑdG »eQƒdG Ú÷G π``°UCG ƒg ∂``dP

 kÉæ«L ï°ùæà°ùf ÉŸÉM) :êÒÑæjGh ∫ƒ≤j .á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ióMEG ≥jôW ø``Y

 ,(ÉæeGóbCG â– ⁄É©dG íÑ°ü«°Sh ,A»``°T πc ¤EG ∂dP ó©H π°Uƒàæ°S kÉ``q«fÉWöS

 π°Uƒàæ°Sh ,øWöùàdG á«∏ª©H ≥∏©àJ IójóL QÉμaCG ∂dP ó©H »JCÉà°S ºK ø``eh

 -kÉ≤M’ êÒÑæjGh Öàc ÉªÑ°ùM- ∂dP πc øμd ,IójóL á«LÓY ¥ôW ¤EG

.(á©FGQ ΩÓMCG çÉ¨°VCG) Oô› ¿Éc

 ras Ú÷G π°üa ‘ êÒ``ÑæjGh ìÉ‚ øe ô¡°TCG IóY ó``©Hh ,1983 ΩÉ``Y ‘

 ¤EG Ray Erikson ¿ƒ``°ùμjQEG …GQ ¬`` sLƒJ ,á``«fÉWöùdG á«∏ÿG ø``e ô``aÉ£dG

 Ú÷G •É°ûf ‘ ¬ãëH ≈∏Y ájôjó≤àdG RQƒJƒe ∫GÔL IõFÉL º∏°ùà«d ø£æ°TGh

 ¬ÁôμJ ” …ò``dG ,Tom Frei »jôa Ωƒ``J IõFÉ÷G ‘ ¬``cQÉ°Th .¬``∏ªYh src

 .ΩódG ¿ÉWöS êÓY ‘ kÉWƒ°T ¬©£≤d

 OóY ¬©ÑJ ,´ƒª°ûdG AGƒ``°VCG ≈∏Y ôNÉa AÉ°ûY É¡∏∏îJ ká``∏aÉM ká∏«d â``fÉc

 ∫ÉLQh AÉÑWC’Gh AÉª∏©dG øe lOóY nπØ◊G ∂dP ö†Mh .áÄæ¡àdG äÉHÉ£N øe

 Gƒ©ªŒ å«M (1)Ú≤HÉ°ùdG ô``μ°S’ QÉ°üfCG øe ójó©dG ∂``dP ‘ ÉÃ á``°SÉ«°ùdG

 Ée ôμ°S’ …QÉe âfÉch ,1971 ΩÉY Qó°U …òdG »eƒ≤dG ¿ÉWöùdG ¿ƒfÉb ÜÉ≤YCG ‘ ™°SGh ¥É£f ≈∏Y ôμ°S’ QÉ°üfCG nâsà°ûJ  (1)
.äÉ«æ«à°ùdG ‘ Éª¡«∏Y âfÉc …òdG ºNõdGh Iƒ≤dG ¢ùØæH ¢ù«d øμd ,á«ª∏©dG á°SÉ«°ùdG ‘ káWôîæe ∫GõJ
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 ±É°ûàcG ¤EG kIójóY mäGôe åjó◊G ¥ô``£Jh .¿ÉàμdÉH IÉ£¨e óFGƒe ∫ƒ``M

 øe πc ™e å``jó◊G øμd ,¬d »``FÉ«ª«c êÓY ±É°ûàcGh »``eQƒdG Ú``÷G

 ‘ çóM Éªc kÉ``eÉ“ ,Ú∏°üØæe ÚŸÉY ‘ É``fÉc ƒd Éªc kÉØ∏àfl Gó``H Ú``æK’G

 π°üM »àdG Iõ``FÉ÷Éa .äGƒæ°S öûY øe Ì``cCG πÑb Ï°Sƒg ‘ øª«J ô``“Dƒe

 »àdG IõFÉ÷Gh ,(ΩódG ¿ÉWöS) É«ª«cƒ∏dG ¢VôŸ ¬à÷É©e ÖÑ°ùH …Gô``a É¡«∏Y

 Éª¡æe …C’ øμj ⁄ ,Ò£N »eQh ÚL áØ«Xh √ójóëàd ¿ƒ°ùμjQE’ âëæ oe

 ΩÉªàgG …CG ∑Éæg øμj ⁄) :∫ƒ≤«a ∂dP ¿ƒ°ùμjQEG ôcòàjh ,iôNC’ÉH ábÓY

 ‘ Ú°ü°üîàŸG AÉ``«MC’G AÉª∏Y ™e Gƒ∏°UGƒàj ¿CÉ``H Ú«æ«∏cE’G AÉÑWC’G ió``d

 (.kÉ©e ¿ÉWöùdG ¢üîj Éª«a áaô©ŸG »Ñ£b §HQ ≈∏Y Gƒ∏ª©jh ,¿ÉWöùdG ∫É›

 º∏Y »°üàfl ¬LGƒj …òdG …óëàdG AÉ¡fEG ‘ kÉÑÑ°S ras Ú÷G ±É``°ûàcG ¿Éc

 ÉjÓÿG ióMEG øY ∫ƒëàe »eQh ÚL π°üa øe Gƒæμ“ º¡fEG å«M ;áKGQƒdG

 âLôN å«M ,ójóL ôNBG xó– ΩÉeCG º¡©°Vh ôeC’G Gòg ¿CG ó«H ,á«fÉWöùdG

 ƒgh ;ôWÉîŸÉH ±ƒØfi ôNBG ø¡μàH á«FÉæãdG Knudson ¿ƒ``°SOƒf á«°VGÎaG

 …ƒà– âfÉc retinoblastoma »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ∏d á«fÉWöùdG á«∏ÿG ¿CG

.Rb ÚL øe Úà£°ûf ÒZ Úàî°ùf

 Barbacid ó«°SÉHQÉHh Wigler ô``∏éjhh Weinberg êÒÑæjGh âÑKCG ó``≤d

 ¿Éc ¿B’Gh .ÜGƒ°U ≈∏Y É``fÉc Bishop Üƒ°û«Hh Varmous ¢``SƒeQÉa ¿CG

 Ú÷G π°üa ∫ÓN øe ¿ƒ°SOƒf ø¡μJ áë°U âÑãj ¿CG Ée ¢üî°T ≈∏Y sÚ©àj

 »ehQC’G ΩQƒdG ‘ Úà£°ûf ÉfƒμJ ⁄ Ú``àî°ùædG ¿CG í«°VƒJh ,ΩQƒ∏d §``ÑãŸG

 .»μÑ°ûdG
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 å«M øe kÉÄLÉØe kGÒ¨J çóMCG …óëàdG Gò``g ¿EÉa ∂dP øe ºZôdG ≈``∏Yh

 çó– ÉeóæYh .É¡FÉØàNÉH ócCÉàJ É¡à©«Ñ£H ΩQƒ∏d á£ÑãŸG äÉæ«÷Éa ;Ωƒ``¡ØŸG

 ,ƒªædG ‘ CGóÑàd ÉjÓî∏d ká«HÉéjEG mäGQÉ°TEG »£©j ¬fEÉa »eQƒdG Ú÷G ‘ IôØW

 á«Ñ∏°ùdG äGQÉ°TE’G ádGREG ≈``∏Y πª©j ΩQƒ∏d §ÑãŸG Ú÷G ¿EÉa ¢ùμ©dG ≈``∏Yh

.IôØW ¬H çó– ÉeóæY ƒªæ∏d

 ¿C’ ;¬«°T ƒgÉ«°ûJh êÒ``ÑæjGh √GôLCG …ò``dG π≤ædÉH ihó©dG QÉÑàNG í``‚

 ƒëf ≈∏Y ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG óYÉ°ùJ ¿CG É¡æμÁ á«eQƒdG äÉæ«÷G

 Ú÷G OÉ°†e øμd .ÉjÓÿG øe IQDƒH πμ°ûàJ ºK øeh ,¬«∏Y Iô£«°ùdG øμÁ ’

 .QDƒÑ∏d OÉ°†e ≥∏N ¬æe ™bƒàoj ’ -É``jÓÿG ióMEG ¤EG π≤æoj …òdG- »``eQƒdG

 ¬dh íÑ°ûdG ¬``Ñ°ûj ÚéH ∂°ù‰ ¿CG É``ææμÁ ∞«c) :∫ƒ``≤j êÒÑæjGh Ö``àch

.(!?ÉjÓÿG ≈∏Y á«ØN Iô£«°S

 áKGQƒdG º∏Y ƒ«°UÉ°üàNG CGóH øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG ∞°üàæe ‘h

 ø©a .»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``dG πμ°T áaô©Ÿ áª¡e •ƒ``«N ¤EG π``°UƒàdG ‘

 »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ∏d á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG øe Ωƒ°SƒehôμdG π«∏– ≥``jôW

 -Janet Rowley ‹hGQ â``«fÉL É¡«a â``YôH »àdG á``≤jô£dG ΩGó``îà°SÉH-

 Ωƒ°SƒehôμdG ™``e ¢ûjÉ©J Rb Ú``L ¿CG áKGQƒdG º``∏Y ƒ«°UÉ°üàNG è``àæà°SG

 ÚL π°üa ¿EÉa ºK ø``eh ,äÉæ«÷G ±’BG …ƒàëj Ωƒ°SƒehôμdG ø``μd .13

 ∫ÓN øe Ú÷G ∂dP äÉÑKEG ” Ée GPEG á°UÉN- ÒÑμdG Oó©dG Gòg øY ó``MGh

 IOhõŸG IÒÑμdG π``eÉ©ŸG âfÉch . ká∏«ëà°ùe káª¡e ó``©j ¿Éc -¬WÉ°ûf Ωó``Y

 »æ«aÉc Î°ùÑjh πª©e ‘ á∏ã‡- »eQƒdG Ú÷G ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d áaÎfi Iõ``¡LCÉH

 ‘ êÒÑæjGh π``ª©eh ,ƒàfQƒJ ‘ ‹É``L Gó``æjôH π``ª©eh ,»``JÉæ«°ùæ«°S ‘
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 ∂∏J øμd .Rb Ú÷G π°üØd á«é«JGÎ°SEG ¤EG π°Uƒà∏d óéH πª©J -ø``£°SƒH

 ∂dP êÒÑæjGh ôcòàjh ,Ohó``°ùe ≥jôW ¤EG ájÉ¡ædG ‘ â¡àfG äGOƒ``¡éŸG

 .(¬à«gÉe ójó– ™£à°ùf ⁄ ÉæfCG ’EG ,Rb ÚL ¢û«©j øjCG º∏©f Éæc ó≤d) : kÓFÉb

 OÉJ º°†fG ,êÒ``ÑæjGh πª©e ΩÉeCG õdQÉ°ûJ ô``¡f øe ôNB’G Ö``fÉ÷G ≈∏Yh

 -áKGQƒdG º∏Y ‘ »°UÉ°üàNG ¤EG ∫ƒ– ¿ƒ«Y Ö«ÑW- Thad Dryja ÉéjGQO

 ¢SOÉ°ùdG ≥``HÉ£dG ‘ ™≤j ¬``∏ª©e ¿Éch .Rb Ú``L øY å``ëÑdG á``∏aÉb ¤EG

 Massachusetts Eye and Ear ô``jEG ó``fBG …BG ¢ùà°Sƒ«°ûJÉ°SÉe ≈``Ø°ûe ø``e

 á«Ñ£dG É¡KÉëHCÉH káahô©e â``fÉc »àdGh ,(Eyeball ∫ƒ``H …BG hCG) 	��
��


.á«∏ª©ŸG çÉëHC’ÉH É¡dÉ¨à°TG É¡æY kÉahô©e øμj ⁄ ¬fCG ’EG ,¿ƒ«©dG ¢VGôeCG ‘

 ¬cÓàeÉH ≈gÉÑàj Whitehead Institute ó«¡àjGh êÒÑæjGh ó¡©e ¿Éc ó≤d

 π°ù∏°ùJh Ö«JôJ ≈``∏Y πª©J ¿CG É¡æμÁ »``àdG Iõ¡LC’Gh áãjó◊G äÉ``«æ≤àdG

 ¬H óLƒj ¿Éc ¬fCG ¤EG á``aÉ°VEG .DNA …hƒædG ¢†ª◊G äÉ``æ«Y ø``e ±’B’G

 ¢ùμ©dG ≈∏Y ,á«∏ÿG Ö∏b ¤EG π°üJ ¿CG É¡JÉ°Só©d øμÁ »àdG ájQƒ∏ØdG ôgÉéŸG

 âfÉch .äÉfÉμeE’G ∂∏J πμH ™àªàj øμj ⁄ …òdG (∫ƒH …B’G) ≈Ø°ûe øe

 äÉ°Só©dGh äGQÉ¶ædG ¢VôY ‘ kIQƒ°üfi öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ ¬Jô¡°T πc

.√öüY Ö°SÉæj ’ ¬fCÉch ≈Ø°ûŸG GóHh ,á«Ñ°ûÿG ¢Vô©dG äÉ¡LGh ‘ á«Ñ£dG

 ∞``°üàæe ‘h ,á``KGQƒdG º``∏Y ‘ ¢``ü°üîàe Ò``Z kÉ``°†jCG É``éjGQO ¿Éc

 ‘ á«Ñ£dG á``dÉeõdG ≈∏Y π°üM ¿CG ó``©Hh ,øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ``æ«fÉªãdG

 ‘ á«ª∏©dG πeÉ©ŸG ¤EG ¬`` sLƒJ ,ø£°SƒH ‘ ≈``Ø°ûŸG ∂dP øe ¿ƒ«©dG Ö``W

 ÉÃh .¿ƒ«©dG ¢VGôeCÉH ¢üàîŸG áKGQƒdG º∏Y ¢SQój »μd ∫ÉØWC’G ≈``Ø°ûà°ùe

 ƒgh ’CG ; lí°VGh l±óg ¬jód ÉéjGQO ¿Éc ,¿ÉWöùdÉH ºà¡e ¿ƒ«Y Ö«ÑW ¬fCG
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 ¿Éc ÉéjGQO ¿CG ’EG ∫DhÉØàdÉH º``°ùàj ¿Éc ¬fCG ™eh .»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``dG

 Brenda ‹ÉL GófôH ¿Éc å«M ,Rb ÚL øY ¬ãëH ‘ ´öûj ¿CG ‘ kGOOÎe

 ñÉ°ùæà°S’ Éª¡àdhÉfi ‘ Ó°ûa ó``b Brenda Gallie »æ«aÉc Ö``jhh Gallie

 .kÉÄ«£Hh kÓ‡ ∑GòfBG åëÑdG ¿Éch ,Ú÷G ∂dP

 ,á«°SÉ°SC’G äÉ°VGÎa’G ø``e π«∏b Oó©H Rb ÚL ø``Y ¬ãëH ÉéjGQO CGó``H 

 Ωƒ°Sƒehôc πc øe ¿Éàî°ùf É¡jód á«©«Ñ£dG ájöûÑdG ÉjÓÿG ¿CG ∑Qó``j ¿Éch

 øeh ,ΩC’G øe ôNB’Gh ÜC’G ø``e óMGh (»°ùæ÷G Ωƒ°SƒehôμdG AÉ``æãà°SÉH)

 46 ‹ÉªLE’G í``Ñ°ü«d ,äÉ``eƒ°SƒehôμdG ø``e kÉ``LhR 23 ∑É``æg ¿EÉa º``K

 ‘ ÉÃ ,Rb ÚL øe ¿Éàî°ùf É¡d á«©«ÑW á«∏N πc ¿EÉa ¬«∏Yh .kÉeƒ°Sƒehôc

 .13 Ωƒ°SƒehôμdG ∂dP

 ΩQh πc ¿EÉa ,á«FÉæãdG ¬à«°Vôa ¿CÉ°ûH kÉ q≤fi ¿Éc ¿ƒ°SOƒf ¿CG Éæ°Vôa É``e GPEGh

 IôØW :Rb ÚL ‘ ¿Éà∏eÉN ¿Éà∏≤à°ùe ¿ÉJôØW ¬H ¿ƒμj ¿CG Öéj Ú©dG ‘

 k’Éμ°TCG òNCÉJ äGôØ£dG ∂∏J ¿CG ÉéjGQO ∑QOCG .Ωƒ°Sƒehôc πc ‘ Ió``MGh

 …hƒædG ¢†ª◊G ‘ IÒ¨°U äGÒ``¨J πμ°T ≈∏Y »JCÉJ ¿CG É¡æμª«a ,Ió``jóY

 ≠«°U áÄ«g ≈∏Y πμ°ûàJ ¿CG kÉ°†jCG É¡æμÁh ,Ú÷G §°ûæj ¿CG ¬æμÁ …òdG DNA

 kGô¶fh .Ωƒ°SƒehôμdG øe ÒÑc AõL ¤EG ó``à“ ,Ú÷G ‘ IÒÑc á«FÉæH ±ò``M

 »ehQC’G ΩQƒdG ôjô– πLCG øe Rb ÚL •É°ûf ∞bh ÖLGƒdG øe ¿Éc ¬fC’

 ±òM âfÉc ÉÃQ ádhDƒ°ùŸG IôØ£dG ¿CG ÉéjGQO iCGQ ó≤a ,¬bÓWEGh »``μÑ°ûdG

 ´öSC’G á≤jô£dG ƒ``g Ú÷G øe ÒÑμdG Aõ÷G Gòg ±òM ¿Éc É``ÃQh .Ú``÷G

 .¬WÉ°ûf ≈∏Y AÉ°†≤dGh ¬àbÉYE’ §°ùHC’Gh

 ±ò◊G ¿CG ‘ ∂°ûj ÉéjGQO ¿Éc ,á«μÑ°ûdG á«ehQC’G ΩGQhC’G º``¶©e ‘h
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 äGôØ£dG ¿CG ÉÃh .Ú``÷G øe áØ∏àfl AGõLCG ‘ ™≤«°S Rb Ú``L »``àî°ùf ‘

 ‘ §Ñ°†dÉH ¿É©≤J Ú``JôØ£d á°UôØdG âfÉc ó≤a ,»``FGƒ°ûY πμ°ûH çó``–

 πYÉØàj ób Úaò◊G óMCG ¿EÉa ,kÉq«LPƒ‰h .kG qóL káÑ©°U Ú÷G øe É¡JGP á≤£æŸG

 ±ô£dG ™e ôNB’G ±ò◊G πYÉØàj ób ÚM ‘ ,Úé∏d »eÉeC’G ±ô£dG ™``e

 »gh ;kÉeÉ“ ká¡HÉ°ûàe á«Ø«XƒdG äÉ«YGóàdG ¿ƒμà°S ÚàdÉ◊G Éà∏c ‘h ,»Ø∏ÿG

 ¿Éfƒμ«°S ΩGQhC’G º¶©e ‘ Ú∏YÉØàdG ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,Rb ÚL ácôM ±É≤jEG

 .Úeƒ°SƒehôμdG ‘ Ú÷G øe ÚØ∏àfl øjAõL ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,Ú∏KÉªàe ÒZ

 ¢ùØf ¿ÓYÉØàdG ¬«a ±òëj ΩQh ¤EG π°UƒàdG QOÉædG øe ¬fCG É``éjGQO ∑QOCG

 Aõ÷G ∂dP ¿ƒμ«°S ádÉ◊G ∂∏J ‘h .Ωƒ°SƒehôμdG êhR ‘ Ú÷G øe Aõ÷G

 π°Uƒàj ¿CG ÉéjGQO ´É£à°SG Ée GPEÉa .á«∏ÿG øe kÉeÉ“ kGOƒ≤Øe Ωƒ°SƒehôμdG øe

 13 Ωƒ°SƒehôμdG øe kÉeÉ“ Oƒ≤Øe AõL ≈``∏Y É¡dÓN øe ±ô©àj á``≤jôW ¤EG

 .Rb ÚL ¤EG π°ü«°S ∂dòH ¬fEÉa ,»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ∏d á«fÉWöS á«∏N ‘

 ’ ÚL ¤EG π°UƒàJ ¿CG »gh ,á``«é«JGÎ°SE’G ¥ô£dG π¡°SCG ∂∏J âfÉc ó``≤d

 .á«∏ÿG áÑ«côJ ‘ πª©J ’ äÉæ«L øY ÉéjGQO åëH ó≤a Gòd ,πª©j

 äGOófi ¤EG ÉéjGQO êÉàMG (πª©j ’ …òdG) Oƒ≤ØŸG Aõ÷G ∂dP ójóëàdh

 …hƒædG ¢†ª◊G øe IÒ¨°U AGõLCG ‘ πãªàJ ,13 Ωƒ°SƒehôμdG ™e á``«Ñ«côJ

 .Ωƒ°SƒehôμdG ∫ƒ``£H kájRGƒàe âfÉc »``àdGh ,QÉÑ°ùŸG É¡«∏Y ≥``∏£j DNA

 πYÉØJ) á≤jôW ¢ùØæH …hƒædG ¢``†ª◊G ÒHÉ°ùe Ωóîà°ùj ¿CG ¬``fÉμeEÉH ¿Éch

 ,äÉ«æ«©Ñ°ùdG IÎ``a ¿ÉqHEG Üƒ°û«Hh ¢``SƒeQÉa É¡eóîà°SG »``àdG (¥É``°üàd’G

 GPEGh ,≥°üà∏«°S ¬``fEÉa á«fÉWöS á«∏N ‘ …hƒædG ¢†ª◊G Aõ``L óLh Ée GPEÉ``a

 øe Oƒ≤ØŸG Aõ``÷G ≈∏Y ±ô©àdG º``à«°S ºK øeh ,≥``°üà∏j ød ¬``fEÉa ó``Lƒj ⁄
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 IhÓY ¬fCG ’EG ,Ò``HÉ°ùŸG øe á∏°ù∏°S ™``ªL ≈∏Y ÉéjGQO πªY ó``bh .á``«∏ÿG

 áªî°V áYƒª› ƒgh ,√ÒZ ¬μ∏àÁ ’ Qó°üe ¤EG áLÉM ‘ ¿Éc ,∂dP ≈∏Y

 øe Rb ÚL ‘ ∑Î°ûe ±òM OÉéjEG ¢Uôa âfÉch .IóªéŸG ΩGQhC’G øe

 áëjöT ≈∏Y QÉÑàNG πª©H Ωƒ≤j ¿CG ¬``«∏Y ¿Éc Gòd , káØ«©°V Ú``eƒ°SƒehôμdG

 .Éª¡æe óMGh ¤EG π°Uƒà∏d ÈcCG

 ≈∏Y ÉéjGQO π``ª©e É¡H ¥ƒ``Øàj »àdG áª¡ŸG É``jGõŸG ióMEG ∂``∏J â``fÉc

 ¿Éc Ée kGQOÉ``fh .Ï°Sƒgh ƒ``àfQƒJ ‘ iôNC’G IÒ``ãμdG áaÎëŸG π``eÉ©ŸG

 ¿Éc ÚM ‘ ,ájöûH äÉ``æ«Y ≈∏Y Qƒã©∏d πª©ŸG êQÉ``N ¿hôeÉ¨j AÉ``ª∏©dG

 ∫ƒ≤j .kÉqjöûH kÉÑ«ÑW ¬àØ°üH äÉæ«©dG ∂∏àH iCÓe ó«ªŒ Iô``éM ÉéjGQO iód

 kÓØW ¿Éc ƒd Éªc ,(ÒÑc πμ°ûH ΩGQhC’G øjõîàH ΩƒbCG âæc ó≤d) :É``éjGQO

 âæc »æfCG ≈°VôŸGh AÉÑWC’G Ú``H äöûf) :±É°VCGh .AÉ«°TC’G ™ªéH kÉ``©dƒe

 ºgóMCG ¿Éc Iô``e πc ‘h ,»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``dG ä’ÉM øY å``ëHCG

 º¡«dEG ∫hôgCG âæc π©ØdÉHh . káæ«Y ¬æe nò oNB’ kIöTÉÑe ÊÈîj ádÉM ≈∏Y ™``≤j

 ≈°VôŸG ±ôYCG âæch πH ,É``æg ¤EG É¡Ñ∏Lh äÉæ«©dG ™ª÷ kÉ«°TÉe hCG kÉ``ÑcGQ

 ¤EG ºgƒYOCG âæc »æfEÉa ,äÓFÉ©dG ‘ öûàæj ¿Éc ¢VôŸG ¿CG ÉÃh .(º``°S’ÉH

 ,ΩQƒdG Gòg øe ÊÉ©j lÖjôb hCG lâNCG hCG lñCG º``¡d ¿Éc Ée GPEG ±ôYC’ ‹õ``æe

 ΩGQhC’G øe ´ƒædG Gò¡H CÉÑæJCG ¿CG ≈∏Y IQó≤dG …ód âfÉc ¿É«MC’G ¢†©H ‘h

 .¬°ü«î°ûJ πÑb ≈àM

 ó©H kÉYƒÑ°SCG ΩGQhC’G øe Ωƒ°SƒehôμdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y πª©j ÉéjGQO ¿Éc

 A»°T ¤EG ÒHÉ°ùŸG â∏°UƒJ Ée GPEÉa ,√QGƒZCG È°ù«d QÉÑ°ùŸG Ωóîà°ùj ºK ,ôNB’G

 ⁄ kÉÄ«°T QÉÑ°ùŸG óéj ⁄ GPEGh ,á«eÓg IOÉe ≈∏Y IQÉ°TEG êôîJ âfÉc É¡fEÉa ,Ée
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 iôNCG káYƒª› Èàîj ÉéjGQO ¿Éc Éªæ«Hh- ìÉÑ°U äGPh .IQÉ°TEG ∑Éæg øμJ

 8-H3 QÉÑ°ùŸG ¿Éch .kÉZGôa ΩGQhC’G ó``MCG ‘ íŸ -πª©ŸG ‘ ΩGQhC’G ø``e

 ,ΩQƒdG Gòg ‘ Ú``eƒ°SƒehôμdG Óc øe πjRCG ó``b -ÉéjGQO √Éª°SCG É``ªc-

 »àdG á¶ë∏dG »``g ∂∏J âfÉc) :∫Ébh ,Ió``jó°ûdG Iƒ°ûædÉH É``éjGQO ô``©°Th

 »ehQC’G ΩQƒdG ÚL ¤EG â∏°UƒJ »æfCÉHh ,kÉæ«L ÉæjójCG Ú``H ¿CÉH É¡«a äô©°T

 .(»μÑ°ûdG

 ÉjÓÿG ‘ kGOƒ``≤Øe DNA …hƒædG ¢``†ª◊G øe Aõ``L ≈∏Y ÉéjGQO Ì``Y

 ÉjÓÿG ‘ OƒLƒŸG ôNB’G Aõ÷G ¤EG π°Uƒàj ¿CG òÄæ«M ¬``«∏Y ¿Éch ,á«eQƒdG

 âbƒdG ∂dP ‘ ÉéjGQO ¿Éc .Rb ÚL π°üa øe øμªà«d ∂dPh ,á``«©«Ñ£dG

 áaô¨dG …P ¬∏ª©e QÉØæà°SÉH ΩÉ``≤a ,πÑ◊G áaÉM ≈∏Y ∞≤j …òdG ¿Gƒ``∏¡ÑdÉc

 π°üØd á«aÉμdG äGQÉ¡ŸG ¬jód øμJ ⁄ ¬fCG ’EG ,ôeC’G Gòg ‘ åëÑ∏d IóMGƒdG

 .IóYÉ°ùŸG ¤EG áLÉëH ¿Éc ‹ÉàdÉHh , kIOhófi √QOÉ°üe âfÉc Éªc ,äÉæ«÷G

 øY kÉ°†jCG ¿ƒãëÑj êÒ``ÑæjGh πª©e ‘ ÚãMÉÑdG ¿CG ™ª°S ób É``éjGQO ¿Éch

 ÉeEÉa ;á«°SÉb ¬eÉeCG áMÉàŸG äGQÉ«ÿG ¿CG óLƒa ,»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ÚL

.¥ÉÑ°ùdG öùîjh √OôØÃ Ú÷G ∫õY ∫hÉëj hCG ,êÒÑæjGh ≥jôa ¤EG º°†æj ¿CG

 …òdG ƒg êÒ``ÑæjGh πª©e øe Steve Friend ó``æjôa ∞``«à°S p⁄É``©dG ¿Éc

 áØNh ìôŸÉH º°ùàj ¿Éch ,äÉ``æ«L ⁄ÉY ƒgh ,Rb Ú÷G π°üa ≈∏Y π``ª©j

 ¬ãjóM ¢Vô©e ‘ ¿Éch .»Äjõ÷G áKGQƒdG º∏©H kÉ q°üàfl ¿ƒc øY kÓ°†a ,ΩódG

 …òdG ÉéjGQO øe ¢``ùμ©dG ≈∏Yh ,Rb Ú÷ÉH ¬eÉªàgG ∫hÉ``æàj ÉéjGQO ™``e

 øe áYƒª› ≈∏Y πª©j óæjôa ¿Éc ,IójGõàŸG ΩGQhC’G äÉ``æ«Y ™e πª©j ¿Éc
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 πãªàj óæjôa è¡æe ¿Éc .kÉeÉ“ kÉª«∏°S É¡«a Rb Ú÷G ¿Éc »àdG á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG

 ,á«©«Ñ£dG ájöüÑdG ÉjÓÿG ‘ IOƒLƒe â``fÉc »àdG äÉæ«÷G ≈∏Y Qƒ``ã©dG ‘

 .»μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ‘ É¡æe »©«Ñ£dG ÒZ ójó– ≈∏Y πª©dG ºK øeh

 å«M ,ìƒ°VƒH Éª¡°†©Ñd Úàªªàe ¿Éà≤jô£dG â``fÉc ÉéjGQód áÑ°ùædÉHh

 ,ΩGQhC’G ‘ DNA …hƒ``ædG ¢†ª◊G øe Oƒ≤Øe Aõ``L ójó– øe øμ“ ¬``fEG

 ¿CG êÒÑæjGhh ó``æjôa ™``°SƒH πg :ƒ``g Éæg ¬°ùØf ìô``£j …ò``dG ∫GDƒ``°ùdGh

 ¿hÉ©àdG ≈∏Y ¥ÉØJ’G ” ºK øeh ?á«©«ÑW á«∏N øe º«∏°ùdG Ú÷G É``Lôîà°ùj

 ´QÉ°S QÉÑ°ùŸG ∂dP ‘ ¬``aÉ°ûàcG ¤EG ÉéjGQO π°UƒJ ÉeóæYh ,Ú∏ª©ŸG Ú``H

 ≈∏Y ká©jöS káHôŒ óæjôa iôLCG .∑Éæg ¬ãëH ∫Éªμà°S’ êÒÑæjGh π``ª©e ¤EG

 sticking reaction (¥É``°üàd’G πYÉØJ) ájô¶f kÉ``eóîà°ùe ÉéjGQO QÉ``Ñ°ùe

 8-H3 QÉÑ°ùÃ ≥°üàdG …ò``dG »©«Ñ£dG …ƒ∏ÿG Ú÷ÉH ´É``≤jEÓd iôNCG Iô``e

 ‘ kGOƒLƒe ¬∏°üa ” …ò``dG Ú÷G ¿Éc kÉ©bƒàe ¿Éc É``ªch .¬∏°üa ºK ø``eh

 ÚH øe √QÉ«àNG ” …ò``dG Ú÷G ÉéjGQO ÈàNG É``eóæYh ,13 Ωƒ``°SƒehôμdG

 ÌcCG òæe ¬°VÎØj ¿ƒ°SOƒf ¿Éc Ée ójóëàdÉH óLh ,iôNC’G ΩGQhC’G äÉæ«Y

 á£°ûfCG É¡«a âfÉc »``μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ÉjÓN πc ¿CG ƒ``gh ,ó≤Y ø``e

 Úà«©«ÑW Úàî°ùf á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG äƒàMG Éªæ«H ,Ú÷G »àî°ùf ‘ á``∏£©e

 .Rb Ú÷G ƒg -∂°T ÓH- óæjôa ¬∏°üa …òdG Ú÷G ¿Éc ºK øeh ,Ú÷G øe

 ‘ ¬«dEG Gƒ∏°UƒJ Ée ÉéjGQOh êÒÑæjGhh óæjôa öûf 1986 ΩÉY ô``HƒàcCG ‘h

 åëÑd ká©FGQh káª¡e káaÉ°VEG ∫É≤ŸG ∂dP ¿Éch ,á«ª∏©dG Nature (öûà«f) á∏›

 √OÉ°†eh »eQƒdG Ú÷G á©«∏W ójó– ƒgh ,êÒÑæjGh √GôLCG …òdG ras Ú``÷G

 øe ¿ƒ°SOƒf øμ“ kÉeÉY Ú°ùªN òæe) :∫ƒ≤j êÒÑæjGh Öàch .(Rb ÚL)
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 ¿CG ¤EG π°UƒJ ¿CG ó©H »``μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ¿ƒμàd ájô¶f IóYÉb ™``°Vh

 ∫õ©H Éæªb ó≤d ..ΩQh çGóME’ kÉ``ÑÑ°S ¿Éfƒμ«°S πbC’G ≈∏Y Ú«æ«L Ú``KóM

 .ΩQƒdG §Ñãe ó°ü≤j ;(äÉæ«÷G ∂∏J øe kÓ«°üa πãÁ (…öûH ÚL)

 ≈àM πH ,kGÒfi kGõ¨d á«©«Ñ£dG á«∏ÿG ‘ Rb Ú÷G ¬H Ωƒ≤j Ée á«gÉe ∫GõJ Ée

 ¿’ƒëàj ’ »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdGh Rb Ú÷Éa ; káÄWÉN á«ª°ùJ Èà©j ¬ª°SG

 AÉª∏©dG ÈàNG ÉeóæYh .∫ÉØWC’G iód Ú©dG ΩGQhC’ IQOÉædG ä’É◊G ‘ §≤a

 iôNCG á«fÉWöS ΩGQhCG ‘ êÒÑæjGhh ÉéjGQOh óæjôa ¬∏°üØH ΩÉb …òdG Ú``÷G

 áeÉY áØ°üH π qμ°ûàJ ΩQƒdG ∂dP IôØW ¿CG ¤EG Gƒ∏°UƒJ ,äÉ«æ«©°ùàdG πFGhCG ‘

 É¡∏ãeh .áfÉãŸGh …óãdGh A…ôŸGh º¶©dGh á``FôdG äÉfÉWöS ‘ Ú¨dÉÑdG iód

 á£°ûf ÒZ »gh ,kÉÑjô≤J áª°ù≤æe á«∏N πc ‘ É¡æY ÒÑ©àdG ºàj ,ras Ú÷G πãe

 »ehQC’G ΩQƒdÉH É¡à«ª°ùJ ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,áã«ÑÿG ÉjÓÿG øe á∏eÉc áYƒª› ‘

 .áYGÈdGh ≥ª©dGh ÒKCÉàdG å«M øe √Qób Ú÷G Gòg ¢ùîÑj »μÑ°ûdG

 kÉ°†jCG ≈ª°ùj ÚJhôH ÒØ°ûJ ≈∏Y »``μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒdG ΩQh ÚL π``ª©j

 Oó©H π°üàj ¿CG á``°ù«FôdG Ú÷G Gò``g áª¡eh ,≥«ªY »ÄjõL (Ö``«L) ¬``d Rb

 äÉeÉ°ù≤f’G øe É¡«ªë«d Ö``«÷G ∂dP ‘ É¡«≤Ñjh iôNC’G äÉæ«JhÈdG ø``e

 øe áYƒªéÃ Rb Ú÷G Ohõ``J É¡fEÉa á«∏ÿG º°ù≤æJ ÉeóæYh .ÉjÓî∏d á``£°ûædG

 Èéj ºK øeh ,äÉ``æ«÷G π£©J á«ÄjõL äGQÉ``°TEG »£©j …ò``dG ,äÉ``Ø°SƒØdG

 ,á«∏ÿG ΩÉ°ù≤f’ ¢SQÉëc Rb Ú÷G πª©j ∂dP ó©H .¬μjöT ∑Îj ¿CG ÚJhÈdG

 §«°ûæJ É¡«a ºàj Iôe πc ‘ áª¡ŸG äÉÄjõ÷G ø``e á∏°ù∏°S ΩÉeCG ÜÉÑdG íàØj É``‡

 πª©Jh .á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG á«∏ªY ºàJ É``eóæY ΩÉμMEÉH É¡bÓZEGh á``«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG

 á«∏ÿG ∑Qó``Jh ,áØ«XƒdG √ò``g §«°ûæJ Ωó``Y ≈∏Y Rb Ú``÷G ‘ äGô``Ø£dG
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.ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY ∞bh ≈∏Y IQOÉb ÒZh kÉehO áMƒàØe É¡JÉHGƒH ¿CG á«fÉWöùdG

 Ú÷G- »μÑ°ûdG »``ehQC’G ΩQƒ``dGh ras Ú÷G ñÉ``°ùæà°SG á«∏ªY â``fÉc

 »Øa ;¿ÉWöùdG áKGQh º∏Y ïjQÉJ ‘ ká``bQÉa ká«Yƒf ká¶◊ -√OÉ°†eh »``eQƒdG

 äô¡X 1993-h 1983 ÚH Ée IÎØdG ‘ kGójó–h- ¿ÉeõdG øe ó≤Y ∫Ó``N

 á£ÑãŸG äÉæ«÷G) É¡d IOÉ°†ŸG äÉæ«÷Gh á«eQƒdG äÉæ«÷G øe láYƒª› kÉ``©jöS

h neuh myc á«eQƒdG äÉ``æ«÷G äô¡X å«M ,ájöûÑdG ÉjÓÿG ‘ (ΩQƒ``∏d

 VHLh p53 kÉ``°†jCG ô¡X Éªc (á``«eQh äÉ``æ«L É``¡©«ªL) ,akth reth fos

 »gh- ájô≤¡≤dG äÉ``°ShÒØdG ÉeCG .(ΩQƒ``∏d á£Ñãe äÉ``æ«L »``gh) APCh

 äCGóHh ,¢VGô≤f’G ‘ äòNCG ó≤a -á«eQƒdG äÉ``æ«÷G á∏eÉM äÉ°ShÒØdG

 äÉæ«L ’EG »g Ée á«eQƒdG äÉæ«÷G ¿EG ∫ƒ≤J »àdG Üƒ°û«Hh ¢SƒeQÉa ájô¶f

 âàÑK Éªc .¿ÉWöùdG ∫Éμ``°TCG øe ójó©dG ™e É¡àë°U â``ÑãJ á£°ûf á``«ÄjõL

 äÉæ«L ’EG »g Ée ΩQƒ∏d á£ÑãŸG äÉæ«÷G ¿CG ≈∏Y Ωƒ≤J »àdG á«°VGÎa’G áë°U

 ΩÉ©dG Ωƒ¡ØŸG CGóHh .Ωƒ°SƒehôμdG »FõL ‘ É¡∏ªY ∫É£HEG ¤EG áLÉëH âfÉc

 øY IQÉÑY á«fÉWöùdG á«∏ÿG âfÉc ó≤∏a ,kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T í°†àj øWöùàdG Iô``μØd

 äÉ£Ñãe á£ u°ûæŸG É¡JÉYöùe »g á«eQƒdG äÉæ«÷G âfÉch ,á∏£©e áØ«©°V ádBG

.(1)IOƒ≤ØŸG É¡ëHGƒc »g á∏eÉÿG ΩQƒdG

 ,áæ«©e äÉfÉWöùH áHÉ°UE’G ‘ ÖÑ°ùàJ äÉ°ShÒØdG ¢†©H ¿EÉa ,äÉ°ShÒØdG ÖÑ°ùH çóëj ’ kÉq«ŸÉY ¿ÉWöùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y  (1)
.ºMôdG ≥æY ¿ÉWöS ÖÑ°ùj …òdGh ,HPV …öûÑdG »ª«∏◊G ΩQƒdG ¢ShÒa πãe

 ≈∏Y πª©j ΩGQhC’G øe ´ƒædG Gòg ¿CG ÚÑJ ,1990 ΩÉY ‘ ¿ÉWöùdG øe ´ƒædG Gò``g çhóM á«dBG RƒeQ ¤EG π°UƒàdG ” É``eóæYh  
 ÖÑ°ùH çó– »àdG äÉfÉWöùdÉH áHÉ°UE’G ‘ CÉ°ûæŸG á«∏NGO äÉæ«÷G QhO ∂dòH ócDƒ«d ,p53 Ú÷Gh Rb Ú÷G äGQÉ°TEG §«°ûæJ

.äÉ°ShÒØdG
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 QÉμaCÉH ôNBG »ãëH √ÉŒG êôN øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG ôNGhCG ‘h

 …ôLoCG ób åëÑdG ∂dP ¿Éch .¿ÉWöùdÉH ábÓY É¡d »àdG äÉæ«÷G øY á``jôK

 øe ÊÉ©J âfÉc »àdG á«∏jRGÈdG á∏FÉ©dG øY É«aƒZ …O ôjô≤J òæªa ,≥HÉ°ùdG ‘

 ‘ ä’É◊G øe ójó©dG øY áKGQƒdG AÉª∏Y ∞°ûc ,1872 ΩÉY Ú©dG ‘ ΩGQhCG

 ¿ÉWöùdG ¿Éch .É¡JÉæ«L ‘ ¿ÉWöùdG πª– âfÉc »àdG iôNC’G äÓ``FÉ©dG

 AÉHB’G ‘ iôNC’G ƒ``∏J kIôe ô¡¶«d ,ôNBG ó©H kÓ``«L äÓFÉ©dG ∂∏J ≥``MÓj

 ,äÓFÉ©dG ∂∏J ‘ íeÓŸG ¢†©H áKGQƒdG AÉª∏Y õ«e óbh .OÉØMC’Gh AÉæHC’Gh

 ,ÖdÉ¨dG ‘ kIQôμeh kIOhófi âfÉc á∏FÉY πc ‘ ¿ÉWöùdG á∏°ù∏°S ¿CG »gh

 äÓFÉY ‘h .¢†«ÑŸGh ¿ƒdƒ≤dG Ö«°üJ äÉfÉWöS óŒ äÓFÉ©dG ¢†©H »Øa

 øe ÊÉ©J iôNCG äÓFÉY âfÉch ,kÉ°†jCG ¢†«ÑŸGh …óãdG ¿ÉWöS óŒ iôNCG

 Égõ«e »àdG iôNC’G íeÓŸG øeh .»≤HódG ΩQƒ``dGh É«ª«cƒ«∏dGh ÉeƒcQÉ°ùdG

 äÓFÉY ‘ iôNCG kIôe ô¡¶J Ée kÉÑdÉZ É¡°ùØf •É‰C’G ¿CG »``g áKGQƒdG AÉª∏Y

 …Ôg É¡ÑMÉ°üd) ¢ûæ«d áeRÓàe »Øa , káeÉY ká«æ«L káeRÓàe πμ°ûàd ,á``Ø∏àfl

 Ió©ŸGh ¢†«ÑŸGh ¿ƒdƒ≤dG ¿ÉWöùH áHÉ°UE’G äQôμJ (Henry Lynch ¢ûæ«d

 ,Li-Fraumeni »æ«ehôa-…’ áeRÓàe ‘h ,ôNB’G ƒ∏J π«L ‘ IQGôŸGh

 É«ª«cƒ∏dGh AÉ``°ûMC’G ÉeƒcQÉ°Sh º¶©dG ¿É``WöùH äÉHÉ°UEG kÉ°†jCG äQô``μJ

.ïŸG ΩGQhCGh

 áKGQƒdG AÉ``ª∏Y øμ“ ,á``jƒ≤dG á«Äjõ÷G á``«KGQƒdG äÉ``«æ≤àdG ΩGó``îà°SÉHh

 ñÉ°ùæà°SG øe äÉ«æ«©°ùàdGh äÉ«æ«fÉªãdG ¿ÉsHEG ¿ÉWöùdG ¢``VGôeCÉH ¿ƒ°üàîŸG

 äÉæ«L øe ÒãμdG ¿Éch .¿É``WöùdÉH á£ÑJôŸG äÉæ«÷G ∂∏J ¢†©H ó``jó–h

 ‘ Qƒã©dG ” ¿EGh) á£Ñãe äÉæ«L -Rb Ú÷G π``ãe- ∂∏J á«∏FÉ©dG ¿ÉWöùdG



695

 äÉeRÓàŸG √ò``g º¶©e âfÉch ,(á``«fÉWöS äÉæ«L ≈∏Y ¿É``«MC’G ¢``†©H

 …QÉe áKGQƒdG áŸÉY øe Iô``e ∫hC’ É¡MGÎbG ” »àdG »gh- ,kIôHÉYh kIQOÉ``f

 πÑb øe á«FÉ¡f IQƒ``°üH âî°ùæà°SG º``K Mary Claire-King è``æ«c-Ò∏c

 ¿Éc .á«f’ó«°üdG Myriad Genetics á``cöT ‘ ∂``«ædƒμ°S ∑QÉ``e ≥``jôa

 øμÁh ,¢†«ÑŸGh …ó``ãdG ¿ÉWöùd Iƒ≤H ó¡Á …òdG Ú``÷G ƒg ;BRCA-1

 áëjöT øe AÉ°ùædG øe áÄŸG ‘ óMGh ¤EG π°üj Éª«a BRCA-1 ≈``∏Y Qƒã©dG

 á≤∏©àŸG ájöûÑdG äÉæ«÷G ÌcCG øe kGóMGh ¬``∏©éj …òdG ôeC’G ,IOófi á«æμ°S

 .kÉYƒ«°T ¿ÉWöùdÉH

 IƒéØdG ¿ÉWöùdG É``«Lƒdƒ«H äÉaÉ°ûàcG äRÉàLG äÉ``«æ«©°ùàdG π``FGhCG ‘

 Ú«dƒ°UC’G øμd ,ájöûÑdG ΩGQhC’Gh Peyton Rous ¢``ShQ ¿ƒàjÉH ΩGQhCG ÚH

 º«îj ∫Gõj Ée Robert Koch ¢Tƒc äôHhQ í``Ñ°ûa ;Úμμ°ûàe ¿ƒdGõj Ée

 πeÉY ójó– ÒjÉ©e ¿CG iôj ¢Tƒc ¿Éc óbh ,¿ÉWöù∏d á«KGQƒdG ájô¶ædG ≈∏Y

:‘ πãªàJ ¢Vôª∏d (ÖÑ°ùe)

 .¢†jôŸG »◊G øFÉμdG ‘ kGOƒLƒe ¬fƒc (1)

.¢†jôŸG »◊G øFÉμdG øY k’hõ©e ¿ƒμj ¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¬fƒc (2)

 π≤àæj ÉeóæY ¬d …ƒfÉK ø°VÉM ≥jôW øY ¢VôŸG ≥∏N IOÉYEG øe ¬æμ“ (3)

.¢†jôŸG »◊G øFÉμdG øe

 ‘ É¡«∏Y Qƒã©dG ” PEG ;ÚdhC’G øjQÉ«©ŸG ‘ á«eQƒdG äÉæ«÷G â≤ØJG ó``bh

 óMCG ™£à°ùj ⁄ ø``μdh ,á«fÉWöS ÉjÓN øe É¡dõY ” É``ªc ,á«fÉWöS É``jÓN

 ‘ ó«ªM ΩQh çhó``M ‘ ÖÑ°ùàdG ¬fÉμeEÉH ¿É``WöùdG Ú``L ¿CG â``Ñãj ¿CG

.ÜQÉéàdG äÉfGƒ«M
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 ≥jôW øY- áKGQƒdG º``∏Y ƒ«°UÉ°üàNG ø``μ“ äÉ«æ«fÉªãdG ∞``°üàæe ‘h

 .Koch ¢ûJƒμd á«FÉ¡ædG ÒjÉ©ŸG á``eAÓe øe -Iõ«ªŸG ÜQÉéàdG øe á∏°ù∏°S

 ÉjÓÿG ≈∏Y ¿ƒ``∏ª©j GƒfÉc ø``‡- AÉ«MC’G AÉ``ª∏Y ôμàHG 1984 ΩÉ``Y »``Øa

 áæLCG ‘ á``«LQÉN äÉæ«L ∫ÉNOEÉH º``¡d íª°ùJ kIó``jóL ká«æ≤J -á``«Yò÷G

 ó«dƒJ GƒYÉ£à°SG º¡fCG …CG ,á``æLC’G ∂∏J øe ¿GôÄa ó«dƒJ º``K øeh ,¿Gô``ÄØdG

 √òg ¿ÉWöùdÉH ¿ƒ°üàîŸG á``KGQƒdG AÉª∏Y π¨à°SG .(kÉq«KGQh ádó©ŸG ¿Gô``ÄØdG)

 ¿GôÄØdG ¤EG É``¡dÉNOEG ºà«°S »``àdG ¤hC’G äÉæ«÷G Ú``H øe ¿Éch ,á``°UôØdG

.ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG ‘ ∞°ûoàcG …òdG »eQƒdG Ú÷G ƒgh ;c-myc

 Qó«d Ö«∏«a ≥``jôa ΩÉb ,kÉq«KGQh á``dó©ŸG ¿GôÄØdG É``«LƒdƒæμJ ΩGó``îà°SÉHh

 nór«nH ,¿GôÄØdG ‘ c-myc Ú``÷G Ò«¨àH OQÉaQÉg á``©eÉL ø``e Philip Leder

 RGôHEG ≈∏Y πª©«°S ¿GôÄØdG iód Qó°üdG è«°ùf ¿CG øe ócCÉàdG OGQCG ≥``jôØdG ¿CG

 ” ób ¿Éc Ée GPEÉa ,ÉjÓÿG ™«ªL ‘ Myc Ú÷G §``«°ûæJ ºàj ’ óbh) Ú``÷G

 áWôØe ÉjÓÿG øe Iôc ¤EG ∫ƒëà«°S ¬fEÉa ,Ú``æ÷G ‘ ºFGO πμ°ûH É¡£«°ûæJ

 á≤jô£dG âfÉch .áahô©e Ò``Z äÉ«dBG ∫ÓN øe äƒÁh Oƒ©j º``K ,ôKÉμàdG

 öüëæ«d §«°ûæàdG ó««≤J ‘ πãªàJ »M QCÉ``a ‘ myc Ú÷G §«°ûæàd Ió``«MƒdG

 ¿ÉWöS á°SGQO ≈∏Y kÉØcÉY ¿Éc Qó«d ¿CG ÉÃh ,ÉjÓÿG øe á«Yôa á``Yƒª› ‘

 ∂dP ≈∏Y Qó«d ≥``∏WCG .(…óãdG øe ÉjÓN ≈``∏Y √QÉ«àNG ™bh ó≤a ,…ó``ãdG

 ΩÉY ‘h .(»eQƒdG QCÉ``ØdG) hCG OncoMouse (¢``ShÉeƒμfC’G) º``°SG QCÉ``ØdG

 ¿ƒμ«d ,(»eQƒdG QCÉ``ØdG) øY ´GÎNG IAGô``H ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ í``‚ 1988

.ïjQÉàdG ‘ ´GÎNG IAGôH ¬«∏Y Qó°üJ ¿Gƒ«M ∫hCG ∂dP

 CÉLÉØJ ¬fCG ’EG ,¿É``WöùdÉH kÉq«KGQh IQƒëŸG ¬``fGôÄa ôéØæJ ¿CG Qó«d ™``bƒJh 
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 ≈∏Yh .¿GôÄØdÉH á°UÉÿG äÉfÉWöùdG øe kÉYGƒfCG äô¡XCG á«eQƒdG ¬fGôÄa ¿CÉ``H

 ¿GôÄØdG ∂∏J ¿EÉa ,á«eQƒdG äÉæ«÷G ∂``∏àH É¡JÉeƒ°Sƒehôc ø≤M øe ºZôdG

 âbh ≈àM kIOƒLƒe ø``μJ ⁄ ÖfÉ÷G ájOÉMCG IÒ¨°U …óK ΩGQhCÉ``H â``Ñ«°UoCG

 ΩGQhC’G Qƒ¡X ΩóY ‘ πã“ á°ûgó∏d IQÉKEG ÌcC’G ¿EG πH .É¡JÉ«M øe ô``NCÉàe

 äGÒKCÉàd áLÉM ∑É``æg âfÉc ¬fCÉH »Mƒj É‡ ,π``ª◊G ó©H ’EG ¿GôÄØdG ≈``∏Y

 Öàch .…óãdG ÉjÓÿ π``eÉμdG ∫É≤àf’G ≥«≤ëàd -äÉfƒeô¡dG π``ãe- á«Ä«H

 ,ΩGQhC’G √òg ƒªæd ká``«aÉc hóÑJ ’ á£°ûædG myc äÉæ«÷G ¿EG) :∫ƒ``≤j Qó``«d

 ΩGQhC’G øe IOó©àe ∫Éμ°TC’ kÉ``¡HÉ°ûe kG qƒo o‰ Éæ©bƒàd ∫É◊G ƒg ∂dP ¿Éc ƒ``dh

 øe á°ùªÿG ´Gƒ``fC’ÉH á°UÉÿGh …óã∏d á«FÉæãdG Oó``¨dG ™«ªL øª°†àJ »``àdG

 ÚæKG ¤EG ÉæéFÉàf Ò°ûJ ∂dP øe k’óHh .É¡JGP ΩGQhC’G πª– »àdG äÉ``fGƒ«◊G

 kÉKóM ¬fƒc ‘ πãªàj ó``b É¡æe óMGh ,πbC’G ≈∏Y á«aÉ°VE’G äÉ``Ñ∏£àŸG ø``e

 ,πª◊ÉH á∏°üàe á«fƒeôg áÄ«H πμ°T ≈∏Y ôNB’G hó``Ñj ÚM ‘ ,ôNBG kÉq«dƒ–

.(á«FóÑŸG äÉ°SGQódG √òg §≤a ¬ë°VƒJ Ée ƒgh

 Qó«d sóYCG ,á«Ä«ÑdG äGõ``ØëŸGh iôNC’G á«eQƒdG äÉæ«÷G QhO QÉ``ÑàN’h

 - á£°ûædG á«dhC’G á``«eQƒdG äÉæ«÷G øe ÚæKG ¬``«a ´QRh ,ôNBG kÉq«eQh kGQCÉ``a

 ∫ÓNh .…ó``ãdG ÉjÓN ‘ ô``¡¶àd Ωƒ``°SƒehôμdG ‘ -mych ras É``ªgh

 ” ó≤a Gòd ,¿GôÄØdG ∂∏J iód …óãdG Oó``Z ‘ IOó©àe ΩGQhCG äô¡X ô``¡°TCG

 πFÉ°ùædG øe kÓ«∏b kGOóY ¿CG ’EG ,πªë∏d á``«fƒeôg áÄ«H Ú°ù– »FõL πμ``°ûH

 ÚjÓe ¿CG øe ºZôdG ≈∏©a .ras-myc ```dG ¿GôÄa ≈∏Y ô¡¶j CGóH á``«fÉWöùdG

 ’EG ,myc Ú÷Gh ras Ú÷G øe á``£°ûf äÉæ«L …ƒà– âfÉc …óãdG É``jÓN

 áØ«ãμdG á«eQƒdG äÉæ«÷G äGP ÉjÓÿG øe ÚjÓŸG ∂∏J ÚH øe äGöû©dG ¿CG
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 .á«≤«≤M á«M ΩGQhCG ¤EG §≤a âdƒ– »àdG »g

 óMCG ‘ »YÉæ°U ¿É``WöS ™°Vh ” å«M ;á``«îjQÉJ áHôéàdG √ò``g ó``©Jh

 º∏Y ¿EÉa) :ÚHÉJ ∞``«∏c áKGQƒdG º∏Y »°UÉ°üàNG ôcòj É``ªch ,äÉfGƒ«◊G

 ÜQÉéàdG ∂∏J øμJ º∏a ,Ió``jóL kÉbÉaBG ≠∏H ób ¿ÉWöùdÉH ¢üàîŸG á``KGQƒdG

 ,Ö°ùëa ÈàîŸG ‘ á«YÉæ£°U’G πàμdGh ¥ô£dGh äÉæ«÷G ™e πeÉ©J Oô``›

 ´GöU kGÒNCG »``¡àfG óbh .(¿Gƒ``«◊G πNGO ƒªæj kÉ``q«≤«≤M kÉeQh âfÉc π``H

 äÉæFÉc ‘ èàæ«d øμj ⁄ ¿ÉWöùdG ¿CÉH πFÉ≤dG CGóÑŸG ™e πjƒ£dG ¢ShQ ¿ƒàjÉH

.ájƒ∏ÿG äÉæ«÷G øe IOófi áYƒª› Ò«¨J ≥jôW øY á«M
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¿ÉWöù∏d Iõ«ªŸG äÉª°ùdG
 ¢û«YCG kÉ«M ≈≤HCG ¿CÉH óHCÓd Oƒ∏ÿG ≈æ“CG ..‹ÉªYCG ∫Ó``N øe óHCÓd Oƒ∏ÿG ó``jQCG ’)

(1)(äƒeCG ’CÉH óHCÓd
�|E�"�		

 Woody Allen

 ¢UÉÿG πª©ŸG ‘ ¬°üØb πNGO ∑ô``ëàj Qó«d Ö«∏«Ød »eQƒdG QCÉ``ØdG ¿Éc

 m¿É©e äGP QÉKBG øjÒ¨°üdG ¬``jòîa ≈∏Y äô¡X óbh ,OQÉaQÉg ÖW á``«∏μH

 ‘ AÉª∏©dG í‚ å«M ;¿ÉWöùdG áKGQh º∏Y è°†f QCÉØdG ó``°ùL ó≤d ..IÒÑc

 (…ÎH ¥ÉÑWCG ‘ á``∏HGP QDƒH Oô› §``≤a ¢ù«dh) á«M á``«≤«≤M ΩGQhCG OÉ``éjEG

 Gòg ‘ mych ras Éªg äÉæ«÷G øe ÚæK’ á«YÉæ£°U’G á``÷É©ŸG ≥jôW øY

 ¿ÉWöùdG Aƒ°ûf ∫ƒ``M á∏Ä°SC’G øe kGójõe Qó«d á``HôŒ äQÉKCG óbh .¿Gƒ``«◊G

 …òdG ¢VôŸG ƒg πH ;º°ù÷G ‘ ΩQh OƒLh Oô› ¢ù«d ¿ÉWöùdG .¿B’G ≈àM

 ⁄h .ÒbÉ≤©dG ΩhÉ``≤jh ,áé°ùfC’G ôeójh ,Iõ``¡LC’G hõ¨jh Qƒ£àjh ô``LÉ¡j

 øe á∏eÉc áeRÓàe OÉéjEG ¤EG á``«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W øe ÚæKG §«°ûæJ uODƒ``j

 ¿ÉWöùdG áKGQh º``∏Y í°VhCG ó≤d .QCÉØdG É``jÓN øe á«∏N πc ‘ ¿É``WöùdG

 øe ÒãμdG ∑Éæg ¿EÉa ,kÉ``ë°VGh hóÑj Éªc øμd ,¿ÉWöùdG ICÉ``°ûf øY ÒãμdG

.º¡ØdG ¤EG áLÉëH ∫GõJ Ée »àdG AÉ«°TC’G

 É¡æe ∫Éf ,Iôe IöûY ióMEG QÉμ°ShC’G õFGƒ÷ í°TQ ,∑Qƒ««f ‘ ,Ω 1935 Èª°ùjO ‘ ódh .»μjôeCG »FÉªæ«°S êô``flh ∞``dDƒe (1)
.(É¡JGƒNCGh ÉæM) ,(øJÉ¡fÉe) ,(∫ƒg ÊBG) ¬eÓaCG ô¡°TCG øe .kÉKÓK
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 ºμa ,äÉfÉWöùdG OÉéjE’ rÚn«aÉc ÒZ á«eQƒdG äÉæ«÷G øe ¿É``æKG ¿Éc GPEG

 ?ÉgôaGƒJ ÖLGƒdG ΩGQhC’G ôKÉμJ ™æe äÉæ«Lh á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W OóY

 ?á«fÉWöS á«∏N ¤EG á«©«Ñ£dG á«∏ÿG π``jƒëàd áeRÓdG á«KGQƒdG äGƒ£ÿG É``eh

 ó©Hh ,kÉq«ÑjôŒ á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G øμÁ ’ ájöûÑdG äÉfÉWöù∏d áÑ°ùædÉH

 á©HÉàeh »bÉÑà°SG ƒëf ≈∏Y …öûH ¿ÉWöS (OÉéjEG) Aôª∏d øμÁ ’ ∂``dP πc

 ;»©LQ ôKCÉH á∏Ä°SC’G ≈``∏Y áHÉLE’G øμÁ øμd .É¡∏«£©Jh äÉ``æ«÷G §«°ûæJ

 äÒH ≈Yóoj Ö«ÑW ΩÉ``b ,¿É°ùfE’G øe äÉæ«Y ΩGóîà°SÉHh 1988 ΩÉ``Y »Øa

 Qƒª«àdÉH ‘ á«Ñ£dG õæμHƒg õfƒL á©eÉéH Bert Vogelstein ø``jÉà°ù∏«Lƒa

 πXh .¿ÉWöùdG §«°ûæàd áeRÓdG á``«æ«÷G äGÒ¨àdG øe Oó©d ∞°Uh ™``°VƒH

 øjó≤Y ƒëf QGóe ≈∏Y á``Ø∏àfl m≠«°üH øjÉà°ù∏«Lƒa ≈∏Y í∏j ∫DhÉ``°ùàdG Gòg

.¿ÉeõdG øe

 ñÉHQhCG QÉμ°ShCGh ’ƒ``μ«fÉHÉHh ¢TƒH É``¡H ¤OCG »àdG äÉ¶MÓŸG â``fÉc

 ’ƒμ«fÉHÉH π``ªY óbh ,øjÉà°ù∏«LƒØd ΩÉ``¡dEG πeÉY á``HÉãÃ äÉ``«æ«°ùªÿG ‘

 CÉ°ûæj ’ ¿ÉWöùdG ¿CG ¿ÉæK’G ßM’h .¿ÉWöùdG ¢VGôeCG ∞∏àfl ‘ ñÉHQhCGh

 ,¬JO’h AÉæKCG ¿É«MC’G ø``e Òãc ‘ ≈NGÎj ¬æμd ,á«©«ÑW á``«∏N øe kIö``TÉÑe

 á«∏ÿGh πeÉμdÉH ájOÉ©dG á«∏ÿG ÚH á«dÉ≤àfG πMGôeh á«dÉ°üØfG πMGôÃ ôÁ º``K

 »eƒé¡dG ¬∏μ°T ‘ º``MôdG ≥æY ¿ÉWöS Qƒ``¡X øe Oƒ≤Y π``Ñbh .á``ã«ÑÿG

 ÒZ øWöùàdG á``∏ªàfi ÉjÓÿG π``FGóL á``¶MÓe ¿Éμ``eE’ÉH ¿Éc ,∞``«æ©dG

 ƒëf áYhôŸG É¡JÒ°ùe øe ¤hC’G É``¡JGƒ£N ‘ »gh áé°ùfC’G ‘ á``∏¨∏¨àŸG

 É¡«∏Y AÉ``°†≤dGh øWöùàdG á``∏ªàfi ÉjÓÿG á``∏Môe ójó– ó``©j) .¿É``WöùdG

 h’ƒμ«fÉHÉH áë°ùe ¬``«∏Y â«æoH …òdG ¢SÉ°SC’G ƒg ¿É``WöùdG öûàæj ¿CG π``Ñb
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 ‘ øWöùàdG á∏ªàfi ÉjÓÿG á∏Môe ñÉ``HQhCG ßM’ ,π``ãŸÉHh .(Pap Smear

 kÉ°†jCG ™°†Nh .áFôdG ¿ÉWöS Qƒ¡X øe á∏jƒW IÎa πÑb ÚæNóŸG iód ÚàFôdG

 √Qƒ£J ‘ á∏°üØæe äGÒ¨Jh á``LQóàe äGƒ£ÿ öûÑdG ‘ ¿ƒdƒ≤dG ¿É``WöS

 ≈ª°ùoJ »àdGh noninvasive …RÉ¨dG ÒZ øWöùàdG ∫ÉªàMG πÑb Ée á∏Môe øe

 ≈ª°ùoJ »àdGh π``¨∏¨àdG á«dÉY á«FÉ¡ædG á``∏MôŸG ¤EG adenoma … qó``¨dG ΩQƒdG

.invasive carcinoma ájRÉ¨dG Éeƒæ«°SQÉμdG

 äÉæ«Y ™ªéa ,¿ƒdƒ≤dG ¿ÉWöS ‘ Qƒ£àdG Gòg á°SGQO øjÉà°ù∏«Lƒa QÉàNG

 ™ªL ºK ,¿ƒdƒ≤dG ¿ÉWöS πMGôe øe á∏Môe πc ¿ƒ∏ãÁ øjòdG ≈°VôŸG øe

 äÉ£Ñãeh á``«eQƒdG äÉæ«÷G- á``jöûH á«fÉWöS äÉ``æ«L á©HQCG øe ká``∏°ù∏°S

 ‘ ¿ÉWöùdG π``MGôe øe á``∏Môe πμd º``««≤J á``«∏ªY iô``LCGh -ΩGQhC’G
(1).á©HQC’G äÉæ«÷G √òg ‘ π«£©àdGh §«°ûæàdG äÉ«∏ªY ßMÓ«d äÉæ«©dG

 ¿CG áLGò°ùH Aô``ŸG ¢VÎØj ó``b ,¿ÉWöS πμ``H á°UÉÿG Iô``jÉ¨ŸG á``aô©Ãh

 äGôØW πμ°T ‘ ¬H ¢UÉÿG π``°ù∏°ùàdG ∂∏àeG ób ¢†jôe πc ‘ ¿É``WöùdG

 π°UƒJ øjÉà°ù∏«Lƒa ø``μd .IQƒëàŸG äÉæ«÷G ø``e Iójôa áYƒª›h á``«æ«L

 ójó©dG »``Øa ;¿ƒdƒ≤dG ¿É``WöS äÉæ«Y ‘ ájÉ¨∏d ≥``aGƒàe §``‰ Oƒ``Lh ¤EG

 ™e …RGƒàdÉH ¿ÉWöùdG π``MGôe ‘ ä’ƒ– âKóM ≈°VôŸGh äÉæ«©dG ø``e

 ≈∏Y πª©J ’ á«fÉWöùdG É``jÓÿG ¿EG .á«æ«÷G äGÒ¨àdG ‘ É¡°ùØf äGô``Ø£dG

 á∏Môe øe ∫ƒëàdG øμd ,»``FGƒ°ûY ƒëf ≈∏Y É¡∏«£©J hCG äÉæ«÷G §``«°ûæJ

 IOÉ°†e ájöûH äÉæ«L »¡a iôNC’G áKÓãdG äÉæ«÷G É``eCG ,ras ƒg ó«Mh Ú÷ á≤«bódG ájƒ¡dG ≈∏Y ±ô``©àdG ” 1988 ΩÉ``Y ‘  (1)
.kÉ≤M’ É¡àjƒg áaô©e øe ºZôdG ≈∏Y ,ΩGQhCÓd
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 §ÑJôj invasive cancer …RÉ``¨dG ¿ÉWöùdG á``∏Môe ¤EG øWöùàdG ∫É``ªàMG

.≥«bO »£‰ π°ù∏°ùJ ‘ É¡∏«£©Jh äÉæ«÷G §«°ûæàH

 ó≤d) :∫ƒ≤j á«Ñ£dG ófÓ‚EG ƒ«f á∏› ‘ øjÉà°ù∏«Lƒa Öàc 1988 ΩÉY ‘h

 »μ«æ«∏cE’G Ωó≤àdG …RGƒ``j πμ°T ‘ á©HQC’G á«Äjõ÷G äÓjó©àdG â``ªcGôJ

 »eQƒdG ƒªædG á``«∏ªY øe IôμÑe á``∏Môe ‘) :¬fCG ß``M’ óbh .(ΩGQhCÓ``d

 πμ°ûàd ÉjÓÿG øe ÉgÒZ ≈∏Y ƒªædG ‘ kábƒØàe ¿ƒdƒ≤dG á«∏N ô¡¶J å«ÑÿG

 Ée kÉÑdÉZ É``jÓÿG (√òg) ƒ‰ ∫Ó``Nh .Ió«ª◊G ΩGQhC’G ø``e IÒ¨°U É``jÓN

 »àdG ÉjÓî∏d ¿Gó≤a çóëj ájÉ¡ædG ‘h ,ras Ú``÷G ‘ º¡e Qƒ£J çó``ëj

.(íjöU ¿ÉWöS ¤EG ó«ª◊G ΩQƒdG Qƒ£J ¬ÑMÉ°üj ÉÃQ ¿ÉWöùdG ôKÉμJ ™æ“

 äÉæ«L á©HQCG øe á``fƒμŸG ¬àªFÉb ≈∏Y øjÉà°ù∏«Lƒa QÉ``«àNG ™bh ¿CG ò``æe

 ⁄) ¿ÉWöùdG IÒ°ùŸ áeRÓdG äÉ``æ«÷G øe ‹ÉªLE’G Oó©dG ójó– ™``£à°ùj ⁄

 ¬«∏Y ¿Éμa ,π«∏ëàdG Gò``g πãÃ 1988 ΩÉY ‘ áMÉàŸG É``«LƒdƒæμàdG í``ª°ùJ

 ‘ í‚ ¬æμd .(áMÉàe É«LƒdƒæμàdG √òg íÑ°üàd ¿ÉeõdG øe øjó≤©d QÉ¶àf’G

 ’ƒμ«fÉHÉH ¿Éch . ká∏°üØæe ká«KGQh kIÒ°ùe ∑Éæg ¿CG »gh ,áª¡e á£≤f äÉÑKEG

 IOó©àe ká``«∏ªY √QÉÑàYÉH ¿É``Wöù∏d »°VôŸG ∫ tƒ``ëàdG É nØ n°U nh ó``b ñÉ``HQhCGh

 ¿ÉWöS ¤EG ∫ƒëàdG á∏Môe ºK øWöùàdG ∫ÉªàMG á∏Môe øe kGAóH ,äGƒ£ÿG

 øY IQÉÑY ¿ÉWöù∏d »``æ«÷G Qƒ£àdG ¿CG kÉ°†jCG ø``jÉà°ù∏«Lƒa âÑKCGh .…RÉ``Z

.äGƒ£ÿG IOó©àe á«∏ªY

 ≈àMh 1980 ÚH Ée öû©dG äGƒæ°ùdG »Øa ,ìÉ«JQ’G ≈∏Y kÉãYÉH ∂``dP ¿Éc

 ΩGQhC’G ôKÉμJ ™æ“ »àdG ÉjÓÿGh á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W ±É°ûàcG ” ,1990

 ôNBG óæY äÉæ«÷G √òg øe 100 ‹GƒM- ¿É``°ùfE’G Ωƒæ«L ‘ IÒÑc OGó``YCÉH
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 ¿Éc GPEG :√ oOÉØe kÉéYõe k’GDƒ°S πμ°ûdG Gò¡H É¡Jôah äQÉKCG å«M -AÉ``°üMEG

 ÖbÎJ ,¿É°ùfE’G º``°ùL πNGO áaô£àe äÉ``æ«L ™e Ió°ûH kÉ£∏àfl Ωƒ``æ«÷G

 ’ ¿PEG GPÉª∏a ,™jöS πμ°ûH ¿ÉWöùdG √ÉŒ ÉjÓÿG ióMEG ™aO äÉæ«÷G √òg

?á≤«bO πc ‘ ¿ÉWöùdG ¢Vôe øe …öûÑdG º°ù÷G ôéØæj

 á©«∏W :k’hCG :∫GDƒ``°ùdG Gò¡d ¿É``àHÉLEG º¡jód ¿É``WöùdG áKGQh AÉ``ª∏Y ¿EG

 Ée kGQOÉf äGô``Ø£dGh ,äGôØ£dG ÈY §``«°ûæàdG ¤EG êÉà– á«eQƒdG äÉ``æ«÷G

 ,á£°ûf ÒZ ¿ƒμJ ¿CG ΩGQhC’G ôKÉμJ ™æ“ »àdG äÉæ«÷G êÉà– :kÉ«fÉK .çó``–

 ,ΩGQhC’G ôKÉμJ ™``æe äÉæ«L øe ÚL πc ø``e ¿Éàî°ùf óLƒj kÉÑdÉZ ø``μd

 ¤EG … uODƒJ »``àdG äÉæ«÷G π«£©àd Ú``à∏≤à°ùe ÚJôØW Oƒ``Lh Ωõ∏j ‹É``àdÉHh

 øjÉà°ù∏«Lƒa Ωób ¬à¡L øeh .çhó◊G QOÉf ôeCG Gògh ,ΩGQhC’G ôKÉμJ ™``æe

 … uODƒj ¬∏«£©J hCG äÉæ«÷G ø``e ÚL …CG §«°ûæJ ¿CG kÉ°VÎØe ådÉãdG ÜGƒ``÷G

 ¿ÉWöùdG IÒ``°ùe ¿ƒμJ óbh .ø`` oWr nöùsàdG ƒëf §``≤a ¤hC’G äGƒ``£ÿG ¤EG

 πμ°ûHh äÉæ«÷G øe ójó©dG ‘ äGôØ£dG øe ójó©dG ÈY ô“h káÄ«£Hh ká∏jƒW

 ,¿ÉWöùdG øe ájhÉ¡dG áaÉM ≈∏Y ÉjÓÿG ∞≤J ’ á«æ«÷G á«MÉædG øeh .Qôμàe

.á£HGÎe ÒZh áLQóàe äGƒ£îH ájhÉ¡dG ƒëf ô oŒ É¡æμd

 áÄ«£ÑdG IÒ``°ùŸG ∞°üj øjÉà°ù∏«Lƒa äÒ``H ¬«a ¿Éc …ò``dG â``bƒdG ‘h

 ¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«H AÉª∏Y ¿Éc ,iôNCG IôØW ¤EG Ú÷G Iô``ØW øe ¿ÉWöù∏d

 á«eQƒdG äÉæ«÷G äGôØW ¿CG GhóLƒa .äGôØ£dG √òg ∞FÉXh øe ¿ƒ≤≤ëàj

 π«£©J hCG á«eQƒdG äÉ``æ«÷G á©«∏W §«°ûæJ :ÚàÄa ‘ RÉéjEÉH É``¡Ø°Uh øμÁ

 ÒZ ΩÉ°ù≤f’G ¿CG ø``e ºZôdG ≈∏Y øμd .ΩGQhC’G ô``KÉμJ ™æ“ »``àdG äÉ``æ«÷G
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 º°ù≤æJ ’ á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ¿EÉa ,¿ÉWöù∏d Iõ«ªŸG áª°ùdG ó©j ÉjÓî∏d º¶àæŸG

 áé°ùfC’G ôeóJh ,º°ù÷G π``NGO ôNB’ ¿Éμe øe ôLÉ¡J É¡fEG πH ;Ö``°ùëa

 º¡Ødh .º°ù÷G πNGO Ió«©ÑdG ™bGƒŸG ôª©à°ùJh ,AÉ°†YC’G hõ¨Jh ,iô``NC’G

 äGôØW §HQ »Lƒdƒ«ÑdG AÉª∏Y ≈∏Y Öéj ó``«L πμ°ûH ¿ÉWöùdG áeRÓàe

 √ò¡d ¬LhC’G Oó©àeh PÉ°ûdGh ó≤©ŸG ∑ƒ∏°ùdÉH ¿É``WöùdG ÉjÓN ‘ äÉæ«÷G

.ÉjÓÿG

 øe Òãc ‘ äÉ``æ«JhÈdG π``ª©Jh ,äÉ``æ«JhÈdG Ò``Ø°ûàH äÉ``æ«÷G Ωƒ``≤J

 äÉæ«JhÈdG ¢†©H §«°ûæàH Ωƒ≤J å«M ,IÒ¨°U á«ÄjõL ä’ƒëªc ¿É«MC’G

 É¡aÉ≤jEGh á«Äjõ÷G äÓ``jƒëàdG π«¨°ûJ ÖfÉL ¤EG ,ô``NB’G ¢†©ÑdG π``«£©Jh

 º«gÉØŸG √òg πãŸ »£«£îJ º°SQ ¢``UÓîà°SG øμÁ ‹ÉàdÉHh .á«∏ÿG π``NGO

:ÚJhôH …CG øY

 ÚJhÈdG π«¨°ûJ √Qhó``H Oƒ≤j …òdG (Ü) Ú``JhÈdG π`` q̈ °ûj (CG) Ú``JhÈdG

 πNGO (`g) ÚJhÈdG π«¨°ûàH √QhóH Ωƒ≤j …òdG (O) ÚJhÈdG ±É``≤jEGh (ê)

 IQÉ°TEG äGQÉ°ùe á«Äjõ÷G á«dGƒàŸG √òg ≈∏Y ≥``∏£jh .∂«dGhO Gòμgh á«∏ÿG

 íª°ùJ å``«M ,ÉjÓÿG ‘ QGô``ªà°SÉH lá``£°ûf äGQÉ°ùŸG √ò``gh ,Ú``JhÈdG

 ‘ É¡àØ«XƒH ΩÉ«≤dG á``«∏î∏d í«àJ ‹ÉàdÉHh ,É¡LGôNEGh äGQÉ``°TE’G ∫É``NOEÉH

.É¡«a ¢û«©J »àdG áÄ«ÑdG

 ” »àdGh- ΩGQhC’G ôKÉμJ ™æ“ »àdG äÉæ«÷Gh á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W ™``≤J

 .∂∏J äGQÉ°TE’G äGQÉ°ùe õcGôe ‘ -É«Lƒdƒ«ÑdG AÉª∏Y ≥jôW øY É¡aÉ°ûàcG

 ,Mek ≈ª°ùj ÚJhôH §``«°ûæJ ≈∏Y πª©j-∫ÉãŸG π``«Ñ°S ≈∏Y- ras Ú``÷Éa

 ‘ πª©j …òdGh ,ERK ÚJhÈdG §«°ûæàH √Qhó``H ÚJhÈdG Gòg Ωƒ≤j å``«M
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 √ògh .IóY äGƒ£N ∫ÓN øe ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fG ´QÉ°ùJ ≈∏Y ±É£ŸG á``jÉ¡f

 áª¶æe -Ras-Mek-Erk QÉ°ùe É¡«∏Y ≥∏£j »àdG- äGƒ£ÿG øe á∏°ù∏°ùdG

 .á«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ‘ ΩÉμ``MEÉH áª¶æe ‹ÉàdÉHh ,á``«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ ΩÉμ``MEÉH

 ¤EG á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ (RAS) ÚJhÈ∏d ºFGódGh ø``eõŸG §«°ûæàdG …ODƒjh

 …ODƒj É‡ ,ºFGO πμ°ûH Erk ÚJhÈdG § q°ûæj …òdGh ,Mek Ú``JhÈdG §«°ûæJ

 »∏«àØdG ΩÉ``°ù≤f’G ∂dP »æ©jh ,á``«∏ÿÉH §Ñ°†æe ÒZ ΩÉ``°ù≤fG çhó``M ¤EG

.»°VôŸG

 ´QÉ°ùJ ‘ Ö``Ñ°ùàj ’ (Ras - Mek - Erk) §``°ûædG ras QÉ``°ùe ø``μd

 ôNBG OóY π«©Øàd iô``NCG ¥ôW ™e kÉ°†jCG ™``WÉ≤àj πH ,§≤a ÉjÓÿG ΩÉ``°ù≤fG

 ø£°SƒH ‘ ∫É``ØWC’G ≈Ø°ûà°ùe ‘ .á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG (äÉ``«cƒ∏°S) ø``e

 Judah Folkman ¿É``ªcƒa GOƒL »ŸÉ©dG ìGô``÷G ô¡XCG ,äÉ``«æ«©°ùàdG ‘

 -ras Ú÷G É``¡æeh- á«fÉWöùdG É``jÓÿG πNGO IQÉ°TEG äGQÉ``°ùe ∑É``æg ¿CG

 ΩQƒ∏d øμÁ ‹É``àdÉHh .ƒªæ∏d IQhÉéŸG á``jƒeódG á«YhC’G õ«Ø– ≈``∏Y πª©J

 ƒªæàd ájƒeódG á«YhC’G øe áμÑ°T õ«Ø– ∫ÓN øe ΩódG äGOGóeEG (ÜÉ°ùàcG)

 Öæ©dG äÉÑëc á``jOƒ≤æY πàc πμ°T ‘ ∂``dP ó©H ójGõàJh É``¡°ùØf ∫ƒ``M

 º°SG ¿Éªcƒa É¡«∏Y ≥∏WCG »àdG IôgÉ¶dG »gh ,á``jƒeódG á«YhC’G ∂∏J ∫ƒM

.ájƒeódG á«YhC’G ΩQh

 ‘ ¿Éªcƒa π``«eR- Stan Korsmeyer ô``jÉª°SQƒc ¿É``à°S π``°UƒJ ºK

 á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ á£°ûf iôNCG äGQÉ°ùe ∑Éæg ¿CG ¤EG -OQÉaQÉg á©eÉL

 πª©J ‹ÉàdÉHh .á«∏ÿG äƒ``e kÉ°†jCG ™æ“ »àdGh ,IQƒëàŸG äÉ``æ«÷G ‘ CÉ``°ûæJ

 ∑Éægh ,äƒŸG äGQÉ°TEG áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dÉH á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ójhõJ ≈``∏Y
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 ácô◊G ≈∏Y IQó≤dG ÜÉ°ùàcÉH á``«fÉWöùdG ÉjÓî∏d íª°ùJ iôNCG äGQÉ``°ùe

 …ƒfÉãdG ƒ``ªædG AóH ¤EG … uODƒ``j É‡ ,áé°ùfC’G Ú``H ∫É≤àf’G ≈``∏Y IQó``≤dGh

 äÉÄ«H ‘ ôKÉμàJ »àdG äÉæ«÷G øe iôNCG π°SÓ°S ∑É``ægh .áã«ÑÿG ΩGQhCÓd

 hõZ øe øμªàJh ΩódG iô› ÈY π≤àæJ »àdG á«fÉWöùdG ÉjÓÿG πãe ,á``jOÉ©e

 áªª°üe ÒZ äÉÄ«H ‘ É``gÒeóJ hCG É¡aÉ≤jEG ø``μÁ ’h ,iôNC’G Iõ``¡LC’G

.IÉ«◊G ó«b ≈∏Y É¡FÉ≤Ñd

 ƒg πH ,π°UC’G ‘ »``æ«L çhQƒ``e Oô› ¿ÉWöùdG ø``μj ⁄ ,QÉ``°üàNÉH

 ‘ ájOÉ©dG Ò``Z äÉæ«÷G ºμëàJh .π``ªàμŸG ¬``∏μ°T ‘ »æ«÷G çhQƒ``ŸG

 »àdG- ájOÉ©dG ÒZ äGQÉ°TE’G π°SÓ°ùa ,ÊÉ``WöùdG ∑ƒ∏°ùdG ÖfGƒL ™«ªL

 ≈∏Y πª©J -á``«fÉWöùdG á«∏ÿG πNGO ö``ûàæJh ,IôaÉ£dG äÉæ«÷G É``gDƒ°ûæe

 ó«æŒh ,π≤æàdG π¡°ùj É‡ ,ƒªædG IÒJh ™jöùJh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG õ``jõ©J

 …òdG ôeC’G ,Ú``é°ùcC’G ÜÉ°ùàcGh ,á``jò¨àdG õ``jõ©Jh ,ájƒeódG á``«YhC’G

.¿ÉWöùdG IÉ«M áeGóà°SG øª°†j

 øY IQÉÑY âfÉc -¢``Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y- äÉæ«÷G ø``e π°SÓ°ùdG √òg

 .ájOÉ©dG ±hô¶dG ‘ º°ù÷G É¡eóîà°ùj »àdG IQÉ°TE’G äGQÉ°ùŸ äÉ``aGôëfG

 ≈∏Y ,á«fÉWöùdG É``jÓÿG á£°SGƒH É¡£«°ûæJ º``àj »àdG (á«cô◊G äÉ``æ«÷G)h

 ÉeóæY á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG É``¡eóîà°ùJ »àdG É¡°ùØf äÉæ«÷G »``g ,∫ÉãŸG π«Ñ°S

 ∑ôëà∏d áLÉ◊G ó``æY á«YÉæŸG ÉjÓÿG π``ãe ,º°ù÷G ∫ÓN á``cô◊G Ö``∏£àJ

 »àdG É¡°ùØf ¥ô£dG ájƒeódG á«YhC’G ΩQh π``¨à°ùjh .ihó©∏d mRGƒe √ÉŒG ‘

 A»°T óLƒj ’h ,ìhô``÷G ó«ª°†àd ájƒeódG á``«YhC’G AÉ°ûfEG óæY Ωó``îà°ùJ

 IBGôe √OƒLhh ,º°ù÷G ‘ IÉ«◊G á°UÓN ¿ÉWöùdG IÉ«ëa ,π«NO hCG ó``jóL
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 ÒãμdÉH ¢VôŸG ∫É≤KEG Iô``μa øe êÉàfƒ°S ¿GRƒ°S äQò``M ó≤d .Éæd á``s«°Vô ne

 ¤EG ∫ƒ°UƒdG óæ©a ,ájRÉ› IQÉ``©à°SG â°ù«d √òg øμd ,ájRÉéŸG Qƒ°üdG ø``e

 ÉæJGhP øe ï°ùf øY IQÉÑY É¡fCG ó‚ ¿ÉWöùdG ÉjÓÿ »∏°UC’G »Äjõ÷G ôgƒ÷G

 á«fGhó©dÉH º°ùàJh ,IÉ«◊G ó``«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG ≈∏Y IQó≤dG É¡d ,•É°ûædG á``WôØe

.Éæ°ùØfCG øe IôμàÑe kÉî°ùf ó©J É¡fCG Éªc ,§HGÎdG ΩóYh áHƒ°üÿGh

 êPƒ‰ ™°Vh ‘ äÉ``æ«©°ùàdG πFGhCG ‘ ,¿É``WöùdG É«Lƒdƒ«H AÉ``ª∏Y CGó``H

 Gòg º¡Ødh ,äÉ``æ«÷G ‘ á``«Äjõ÷G äGÒ¨àdG å``«M øe ¿É``WöùdG Aƒ``°ûæd

 kájƒFQ ká«∏N ∑É``æg ¿CG ¢VÎØærdh ,á``jOÉ©dG á«∏ÿG ™``e CGóÑf ÉfƒYO êPƒ``ªædG

 AÉØWEÉH á°UÉÿG áeÓ°ùdG Iõ¡LCG ‘ Ú∏eÉ©dG óMC’ iöù«dG áFôdG ‘ kIOƒLƒe

 ,1968 ΩÉY ‘ ΩÉjC’G óMCG áë«Ñ°U ‘h .kÉeÉY Ú©HQCG ôª©dG øe ≠∏Ñj ≥FGô◊G

 É¡æeh AGƒ¡dG ‘ Iõ¡LC’G øe áLQÉN ¢Sƒà°ùÑ°SC’G øe á≤«bO á«¶°T äô≤à°SG

 πYÉØJ ºK ,∞XƒŸG Gòg º°ùL πNGO ∂``∏J áFôdG á«∏N øe áÑjôb á``≤£æe ¤EG

 á«¶°ûdG ∫ƒM IOƒ``LƒŸG ÉjÓÿG äCGó``Hh .IóëH á«¶°ûdG √ò``g ™e √ó°ùL

 ÉjÓN äCGóHh ,πeóæj ¿CG ∫hÉ``ëj π«Ä°V ìôL πãe ,á°SGöûH ΩÉ``°ù≤f’G ‘

.™bƒŸG ‘ CÉ°ûæJ π°UC’G á«∏ÿG øe á≤à°ûe IÒ¨°U clump cells á∏àμe

 Ú÷G ‘ áª¡e á«°VôY Iô``ØW âKóM á∏àμàŸG ÉjÓÿG √òg ió``MEG ‘h

 äCGóÑa ,ras Ú``÷G øe á£°ûf áî°ùf OƒLh ¤EG Iô``Ø£dG √ò``g ä sOCGh ,ras

 AÉ°ûfEGh ,É¡fGÒL øe ÈcCG áYöùH ƒªædG ‘ ô``aÉ£dG Ú÷G …ƒà– »àdG á``«∏ÿG

 ká«fÉWöS ká«∏N íÑ°üJ ⁄ É``¡fEG ..ÉjÓî∏d »∏°UC’G ™ªéàdG π``NGO ôNBG ™``ªŒ

 kÉq«FõL ¿Éæ©dG ≥∏£e É``jÓî∏d §Ñ°†æe ÒZ ΩÉ°ù≤fG …ƒà– á«∏N É``¡æμd ,ó©H
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.á«dhC’G äÉfÉWöùdG πãe

 ádƒëàŸG ras ÉjÓN øe IÒ¨°üdG áYƒªéŸG ôªà°ùJh ,¿É``eõdG øe ó≤Y ôÁ

 øNój πLôdGh ,áFôdG §``«fi ‘ ≈àM ,óMCG É``¡¶MÓj ¿CG ¿hO ô``KÉμàdG ‘

 §«fi ¤EG π°üJ ¿Gô£≤dG ‘ ¿É``Wöù∏d áÑÑ°ùŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸGh ,ô``FÉé°ùdG

 ióMEG Ö°ùàμJh ,ras Úé∏d IQƒ``ëàŸG ÉjÓÿG πàμJ ™e Ωó£°üJh ,á``FôdG

 Ú÷G §«°ûæJ ¤EG … uODƒj É‡ ,É¡JÉæ«L ‘ ká``«fÉK kIôØW πàμàdG √òg ‘ É``jÓÿG

.»eQƒdG

 ÉjÓÿG øe á∏àμdG √òg ‘ iôNCG á«∏N ¢VÎ©Jh ,¿ÉeõdG øe ôNBG ó≤Y ôÁ

 , káª¡e iôNCG kIô``ØW Ö°ùàμàa ,á``aôëæŸG á«æ«°ùdG á©°TC’G QÉ``°ùe á``jƒfÉãdG

 ôKCG óLƒj Óa ,ΩQƒ∏d §ÑãŸG Ú÷G π«£©J ≈∏Y IôŸG √òg ‘ Iô``Ø£dG πª©Jh

 §ÑãŸG Ú÷G Gòg øe á``«fÉK áî°ùf …ƒà– á«∏ÿG ¿EG PEG ,Iô``Ø£dG √ò¡d ô``còoj

 á«fÉãdG áî°ùædG π«£©J ¤EG iôNCG IôØW … uODƒJ ,πÑ≤ŸG ΩÉ©dG ‘ øμd .ΩQƒ``∏d

 äÉæ«÷G øe ÚæKG …ƒà– á«∏N OƒLh ¤EG … uODƒj É‡ ,ΩQƒ∏d §ÑãŸG Ú÷G ø``e

.ΩQƒ∏d §Ñãe π s£©e ÚLh á£°ûædG á«eQƒdG

 »àdG ÉjÓÿG CGó``Ñàa ,QÉ«¡f’G CGó``Ñj å«M ;á``∏JÉ≤dG IÒ``°ùŸG ≥``∏£æJ ¿B’Gh

 ƒªæJ Éª∏ch .É¡JGƒNCG ≈``∏Y ¥ƒØàJh ƒªædG ‘ äGôØW ™``HQCG kÉq«dÉM …ƒ``à–

 É‡ ,äGQÉ°ùŸG §«°ûæJ ≈∏Y πª©Jh á«aÉ°VEG äGôØW Ö°ùàμJ Qƒ£àJh ÉjÓÿG

.AÉ≤ÑdGh ƒªæ∏d á∏HÉ≤dG ÉjÓÿG øe ójõŸG OƒLh ¤EG … uODƒj

 ,ƒªædG ≈∏Y ájƒeódG á``«YhC’G õ«ØëàH íª°ùJ ΩQƒdG ‘ Ió``MGh IôØW ¿EG

 ΩQƒ∏d ìÉª°ùdG ºàj Ωó``dG ≈∏Y iò¨àj …òdG ΩQƒdG Gò``g ‘ iôNCG Iô``Ø£Hh

.Úé°ùcC’G É¡«a ¢†Øîæj »àdG º°ù÷G ≥WÉæe ‘ ≈àM AÉ≤ÑdÉH
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 Ú÷G π s£©ojh ,ÉjÓÿG ø``e ójõŸGh ójõŸG ó«dƒJ ‘ IôaÉ£dG ÉjÓÿG CGó``ÑJh

 ¿CG ó©H- á«∏ÿG √ò``¡d øμÁh ,á«∏ÿG πNGO É``jÓÿG ácôM øe ójõj …ò``dG

 áé°ùfC’G ¤EG á``FôdG ∫Ó``N øe Iôé¡dG -á``cô◊G ≈∏Y IQó``≤dG â``Ñ°ùàcG

 á«∏ÿG √ò``g øY áÄ°TÉædG É``jÓÿG Ö``°ùàμJh .Ωó``dG iô``› ¤EG ∫ƒ``NódGh

 á«∏ÿG √òg π°üJh .ΩÉ``¶©dG πNGO AÉ≤ÑdG ≈∏Y nIQó``≤dG ácôëàŸG á``«fÉWöùdG

 IQhO CGóÑJ å«M ,¢Vƒë∏d á``«LQÉÿG áaÉ◊G ¤EG -ΩódG ÈY Iôé¡dG ó``©H-

 ¤hC’G metastasis á∏«≤ædG πã“ »¡a ,QÉª©à°S’Gh AÉ≤àf’Gh AÉ≤ÑdG øe iôNCG

.áFôdG ‘ Å°TÉædG ΩQƒ∏d

 ∞«ØN õNƒH ô©°ûj Éªc ,ôNB’Gh Ú◊G ÚH ¢ùØæàdG ‘ ≥«°†H πLôdG ô©°ûj

 πØ°SCG ∑ôëàj Ée kÉÄ«°T ¿CÉch ô©°ûj ¿É«MC’G ¢†©H ‘h ,¬àFQ §«fi ‘ ⁄CG øe

 Qhõ«a ,¢ù«°SÉMC’G ´QÉ°ùàJh ,ôNBG ΩÉY ô``Áh .»°ûŸG AÉæKCG …Qó°üdG ¬°üØb

 Iöû≤dÉc áaƒØ∏e á∏àc OƒLh ÚÑà«a , ká«©£≤e ká©°TCG …ôéojh Ö«Ñ£dG π``LôdG

 ∞°ûàμ«d á∏àμdG √òg øe á``æ«©d kÉ°üëa πLôdG …ôéojh .áFôdG áÑ°üb ∫ƒ``M

 á«©£≤ŸG á©°TC’Gh nπ``LôdG ÚMGô÷G oóMCG ¢üëØjh ,áFôdÉH ¿É``WöS OƒLh

 .¿ÉWöùdG ∫É°üÄà°S’ á``«MGôL á«∏ªY AGôLEG Q sò©àj ¬``fCG óé«d Qó°üdG ≈``∏Y

 øe ƒμ°ûj á«Ñ£dG IOÉ«©dG ¤EG πLôdG Oƒ©j IQÉjõdG √òg øe ™«HÉ°SCG áKÓK ó©Hh

 ‘ å«ÑN ΩQh OƒLh øY ΩÉ¶©dG á©°TCG ∞°ûμàa ,¬jòîah ¬YÓ°VCG ‘ Ω’BG

.´ƒ∏°†dGh ¢Vƒ◊G

 IOƒLƒŸG ÉjÓÿG ¬d Ö«éà°ùJh ,ójQƒdG ≥jôW øY »FÉ«ª«μdG êÓ©dG CGóÑj

 ,êÓ©dG ≥jôW øY á«fÉWöùdG ÉjÓÿG πàb á«∏ªY π°UGƒàJh ,áFôdG ¿ÉWöS ‘

 É¡∏©éàa á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ió``ME’ iôNCG IôØW çó– êÓ©dG AÉæKCG ø``μd
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 øe ô¡°TCG á©Ñ°S ó``©Hh .¿ÉWöùdG êÓY ‘ Ω nóîà°ùŸG QÉ``≤©dG Gò¡d ká``e phÉ≤e

 AÉëfCG ™«ªL ‘ mäÉ``°SÉμàfG ΩQƒ``dG ç pó rëoj ¢``†jôª∏d ‹hC’G ¢``ü«î°ûàdG

 ô¡°T øe öûY ™HÉ°ùdG Ωƒ«dG ìÉÑ°U ‘h .ΩÉ¶©dGh óÑμdGh ÚàFôdG ‘ ;º°ù÷G

 äÉ«Ø°ûà°ùŸG óMCÉH ôjöS ≈∏Y kÉq«∏c Q só ofl ƒgh πLôdG »≤∏à°ùj 2004 ô``HƒàcCG

 áFôdG ¿ÉWöS ÖÑ°ùH πLôdG äƒ``Á ºK ,¬dÉØWCGh ¬àLhõH kÉWÉfi ø``£°SƒH ‘

 √ôªYh ,¬àFQ §«fi ‘ kIô``≤à°ùe ¢Sƒà°ùÑ°SC’G øe á©£b ∫Gõ``J Éeh ,»``∏«≤ædG

.kÉeÉY 76 ∑GòfBG

 äÉæ«÷Éa ,¿ÉWöùdG ø``Y kájRÉ› ká°üb ÉgQÉÑàYÉH á``°ü≤dG √òg äCGóH ó``≤d

 ’- É¡∏c á``°ü≤dG √òg ‘ äGô``Ø£dG π°ù∏°ùJh ¿É``Wöù∏d á``ÑÑ°ùŸG OGƒ``ŸGh

 πLôdG Gòg ¿Éc ó≤d ..ó«cCÉJ πμ``H »≤«≤M º°ù÷G øμd ,á«°VGÎaG -Ö``jQ

 É¡«∏Y π°üMC’ âÑgP »àdG ádÉeõdG ∫ÓN »àjÉYQ ‘ äÉe øe ∫hCG ¢``†jôŸG

.ΩÉ©dG ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ≈Ø°ûà°ùe ‘ ¿ÉWöùdG êÓY ‘

 ∞°Uƒd kÉ°ü°üb ¿h oh rô``nj ≈°VôŸÉa ,»``μ◊ÉH -â∏b Éªc- êÓ``©dG CGóÑj

 .¢VôŸG Ò°ùØàd ¬nà°üb º∏©dG …hôjh ,¬ª¡Ød kÉ°ü°üb ¿h oh rônj AÉÑWC’Gh ,¢VôŸG

 çhóM ‘ ÖÑ°ùàJ »``àdG áæWöùŸG π``eGƒ©dÉH á°UÉÿG á``°ü≤dG √òg π``ã“h

 á«dÉààŸG äGQÉ°ùŸG π°SÓ°ùd ¿Éæ©dG ¥ÓWEGh ,á``«∏NGódG äÉæ«÷G ‘ äGôØW

 á°†jô©dG •ƒ£ÿG πã“- AÉ≤ÑdGh ,AÉ≤àf’Gh ,IôØ£dG ÈY π≤æJ »àdG ÉjÓÿG ‘

.¿ÉWöùdG ICÉ°ûf øY Éæjód kÉYÉæbEG ÌcC’G

 kGô“Dƒe Robert Weinberg êÈ``æjGh äô``HhQ ö``†M 1999 ∞``jôN ‘

 ΩÉjC’G óMCG ô¡X ó©H ôNCÉàe âbh ‘h ,…GhÉg ‘ ¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«H ∫ƒM
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 ,Douglas Hanahan ø`` ngÉæ ng ¢SÓZhO ™e ábÉ°T á∏MQ ‘ êÒ``ÑæjGh ¿Éc

 ∫ÉÑ÷G øe π``°SÓ°ùH kÉ©e G sô``ªa ,¿ÉWöùdG É``«Lƒdƒ«H ‘ ô``NBG ¢``ü°üîàe

 øeh º¡eÉeCG øe ≥aC’G ‘ ìƒ∏J »àdG á«fÉcÈdG ºª◊Gh á°†ØîæŸG ∫ƒ¡°ùdGh

 πc ¥óëj ,¿Écô``H ágƒa øe áHô≤e ≈∏Y É``ª¡°ùØfCG G nó nL nh ≈àM ,º``¡Ø∏N

.É¡«a Éª¡æe

 hóÑj Ée øY á∏jƒW IÎØd ÉK só– ó≤∏a ,•ÉÑME’G øe láë°ùe Éª o¡nãjóM ânHÉ°T

.ÜGô£°V’Gh ≈°VƒØdG øe kÓgòe kÉ£«∏N ¿Éc ƒd Éªc ¿ÉWöùdG ∫ƒM

 IÒÑc áLQóH áÑ©°ûàe É¡fCÉH ΩGQhCÓd á«Lƒdƒ«ÑdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh ” ó``≤d

 óYGƒb ájCG ∑Éæg â°ù«d ¬fCG hóÑjh ,á«bGó°üe äGP áª¶æe ájCG i sóëààd ájÉ¨∏d

 .á«ª«¶æJ

 rÚn«°VÉŸG øjó≤©dG ∫ÓN äÉaÉ°ûàc’G ¿CG ø``gÉægh êÈæjGh øe πc º``∏©j

 É«Lƒdƒ«ÑdG AÉ``ª∏Y ∑QOCG kÉq«dÉMh ,á``≤«ªY ÇOÉÑeh óYGƒb OƒLh ¤EG Ò``°ûJ

 ∑ sôëàJ ¿ÉWöù∏d IôjÉ¨àŸG á©«Ñ£dG ¿CG ¿ÉWöùdG ¬æc ‘ kIöTÉÑe ¿ƒãëÑj øjòdG

 á∏«∏b ô¡°TCG ó©Hh- 2000 ôjÉæj ‘h .äGQÉ``°ùeh äÉæ«Lh äÉ«cƒ∏°S ¥ƒ``a

 ¿Gƒæ©H k’É``≤e øgÉægh êÈæjGh Ö``àc -¿ÉcÈdG ágƒa ¤EG É``ª¡JÒ°ùe ø``e

 kÉMƒªW kÓªY ¿Éch ,ó``YGƒ≤dG √òg ¢üî∏j (¿ÉWöù∏d Iõ``«ªŸG äÉª°ùdG)

 ÖÑ°ùdG) ∫ƒM á«∏°UC’G Boveri …ôaƒH ô¶f á¡Lh IOƒY ¬«a â∏Œ kGõ«ªàeh

:±ÉØàd’G øe ¿ôb øe Üô≤j Ée ó©H ,(¿ÉWöù∏d ó«MƒdG

 ¤EG ¿É°ùfE’G ‘ á``«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ∫ƒ– ºμ– »``àdG óYGƒ≤dG ¢ûbÉæf É``æfEG)

 ób á«°VÉŸG Oƒ≤©dG ióe ≈∏Y çÉëHC’G ¿CG ìÉ``°†jEG Oƒfh ,áã«ÑN äÉfÉWöS

 ájƒ«◊G á«FÉ«ª«μdGh á``«Äjõ÷G äÉØ°üdG ø``e π«∏b OóY OƒLh øY â``Ø°ûc
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 É¡«a ∑Î°ûj »àdG -á``æ«©e äGQób ≥jôW øY É``¡HÉ°ùàcG ” »àdG- á``jƒ∏ÿGh

.(¿É°ùfE’G Ö«°üJ »àdG äÉfÉWöùdG ´GƒfCG º¶©e kÉÑjô≤J

 ìöûd ÉgQÉ°†ëà°SG øgÉægh êÈæjGƒd ≈æ°ùàj »àdG ¿PEG (ó``YGƒ≤dG) OóY ºc

 á«YôØdG ´GƒfC’Gh áahô©ŸG ´GƒfC’G øe ´ƒf áÄe øe ÌcC’ …ô``gƒ÷G ∑ƒ∏°ùdG

 kICGôL ÌcCG ¿ƒμ«°S ÜGƒ÷Gh ,¬©°SƒJ ‘ kÉÄjôL ∫GDƒ°ùdG ¿Éc ó≤d ?ΩGQhC’G øe

 IÒÑμdG áªFÉ≤dG ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàf ÉæfEG) :±É°VCGh .óYGƒb â°S É¡fEG :√OÉ°üàbG ‘

 øe áà°ùd »°SÉ°SCG ô``¡¶e øY IQÉÑY ¿ÉWöùdG É``jÓîH á°UÉÿG á«æ«÷G •É``‰CÓd

.(å«ÑÿG ƒªædG ¤EG »YÉªL πμ°ûH …ODƒJ »àdG á«∏ÿG É«Lƒdƒ«°ùa ‘ äGÒ«¨àdG

 ÉjÓî∏d π≤à°ùe õ``«Ø– çóëj :ƒ``ªædG äGQÉ°TEG ‘ »``JGòdG AÉ``Øàc’G - 1

 §«°ûæJ ºμëH (»``°VôŸG »∏«àØdG ô``KÉμàdG) ôKÉμàdG ≈``∏Y É¡∏ªëj á``«fÉWöùdG

.myc hCG ras πãe á«eQƒdG äÉæ«÷G

 ÉjÓÿG Ωƒ≤J :(ƒªæ∏d IOÉ``°†e) ƒªædG §«ÑãJ äGQÉ°TEÉH ¢SÉ°ùME’G Ωó``Y - 2

 »μÑ°ûdG »ehQC’G ΩQƒ``dG πãe ΩGQhCÓ``d áàHÉμdG äÉ``æ«÷G π«£©àH á``«fÉWöùdG

.»©«ÑW πμ°ûH ƒªædG §Ñãj …òdG ,(Rb)

 ÉjÓÿG ™ª≤J :(apoptosis áJÉªà°SG) èeÈŸG É``jÓÿG äƒe øe Üô¡dG - 3

 äƒŸG øe É``jÓÿG Úμ“ ≈∏Y π``ª©J »àdG äGQÉ``°ùŸGh äÉ``æ«÷G á``«fÉWöùdG

.É¡∏«£©J ¤EG …ODƒJh

 §«°ûæàH á«fÉWöùdG É``jÓÿG Ωƒ≤J :IOhóëŸG Ò``Z ñÉ°ùæà°S’G á``«fÉμeEG - 4

.ƒªædG øe ∫É«LCG ó©H ≈àM á«bÉH É¡∏©Œ »àdG äÉæ«÷G ¥ôW

 IQó≤dG ¿ÉWöùdG É``jÓN Ö°ùàμJ :ájƒeódG á«YhCÓd ô``ªà°ùŸG ¿ tƒ``μàdG - 5

 á«YhC’G ¿ tƒμJ) ájƒeódG á«YhC’Gh ΩódG øe ¢``UÉÿG ÉgOGóeEG ¢UÓîà°SG ≈∏Y
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.(á«fÉWöùdG ájƒeódG

 ≈∏Y IQó≤dG ¿É``WöùdG ÉjÓN Ö``°ùàμJ :πFÉ≤ædGh á``é°ùfC’G hõ``Z - 6

 É‡ ,AÉ°†YC’G √òg QÉª©à°SGh iôNCG áé°ùfCG hõZh áØ∏àfl AÉ°†YCG ¤EG Iôé¡dG

.πeÉμdÉH º°ù÷G ‘ ÉgQÉ°ûàfG ¤EG … uODƒj

 kÉ«dÉ«N kÉ``Ø°Uh â°ù«d á``à°ùdG óYGƒ≤dG √ò``g ¿CG øgÉægh êÈ``æjGh Ö``àc

 »àdG äGQÉ°ùŸGh äÉ``æ«÷G øe ó``jó©dG ójó– ” å«M ,¿É``WöùdG ∑ƒ``∏°ùd

 :öü◊G ¢ù«dh ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æe ,áà°ùdG äGÒ``¨àdG √ò¡d á°UôØdG »£©J

 É«Lƒdƒ«Ñd »ÑÑ°ùdG º``¡ØdG Gòg π«°UƒJ »``g ¿B’G á``ª¡ŸGh .ras, myc, Rb

.êÓ©dG øY kÉãëH »©°ù∏d á≤«ª©dG ¿ÉWöùdG

 ±ƒ°S ¬LÓYh ¢``VôŸG Gòg π°UCG ø``Y åëÑdG ¿EG :¢``†©ÑdG ∫ƒ≤j ó``b)

 áfhB’G ‘ â``KóM »àdG É¡JGP á≤jô£dÉH ΩOÉ``b ¿ôb ™HQ ió``e ≈∏Y ô``ªà°ùj

 á«ª∏©dG äÉØdDƒŸG ¤EG ó``«≤©àdG øe iôNCG äÉ≤ÑW á``aÉ°VEÉH ∂dPh ,IÒ``NC’G

 GƒeÉb øjòdG A’Dƒ``¡a ,∂dP ±ÓN ™bƒàf É``ææμd .π©ØdÉH kIó≤©e ó``©J »àdG

 …òdG º∏©dG øe kÉØ∏àfl kÉYƒf ¿ƒ°SQÉÁ ±ƒ``°S ¿ÉWöùdG á∏μ°ûe ‘ å``ëÑdÉH

.(á«°VÉŸG øjöû©dGh ¢ùªÿG äGƒæ°ùdG ∫ÓN √Éfó¡°T

 ¢Vôe êÓY øe kGójóL kÉYƒf ≥∏îj ±ƒ°S ¿ÉWöùdG º∏©d »FÉ≤∏àdG è``°†ædG ¿EG

 á«dB’ »∏μdG ìƒ``°VƒdG ∫ÓN øe) :¬fCG ø``gÉægh êÈæjGh ¢VÎØjh ,¿É``WöùdG

 ’ ,ÊÓ≤©dG º∏©dG øe kÉYƒf ¬``LÓYh ¿ÉWöùdG ¢ü«î°ûJ íÑ°üj ±ƒ°S ,π``ª©dG

 ΩÓ¶dG ‘ Oƒ≤©d ∫ƒéàdG ó©Hh ,(Ú«dÉ◊G Ú°SQÉªŸG á£°SGƒH ¬«∏Y ±ô©àdG øμÁ

 â°üî∏Jh ,¿ÉWöù∏d º¡ª¡a ‘ í°VGh πM ¤EG kGÒNCG AÉª∏©dG π°UƒJ ,¢ùeGódG

.ójóL »LÓY Ωƒég ƒëf á∏MôdG ∂∏J á∏°UGƒe ‘ Ö£dG áª¡e
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á∏jƒ£dG »YÉ°ùŸG QÉªK
(IÒÑμdG Éæ«YÉ°ùe QÉªK kÉ q≤M »æ‚ ÉæfEG)

 1985������D�|�"��������;<�C�������������D���

Michael Gorman Mary Lasker

 á«μjôeC’G Oƒ``¡÷G ≈∏Y ±ö``TCG …òdG- ¿É``Wöù∏d »eƒ≤dG ó``¡©ŸG ≈``∏Y »``¨Ñæj)

 kGójóL kÉaóg ≈``æÑàj ¿CG 1971- ò``æe ¿ÉWöùdG áëaÉμeh çÉ``ëHCG ∫É``› ‘ á``dhòÑŸG

 ¿CG É¡fCÉ``°T øe IójóL ÒbÉ≤Y ôjƒ£J ƒgh ’CG ;á∏Ñ≤ŸG öû©dG äGƒæ``°ùdG ∫ÓN kÉMƒªW

 ó≤d .É¡∏c øμj ⁄ ¿EG á``°ù«FôdG ¿ÉWöùdG ´GƒfCG øe ójó©∏d IÉ«◊G ióe äÉLÓY ôaƒJ

 ∫ƒW ó©Hh- ó«©H óM ¤EG ÉæaôY ÉæfC’ ;kÉq«©bGh kÉMƒªW kÉq«dÉM ¿ÉWöùdG áÁõg âëÑ``°UCG

 (á«≤«≤◊G á«FÉ«ª«μdGh á«æ«÷G ¬°üFÉ°üN -QÉ¶àfG
2009���������
	�j/��

 James Watson

 (É¡MÉªL íÑc Öo©°U k’Éªc ÌcCG Iƒb ∑Éæg âfÉc Éª∏c)
�.��i�
������j�C��
�������.��:��

 Saint Aquinas
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i kó°S óMCG πªY ™«°†j ’
 ÚHÉ``°üŸG ∫ÉØWC’G ±’BG øe móMGh iƒ``°S »ª«L ¢ù«d ?»ª«L kÉ``eƒj â«≤àdG π``g

 (ÉμjôeCG) áeC’G øe ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G Qƒ°U øe iôNCG IQƒ°U …CG hCG É«ª«cƒ∏dG ¢VôÃ

 .⁄É©dG ‘ ¿Éμe …CG øe hCG
�/����	C.������.�

 Jimmy Fund 1963

 Phyllis ¿hRƒ``∏c ¢ù«∏«a ≈``YóoJ Ió«°S â``∏°SQCG 1997 ΩÉ``Y ∞``«°U ‘

 ¤EG kÉHÉ£N -¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe á``j’h ‘ Billerica ÉμjÒ∏H ø``e- Clauson

 âÑàch ,Dana-Farber Cancer Institute ¿É``Wöù∏d ô``HQÉa É``fGO ó¡©e

 ó≤a .ôHQÉa ó¡©e á``ª«“ ó©oj …òdG (»ª«L) ø``Y áHÉ«ædÉH ÜÉ£ÿG Ió``«°ùdG

 ø£°SƒH ‘ ôHQÉa IOÉ«©d »ª«L ∫ƒ°Uh òæe kÉÑjô≤J kÉeÉY ¿ƒ``°ùªN â°†≤fG

 ,AÉ©eC’G ‘ …hÉ``Øª«d ΩQƒH ¬àHÉ°UEG ¢``ü«î°ûJ ó©H øjÉe áj’h ∫É``ª°T øe

 ¬FÓeR ™«ªL ¿CÉ``°T ≈JƒŸG OGó``Y ‘ »ª«L ¿ƒμj ¿CG ø``μªŸG ø``e ¿Éch

.øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG áÑ≤M ‘ Èæ©dÉH

 ,(Ió«L áë°üHh q»M ¬fEG ,kÉë«ë°U ¢ù«d Gòg ,’) :∫ƒ≤J ¿hRƒ∏c âÑàc

 ≥FÉ°S ƒgh ,ÉgƒNCG ƒg -Einar Gustafson ¿ƒ``°ùaÉà°SƒL QÉæjEG- »ª«éa

 â¶ØàMG ,Oƒ≤Y á°ùªN QGóe ≈∏Yh ,∫É``ØWCG áKÓK ¬jódh øjÉe ‘ á``æMÉ°T

 ƒg √óMh ôHQÉa Êó«°Sh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ¬FÉ≤Hh »ª«L ájƒg á≤«≤ëH á∏FÉ©dG

 ôHQÉa øe π°üJ ¢SÉª°ùjôμdG äÉbÉ£H â``fÉc ó≤a ;∂dP ±ô©j ¿Éc …ò``dG

 -á∏jƒW Oƒ≤Y QGó``e ≈∏Y- ΩÉ``Y πch .1973 ‘ ‘ƒ``J ¿CG ¤EG ,AÉ``à°T πc
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 ,»ª«L ¥hóæ°U ¤EG á©°VGƒàe äÉ``YÈJ ¿ƒ∏°Sôj ÉgDhÉæHCGh ¿hRƒ∏c âfÉc

 ƒg äÉYÈàdG Ö``∏W ábÉ£H ≈∏Y ´ƒÑ£ŸG ¬LƒdG qπ`` pX ¿CG óMC’ í``°üØJ ⁄h

 øY kIõLÉY ¿hRƒ``∏c âëÑ°UCG kÉ``eÉY Ú°ùªN Qhô``Ã øμd ,É``¡«NCG ¬``Lh

 kGqöS »ª«L á``°üb âëÑ°UCG) :á∏FÉb ô``còàJ .É¡bÉªYCG ‘ ö``ùdÉH ®É``ØàM’G

 Ée Éªæ«H ÜÉ£ÿG áHÉàc s»``∏Y ÖLƒàj ¬fCG ∑QOCGh ,¬H ®ÉØàM’G ø``Y oõ`` né rYnCG

.(kÉq«M QÉæjEG ∫Gõj

 âfÉc ó≤a ,äÓª¡ŸG á``∏°ù∏°S ‘ AÉ≤dE’G ¿hRƒ``∏c ÜÉ£N Ò``°üe ¿Éc

 Ée kGQOÉf øμd ,kGÒãc ô¡¶J ,¢ù«ØdEG Ò¡°ûdG »æ¨ŸG Qƒ``°U πãe ,»ª«L Qƒ°U

 .ΩÉghCGh ´óN Oô› ¤EG ∂``dP ó©H âdƒëàa ,QÉÑàY’G Ú©H ò``NDƒJ âfÉc

 »ª«L IÉ‚ ä’ÉªàMG ¿CG »ª«L πjƒ“ ¥hóæ°üH ájÉYódG º°ùb AÉÑWC’G ÈNCG

 øμd .ÒÑc ∂°ûH É¡©e πeÉ©àdG …ô``é«°S äGAÉYO’G ™«ªL ¿CGh ,á``ehó©e

 øY âÑàc ó≤a ;É¡∏gÉŒ ø``μÁ ’ π«°UÉØJ ≈∏Y iƒàMG ¿hRƒ``∏c ÜÉ£N

 ∞«°U ‘ øjÉe ,New Sweden ¿ó``jƒ°S ƒ«f ‘ ƒ``jOGô∏d »ª«L ´É``ªà°SG

 Ralph ROQGhOEG ∞dGQ »``YGPE’G ™e á«YGPEG á∏NGóe AGô``LEG πLCG ø``e 1948

 ÉgƒNCG É¡H Ωƒ≤j ¿Éc »``àdG AÉà°ûdG ∞°üàæe äÓMQ äô``cPh .Edwards

 ƒgh »ª«L äôcòJh ,¿É«MC’G øe Òãc ‘ Úeƒj ¥ô``¨à°ùJh ø£°SƒH ¤EG

.áæMÉ°ûdG øe »Ø∏ÿG Aõ÷G ‘ IÉfCGh È°üH óbôjh ∫ƒÑ°ù«ÑdG …R …óJôj

 âØ°ûàcG ,¬à∏°SQCG …ò``dG ÜÉ£ÿG øY É¡≤«≤°T ¿hRƒ``∏c äÈNCG É``eóæY

 ób ¬fCÉch G nónH) :á∏FÉb ôcòàJh ,≥``«°†dÉH √Qƒ©°T ¥ƒØj ìÉ«JQ’ÉH √Qƒ``©°T ¿CG

 öùdÉH ¬°ùØæd ßØàMGh ,kÉ©°VGƒàe QÉæjEG ¿Éc) .(kÉ°†jCG π«≤K AÖY øe ¢``üs∏îJ

 ób º¡fCG ∞ë°üdG ‘ CGôbCG ¿CG OhCG :QÉæjEG ∫ƒ≤j) .(»``gÉÑàdG ójôj ’ ¿Éc ¬``fC’
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.(É¡àbh º°ùàHCÉ°Sh ,Ée ¿Éμe ‘ »∏Y GhÌY

 Öàμe ‘ ∂jöT »gh- Karen Cummings õéæ«eÉc øjQÉc âØ°ûàcG

 ∑GQOEG øe QƒØdG ≈``∏Y âæμ“h ,¿hRƒ∏c ádÉ°SQ -»``ª«L ¥hóæ°U á``«ªæJ

.¿ƒ°ùaÉà°SƒL ™e â∏°UGƒJ ºK øeh ,¿hRƒ∏μH â∏°üJÉa ,πªàëŸG ÉgGõ¨e

 AÉ≤∏d õéæ«eÉc â``ÑJQ 1998- ô``jÉæj ‘ kGó``jó–h- á∏«∏b ™``«HÉ°SCG ó``©Hh

 »MGƒ°V ió``MEG ‘ ¥ƒ°ùà∏d õcôe êQÉ``N äÉæMÉ°û∏d á``£fi ‘ »``ª«L

 …òdG AÉà°ûdG ΩÉjCG óMCG ‘ kÉMÉÑ°U á°SOÉ°ùdG ‘ AÉ``≤∏dG ¿Éch .ø£°SƒH áæjóe

 IQÉ«°S ‘ ¬àLhRh ¿ƒ°ùaÉà°SƒL ™ªàLG å«M ,¿GóHC’G ¬JOhôH øe ô©°û≤J

 »ª«L äƒ°U ¬«∏Y kÓé°ùe kÉ£jöT õéæ«eÉc âÑ∏L óbh .áÄaGódG õ``éæ«eÉc

:§jöûdG π«¨°ûJ ‘ äCGóHh ,á∏°†ØŸG ¬à«æZCG »æ¨j ƒgh 1948 ΩÉ©d Oƒ©j

.IôμdG áÑ©d ¤EG ÊòN

.ó°û◊G ¤EG º°†fC’ ÊòN

.äÉ°ûeô≤ŸGh ÊGOƒ°ùdG ∫ƒØdG ¢†©H ‹ pÎ°TGh

.’ ΩCG OƒYCÉ°S âæc ¿EG »æª¡j Óa

 áLhRh õéæ«eÉc ÉeCG ,¬«æ«Y CÓ“ ´ƒeódGh ¬Jƒ°U ¤EG ¿ƒ°ùaÉà°SƒL ™ªà°SG

.áàeÉ°U ḿ ƒeóH kÉ°†jCG ¢†«ØJ ÉªgÉæ«Yh IQÉ«°ùdG ‘ É n°ùn∏ nL ó≤a »ª«L

 ,¿ójƒ°S ƒ«f ¤EG õ``éæ«eÉc â¡LƒJ ,ô¡°ûdG ∂dP øe ≥M’ â``bh ‘h

 øe áYƒª› É``¡Hh ,á«dÉª°ûdG ø``jÉe áj’ƒH PÉ sNCG ∫É``ªL äGP áæjóe »``gh

 ôcòàjh .áWÉ°ùH ÌcCG »©«ÑW ó¡°ûe ¿É°†MCG ‘ áWÉ°ùÑdG á«gÉæàe áã∏ãe ∫RÉæŸG

 êÓ©dG »≤∏àd ø£°SƒH ¤EG ¿ƒ°ùaÉà°SƒL äÓMQ kÉ°†jCG ≈eGó≤dG Ió∏ÑdG π``gCG
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 äÉæMÉ°ûdGh äGQÉ«°ùdG ‘ ø£°SƒH ¤EGh øe ôaÉ°ùj ¿Éc å«M ,»``FÉ«ª«μdG

 kÉ¡Lƒàe ¬``JQÉ«°ùH Ió∏ÑdG ó``MCG ¬«a QOÉ¨j â``bh …CG ‘ IÒ``¨°üdGh IÒ``ÑμdG

 ¢Sƒ∏L AÉæKCGh .√PÉ≤fE’ ÉgöSCÉH Ió∏ÑdG Oƒ¡L äôaÉ°†J ó≤a ;πMÉ°ùdG Üƒ°U

 ,…ƒ∏©dG ≥HÉ£dG ¤EG ¿ƒ°ùaÉà°SƒL π∏°ùJ ¿ƒ°ùaÉà°SƒL ï``Ñ£e ‘ õéæ«eÉc

 ∫ƒÑ°ù«Ñ∏d …R óLƒj ¥hóæ°üdG πNGOh ,iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe m¥hóæ°üH OÉYh

 ‘ »ª«L ¤EG Boston Braves õØjôH ø£°SƒH ≥jôa √É£YCG ób ¿Éc ±ƒØ∏e

.ôNBG π«dO ¤EG áLÉëH õéæ«eÉc øμJ ⁄h ,ROQGhOE’ »YGPE’G åÑdG á∏«d

 øe §Ñ°†dÉH kÉ``eÉY Ú``°ùªN øe Üô``≤j É``e ó``©H …CG- 1998 ƒ``jÉe ‘h

 ∂dP AÉ≤∏d ∫ÉØWC’G ≈Ø°ûà°ùe ¤EG øjÉe áj’h ‘ IÒ¨°üdG Ió``∏ÑdG øe ¬∏«MQ

 -çÓãdG ™£≤dG äGP ¬``à∏ëH á«ª°SôdG áÄ«¡dG …P QGƒ``WC’G ÖjôZ Ö``«Ñ£dG

 ‘ƒJ ó≤d .»``ª«L πjƒ“ ¥hó``æ°U ¤EG Öî°üdG ø``e ƒL ‘ »ª«L OÉ``Y

 É«ª«cƒ∏H ÜÉ``°üŸG Sandler ô``dófÉ°S ΩCGƒJ - ≈``Ø°ûà°ùŸG ÈæY ‘ √DhÓ``eR

 IÉàØdG ∂∏J ..É``«ª«cƒ∏H áHÉ°üŸG IÒ``¨°üdG »æ«Lh ,¬dÉëW â``ª¡àdG áØ«æY

 ‘ πjƒW óeCG ò``æe GƒæaOh GƒaƒoJ -RÉØ∏àdG QGƒ``éH AGôØ°üdG ô``FÉØ°†dG äGP

 ≈æÑe ¤EG ¿ƒ°ùaÉà°SƒL πNO .É¡dƒMh ø£°SƒH á``æjóe πNGO IÒ¨°U ôHÉ≤e

 å«M áaô¨dG ¤EG á∏jƒ£dG º∏°ùdG äÉLQO kGóYÉ°U ,(1)»ª«L πjƒ“ ¥hó``æ°U

 ÈY áª¶àæŸG ¬``àcôM ‘ QÉ£≤dG πãe ¥É``°Sh Ωób ≈∏Y …ôéj π``ª©dG ¿Éc

 ‘ ¥ÉaCG øªch .¬dƒM AÉÑWC’Gh äÉ°VôªŸGh ≈°VôŸG ™ªéàa ,»∏Ñ÷G ≥ØædG

 ¥hóæ°U ≈æÑe ‘ ∂dP ó©H ¬LÓYh ¬à©HÉàe â“ øμd ,1948 ΩÉ``Y ‘ ∫ÉØWC’G ≈Ø°ûà°ùe ‘ »FÉ«ª«μdG êÓ©dG »``ª«L CGó``H  (1)
.1952 ΩÉY ‘ »ª«L πjƒ“
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 ,¬«∏Y ±ô©àdG Q sò©Jh ,kÉ°†eÉZ QÉ°U ób öVÉ◊G ¿CG ∞°ûàcG ,¬æeR ÒZ ø``eR

 .(ÒbÉ≤©dGh ≈°VôŸGh ±ô¨dG :A»°T πc Ò¨J ó``≤d) :¬dƒb ¿hRƒ∏c ôcòàJh

 ¿hRƒ∏c â©HÉJh .IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG Ωƒ¡Øe Ò¨J ,¬``∏c Gòg øe ÌcC’Gh

 ,IÒãc ôFÉà°S ¬``H §«– ¿Éμªc ¿ÉWöùdG ≈``°Vôe ÈæY QÉæjEG ô`` qcòJ) :á``∏FÉb

 Ée ¿ÉYöS øμd ,á``MƒàØe ôFÉà°ùdG ¿ƒμJ ø°ùëàH ∫É``ØWC’G ô©°ûj É``eóæYh

 øe ájhÉN âëÑ°UCG áaô¨dG ¿ƒ``μJ ¿CG ó©H iôNCG Iôe íàØoàd ôFÉà°ùdG ≥``∏¨oJ

.(∫ÉØWC’G

 ¤EG kGóFÉY ,kÉ``eÉY Ú°ùªN ó``©H ,¬æ«Y ¿ÉμŸG ‘ ¿ƒ``°ùaÉà°SƒL ó``LGƒJ

 ¿GQó÷G ≈∏Y á``«°TÓàŸG á«fƒJôμdG äÉMƒ∏dG äGP á``∏jƒ£dG äGôªŸG ∂``∏J

 ÖÑ°ùH É‚ ób »ª«L ¿Éc GPEG É``e áaô©e π«ëà°ùŸG øeh .á``bõªŸG ô``FÉà°ùdGh

 ¿Éc ¬jód ¿ÉWöùdG ¢``Vôe ¿C’ hCG ,»FÉ«ª«μdG êÓ©dG hCG ,á``«MGôL á``«∏ªY

 ó≤a ;¬°VôÃ á∏°üdG ΩGó``©fÉH âª°ùJG »Ñ£dG ¬``îjQÉJ ≥FÉ≤M øμd .kGó``«ªM

 kGõeQ íÑ°ü«d …ƒ``ØY ƒëf ≈∏Y »``ª«L QÉ«àNG ”h , ká``jõeQ ¬JOƒY â``fÉc

 ≠dÉÑdG- ¿ƒ°ùaÉà°SƒL QÉ``æjEG ¿CG ÚM ‘ ,¿ÉWöùdG ¢``VôÃ ÜÉ°üŸG π``Ø£∏d

.¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G øe ≈aÉ©J πLôd õeôc OÉY -áæ°S 63 kÉq«dÉM ôª©dG øe

 øe É‚ …òdGh- Primo Levi »Ø«d ƒÁôH ‹É£jE’G äGôcòŸG ÖJÉc QÉ°TCG

 §≤°ùe kGó°UÉb áª£ëŸG É«fÉŸCG ÈY ¬≤jôW ‘ ôëHCG ºK ∫É≤àY’G äGô``μ°ù©e

 ôμ°ù©ŸG äÉØ°U ÚH øe ¬fCG ¤EG ¿É«MC’G øe Òãc ‘ -Turin ƒæjQƒJ ¬``°SCGQ

 ¢Vô©àj å«M ,√OhóM êQÉN IÉ«M OƒLh Iôμa ƒfi ≈∏Y ¬JQób »g á∏JÉ≤dG

 kÉ«q∏îJ ó©j äGôμ°ù©ŸG ‘ óLGƒàdÉa .∫É◊G á©«Ñ£H IOÉHE’ öVÉ◊Gh »``°VÉŸG
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 ƒg πÑ≤à°ùŸG ƒfi øμd ,á«°üî°ûdG äÉ``ª°Sh ájƒ¡dGh ïjQÉàdG øY k’RÉ``æJ hCG

 Öàc Éªc- QÉeódG Gòg Öë°üjh .¿GóHC’G ¬d ô©°û≤Jh kÉeÓjEG ÌcC’G A»°ûdG

 ,¢ùÑë∏d ºFÉ≤dG ™°VƒdG óq∏îJ »àdG »MhôdGh »bÓNC’G äƒŸG Iôμa -»Ø«d

 √ƒ°ûŸG ≥£æŸG í``Ñ°ü«°ùa ,ôμ°ù©ŸG OhóM êQÉ``N IÉ«M ∑Éæg øμJ ⁄ GPEÉ``a

.IOÉà©ŸG IÉ«◊G ƒg ôμ°ù©ª∏d

 ƒ¡a ;AÉæØdG á«°UÉN ‘ ¬cQÉ°ûj ¬æμd ,∫É≤àYÓd kGôμ°ù©e ¿ÉWöùdG ó©j ’

 ™«ªL ∞«æ°üJ ≈``∏Y πª©jh ,√OhóM êQÉ``N IÉ«M OƒLh ∫ÉªàMG »``Øæj

 ∞ãμe πμ°ûH á``dƒ¨°ûe ¢†jôª∏d á«eƒ«dG IÉ``«◊G hóÑJh .á``«◊G äÉ``æFÉμdG

 ábÉW øe ¬jód ≈``≤ÑJ Ée πc Qó¡jh ,¬``dƒM øe ⁄É©dG ≈°TÓàj ≈``àM ¬``°VôÃ

 øY Max Lerner ô``fÒd ¢ùcÉe »``Øë°üdG Öàc .¢``VôŸG Gòg á``dÉªà°S’

 á«Ø«c âëÑ°UCG) :∫ƒ``≤j ¬dÉëW ‘ ≈ s°ûØJ …òdG á``jhÉØª∏dG Oó¨dG ¿É``WöS

 Ú©àj ¬fEÉa ,∫Gõf ¤EG ôeC’G ∫ƒ– GPEG .πZÉ°ûdG »∏¨°T »g ¢VôŸG ≈∏Y Ö∏¨àdG

 iôNCGh ájöS ¥ôWh ,π«Mh ±QÉ``©e øe s…ód Ée πμH ¬«a ácQÉ°ûŸG s»``∏Y

.(á«æ∏Y

 äó©Ñà°SG -»FÉ«ª«μdG É¡LÓY πMGôe CGƒ°SCG º°†N ‘h- ’QÉμd áÑ°ùædÉH

 ióŸG ≈∏Y IÉ«◊G ó``«b ≈∏Y AÉ≤Ñ∏d Iôμa ájCG kÉ``eÉ“ IOÉà©ŸG á«eƒ«dG ¢``Sƒ≤£dG

 äÓ°†©dG ÉeƒcQÉ°S øe QOÉ``f ´ƒæH áHÉ°üe ICGôeG oâdCÉ°S É``eóæYh .πjƒ£dG

 íØ°üàJ É¡«dÉ«dh É¡eÉjCG »°†“ É``¡fCG »æJÈNCG ,≈Ø°ûà°ùŸG êQÉN É¡JÉ«M ø``Y

 ¿EGh ≈àM ≈Ø°ûà°ùŸG ‘ É``fCG) :âdÉbh ,¢VôŸG Gòg QÉÑNCG á©HÉàŸ â``fÎfE’G

 :∫ƒ≤j Jason Shinder Qó``æ«°T ¿ƒ°ù«L ôYÉ°ûdG Öàch .(É¡LQÉN â``æc

 øe iôJ ’ »àdG IBGôŸG Üƒ``°U ∂¡Lh ¬LƒJ »μd á©FGQ á°Uôa ¿É``WöùdG)



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

724

 º¡Lôîj ’ IBGô``ŸG √òg ÈY ≈°VôŸG √Gôj É``e øμd .(äƒŸG iƒ°S É``¡dÓN

 ,¿ÉWöùdG ¬«∏Y Pƒëà°SG ⁄É``Y ‘ ÚãcÉe º¡∏©éj É‰EGh ,¿ÉWöùdG ⁄É``Y øe

.ÉjGôŸG ´Éb ‘ GƒfÉc ƒd Éªc ájÉ¡f ’ Ée ¤EG º¡dƒM ¢ùμ©æj ¿ÉWöùdÉa

 2005 ΩÉY ∞«°U »Øa ,kÉbÓWEG …ô¡≤dG ∫É¨°ûf’G Gòg øe øeCÉe ‘ øcCG ⁄

 óMhC’G ∫ƒëàdG çóM oäöUÉY - á«©eÉ÷G »``àëæe ájÉ¡f ÜGÎbG ™``eh -

 á∏«ª÷Gh áégƒàŸG »àæHG äódh ó≤a ,»àæHG IO’h ƒgh ’CG ;ÉÃQ »``JÉ«M ‘

 ΩÉ©dG ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ≈``Ø°ûà°ùe ‘ áÄaGO á∏«d ‘ ,Leela Ó``«d á``«μFÓŸGh

 ¤EG π≤àæàd äÉ«fÉ£H ‘ âØod å``«M ,Massachusetts General Hospital

 ÖfÉ÷G ≈∏Y IóMƒdG ™≤Jh .öûY ™HGôdG ≥``HÉ£dG ‘ IO’ƒdG »ãjóM Ió``Mh

 ’ ¬æ«Y ¿Éμ``ŸG ‘ ÚJóMƒdG óLGƒJ) .¿É``WöùdG ÈæY ø``e IöTÉÑe ô``NB’G

 á«∏ª©dG »g -»ÑW AGô``LEÉc- IO’ƒdG ó©J PEG ;áaOÉ°üe Oô› √QÉ``ÑàYG øμÁ

 Èæ©d kÉfÉeCG ÌcC’G QÉ÷G »¡a ‹ÉàdÉHh .ájó r© oe äÉØYÉ°†e ≈∏Y k’Éªà°TG πbC’G

 øe ádÉM ¤EG ¬«a ∫ƒ``ëàJ ¿CG ihóY …C’ øμÁ å«M ,»``FÉ«ª«μdG êÓ``©dG

 ¿EÉa ,Ö£dG ∫É› ‘ QƒeC’G ø``e Òãc ‘ ∫É◊G ƒg Éªch ,∑ÉqàØdG ¿GQƒ``ãdG

 »Ø«Xh ¢SÉ°SCG ≈∏Y kÉªFÉb ¿ƒμj ¿CG »¨Ñæj ÚMÉæL …CG ÚH Üô≤dGh QhÉéàdG

.(IQƒ£ÿGh á«ªgC’G øe É¡JGP áLQódÉH É nª p°ùsànj ¿CGh ,âëH

 IO’h Iõé©e á¶◊ QÉ¶àfG ‘ »``àLhR QGƒéH »°ùØf iQCG ¿CG OhCG rº`` nμnd

 AGOQ âjóJQG ó``b âæc á≤«≤◊G ‘ »``æμd ,AÉHB’G º``¶©e π©Øj Éªc »``àæHG

 …Gój âμ°ùeCGh ,¿ƒ∏dG AÉbQR áª≤©e ábQh »eÉeCG äóàeGh ,√RÉØbh ìGô÷G

 ÉeóæYh .…öùdG π``Ñ◊G øe ΩódG ≥aóJ ™``«ªéàd kGOGó©à°SG ,á``∏jƒW á``æ≤ëÃ

 ¿Éμa ôNB’G »Ø°üf ÉeCG ,ÜC’G ô``YÉ°ûÃ »æe AõL ‘ äô©°T πÑ◊G â``©£b
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 ≈æZCG øe óMGh …ƒàëj …öùdG πÑ◊G ΩO ¿Éc ó≤a ,ΩGQhCÓd Ö«Ñ£c πeÉ©àj

 øμÁ »àdG ÉjÓÿG »``gh ,Ωó∏d áfƒμŸG á«Yò÷G É``jÓÿÉH áahô©ŸG QOÉ``°üŸG

 øe á«Yò÷G É``jÓÿG ßØ◊ cryobanks ó``«ªéàdG ∑ƒæH ‘ kGó``«©H É``¡¶ØM

 É«ª«cƒ∏dG êÓ©d ,º¶©dG ´Éîf áYGQR á∏«ªY ‘ É¡eGóîà°SGh …öùdG πÑ◊G

 øe Òãc ‘ ¬æe ¢ü∏îàdG …ôéj ôaGh ÚªK OQƒe ø``e É¡d É«a .π``Ñ≤à°ùŸG ‘

.IO’ƒdG ó©H äÉ«Ø°ûà°ùŸG ¢VGƒMCG ‘ ¿É«MC’G

 -‹ Ëób ≥jó°U ƒgh- AÉ°ùædG Ö«ÑW »ædCÉ°Sh ,π∏ŸÉH äÉ°VôªŸG äô©°T

 âæc »æfCG nó``r«nH ,πª©dG ‘ ÒμØàdG ø``Y âØbƒJ ób âæc GPEG É``ªY kÉ``MRÉe

 âM oQh .»JÉÑZQ ø``Y â°VôYCG »æfCG áLQód ΩódG á``°SGQO ‘ ájÉ¨∏d kÉ``bQÉZ

 á«YòL ÉjÓN ø``Y kÉãëH OÓÑdG AÉ``ëfCG ∞∏àfl ‘ á``é°ùfC’G ∑ƒæH Üƒ``LCG

 ágOôdG √òg ÈY ΩÉ¶©dG ´Éîf ´QR ±ôZ ‘ Ú©HÉ≤dG ≈°VôŸG IÉ«M PÉ≤fE’

 å«ÑÿG ΩQƒdG ìÉÑ°TCG âfÉc ,kÉMÉ◊EG ÌcC’G IÉ«◊G äÉ¶◊ ‘ ≈àM ,É``¡°ùØf

.kÉehO »H ó°UÎJh »°ùØf ∫ƒM Ωƒ– -äƒŸGh-

 ∑Éæg ¿Éc ó≤a ;IÉaƒdG ¤EG ájÉ¡ædG ‘ …ODƒJh ó≤©ààd ø``μJ ⁄ QƒeC’G øμd

 ,2005 ΩÉY ∞«°U ‘ AÓeõdG äGOÉ«Y ‘ kÉ°†jCG ®ƒ``ë∏ŸG ∫ƒëàdG øe ´ƒf

 IBGôŸG ∫ÓN iônJ ’ º¡gƒLh â``fÉc ø‡- …É°Vôe øe ójó©dG CGóH å``«M

.¿ÉWöùdG ó©H IôNB’G IÉ«◊G øY áëŸ øjƒμJ ‘ -äƒŸG iƒ°S

 QGóëf’G ‘ á∏°UÉa á£≤f -πÑb øe äö``TCG Éªc- ôjGÈa ô¡°T ó¡°T ó``bh

 ¿Éc Éªc ,¬``JhQP ¿ÉWöùdG ≠``∏H ó≤a ;¿É``WöùdG ¢VôÃ á``HÉ°UEÓd Ò``ÑμdG

 AÉÑfCG Ö∏éj kÉÑjô≤J ´ƒ``Ñ°SCG πμa .á∏JÉ≤dG QÉ``gRC’G íàØJ óYƒe ô¡°ûdG Gò``g
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 ∞«à°S ∫ƒ°Uh ™``e É¡JhQP â¨∏H »àdGh ,äÉ``«aƒdG øe Ió``jGõàŸG á``∏«°ü◊G

 »àdG IôeóŸG ¢VôŸG áeGhOh ÇQGƒ``£dG áaôZ ¤EG Steve Harmon ¿ƒ``eQÉg

 øe ΩÉjC’G ¢†©H ‘ áÑgôH ô``©°TCG âæc »æfEG ≈àM .∂dP ó©H ¬``JÉ«ëH äOhCG

 øe áeƒc óbôJ âfÉc å«M ,»Ñàμe êQÉN ¢``ùcÉØdG Iõ¡LCG QGƒéH Ò°ùdG

.»©«bƒJ QÉ¶àfG ‘ äÉ«aƒdG äGOÉ¡°T

 QÉÑNC’G äöùëfG -áeÉ°ùdG ó``ŸG áLƒe QÉ°ùëfG πãeh- ∂dP ó``©H øμd

 ∂ª∏©æd π``°üàf) :á«∏«∏dG á``«ØJÉ¡dG äÉŸÉμŸG ICÉ``éa âØbƒJ ó``≤a ,á``Ä«°ùdG

 áHƒ©°Uh QGhóH kÉHÉ°üe Ωƒ«dG Gòg AÉ°ùe Éæg ¤EG ∂H ¢UÉÿG ¢†jôŸG ∫ƒ°UƒH

 äGóMhh ERs ÇQGƒ``£dG ±ô``Z øe hCG äÉ``«Ø°ûà°ùŸG ø``e (¢``ùØæàdG ‘

 ä’ÉM øe ó``jõŸG AÉÑfCG π≤f ø``Y ø£°SƒH AÉ``ëfCG ™``«ªL ‘ äÉ``«Ø°ûà°ùŸG

.¬à– øe ¿ƒLÉædG ô¡Xh ,™ØJQG ób äƒŸG ÜÉéM ¿Éc ƒd Éªc ,äÉ«aƒdG

 á∏MôdG øμd ,ÚμLOƒg ¢Vôe øe kÉq«FÉ¡f Ben Orman ¿ÉeQhCG øH »Ø o°T

 ∞°üàæe ‘ ∞«fl ƒëf ≈∏Y ¬jód ΩódG äÉjôc â°†ØîfG ó≤a ; káæ«g øμJ ⁄

 …hÉØª«∏dG ΩQƒdG ¿CG G nó``nH ™«HÉ°SCG á©°†H ∫Ó``Nh ,»FÉ«ª«μdG êÓ``©dG IQhO

 ,êÓ©dG áehÉ≤Ã Qòæoj kÉ``Ä«°S kGöTDƒe tó n©oj Ée ƒgh ,áHÉéà°S’G ø``Y ∞sbƒJ ó``b

 äÉ©ªéàdG ™«ªL âHGP ájÉ¡ædG ‘ øμd .¢Vôª∏d πJÉ≤dG πjóÑdG QhO Ö©∏«d

 ,âØàNGh ,√Qó°U ‘ äÉ©ªéàdG øe ÈcC’G áYƒªéŸGh ,¬≤æY ‘ á«eQƒdG

 ¬cƒ∏°S íÑ°UCGh .scar tissue »Hóf è«°ùf øe §≤a áØ«ØW ÉjÉ≤H ÉgAGQh káØu∏fl

 ∫É≤àf’G øY »æKóM 2005 ∞«°U ‘ ¬H â«≤àdG ÉeóæYh , kIóM sπbCG »ª°SôdG

 ,IÉeÉëª∏d ÖàμÃ πª©∏d Los Angeles ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ¤EG ø£°SƒH øY kGó«©H

 kÉ°üî∏e ¿ÉeQhCG ≈£YCG ó``≤∏a ,∂dòH ™æàbCG ⁄ »æμd .á©HÉàª∏d ¬``JOƒY ócCGh
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 É¡°Sƒ≤£H äGOÉ«©dG ¿É«°ùæd á``Ø¡d øe É¡«a ¿ƒμj ÉÃ ¿ÉWöùdG ó©H Ée IÉ``«◊

 .ÖjôZ ó∏Ñd áÄ«°S á∏MQ πãe ó©J »àdGh ,áÑ«ÄμdG

 ó©H Ée IÉ``«◊ ™∏£àdG ø``e Katherine Fitz õ``à«a ø``jôKÉc â``æμ“ É``ªc

 ≈∏Y á«©°VƒŸG Iô``£«°ùdG »g õà«Ød á``Ñ°ùædÉH áÑ≤Y ÈcCG â``fÉch ,¿É``WöùdG

 πμ°ûH á«FGƒ¡dG É``¡àÑ°üb ∫ƒM kÉ qØà∏e ¿Éc áFôdG ΩQh ¿CG ká``°UÉN ,¿É``WöùdG

 ≈∏Y ábódG á«gÉæàe á``«MGôL á«∏ªY ‘ πàμàdG ∫É``°üÄà°SG ” ó≤a Gòd ,Å``«°S

 »FÉ«ª«μdG êÓ``©dG ∫hÉ``æJ øe ∂dP ó``©H õà«a â¡àfGh .¥ó``°üj ’ ƒ``ëf

 á«∏ª©dG AGôLEG øe kGô¡°T öûY »æKG øe Üô≤j Ée ó©Hh ,óYÉ°ùŸG »``YÉ©°TE’Gh

 »àdG ICGôŸG ó©J ⁄h .»``©°VƒŸG ¢SÉμàf’G ≈∏Y öTDƒe …CG ô``¡¶j ⁄ á``«MGô÷G

 ,∫É◊G ¢ùØf ≈∏Y ±ƒ``ÿG É¡jƒ£j ô¡°TCG IóY πÑb IOÉ``«©dG ¤EG »JCÉJ â``fÉc

 ,»YÉ©°TE’G √ó©Hh ,»FÉ«ª«μdG êÓ©dG øe AÉ¡àf’Gh ΩQƒdG ∫É°üÄà°SG ” ó``≤a

 øe êôîJ É¡°ùØf iôJ »gh ójóL ø``e õà«a ìhQ ‘ ÜóJ IÉ«◊G äCGó``Hh

 ≈∏Y ¢VôŸG ¤EG ¿hô¶æj ≥jôZE’G ¿Éc GPÉŸ í°Vƒj Ée Gògh .áLÉLõdG ≥``æY

.áHÉYódG ìhôd QÉ°üM ¬fCG

 É¡dÉØWC’ kGQƒ°U É¡©e âÑ∏Lh 2005 ƒ«dƒj ô¡°T ‘ »àjDhôd ’QÉc äOÉY

 Gòdh ,É¡d ΩÉ¶©dG ´Éîf áæ«Y òNCÉH ôNBG Ö«Ñ£d ìÉª°ùdG â°†aQh ,á``KÓãdG

 äóHh .AGôLE’G Gò¡H ΩÉ«≤∏d Å``aGO Ωƒj ìÉÑ°U ‘ ÈàîŸG øe âLôN ó``≤a

 É¡Hƒ°ûj áeÉ°ùàHG ∞``°üæH »æà«Mh ,»``àjDhQ óæY ìÉ«JQ’G äÉ``eÓY É``¡«∏Y

 ΩóY øY áæ«©dG âØ°ûc .á°UÉN ¢Sƒ≤W É¡d ábÓY Éææ«H äQƒ£J ó≤∏a ,≥∏≤dG

 ¿ƒμ°S ádÉM ∫GõJ É``eh ,ΩÉ¶©dG ´Éîf ‘ É«ª«cƒ∏dG ¢``VôÃ áHÉ°UEG Oƒ``Lh

.Iôªà°ùe É¡jód ¢VôŸG
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 »¡a ,kÉeÉ“ ¢ùμ©dÉH π``H ;(Iõé©e) É¡fC’ ’ ä’É◊G √òg äÎ``NG óbh

 ÚμLOƒg ¢Vôe øe AÉØ°T ;IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ÚbÉÑdG ∂``ÄdhC’ w»æ«JhQ l∞«W

 áFôdG ¿ÉWöS ‘ ºμëàdGh ,IOó``©àe ÒbÉ≤©H »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ΩGó``îà°SÉH

 ,´É©°TE’Gh »``FÉ«ª«μdG êÓ``©dGh á``MGô÷G ΩGó``îà°SÉH kÉ``q«©°Vƒe Ωó``≤àŸG

 »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ó©H ájhÉØª«∏dG ÉjÓÿG É«ª«cƒd ¢Vôe øe ‘É©àdG ∂dòch

 áÁó≤dG iƒμ°ûdG âfÉμa ,‹ áÑ°ùædÉH ká«aÉc äGõé©ŸG √òg âfÉc .∞ãμŸG

 ∂jód ¢Sô¨j CGóH GPEG ÉeCG ,äƒŸG Iôμa ∂jód ¢Sô¨j ¬fCG »g Ö£dG á°SQÉ‡ øe

 »FGhôdG Öàc .kÉ©jQP kÓ°ûa π°ûØj ¬fEÉa ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdGh IÉ«◊G Iô``μa

 ‘ ¢VôŸG ™e π``jƒ£dG ¬YGöU kGô``còàe Thomas Wolfe ∞``dhh ¢``SÉeƒJ

 âjCGQh ,ÖjôZ ó∏H ¤EG á``∏jƒW á∏MôH âªb ó≤d) : kÓFÉb ,IÒ``NC’G ¬``àdÉ°SQ

 §≤a ΩÓ¶dG âjCGQ »æμd ,»°ùØæH á∏MôdÉH ºbCG ⁄h ,kG qóL kÉÑjôb ΩÓ``¶dG πLQ

 á«°VôŸG »JÉ«M ‘ á``¶◊ ≈ª°SCG âfÉc øμd ,øjôNB’G ¿ƒ``«Y ‘ ¢``ùμ©æj

 AÉ°ùfh ∫ÉLQ AÉ≤d ;¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ á``∏MôdG ∂∏J IógÉ°ûe »g ó``«cCÉàdÉH

 kIôe ¿ƒ©ªéàj ºgh ó``jó°T Üôb øY º¡àjDhQ ..Öjô¨dG ó``∏ÑdG øe ø``jóFÉY

.(iôNCG

 õ qcQ 2005 ΩÉY »Øa ,kÉXƒë∏e k’ƒ– çóëj ¿CG ÒÑμdG Ωó≤àdG ´É£à°SG ó≤d

 á≤°ùàe IóMGh ádÉ°SQ ≈∏Y á«ª∏©dG äÉ``ØdDƒŸG ÈY á«dÉààŸG ä’É≤ŸG øe π``«°S

 ;¿ÉWöù∏d á°ù«FôdG í``eÓŸG ‘ …QòLh ≥«bO Ò``¨J çóM ób ¬fCG É``gOÉØe

 Qƒ°U øe IQƒ``°U πμd áÑ°ùædÉH kÉ``Ñjô≤J äÉ«aƒdG ä’ó``©e â°†ØîfG ó``≤a

 ôªà°ùe πμ°ûH -ÉJÉà°ShÈdGh ¿ƒ``dƒ≤dGh …óãdGh áFôdG ¿É``WöS- ¿ÉWöùdG
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 ,óMGh …QòL ∫ƒ– ∑Éæg øμj ⁄h .‹GƒàdG ≈∏Y kÉ``eÉY öûY á°ùªN IóŸh

 1 ‹GƒM áÑ°ùæH äÉ«aƒdG ä’ó©e â©LGÎa ,…ƒ``bh ôªà°ùe ±Gõæà°SG πH

 ¿Éc »ªcGÎdG √ÒKCÉJ øμd ,kÉ©°VGƒàe ∫ó©ŸG Gòg hóÑj ÉÃQh .kÉqjƒæ°S á``ÄŸG ‘

 áªLÉædG äÉ«aƒdG ä’ó©e â°†ØîfG 2005h 1990 »``eÉY ÚÑa ,kÉXƒë∏e

 ïjQÉJ ‘ π«ãe ¬d ≥Ñ°ùj ⁄ ¢``VÉØîfG ƒgh ,áÄŸG ‘ 15 ƒëæH ¿ÉWöùdG ø``Y

 ,∂°T ÓH ±GôWC’G á``«eGÎe ¿ÉWöùdG ájQƒWGÈeEG ∫Gõ``J Éeh .¢VôŸG Gò``g

 IÉaƒdG ¤EG kAÉ°ùfh k’ÉLQ Ú«μjôeC’G øe ¿ƒ``«∏e ∞°üf øe ÌcCG ¢Vô©J ó≤a

 Iô£«°ùdG ó≤a ‘ äCGóH É¡æμd ,2005 ΩÉ``Y ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G øY áªLÉædG

.ÉgOhóM ≈∏Y ∑QÉ©ŸG âÑ°ûfh

 πH ,óMGh Ö``Ñ°S ∑Éæg ¢ù«d ?Oô``£ŸG ¢VÉØîf’G Gò``g AGQh ™aGódG É``e

 ¢VÉØîf’G å``YÉH ™Lôj áFôdG ¿É``Wöùd áÑ°ùædÉHh ,ÜÉ``Ñ°SC’G øe ó``jó©dG

 ¬∏«àa â∏©°TCG »àdGh Ú``Nóà∏d -A»£ÑdG ™LGÎdG- ™æŸG ¤EG ∫hC’G ΩÉ``≤ŸG ‘

 ,Wynder-Graham ΩÉgGôLh QóæjGhh Doll-Hill π«gh ∫hO äÉ``°SGQO

 á«dÉ©ØdG É``¡àKóMCG »``àdG á∏eÉμdG IQƒ``ãdGh .ΩÉ©dG ìGô``÷G ô``jô≤J Ió``YÉ°ùÃ

 ™°VƒH FTC á«dGQó«ØdG IQÉ``éàdG áæ÷ É¡JòîJG »àdG äGAGôLE’G) á``«°SÉ«°ùdG

 ,(Cipolloneh Banzhaf ÉjÉ°†b) ôμàÑŸG »°VÉ≤àdGh ,(ájôjòëàdG äÉ≤°ü∏ŸG

.(≠Ñà∏d á°VQÉ©ŸG äÉfÓYE’G) OÉ°†ŸG ≥jƒ°ùàdGh ,»Ñ£dG ´ÉaódGh

 äÉ°VÉØîf’G ¿CG ó``cDƒŸG øe ,ºMôdG ≥``æYh ¿ƒdƒ≤dG ¿ÉWöùd á``Ñ°ùædÉH

 øY ∞°ûμdG ¢üëa) ‘ π``ãªàJ »àdG ájƒfÉãdG á``jÉbƒdG ìÉéæd kÉ``Ñjô≤J Oƒ``©J

 øe IôμÑe π``MGôe ‘ ¿ƒdƒ≤dG äÉ``fÉWöS øY ∞°ûμdG º``àa .(¿É``WöùdG

 É¡LÓY ”h ,å«ÑN ΩQh ¤EG ∫ƒ``ëàdG πÑb É``e á∏Môe ‘ kÉÑdÉZh ,Qƒ``£àdG
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 ¿ÉWöS øY ∞°ûμdG iô``Lh .kÉq«Ñ°ùf á£«°ùH á«MGôL äÉ``«∏ªY ΩGóîà°SÉH

 õcGôe ‘ Papanicolaou h’ƒμ«fÉHÉH áë°ùe á«æ≤J ΩGóîà°SÉH º``MôdG ≥æY

 ,¿ƒdƒ≤dG ¿ÉWöS ™e ∫É◊G ƒg Éªch .OÓÑdG AÉëfCG ™«ªL ‘ á«dhC’G ájÉYôdG

 ΩGóîà°SÉH å``«ÑN ΩQh ¤EG ∫ƒëàdG á``∏Môe πÑb äÉaB’G ∫É``°üÄà°SG iô``L

.kÉq«Ñ°ùf á£«°ùÑdG á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG

 ¿EÉa ,á«°üÿG ¿É``WöSh ájhÉØª∏dG Oó¨dG ¿É``WöSh É«ª«cƒ∏d áÑ°ùædÉH É``eCG

 ä’ó©e â¨∏Hh ,»``FÉ«ª«μdG êÓ``©dG äÉMÉ‚ ¢``ùμ©j OGóYC’G ™``LGôJ

 iód IOÉ◊G ájhÉØª«∏dG É«ª«cƒ∏dG ¢VôŸ áÑ°ùædÉH áÄŸG ‘ 80 á«æ«JhôdG AÉ``Ø°ûdG

 ≈∏Y AÉØ°û∏d kÓ``HÉb Hodgkin Ú``μLOƒg ¢``Vôe ¿Éch .ALL ∫É``ØWC’G

 .IÒÑμdG á«fGhó©dG ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG ¢†©H âfÉc kÉ°†jCG Gòμgh ,π``KÉ‡ ƒëf

 ∫ÉØWC’G ‘ ΩódG äÉfÉWöSh á«°üÿG ¿ÉWöSh ÚμLOƒg ¢``VôŸ áÑ°ùædÉHh

 ióÃ øμd ,‘É``°ûdG »FÉ«ª«μdG êÓ``©dG QGó≤Ã í``∏ŸG ∫GDƒ°ùdG ≥``∏©àj º``∏a

 äÉYô÷G ≥«≤– á«fÉμeE’ ÜQÉ``Œ âjôLoCG ó≤a :¬àYôL ¢†«ØîJ á``«fÉμeEG

 ä’ƒcƒJhÈdG øe IPƒ``NCÉŸGh ,ÒbÉ≤©dG øe á``«ª°S πbC’Gh k’GóàYG Ì``cC’G

.áÄaÉμe AÉØ°T ä’ó©Ÿ ,á«∏°UC’G

 ¤EG …óãdG ¿É``WöS øY áªLÉædG äÉ``«aƒdG ä’ó©e ‘ ™``LGÎdG õ``eôjh

 ¿ÉWöùdG á``ªLÉ¡e á``«ªgCG í°VƒJh ,á``©ªà› äGQÉ``°üàf’G √ò``g á``©«ÑW

 ¿ÉWöS äÉ«ah ä’ó``©e âdAÉ°†J .IOó©àeh á``∏≤à°ùe äGhOCG ΩGó``îà°SÉH

 24 ¤EG π°üàd 2005h 1990 »``eÉY ÚH Éª«a ¥ƒÑ°ùe ÒZ ƒëf ≈∏Y …ó``ãdG

 ä’ó©e ‘ ¢``VÉØîf’G Gòg ¤EG äOCG äÓ``NóJ áKÓK ∑É``ægh ,á``ÄŸG ‘

 ôμÑŸG ¢üëØdG) …óã∏d »``YÉ©°TE’G ôjƒ°üàdG »gh ,…óãdG ¿É``WöS äÉ«ah



731

 ,áMGô÷Gh ,(áHÉ°UE’G QÉ``°ûàfG ÖæŒ ‹ÉàdÉHh ,…óãdG ¿É``WöS ≈∏Y Qƒã©∏d

 øe ¢ü∏îà∏d áMGô÷G ó©H »FÉ«ª«μdG êÓ©dG) óYÉ°ùŸG »FÉ«ª«μdG êÓ``©dGh

 ÒÑN ƒgh- Donald Berry …ÒH ódÉfhO § s£N .(á«fÉWöùdG É``jÓÿG ÉjÉ≤H

 øY áHÉLEÓd -Texas ¢``SÉ°ùμJ áj’ƒH ,Houston Ï``°Sƒ«g ‘ »``FÉ°üMEG

 …óã∏d »YÉ©°TE’G ôjƒ°üàdG øe πc ΩÉ¡°SEG ióe Ée :ƒgh ∫óé∏d Òãe ∫GDƒ°S

 hõ©f øe ¤EGh ?AÉ≤ÑdG ä’ó©e ™aQ ‘ ,IóM ≈∏Y πc ,»FÉ«ª«μdG êÓ©dGh

.(1)?»LÓ©dG πNóàdG ¤EG hCG ájÉbƒdG ¤EG ¬©Lôf πg ?QÉ°üàf’G Gòg

 êÓ©dG QÉ°üfCGh ájÉbƒ∏d øjójDƒŸG ÚH äÉaÓÿG …ƒàë«d …ÒH ÜGƒL AÉL

 ΩGóîà°SÉH IóM ≈∏Y ÖfÉL πc Ò``KCÉJ º««≤àH …ÒH ΩÉb Éeóæ©a ,»``FÉ«ª«μdG

 øe πc iOCG ó≤a :á``«°Vô oe ádOÉ©àe áé«àf ¤EG π°Uh ,á``«FÉ°üME’G êPÉ``ªædG

 äÉ«ah ä’ó``©e ∫DhÉ°†J ¤EG »``FÉ«ª«μdG êÓ``©dGh ¿ÉWöùdG ø``e ájÉbƒdG

 12h …óã∏d »``YÉ©°TE’G ôjƒ°üà∏d á``ÄŸG ‘ 12) …hÉ``°ùàdÉH …óãdG ¿É``WöS

 ‘ ®ƒë∏ŸG ¢VÉØîf’G á``Ñ°ùf ¤EG ±É°VCG ÉÃ (»FÉ«ª«μdG êÓ``©∏d á``ÄŸG ‘

 ¢üæd áZÉ«°U IOÉYEG ‘ …Ò``H ∫ƒ≤j .áÄŸG ‘ 24 á¨dÉÑdG äÉ``«aƒdG ä’ó``©e

.(i kó°S óMCG πªY ™«°†j ’) :¢Só≤ŸG ÜÉàμdG

 äGPh áÄjôLh á≤«ªY äGQÉ``°üàfG kÉ©«ªL äGQÉ``°üàf’G √òg âfÉc ó``≤d

 á≤«≤M ‘ ¬fCG ó«H ,iõ¨e äGPh IÒÑc äGOƒ¡› ¥ÉæYCG ≈∏Y ∫ƒªfi iõ¨e

 kÉÑjô≤J AÉ°ùædG ™«ªL â©°†Nh ,1990 ΩÉY πÑb äóLGƒJ á``MGô÷G ¿CG ÉÃ áMGô÷G ΩÉ¡°SEG ióe ≈∏Y ºμ◊G QGó``°UEG É``ææμÁ ’  (1)
.»MGô÷G πNóà∏d
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 »àdG äÉaÉ°ûàc’G êÉ``àf »¡a ,ôNBG kÓ``«L äGQÉ°üàf’G √òg ¢üîJ ô``eC’G

 äGQƒ£àdG â≤Ñ°S ó``≤a .äÉ«æ«à°ùdGh äÉ``«æ«°ùªÿG ¿ÉqHEG É¡«dEG π``°UƒàdG ”

 -kÉÑjô≤J á«LÓ©dG äÉ«é«JGÎ°SE’G √òg É¡æe äRôH »àdG- º«gÉØª∏d á«°SÉ°SC’G

 ‘h .¿ÉWöùdG ÉjÓÿ »Lƒdƒ«ÑdG øjƒμàdÉH á≤∏©àŸGh áª¡ŸG ∫ÉªYC’G ™«ªL

 ‹É«N ⁄ÉY øY ÜÉ≤ædG AÉª∏©dG ∞``°ûc øjó≤Y øe πbCG ∫ÓN á∏gòe Iô``ØW

 DƒWÉÑJ ≈∏Y πª©J »àdGh ΩQƒ∏d á£ÑãŸG äÉæ«÷Gh á«eQƒdG äÉæ«÷G øe ó``jóL

 øμÁ »àdG äÉ``eƒ°SƒehôμdGh ¿ÉWöù∏d ¿É``æ©dG ¥ÓWE’ ƒ``ªædG ´QÉ°ùJh

 äGQÉ°ùŸGh ,IójóL á«KGQh chimeras äGôª«N ≥∏ÿ É¡∏≤fh É¡æe ¢ü∏îàdG

 äGQƒ£àdG ø``μd .¿ÉWöùdG IÉ``aƒH ÜGô``£°VG çGó``ME’ á``ØdÉàdG á``jƒ∏ÿG

 øe â∏©L ¿ÉWöùdG äÉ``«ah ∫ó©Ÿ A»£H ±Gõ``æà°SG ¤EG ájODƒŸG á``«LÓ©dG

 øe ójóL º∏Y ∑É``æg ¿Éc .áª«b …P Ò``Z ¿ÉWöù∏d »``Lƒdƒ«ÑdG ø``jƒμàdG

 äGP ôμ°S’ …QÉe âãëH ó``≤a ,ôNB’G ÖfÉ÷G ≈∏Y Ëób ÖWh ,Ö``fÉL

 »ªàæj çOÉ◊G ∫ƒëàdG ¿CG hóÑj øμd ,¿ÉWöùdG ‘ »îjQÉJ ∫ƒ``– øY Iôe

.ôNBG öüY ¤EG

 ≥°ùæŸG É¡dõæe ‘ 1994 ΩÉ``Y Ö∏≤dÉH •ƒ``Ñg ôKEG ôμ°S’ …QÉe â``«aƒJ 

 õcGôŸG øY É¡°ùØf äó©HCG Éeó©H Connecticut âμ«à«fƒc áj’h ‘ á``jÉæ©H

 ,∑Qƒjƒ«fh ,ø£æ°TGh ‘ äÉ``°SÉ«°ùdG áYÉæ°Uh ¿ÉWöùdG çÉëHC’ á``°ù«FôdG

 äóàeG óbh ,kÉeÉY Ú``©°ùJh áKÓK õgÉæj ôªY ø``Y â«aƒJ óbh .ø``£°SƒHh

 ÜGô£°VGh ∫ƒ– çhóëH õ«“ …òdG ¿ô≤dG Gòg º¶©e ó¡°ûàd kÉÑjô≤J É¡JÉ«M

 ‘ IóbƒàŸG É``¡à°SÉªM á∏©°T â``ÑN óbh .ájƒ«◊G á``«Ñ£dG Ωƒ∏©dG ∫É``› ‘

 Üô◊G (πeCG á``Ñ«N hCG) äGRÉ‚EG øY â``Kó– Ée kGQOÉf PEG ;Ò``NC’G É``gó≤Y
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 ∂dP øe ÌcCG ¿É``WöùdG êÓY ≥≤ëj ¿CG â``©bƒJ É¡æμd .¿É``WöùdG ≈``∏Y

 êÓ©dG) √ÉŒ kÉeõM Ì``cCG Iƒ£N òîàj ¿CG …CG ,IÉ«◊G ó«b ≈``∏Y É¡FÉ≤H AÉ``æKCG

 kÉª°ùM ÌcCG kGQÉ``°üàfG ó°ùéj ¿CGh ¿É``WöùdG √ÉŒ ôHQÉØH ¢``UÉÿG (π``eÉ°ûdG

 á≤∏£ŸG áæjRôdG Iƒ≤dGh- É¡JôHÉãeh É``¡àHÓ°U âØ°VCG ó≤d .Üô◊G √ò``g ‘

 Qò◊G øe kÉYƒf â``Ø°VCÉa ,kÉeõMh kÉeGõàdG É¡«°ùaÉæe Ì``cCG ≈∏Y -¿É``Wöù∏d

 .™°VGƒàdGh

 »«°UÉ°üàNG ≈∏Y ô£«°S ,ôμ°S’ IÉah øe á∏«∏b ô¡°TCG ó©Hh 1994 ΩÉY ‘h

 ‘h .É¡HGòYh áÑ≤◊G ∂∏J Iƒ°ûf Ed Harlow ƒdQÉg OEG ¿ÉWöùdG áKGQh º∏Y

 Cold QƒHQÉg èæjÈ°S ódƒc Èàfl ‘ ´ƒÑ°SCG QGó``e ≈∏Y ôªà°SG ô“Dƒe ΩÉàN

 ÖbÎH ∞¡∏àe Qƒ©°T √OÉ``°S ,∑Qƒ``jƒ«f ‘ Spring Harbor Laboratory

 ¿EG) : kÓFÉb »©bGh º««≤àH ƒdQÉg Ω só≤J .¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«Ñd á©FGôdG äGRÉ‚E’G

 øe kÉeÉY øjöûY á``∏°üfi »g ¿ÉWöùdG ‘ á«Äjõ÷G Üƒ``«©dG øY É``æJÉeƒ∏©e

 kIóeÉL äÉeƒ∏©ŸG √ò``g ∫GõJ Ée ..á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG ∫É``› ‘ çÉ``ëHC’G

 øe ójó©dG π°ûa hCG ìÉ``‚ ÜÉÑ°SCG º¡Ød hCG ádÉ©a äÉLÓY …C’ º``LÎoJ ⁄h

.(§Ñfi ™°VƒdÉa ºK øeh ,á«dÉ◊G äÉLÓ©dG

 IOÉ«©dG ‘ •ÉÑME’ÉH Qƒ©°ûdG ¢ùØf »æμ∏“ ¿ÉeõdG øe ó≤Y øe ÌcCG ó©Hh

 ΩƒJ äógÉ°T ΩÉjC’G ó``MCG ô¡X ó©Hh .ΩÉ©dG ¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe ≈``Ø°ûà°ùe ‘

 ≈æ©e RÉéjEGh á``YGÈH ìöûj ,á``FôdG ¿ÉWöS Ö``«ÑW ,Tom Lynch ¢``ûæ«d

 ,IójóL á``°†jôŸ »FÉ«ª«μdG êÓ``©dGh ,¿É``WöùdG äÉ``«KGQhh ,ø``WöùàdG

 »îæ u°ùdG »``Ñ°ü≤dG ¿É``WöùdÉH á``HÉ°üe ô``ª©dG ∞``°üàæe ‘ ICGô``eG »``gh

 Üƒ∏°SCG É``¡d ï``jQÉà∏d kIPÉ``à°SCG á``°†jôŸG √ò``g â``fÉc .bronchoalveolar
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 AÉæKCG IQƒ°U º°Sôj ƒgh É``¡eÉeCG ¢ûæ«d ¢ù∏éa ,A…ôLh OÉM π≤Yh ,ø``jRQ

 ‘ äGôØW ≈∏Y á«FGƒ¡dG É¡JÉÑ°üb ‘ ÉjÓÿG ∫Éªà°TÉH ¬ãjóM CGóHh .¬``ãjóM

 kÉeQh â∏μ°ûa ,Ö«bQ ’h Ö«°ùM ¿hOh kÉq«JGP ƒ``ªædG É¡d âMÉJCG äÉæ«÷G

 íª°ùJ ób »àdG äGôØ£dG øe ójõŸG ÜÉ°ùàc’ ÉjÓÿG √òg π«“h .kÉ``q«©°Vƒe

 êÓ©dG …ODƒ«°Sh .É¡«a »∏«≤ædG QÉ°ûàf’Gh ,áé°ùfC’G hõZh ,∫É–Q’ÉH É``¡d

 øe- Taxol ∫ƒ°ùcÉJh Carboplatin Ú``JÓHƒHôc ΩGó``îà°SÉH »``FÉ«ª«μdG

 ¤EG -»YÉ©°TE’G êÓ©dG Éª¡«dEG kÉ``aÉ°†e ,á«°SÉ«≤dG »FÉ«ª«μdG êÓ©dG Ò``bÉ≤Y

 π°†aCG ‘h .πFÉ≤ædG ¢Sô¨d iôNCG AÉ°†YCG ¤EG É¡dÉ–QG ™æe ÉÃQh ,ÉjÓÿG πàb

 Öàμo«°Sh ,IQƒëàŸG äÉæ«÷G πª– »àdG É``jÓÿG äƒªà°S ,äÉgƒjQÉæ«°ùdG

.¿ÉWöùdG øe ΩÉàdG AÉØ°ûdG É¡d

 ,IOÉM á©jöS äGô``¶æH ¬ª∏b ™``°†j ƒgh ¢ûæ«d É``¡Ñ«ÑW á``°†jôŸG râ``©nHÉJ

 Gòg ‘ IOƒ≤Øe á≤∏M ≥jôH â£≤àdG É``¡æμd ,kÉª¶æeh kÉq«≤£æe Ò°ùØàdG Gó``Hh

 ójôJ »¡a ?ìÎ≤ŸG êÓ©dGh Ò°ùØàdG Gòg ÚH ábÓ©dG Éªa ,»≤£æŸG π°ù∏°ùàdG

 ∞«ch ?É¡jód äÉæ«÷G Qƒ– (í∏°üoj) ¿CG ÚJÓHƒHôμ∏d ≈æ°ùàj ∞«c áaô©e

 πLCG øe äGô``Ø£dG πª– »àdG É``jÓÿG ≈∏Y ±ô©àj ¿CG ∫ƒ``°ùcÉà∏d ø``μÁ

?á«Ñ£dG äÓNóàdGh É¡°VôŸ ‹B’G Ò°ùØàdG ÚH ábÓ©dG Éeh ?É¡«∏Y AÉ°†≤dG

 ,ΩGQhC’G AÉÑWCG iód káaƒdCÉe âJÉH »àdG §ÑîàdG ádÉM á°†jôŸG âcQOCG ó``≤d

 ¬Ñ°TCG ¿ÉWöùdG ÖW áæ¡e á°SQÉ‡ äóZ ,kÉÑjô≤J ¿ÉeõdG øe ó``≤Y QGóe ≈∏©a

 ìƒ°Vh Iƒb IOÉ``jR -á«MÉf øe- ∂©aóJ ,á``Wƒ¨°†e IƒÑY πNGO IÉ``«◊ÉH

 QGóéH ΩGó£°UÓd ∂dP ó©H ¢Vô©àJ ∂æμd ,¿ÉWöù∏d »Lƒdƒ«ÑdG øjƒμàdG

 ìƒ°VƒdG Gò``¡d áé«àf á«≤«≤M Ò``bÉ≤Y øY ô``Ø°ùj ⁄ …òdG »``Ñ£dG Oƒ``côdG
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 Vannevar Bush ¢``TƒH QÉØ«fÉa å©H ,1945 ΩÉ``Y AÉà°T ‘h .»``Lƒdƒ«ÑdG

 »Ñ£dG Ωó≤àdG ¿Éc ó≤d) :É¡«a AÉL ,Roosevelt â∏aRhQ ¢ù«FôdG ¤EG ádÉ°SôH

 áªcGÎŸG á«ª∏©dG äÉfÉ«ÑdG øe ÒÑc xºc ôaƒàd kGô¶f §≤a kÉæμ‡ Üô◊G ∫ÓN

 â≤Ñ°S »àdG äGƒæ°ùdG ‘ IójóY á«ª∏Y ä’É› ‘ á«°SÉ°SC’G çÉëHC’G È``Y

.(Üô◊G

 èàf ó≤a ,¿ÉWöù∏d á``Ñ°ùædÉH áLôM á£≤f (á«ª∏©dG äÉ``fÉ«ÑdG ºcGôJ) ≠``∏H

 »ªà◊G QÉîÑdG øe ´ƒf -¬∏«îJ Bosh ¢TƒÑd ƒ∏ëj Éªc- º∏©dG ¿É«∏Z ø``Y

 Ωƒ∏©a .(É``«LƒdƒæμàdG ∫Ó``N øe ’EG Qôëàj ø``d »°SÉªMh qí`` p∏ oe §``¨°V)

.¿ÉWöùdG ájhOCG øe ójóL ´ƒf ‘ É¡d ≥«Ñ£J ≈∏Y Qƒã©∏d ∫ƒ°ùàJ ¿ÉWöùdG
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áÁó≤dG ¿ÉWöùdG ¢VGôeC’ IójóL ÒbÉ≤Y
:¢Sƒ«∏chô£H á°üb ‘)

.¬dEG ¬Ñ°T ¿Éc …òdG π« rNnCG ≈àM ’h ,ƒéæj óMCG ’

(¬°ùØf ´QódG …óJôj ¿Éc ó≤a ,¬¡Ñ°ûj ¢Sƒ«∏chô£Ña
���������

 Louise Glück

 ΩÉ``°ùdG êÓ©dG ≈∏Y …ƒ£æj ød ¬fCG ó≤à©j É``æª¶©eh ,ó©H ‹ÉãŸG êÓ``©dG Qƒ``£àj ⁄)

 ÌcCG º¡a ¤EG ¬ sLƒJ »àdG á«°SÉ°SC’G çÉëHC’G ´GƒfCG ójDƒf ÉæfEÉa ÖÑ``°ùdG Gò¡dh ,ÉjÓî∏d

 kÉq«dÉM ÉæJRƒM ‘ ôaƒàj Ée ∫Ó¨à°SG Éæ«∏Y Öéj øμd ,ΩQƒ∏d »Lƒdƒ«ÑdG øjƒμà∏d kÉ≤ªY

(Éæjód Ée π°†aCG AGOC’
�.O�i�?	���������.�����=	��

 Bruce Chabner, Rose Kushner

 øe ∂°ùeoCGh ,Styx ¢ùμ«à°S ô¡f ‘ kÉ©jöS ¢ù£Z ób π« rNnCG ¿EG IQƒ£°SC’G ∫ƒ≤J

 ≈∏Y √ó°ùL ‘ AõL πc Gó``Z ,áª∏¶ŸG √É«ŸG ™e √ó°ùL ¢ùeÓJ Éeóæ©a .¬``Ñ©c

 ⁄ …òdG ôJƒdG Gò``g AÉæãà°SÉH kGÒeóJ ÉgÌcCGh á``ë∏°SC’G iƒbCG ó°V kÉæ°üfi Qƒ``ØdG

 ¿CG ∞«©°†dG π«NCG Ö©c ±ó¡à°ùj §«°ùH º¡°S …CG ¿CÉ``°T øeh ,AÉŸG ‘ ¢ùª¨oj

.IOGhôW ∑QÉ©e ìöùe §°Sh ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ ¬∏à≤j

 ≈∏Y ¿ÉWöùdG êÓY áfÉ°SôJ â«æoH øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M πÑb

 ∞©°†dG á£≤f πãªàJ ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ á``«°SÉ°SC’G ∞©°†dG •É≤f øe Ú``àæKG

 öûàæJ ¿CG πÑb á«©°Vƒe ¢``VGôeCG øe CÉ°ûæJ ¿ÉWöùdG ´Gƒ``fCG º``¶©e ¿CG ‘ ¤hC’G
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 ,Iô¨ãdG √ò``g áMGô÷Gh »``YÉ©°TE’G êÓ``©dG π¨à°ùj Gò``μgh .º¶àæe πμ``°ûH

 ¥ôM hCG- á«fÉWöùdG ÉjÓÿG QÉ°ûàfG πÑb kÉ``q«©°Vƒe IOóëŸG ΩGQhC’G ∫É°üÄà°SÉÑa

 ∫hÉëj -á«æ«°ùdG á``©°TC’Éc ájƒb á``bÉW äÉ≤aóJ ΩGóîà°SÉH á``«fÉWöùdG É``jÓÿG

.º°ù÷ÉH πàμàŸG ¿ÉWöùdG ≈∏Y AÉ°†≤dG »MGô÷Gh »YÉ©°TE’G êÓ©dG

 ±ó¡à°ùJh ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ƒ‰ ∫ó©e ´ÉØJQG ‘ á«fÉãdG ∞©°†dG á£≤f πãªàJ

 øe äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M πÑb É¡aÉ°ûàcG ” »àdG »``FÉ«ª«μdG êÓ©dG ÒbÉ≤Y º``¶©e

 πãe ,∂«dƒØdG äGOÉ°†e πª©J å«M ;á«fÉãdG á«æeC’G Iô¨ãdG √òg øjöû©dG ¿ô≤dG

 ¿ÉeôMh ∂«dƒØdG ¢``†ªM ¢†jCG ÜGô£°VG ≈∏Y ,ô``HQÉØH ¢UÉÿG ø``jÒàHƒæ«eCG

 ∫OôN πYÉØàjh ,á``«∏ÿG ΩÉ``°ù≤f’ áeRÓdG á``«FGò¨dG OGƒŸG ø``e ÉjÓÿG ™``«ªL

 ≈∏Y Q sò©àjh ,DNA …hƒ``ædG ¢†ª◊G ™e kÉ``q«FÉ«ª«c ÚJÓÑ°ù«°Sh Ú``LhÎ«ædG

 Éªc .É¡eÉ°ù≤fG π°ûØj ‹ÉàdÉHh ,É¡JÉæ«L áØYÉ°†e …hƒædG ¢†ª◊G áØdÉJ É``jÓÿG

 IQób -periwinkle ás« pbÉæ p©dG äÉÑf º°S ƒgh- Vincristine Úà°ùjôμæ«a §``Ñëj

.ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤f’ ΩRÓdG »Äjõ÷G (QhÉéàdGh ™HÉààdG) AÉæH ≈∏Y á«∏ÿG

 ‘ ¿ÉWöù∏d Úàjó«∏≤àdG ∞``©°†dG »à£≤f ±Gó``¡à°SG iƒ°S ≈æ°ùàj ’ ø``μd

 ´É©°TE’Gh áMGô÷Éa ,ÉjÓî∏d ™jöùdG ΩÉ°ù≤f’Gh »©°VƒŸG ƒªædG Éªgh ,º«ª°üdG

 QÉ°ûàfG ádÉM ‘ π``°ûØJ ,á«©°Vƒe äÉ``«é«JGÎ°SEG ádõæÃ ¿Gó``©j É``ªgôgƒL ‘

 ,´É©°TE’G ΩGóîà°SÉH hCG kÉq«MGôL ¬àdGREG øμÁ Ée OhóM êQÉN á«fÉWöùdG ÉjÓÿG

 ∞°ûàcG Éªc ∂dPh ,êÓ©dG øe ójõŸG ¤EG …ODƒj ’ áMGô÷G øe ójõŸG ¿EÉa Gò``d

 ¿ô≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG áÑ≤M ‘ º¡°SCÉj ‘ ÖÑ°ùJh ,ájQò÷G äÉ«∏ª©dG ƒMGôL

 ;»Lƒdƒ«ÑdG ø``jƒμàdG ™fÉÃ …ƒ∏ÿG ƒªædG ±Gó``¡à°SG Ωó£°üj Éªc .ø``jöû©dG

 ,¿ÉWöù∏d kIõ«‡ káª°S ƒªædG ¿ƒμj óbh ,πãŸÉH ƒªæJ á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ¿C’ ∂``dPh
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 ±ó¡à°ùj …òdG º°ùdG ºLÉ¡j ,±É£ŸG ájÉ¡f ‘h .kÉ°†jCG IÉ«ë∏d Iõ«‡ áª°S ¬æμd

 ÉjÓÿG CGóÑJh ,»©«Ñ£dG ƒªædG -ÚJÓÑ°ù«°S hCG Úà°ùjôμæ«a πãe- …ƒ∏ÿG ƒ``ªædG

 »FÉ«ª«μdG êÓ©∏d IöTÉÑŸG ÖbGƒ©dG πª– ‘ º°ù÷G ‘ ÈcCG áYöùH ƒ``ªæJ »àdG

.§bÉ°ùàdG ‘ AÉ©eC’Gh ó∏÷G áfÉ£H CGóÑJh ,ΩódG ôKCÉàjh ,ô©°ûdG §bÉ°ùà«a

 øe äÉ«æ«fÉªãdG IÎ``a ¿ÉqHEG- …Qò÷G »FÉ«ª«μdG êÓ©dG AÉ``ÑWCG ∞°ûàcG óbh

 ¿hO ÌcCG á``«ª°S ¬æY èàæj ÒbÉ≤©dG ø``e ójõŸG ΩGó``îà°SG ¿CG -ø``jöû©dG ¿ô``≤dG

 .•ÉÑME’Gh ¢SCÉ«dÉH º¡HÉ°UCG …òdG ôeC’G ,äÉLÓY ¤EG π°UƒàdG

 -IójóL äÉLÓ©H á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ±Gó¡à°S’- AÉÑWC’Gh AÉª∏©dG êÉàëjh

 Ωó≤Jh ,¿ÉWöùdG ¢Vôe ‘ É¡Yƒf øe Iójôa IójóL ∞©°V •É≤f ±É°ûàcG ¤EG

 kÉ°VôY øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG áÑ≤M ‘ ¿ÉWöùdG AÉ«MCG º∏Y äÉ``aÉ°ûàcG

 IójóL ÇOÉÑe áKÓK äRôH ó≤a Gòd ,√òg ∞©°†dG •É≤æd ó«©H óM ¤EG ábO ÌcCG

:¿ÉWöùdG ‘ Iójó÷G çÓãdG ∞©°†dG •É≤f πã“

 …hƒædG ¢†ª◊G ‘ äGô``ØW ºcGôJ Ö``Ñ°ùH á«fÉWöùdG É``jÓÿG ƒ``ªæJ :k’hCG

 á«∏NGódG á«eQƒdG äÉ``æ«÷G á©«∏W §«°ûæJ ≈∏Y äGô``Ø£dG √òg π``ª©Jh .DNA

 äÉ``Yqöùª∏d) ¿É``æ©dG  ¥Ó``WEG  ‹É``àdÉHh ,ΩQƒ``∏d  á``£ÑãŸG äÉ``æ«÷G §``«ÑãJh

 ,á«∏î∏d »©«Ñ£dG ΩÉ°ù≤f’G ∫ÓN πª©J »àdG (brakes íHÉμŸG)h (accelerators

 É¡JÉ≤HÉ°S ≈∏Y AÉ≤HE’G ºàj ÚM ‘ ,•É°ûædG áWôØe äÉæ«÷G √òg ±Gó¡à°SG ºàjh

 á«fÉWöùdG ÉjÓÿG á``ªLÉ¡Ÿ IójóL á∏«°Sƒc ó©j …òdG ô``eC’G ,ádó©ŸG á``«©«Ñ£dG

 .ábóH

 õcGôe ‘ IOÉY ΩQƒ∏d á£ÑãŸG äÉæ«÷Gh á``«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W óLƒJ :kÉ``«fÉK

 É¡fC’ ƒªæJh á«fÉWöùdG É``jÓÿG º°ù≤æJh ,ájƒ∏ÿG äGQÉ``°TE’G ∫É°SQEG äGQÉ``°ùe
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 .áLô◊G äGQÉ°ùŸG √ò``g ‘ á£°ûf ÒZ hCG •É°ûædG á``WôØe äGQÉ°TEÉH á``Yƒaóe

 ó©Jh ,ΩÉμMEÉH á``ª¶æe É¡æμd á«©«Ñ£dG É``jÓÿG ‘ IOƒLƒe äGQÉ``°ùŸG √ò``gh

 ºFGO πμ°ûH äGQÉ°ùŸG √òg §«°ûæàd á«fÉWöùdG ÉjÓÿG √òg πãŸ á∏ªàëŸG á``«©ÑàdG

.á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ióME’ á∏ªàfi á«fÉK ∞©°V á£≤f ádõæÃ

 á«fÉWöS á«∏N á«∏ÿG AÉ≤Hh AÉ≤àf’Gh äGôØ£dG øe á£°ûædG IQhódG ≥∏îJ :kÉãdÉK

 √òg πª°ûJh ,§Ñ°†æŸG ÒZ ƒªædG ÖfÉL ¤EG IójóY á«aÉ°VEG ¢üFÉ°üN âÑ°ùàcG

 AÉëfCG ™«ªL ‘ QÉ``°ûàf’Gh ,äƒŸG äGQÉ°TEG á``ehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG ¢``üFÉ°üÿG

 â°ù«d (¿ÉWöù∏d Iõ«ªŸG äÉª°ùdG) √ògh .ájƒeódG á«YhC’G ƒ‰ õ«Ø–h ,º°ù÷G

 çó– ∞∏J äÉ«∏ªY øe kIOÉY Ióªà°ùe É¡fEG π``H ;á«fÉWöùdG á«∏ÿG ´GÎNG ø``e

 ¿ÉWöùdG á«∏N OÉªàYG ¿EÉa ∂dòdh ,º°ùé∏d »©«Ñ£dG »Lƒdƒ«°ùØdG øjƒμàdG ‘

.¿ÉWöùdÉH áHÉ°UEÓd á∏ªàfi áãdÉK á«∏HÉb ádõæÃ ó©j äÉ«∏ª©dG √òg ≈∏Y

 øY åëÑdG ƒg ¿É``WöùdG ÖW ‘ ¢ù«FôdG »``LÓ©dG …óëàdG ó©j ∂``dòdh

 øe ∂dPh ,áÑ°ùàμŸG äGQó≤dGh ,äGQÉ°ùŸGh ,äÉæ«÷G ‘ á≤«bódG äÉaÓàN’G

 ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿGh á«©«Ñ£dG É``jÓÿG ÚH ¬HÉ°ûàdG •É≤f øe á∏FÉ¡dG OGóYC’G Ú``H

.√òg ∞©°†dG •É≤æd áª°UÉb áHöV ¬«LƒJ ºàj ‹ÉàdÉHh

 ,¬àHÉ°UE’ ìÓ°S ≈∏YQƒã©∏d ôNBGh ,π«NCG Ö©c ≈∏Y ±ô©à∏d óMGh ôeCG ≈ q≤ÑJ

 ∫É£HE’ QÉ≤Y …CG ôaGƒàj ⁄ ø``jöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG áÑ≤M ôNGhCG ≈``àMh

 QÉ≤©dG ƒgh- ÚØ«°ùcƒeÉJ ¿CG Éªc ,ΩQƒdG âHÉc §«Ñãàd hCG »eQƒdG Ú÷G §«°ûæJ

 ¢†©H OÉªàYG áªLÉ¡e ≈∏Y πª©j -Gò``g Éæeƒj ≈àM ¿ÉWöù∏d kÉaGó¡à°SG Ì``cC’G

 §«ÑãJ ≥jôW øY ¢ù«dh ,Ú``LhÎ°SE’G ¿ƒeôg ≈∏Y …óãdÉH á``«fÉWöùdG É``jÓÿG
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 iOCG 1986 ΩÉ``Y ‘h .IöTÉÑe »eQƒdG Ú``÷G §«°ûæJ QÉ``°ùe hCG »eQƒdG Ú``÷G

 ,QƒØdG ≈∏Y ¿ÉWöùdG ÖW õ«Ø– ¤EG »eQƒdG Ú÷G ±ó¡à°ùj QÉ≤Y ∫hCG ±É°ûàcG

 Gòg πãe óLGƒJ Oô› ¿EÉa ,ÒÑc xóM ¤EG áaOÉ°üŸÉH ¬«∏Y Qƒã©dG øe ºZôdG ≈``∏Yh

 ó≤©dG ∫ÓN ÒbÉ≤©dG ±É°ûàcG á«∏ªY ‘ á©°Sƒe Oƒ¡÷ ≥jô£dG ó¡ª«°S A…õ÷G

 acutepromyelocytic èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿÉH IOÉ◊G É«ª«cƒ∏dG âfÉc .πÑ≤ŸG

 ¥ÎØe ‘ ∞≤j ¢``Vôe ádõæÃ -APL `H kGQÉ``°üàNG ±ô``©j É``e hCG- leukemia

 øe IQOÉ``fh IôjÉ¨e IQƒ``°U øY IQÉÑY ƒ``¡a ,ΩGQhC’G º``∏©d á``jQƒëŸG ¥ô``£dG

 ¿ô≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG á``Ñ≤M ‘ Iôe ∫hC’ ¢VôŸG Gòg ∞°ûoàcGh .É``«ª«cƒ∏dG

 Iõ«‡ áª°S ¢VôŸG Gò¡dh ,Ú¨dÉÑdG ‘ É«ª«cƒd øe kGõ«‡ kÓμ°T √QÉÑàYÉH ø``jöû©dG

 πH ,§≤a áYöùH ¿É``WöùdG øe ´ƒædG Gòg ‘ ÉjÓÿG ΩÉ``°ù≤fG ΩóY ‘ ó``°ùéàJ

 ÉjÓN ™°†îJ .ΩÉàdG ÒZ Qƒ£àdG Qƒ``W AÉæKCG ô¶æ∏d âa’ ƒëf ≈∏Y óªéàJ É``¡fEG

 ;è°†ædG äGƒ£N øe á∏°ù∏°S ¤EG ΩÉ¶©dG ´Éîf ‘ á«eÉædG á«©«Ñ£dG AÉ°†«ÑdG Ωó``dG

 ÉjÓÿG √òg ≈∏Y ≥∏£jh ,Æƒ``∏ÑdG áeÉJ á«Ø«Xh ÉjÓN ¤EG É``¡H ∫ƒ°Uƒ∏d ∂``dPh

 ,promyelocytes »``ª¶©dG ´ÉîædÉH èjóÿG á``«YÉîædG ÉjÓÿG º°SG á``£«°SƒdG

 ¢Vôe RÉàÁh .»Ø«XƒdG è°†ædG á∏Môe ¤EG ∫É≤àf’G ∂°Th ≈∏Y á©aÉj ÉjÓN »gh

 ºàj å«M ,áé°VÉædG ÒZ èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG √ò¡d å«ÑÿG ô``KÉμàdÉH APL

 »àdG áeÉ°ùdG äÉÑ«Ñ◊Gh äÉÁõfE’G ™``e á«©«Ñ£dG èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG π``«ª–

 ,äÉ°ShÒØdG ≈∏Y AÉ°†≤∏d á¨dÉÑdG AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN á£°SGƒH kIOÉY É¡bÓWEG º``àj

 √ò¡H ΩódG Å∏àÁ èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG É«ª«cƒd ‘h .äÉ«∏«Ø£dGh ,ÉjÒàμÑdGh

 ¿GõJG ΩóYh ,Ö∏≤àdG øe ádÉM ‘h .Ωƒª°ùdÉH á∏ªëŸG èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG

 ÖÑ°ùààa ,kÉ©jöS áeÉ°ùdG É¡JÉÑ«ÑM ¥ÓWEG APL ÉjÓÿ øμÁ ,êÉ«àg’Gh ,ácô◊G
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 ¢Vôe ‘h .º°ù÷G ‘ äÉ``ë«≤J çhóM õØ– hCG ,ºî°V ∞jõf çhó``M ‘

 º¶©e …ƒà– å«M ,Ωƒªfi ∫ qƒ– ¿ÉWöù∏d »``°VôŸG QÉ°ûàf’G ÖMÉ°üj APL

 ¢†aôJ APL ¢``Vôe ‘h ,ƒªædG ø``Y ∞bƒàdG ¢†aôJ ÉjÓN ¿É``WöùdG ´Gƒ``fCG

.ƒªædG øY ∞bƒàdG kÉ°†jCG á«fÉWöùdG ÉjÓÿG

 ÉjÓN è°†f ±É≤jEG ™``aO øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©Ñ°ùdG á``Ñ≤M πFGhCG ò``æeh

 ≈∏Y ÉjÓÿG √ò``g QÉÑLEG É¡æμÁ á``«FÉ«ª«c IOÉe øY å``ëÑdG ¤EG AÉ``ª∏©dG APL

 Ö«HÉfCG ‘ APL É``jÓN ≈∏Y ÒbÉ≤©dG äGöûY QÉÑàNG iô``L ó≤a Gòd .è``°†ædG

 ¢†ªM ƒgh ’CG ,QÉ``ÑàN’G RÉ``«àLG øe §≤a É``¡æe óMGh ø``μªà«d ,QÉ``ÑàN’G

 ∂jƒæ«àjôdG ¢†ªM ø``μd .(CG) ÚeÉà«a øe Ió°ùcDƒe IQƒ``°U ƒgh ,∂``jƒæ«àjôdG

 å«M ,É¡H ¥ƒKƒdG Qò``©àj IÒfi á∏YÉØàe IOÉe ƒg -¿ƒ``ãMÉÑdG ∞°ûàcG É``ªc-

 ≥ØîJ ÚM ‘ ,APL ÉjÓN è°†f ≈∏Y πª©dG ¢†ª◊G øe IóMGh á©aód øμÁ

 AÉª∏Y ±öüa .¬JGP ÒKCÉàdG çGóMEG ‘ É¡°ùØf á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG øe iôNCG á``©aO

 äÉHÉéà°S’G √òg ∫É«M •ÉÑME’ÉH Qƒ©°ûdG áé«àf º¡eÉªàgG AÉ«ª«μdGh AÉ``«MC’G

 á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG √ò¡d á°SÉª◊ÉH »``FóÑe Qƒ©°T ó©H ∂dPh ,áHô£°†ŸGh á``ª¡ÑŸG

.è°†tædG çó– »àdG

 É°ùfôa ¤EG Ú°üdG øe É«ª«cƒ∏dG »``ãMÉH øe ≥jôa ôaÉ°S 1985 ΩÉY ∞``«°U ‘

 ≈Ø°ûà°ùÃ ΩódG ¢VGôeCG »°UÉ°üàNG ƒgh ,Laurent Degos ƒ``éjO ¿GQƒd AÉ≤∏d

 ¢Vôe ™e πjƒW ´É``H ¬dh ¢``ùjQÉH ‘ Saint Louis Hospital ¢``ùjƒd â``fÉ°S

 ≈∏Y ∞μ©j Zhen Yi Wang „Gh ≈j ø°ûJ IOÉ«≤H »æ«°üdG ≥jôØdG ¿Éch .APL

 »μ«æ«∏cEG õcôe ƒgh ,Ruijin ÚéjhQ ≈Ø°ûà°ùe ‘ kÉ°†jCG APL ≈°Vôe êÓY

.Ú°üdÉH …É¡¨æ°T ‘ ≈°VôŸÉH è©j …ö†M
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 ,»°SÉ«≤dG »FÉ«ª«μdG êÓ©dG πeGƒY ≈∏Y ÜQÉ``Œ „Ghh ƒ¨jO øe πc iôLCG

 ¿ƒμ°ùdG õjõ©J ±ó¡H ∂dPh ;ƒªædG á©jöS ÉjÓÿG ±ó¡à°ùJ »àdG ÒbÉ≤©dG »gh

 IQhöV øY ƒéjOh „Gh ç qó–h , káfõfi âfÉc èFÉàædG øμd .APL ≈°Vôe iód

 GƒfÉch ,QGƒWC’G ÖjôZ ∑ÉqàØdG ¢VôŸG Gòg áªLÉ¡Ÿ IójóL á«é«JGÎ°SEG Oƒ``Lh

 çƒëÑdG ≈``∏Yh APL ÉjÓÿ Ö``jô¨dG è°†ædG Ωó``Y ¤EG IOƒ©dG ≈``∏Y ø``jöüe

.¢VôŸG Gò¡d πªàμe πeÉY øY á≤HÉ°ùdG

 Ú∏μ°T ‘ -ƒ``éjOh „Gh º∏Y É``ªc- retinoic ∂``jƒæ«àjôdG ¢``†ªM »``JCÉj

 cis-retinoic ∂jƒæ«àjQ-¢ù«°S ¢†ªM É``ª¡«∏Y ≥∏£oj ,á∏°üdG »≤«Kh Ú«ÄjõL

 ,Ö«cÎdG ‘ ¿Óμ°ûdG ≥HÉ£àj .trans-retinoic ∂``«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢†ªMh

 Éª¡WÉ‰CG ∞∏àîJh .á``«Äjõ÷G Éª¡à«æH ‘ ∞``«ØW ƒëf ≈∏Y ¿É``Ø∏àîj É``ª¡æμd

 ¢†ªM πªà°ûj) .á``«Äjõ÷G äÓYÉØàdÉH ≥``∏©àj Éª«a ÒÑc ƒëf ≈∏Y á``«cƒ∏°ùdG

 ™e ,É``¡°ùØf äGQò``dG ≈``∏Y ∂``«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢``†ªMh ∂``jƒæ«àjQ-¢ù«°S

 ¢†ªM ¿Éc ,Ú∏μ°ûdG Ú``H øeh .(ÚJOÉŸG ‘ äGQòdG ∂∏J Ö«JôJ ±Ó``àNG

 ¬æY èàf óbh ,∞ãμe πμ``°ûH QÉÑàNÓd kÉYƒ°†N ÌcC’G ƒg ∂``jƒæ«àjQ-¢ù«°S

 ¢†ªM ¿Éc GPEG É``ªY ’AÉ°ùJ ƒéjOh „Gh øμd .IôHÉYh á``Hô£°†e äÉ``HÉéà°SG

 äÉHÉLE’G âfÉc π``¡a ,’ ΩCG »≤«≤◊G êÉ°†fE’G πeÉY ƒ``g ∂``«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ

 øe Ò¨àeh ¢†Øîæe QGó≤e ¤EG á©LGQ áÁó≤dG ÜQÉéàdG ‘ É¡«∏Y ∫ƒ©j ’ »``àdG

?∂jƒæ«àjôdG ¢†ªM øe á©aO πc ‘ OƒLƒŸG ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢†ªM IQƒ°U

 French Jesuit school á«°ùfôØdG á«Yƒ°ù«dG á°SQóe ‘ ¢SQO …òdG- „Gh ¿Éc

 âb oÎNG ó≤∏a ,áμ«cQ áæμ∏H AÉæ¨dG ‘ ádhGóàŸG á«°ùfôØdG çóëàj -…É¡¨æ°T ‘

 „Gh ¿Éch ,kÉq«dhO kÉfhÉ©J ΩódG É«°UÉ°üàNG ióHCGh ,á``«aGô¨÷Gh ájƒ¨∏dG õLGƒ◊G
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-¢ùfGÎdG ¢†ªM êÉàfEG ¬æμÁ iÉ¡¨fÉ°T êQÉN ájhOCÓd ™æ°üe OƒLƒH º∏Y ≈∏Y

 QÉÑàNG ¤EG „Gh ó``ªY Gòd .∂jƒæ«àjQ -¢ù«°S ¢``†ªM êõe ¿hO - ∂``«fƒ«àjQ

 ¢ùjQÉH ‘ ƒéjO ≥jôa »JCÉ«°Sh ,Ú``éjhQ ≈Ø°ûà°ùÃ APL ≈°Vôe ≈∏Y QÉ``≤©dG

 ≥≤ëà∏d ∂dPh Ú°üdG ‘ ÜQÉ``éàdG øe ¤hC’G ádƒ÷G ó``©H á«fÉãdG á``∏MôŸG ‘

.É°ùfôa ‘ APL ≈°Vôe ≈∏Y á«é«JGÎ°SE’G √òg áë°U øe ∂dòc

 áKÓK ióHCGh ,kÉ``°†jôe 24 â``∏ª°T »àdGh 1986 ΩÉ``Y ‘ ¬``àHôŒ „Gh CGó``Hh

 èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG É«ª«cƒd äóHCG Éªc , ká©FGQ mäÉHÉéà°SG º¡æe ¿hö``ûYh

 âëÑ°UCG) :∫ƒ≤j „Gh Ö``àch ,AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ‘ kÉ``©jöS kÉé°†f Ωó``dG ‘

 øe ™HGôdG Ωƒ«dG ‘h ,ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ πbCG á«dhCG äÉÑ«ÑM äógƒ°Th ,ÈcCG IGƒædG

 hCG ,IOófi äÉÑ«ÑM …ƒà– ájƒ≤f ÉjÓN OƒLh ¤EG ÉjÓÿG √òg äOCG äÉ``Ñæà°S’G

.(è°†ædG áeÉJ granulocytes áÑÑëŸG ÉjÓÿG (Qƒ£J í°VƒJ) ... ájƒfÉK

 ÉjÓÿG äCGó``H ,è°†ædG ∫É``ªàcG ó``©Ña ;¿É``Ñ°ù◊G ‘ ø``μj ⁄ ôeCG ™``bh º``K

 IQƒK πμ°T »°TÓàdGh õjÉªàdG òîJG ≈°VôŸG ¢†©H óæYh ,»°TÓàdG ‘ á«fÉWöùdG

 áæjÉÑàŸG èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿÉH CÓàeGh º``¶©dG ´Éîf ºî°†J å«ëH ,á«fÉcôH

 ÉjÓÿG è°†f ™``e ™«HÉ°SCG ióe ≈∏Y A§``ÑH AÉØàN’G ‘ ÉjÓÿG √ò``g äCGóH º``K

 ÅLÉØŸG è°†ædG ø``Y èàf .áYQÉ°ùàŸG »``°TÓàdG IQhód É``¡Yƒ°†Nh á``«fÉWöùdG

 É¡«∏Y Iô£«°ùdG â“h ,kÓjƒW ΩóJ ⁄ ¢†jC’G á«∏ªY ‘ ≈°Vƒa á«fÉWöùdG ÉjÓî∏d

 ‘ ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢†ª◊ ó«MƒdG »ÑfÉ÷G ôKC’G ó°ùŒh .ájhOC’G ΩGóîà°SÉH

 äGÎa äôªà°SGh ,¿É``«MC’G ¢†©H ‘ …ó∏L íØWh º``ØdGh ÚàØ°ûdG ±É``ØL

.Qƒ¡°ûd πH ™«HÉ°SC’ ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGÎdG ¢†ªM øY áŒÉædG ¿ƒμ°ùdG

 ÚH ìhGÎJ IÎa ¤EG äóàeG ¢``SÉμàfG ádÉM øe ¿ƒfÉ©j APL ≈°Vôe ∫GR É``e
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-¢ùfGôJ ¢†ªM ΩGó``îà°SÉH êÓ©dG ó©H OÉà©ŸG ‘ ô¡°TCG á``©HQCG ¤EG áKÓK ƒ``ëf

 ÒbÉ≤Y ÚH Ée ™ª÷G ¤EG …É``¡¨æ°Th ¢ùjQÉH ≥jôa óªY ∂``dP ó©Hh ,∂``«fƒ«àjQ

 ÒbÉ≤©dG øe è``jõe) ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢``†ªMh »°SÉ«≤dG »FÉ«ª«μdG êÓ``©dG

 IÎa äCGóH .á``«aÉ°VEG ô¡°TCG Ió©d ¿ƒ``μ°ùdG äGÎa âeGOh (Ió``jó÷Gh á``Áó≤dG

 ¤EG ºK ,á∏eÉc á``æ°S ¤EG óà“ ≈°VôŸG ´É``HQCG áKÓK ƒëf óæY É``«ª«cƒ∏dG ¿ƒ``μ°S

 75 ¿CG ¤EG ƒ``éjOh „Gh øe πc ¢ü∏N 1993 ΩÉ``Y ∫ƒ∏ëHh .äGƒ``æ°S ¢``ùªN

 êÓ©dGh ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGÎdG ¢``†ªM ø``e èjõÃ Ú÷É©ŸG º``gÉ°Vôe ø``e %
 ‘ πÑb øe É¡H ™ª°ùoj ⁄ áÑ°ùf »gh ,¢SÉμàfÓd Gƒ°Vô©àj ød »°SÉ«≤dG »FÉ«ª«μdG

.APL ¢VôÃ ÚHÉ°üŸG ≈°VôŸG ïjQÉJ

 Ò°ùØàd ¿ÉeõdG øe ô``NBG ó≤Y ¤EG ¿ÉWöùdG AÉ«MCG º∏Y ƒ``«°UÉ°üàNG êÉ``àë«°S

 ‘ Ò°ùØàdG Öd øªμjh .»``Äjõ÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y á∏gòŸG Ú``éjhQ äÉHÉéà°SG

 á°üàfl »gh ,Janet Rowley ‹hGQ â``«fÉL É¡JôLCG »``àdG á©FGôdG äÉ``°SGQódG

 ‹hGQ äOóM å«M ,1984 ΩÉ``Y ‘ ƒZÉμ«°T ‘ cytologist ÉjÓÿG º``∏Y ‘

 ƒgh ’CG ;APL ÉjÓN äÉeƒ°Sƒehôc ‘ ¬Yƒf øe kGójôa translocation kAÉ``aREG

 äÉæ«L óMCG ™e IöûY á°ùeÉÿG Ωƒ``°SƒehôμdG äÉæ«L óMCG øe á«¶°T êÉ``eófG

 §°ûf (…ôª«N) »eQh ÚL ≥∏N ¤EG Gòg iOCGh .IöûY á©HÉ°ùdG Ωƒ°SƒehôμdG

 áeRÓàe ≥∏îj ∂dòHh ,É¡é°†f ¥ƒ``©jh èjóÿG á«YÉîædG ÉjÓÿG ôKÉμJ ™``aój

.APL ¢VôÃ áÑjôZ

 ‘ áμ«æ«∏cE’G „Gh á``HôŒ ø``e á∏eÉc äGƒæ°S ™``HQCG ó``©Hh- 1990 ΩÉ``Y ‘

 á∏≤à°ùe ¥ôa πnÑ pb øe ¢VôŸG øY ∫hDƒ°ùŸG »eQƒdG Ú÷G Gòg ∫õY ” -…É¡¨fÉ°T

 Ú÷G ¿CG AÉ``ª∏©dG ∞°ûàcG ó``≤a .ÉμjôeCGh ,É``«dÉ£jEGh ,É°ùfôa ø``e AÉª∏©dG ø``e
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 ¢†ªëH ≥«Kh ƒëf ≈∏Y §ÑJôe ÚJhôH ÒØ°ûJ øY ∫hDƒ°ùe APL ¢VôŸ »eQƒdG

 ≈∏Y »eQƒdG Ú÷G IQÉ°TEG AÉØNEG ≈∏Y •ÉÑJQ’G Gòg πª©jh ,∂``«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ

 »àdG ájƒ≤dGh á©jöùdG ¿ƒμ°ùdG ä’ÉM ∂dòH kÉë°Vƒe ,APL É``jÓN ‘ QƒØdG

.…É¡¨æ°T ‘ â¶Mƒd

 ó q°ùéj ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGôJ ¢†ªëa ,ôKC’G n®ƒë∏e ÚéjhQ ±É°ûàcG ¿Éc ó≤d

 Ú÷G ±ó¡à°ùj ¿ÉWöù∏d QÉ``≤©c á«Äjõ÷G ΩGQhC’G º∏Y ‘ √ oQÉ¶àfG ∫ÉW kÉ``ª∏M

 ó≤a ;‹GƒÿG ΩÉjC’G ‘ ¬oÑMÉ°U ¬``°û«©j ∫É«îc ¿Éc ±É°ûàc’G øμd .»``eQƒdG

 káaOÉ°üe ∂«fƒ«àjQ-¢ùfGÎdG ¢``†ªM ≈∏Y ôeC’G ÇOÉH ‘ ƒéjOh „Gh ±ô``©J

 ±ó¡à°ùj A…õ÷G ¿CG É``Ø°ûàμj ⁄h ,ÚªîàdG øe IÉ``Mƒà°ùe ∫ÉªYCG ∫ÓN ø``e

.kÉ≤M’ ’EG kIöTÉÑe »eQƒdG Ú÷G

 ºK øeh »eQƒdG Ú÷ÉH Aó``ÑdG …CG ,á∏MôdG ¢ùμY øμªŸG øe ¿Éc π``g øμd

 ø£°SƒH ‘ Robert Weinberg êÈæjh äôHhQ Èàfl ¿Éc ?QÉ≤©dG ¤EG π°UƒàdG

 kÓaÉZ ¿Éc ¬°ùØf êÈæjh ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,áHƒ∏≤ŸG á∏MôdG ∂∏J π©ØdÉH CGóH ób

.ó«©H óM ¤EG É¡æY

 äÉæ«÷G ∫õ©d á«æ≤J ¿É≤JEG ‘ ´ôH ób êÈæjh Èàfl ¿Éc ,äÉ«æ«fÉªãdG πFGhCG ‘h

 ΩGóîà°SÉH- ¿ƒãMÉÑdG ø``μ“h ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG øe kIöTÉÑe ¿ÉWöù∏d á``ÑÑ°ùŸG

 ‘h .á«fÉWöùdG ÉjÓÿG øe Ió``jó÷G á«eQƒdG äÉæ«÷G ∫õY øe -êÈæjh á``«æ≤J

 - Lakshmi Charon Padhy »``gOÉH ¿hQÉ°T »ª°ûc’ ⁄É©dG OÉ``aCG 1982 ΩÉ``Y

 ΩQh øe ∂dòc ô``NBG »eQh ÚL ∫õ©H -êÈ``æjh Èàfl ‘ πª©j …ÉÑeƒH ø``e

 øe ∫hCG êÈæjGh ¿Éch .neuroblastoma á``«Ñ°ü©dG äÉq«dhC’G Ω nQ nh ≈ª°ùj QCÉ``ØH
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 .Ú÷G Gòg …hDƒj ¿Éc …òdG ¿ÉWöùdG ´ƒf º°SÉH √Éª°Sh ,neu Ú÷G Ωóîà°SG

 kÉÑjôZ ¿Éc ¬æμd ,á«eQƒdG äÉæ«÷G øe IójGõàe áªFÉb ¤EG neu Ú``÷G ∞«°VoCGh

 Ωƒ≤J »àdG äÉæ«JhÈdGh ¿ƒgódG øe ≥«bQ AÉ°û¨H áWÉfi Ú÷G Gòg ÉjÓîa ;É``¡æY

 äÉæ«÷G º¶©e ∫õY ºàj ºK .ÒbÉ≤©dG øe ójó©dG ΩÉëàbG ΩhÉ≤j »àjR õLÉM QhóH

 §ÑJôj) á«∏ÿG π``NGO ,mych ras πãe ,¿B’G ≈``àM É¡aÉ°ûàcG ” »``àdG á``«eQƒdG

 ó°V ká©«æe É¡∏©éj É‡ ,(á«∏ÿG á¡LGƒe ‘ ¿ƒ``μj ¬æμd á«∏ÿG AÉ°û¨H ras Ú``÷G

 ‘- neu Ú÷G êÉàfEG ¿Éc ó≤d .á«∏ÿG AÉ°ûZ ¥GÎNG øe øμªàJ ’ »àdG ÒbÉ≤©dG

 AÉ°û¨H §ÑJôe ¬``æμd ,á«∏ÿG ≥ªY ‘ »ØN Ò``Z ójóL ÚJhôH á``dõæÃ -π``HÉ≤ŸG

 É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG QÉ``≤Y …C’ øμÁ É¡LQÉN á≤∏©e IÒÑc á``«¶°T ∫ÓN øe á``«∏ÿG

.áeÉJ ájôëH

 ∞μY ( lQÉ≤Y) Lakshmi Charon Padhy »góH ¿hQÉ°T »ª°ûc’ iód ôaƒJ

 ,¬H ¢UÉÿG Ú÷G ∫õ©d á«∏ªY …ôéj ¿Éc Éªæ«Hh 1981 ΩÉY ‘h ,√QÉÑàNG ≈∏Y

 IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G Éeh ,ójó÷G neu ÚJhÈd OÉ°†e º°ùL ≥∏N øe ¿hQÉ°T øμ“

 ¿CG •ÉÑJQ’G Gòg Qhó``≤Ãh .iôNC’G äÉÄjõ÷ÉH §ÑJÎd âªª o°U äÉ``ÄjõL ’EG

 È©J ¿CG IOÉ°†ŸG ΩÉ``°ùLCÓd øμÁ ’h ,¬WÉ°ûf ∞``bƒjh §ÑJôŸG ÚJhÈdG ¥ƒ``©j

 ¿Éc òFóæY .¬H §ÑJÎd á«∏ÿG êQÉN ±ƒ°ûμe ÚJhôH ¤EG êÉà–h á«∏ÿG AÉ``°ûZ

 ƒëf ≈∏Y RÈJ á``∏jƒW á«ÄjõL (Ωób)h ,Ò``Ñc AõL ¬H ,kGRÉà‡ kÉ``aóg neu Ú``÷G

 iƒ°S »gOÉH øe ¥ô``¨à°ù«°S ôeC’G øμj ⁄h .á``«∏ÿG AÉ°ûZ êQÉN ∫ÉæŸG π``¡°S

 ΩQh ÉjÓN ¤EG neu OÉ°†ŸG º°ù÷G áaÉ°VE’ Ωƒ«dG ô¡X ó©H É¡jôéj IóMGh á``HôŒ

 ≥M’ âbh ‘ êÈæjh ôcòàj ,•ÉÑJQ’G Ò``KCÉJ ójóëàd á«Ñ°ü©dG á«dhC’G É``jÓÿG

 õ«cÎdGh ájó÷ÉH â«∏– âæc »æfCG ƒ∏a ,Ö``fòdÉH Qƒ©°ûdG »æbQDƒj º nμnd) : kÓ``FÉb
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 √òg ¤EG π°UƒàdG øe âæμªàd ,âbƒdG ∂dP ‘ …QÉμaCÉH ¢Sƒ¡dG »``æμ∏ªàj ⁄h

.(ábÓ©dG

 ,áHôéàdG AGôLEG øe Éæμªàj ⁄ »gOÉHh êÈæjh ¿CG ’EG ,AGôZE’G øe ºZôdG ≈∏Yh

 ‘ √Èàfl Üƒéj ,Ö``àμdG á©dÉ£eh πeCÉàdG ‘ l¥QÉ``Z »gOÉHh ΩÉjC’G äô``eh

 ’EG É¡æY ø``jôNBÓd √ƒØàj ’h á``°UÉÿG ¬``HQÉŒ …ôéjh , m∫É``H ∞``£©Ã AÉ``à°ûdG

 ,iƒà°ùŸG á©«aQ á«ª∏Y á∏› ‘ »gOÉH ±É°ûàcG öûf øe ºZôdG ≈∏Yh .π``«∏≤dÉH

 ≈∏Y »gOÉH QƒãY á«fÉμeEG GƒcQOCG øjòdG ºg AÉª∏©dG øe §``≤a kÓ«∏b kGOó``Y ¿CG ’EG

 πμ°T ‘ ójó÷G §ÑJôŸG OÉ°†ŸG º``°ù÷G øaO ”h) ¿ÉWöù∏d OÉ°†e π``ªàfi AGhO

 Iójó÷G á«eQƒdG äÉæ«÷G áeGhO ‘ ¥QÉ¨dG êÈæjh ¿EG ≈àM .(∫É≤ŸG ‘ ¢†eÉZ

 áHôŒ ôeCG ádƒ¡°ùH »°ùf ób ,á«fÉWöùdG á«∏î∏d á«°SÉ°SC’G É«Lƒdƒ«ÑdÉH ¢``Shƒ¡ŸGh

.(1)√òg neu

 ,»eQƒdG Ú÷G á``bÉYE’ QÉ≤Y ÉÃQh »eQh Ú``L ±É°ûàcG øe êÈæjh ø``μ“

 neu Ú÷G nQÉ``K .(ájöûÑdG ΩÉ``°ùLC’G hCG ÉjÓÿG ‘) §``b É«≤à∏j ⁄ Ú``æK’G sø``μd

 äÉ«dhC’G ΩQh ÉjÓN ‘ ,hóÑj É``e ≈∏Y ô¡≤oJ ’ ájOÉMCG IQƒ°üH ∂dPh , nêÉ``eh

 á«Äjõ÷G ¬eób ∫GõJ Ée ∂dP ™eh ,É``¡d ø°VÉ◊G º°ù÷G ‘ º°ù≤æJ »àdG á``«Ñ°ü©dG

 πãe ±Gó¡à°SÓd á°VôYh áaƒ°ûμe ¿ƒμàd ,ÉeRÓÑdG AÉ°ûZ í£°S êQÉN ìƒ``∏J

.Ò¡°ûdG π«NCG Ö©c

 ΩÉ°ùLC’G ΩGóîà°SÉH êÓ©dG ¿CG Mark Greene øjôZ ∑QÉeh Jeffrey Drebin ÍjQO …ôØ«L í``°VhCG 1986 ΩÉ``Y ‘  (1)
 ¿ÉWöù∏d OÉ°†e QÉ≤Y ¤EG OÉ°†ŸG º°ù÷G Gòg ôjƒ£J ∫ÉªàMG øμd ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ƒ‰ ±É≤jEG ≈∏Y πª©j neu Úé∏d IOÉ°†ŸG

.É¡æe ¢ü∏“h áaÉc äÉYƒªéŸG ÆhGQ öûÑdG ‘
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•ƒ«ÿG øe áæjóe
 ≈∏Y Ersilia É«∏«``°SQEG ¿Éμ``°S êQO ,áæjóŸÉH IÉ«◊G ¢``û©æJ äÉbÓY á``eÉbEG π``LC’)

 ,Oƒ``°SC’Gh ¢†«HC’ÉH hCG ájOÉeQ hCG AGOƒ``°S hCG AÉ``°†«H ,∫RÉæŸG ÉjGhR øe óà“ •ƒ«N uóe

 ÉeóæYh .ádÉch hCG á£∏°S hCG ,IQÉŒ hCG ,áHGôb ábÓY AGƒ°S ábÓ©dG ∂∏J ¿hõ«Á ÉªÑ``°ùM

 ,¿Éμ``°ùdG QOÉ¨j ,É¡dÓN øe Qhô``ŸG ∂«∏Y Qò©àj ¬fCG á``LQód IójóY •ƒ«ÿG íÑ``°üJ

(kájhÉN ∫RÉæŸG hó¨àa
J1Q�.����i����>��

 Italo Calvino

 ’EG ,neu Úé∏d á«LÓ©dG OÉ©HC’G »°ùf ó``b Weinberg êÈæjh ¿ƒμj ób

.ádƒ¡°ùH ≈°ùæoJ ¿CG øμÁ ’ á°UÉÿG É¡à©«Ñ£H á«eQƒdG äÉæ«÷G ¿CG

 Italo ƒæ«ØdÉc ƒdÉàjEG ∞°üj ,Invisible Cities (á«Fôe ÒZ ¿ó oe) ¬HÉàc ‘

 …òdGh ∫õæe …CG ÚH ábÓY πμd É¡«a õeôoj á«dÉ«N Iö``VÉM áæjóe Calvino

 ,áª°UÉ©dG ÈμJ É``eóæYh .ÚdõæŸG ÚH óàªŸG ¿ƒ``∏ŸG §«ÿG øe á©£≤H ¬``«∏j

 íÑ°üJ ±É£ŸG á``jÉ¡f ‘h ,ájOôØdG ∫RÉ``æŸG ≈°TÓàJh •ƒ«ÿG ∂Ñ°T ß``∏¨j

.áfƒ∏ŸG •ƒ«ÿG øe kÉq«æ«H áLƒ°ùæe áμÑ°T Oô› Calvino (ƒæ«ØdÉc) áæjóe

 äÉæ«÷G ÚH äÉbÓ©dG ø``e ká∏KÉ‡ ká£jôN º°Sôj ¿CG É``e ¢üî°ûd Q uó`` ob GPEG

 á©«∏W iƒ°S á``jƒ∏ÿG áæjóŸG √òg Ö``∏b πàëj ø∏a ,ájOÉY á``jöûH á``«∏N ‘

 ≥∏£J å«M ,Rbh ,neuh ,ras, myc πãe ΩQƒdG äÉ£Ñãeh á«eQƒdG äÉæ«÷G

 ™FGôdG êõŸGh ,»îjQÉàdG ∫É«ÿG ájGhôH ƒæ«ØdÉc RÉàÁ  (1985 - 1923) ‹É£jEG »FGhQh óbÉfh »Øë°Uh ÖJÉc :ƒæ«ØdÉc ƒdÉàjEG  (1)
.áÑ©°üdG ÊÉZC’G ,á«dÉ£jEG äÉjÉμM ,á«Fôe’ ¿óe ¬JÉØdDƒe øe ,IQƒ£°SC’Gh ™bGƒdG ÚH
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 á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏£a .√ÉŒG πc ‘ áfƒ∏ŸG •ƒ``«ÿG øe äÉμÑ°T ÉgQhóH

 QhÉ``fi π``ã“ tumor suppressors ΩQƒ``dG äÉ``£Ñãeh Proto-oncogenes

 …õcôe Gògh .á«∏ÿG ΩÉ``°ù≤fG äÉHGƒH ≈∏Y ¢``SGô◊G º¡a ,á«∏î∏d á``«ÄjõL

 äGQÉ°ùŸGh äÉæ«÷G ∂HÉ°ûàJ å«ëH »Lƒdƒ«°ùØdG É``ææjƒμàd áÑ°ùædÉH ájÉ¨∏d

 .…ƒ«◊G ÉææjƒμJ ø``e kÉÑjô≤J ôNBG Ö``fÉL πc ™e á«∏ª©dG √òg ≥``°ùæJ »``àdG

 ,¿ÉWöùdG øY ∫É°üØfÓd â°ùdG äÉLQódG IóYÉb á«∏ª©dG √òg ≈∏Y ≥∏£fh

 Ée ∫Gƒ°ùdG áHGôZ øY ô``¶ædG ¢†¨H ,»Lƒdƒ«H ∫GDƒ°S …CG ìô``W ∑Qhó≤ªÑa

 ≈àM hCG ?¿GójódG Ωô¡J GPÉŸ hCG ?Ö∏≤dG ‘ •ƒÑg çhóM ¤EG …ODƒj …ò``dG

 øe πbCG ‘h- ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ ∂°ùØf óŒh ?Oô¨J ¿CG Qƒ«£∏d ≈æ°ùàj ∞«c

 §Ñãe hCG »eQƒdG Ú``÷G á©«∏£H ¬Lƒd kÉ¡Lh »≤à∏J -á``«æ«L äGƒ£N â``°S

 .ΩQƒdG

 πeÉ©e ‘ ≈°ùæoj OÉc neu Ú÷G ¿ƒμd ¢ûgóoJ ¿CG ≈``àM »¨Ñæj ’ mò``FóæY

 1984 ∞«°U ‘h .iô``NCG ‘ ¬``JÉÑ°S ø``e ¢†¡f ¬``fCG Ú``M ‘ ,êÈ``æjh

 Ú÷ …öûÑdG óædG êÈ``æjh ™e ÚcQÉ°ûŸG øe ÚãMÉÑdG ø``e ≥jôa ∞``°ûàcG

 ¬aÉ°ûàcG ” ƒªæ∏d ∫ó``©e ôNBG ÚL ÚHh ¬æ«H ¬``HÉ°ûJ OƒLƒd kGô``¶fh .neu

 ¿ƒãMÉÑdG ¬«∏Y ≥∏WCG ó≤a -(HER) …ö``ûÑdG EGF πÑ≤à°ùe ƒgh- kÉ≤Ñ°ùe

.Her-2 ÚL º°SG

 neu ¿CG ó«H ,¬°ùØf ƒg ’EG ¿ƒμj ø∏a äÉ«ª°ùJ øe πªëj Éª¡e Ú``÷G ¿EG

 êÈæjh ÚL ∞°ûoàcG ó≤d ,¬``JÉ«M äÉjô› ‘ º°SÉM ∫ƒ– ¤EG ¢Vô©J ó``b

 á«dB’G QGƒZCG È°S ≈``∏Y êÈæjh ΩÉªàgG º¶©e Ö°üfGh ,»``ÁOÉcCG π``ª©e ‘

 ≥HÉ°ùdG øe ¢†«≤ædG ≈∏Y Her-2 ∞°ûoàcG Éªæ«H ,»eQƒdG neu Ú÷ á«Äjõ÷G
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 ¥ôØdG ¿EG .±GôWC’G á«eGÎe ájhOCÓd Genentech ∂àæ«æ«L ácöT ábhQCG ‘

 Gòg Ò°üe Ò¨j ¿CG ¬``fCÉ°T øe ±GógC’G ‘ œÉædG ¥ôØdGh ¿Éμ``ŸG ‘ É``ª¡æ«H

 q» peh oQnC’G Ω nQ nƒ∏d »Lƒdƒ«ÑdG ô``gƒ÷G º¡Ød kÓ«Ñ°S πãÁ neu ¿Éc .kÉq«∏c Ú``÷G

 ∂àæ«æ«L ácöûd á``Ñ°ùædÉH ÉeCG ,êÈæjƒd á``Ñ°ùædÉH neuroblastoma »``Ñ n°ü n©dG

 .ójóL QÉ≤Y QÉμàH’ kÓ«Ñ°S πãÁ Her-2 ¿Éμa

 á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG É«Lƒdƒæμàd QÉ°üàNG ƒg º°S’Gh- ∂àæ«æ«L ácöT ™``≤J

 ¿É``°S  ø``e á``«Hƒæ÷G á``aÉ◊G ‘ -Genetic Engineering Technology

 OQƒØfÉà°S ácöûd ábÉ£dG πeÉ©e É``¡H §«–h ,San Francisco ƒ``μ°ù«°ùfGôa

 ,Berkeley »∏«cÒHh ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S ‘ É«fQƒØ«dÉc á©eÉLh ,Stanford

 óbh .Silicon Valley ¿ƒ``μ«∏«°ùdG …OGƒ``d IôgOõŸG á``Ä°TÉædG äÉcö``ûdGh

 áÁó≤dG AÉ«ª«μdG á``jõeôH âHöûJ Iô``μa äÉ«W øe á``cöûdG √òg â``LôN

.Qhò÷G á∏°UCÉàe

 É«fQƒØ«dÉc á©eÉLh OQƒØfÉà°S ‘ ¿ƒãMÉÑdG ´ÎNG äÉ«æ«©Ñ°ùdG ôNGhCG ‘

 .(™qæ°üŸG DNA ¢†ªM) º°SG É¡«∏Y Gƒ≤∏WCG É«LƒdƒæμJ ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S ‘

 ≈àM á∏gòe á≤jô£H kÉq«KGQh äÉæ«÷G á°Sóæg É«LƒdƒæμàdG √ò``g âMÉJCG óbh

 πjƒ– øμeCÉa ,ôNBG ¤EG »M øFÉc øe äÉæ«÷G π≤f ¤EG Gƒ``∏°UƒJ ó≤a ,¿B’G

 Éªc ,Ö∏c ÉjÓN ø``e …öûH ÚJhôH ≥«∏îJ hCG ,É``jÒàμH ¤EG Iô``≤ÑdG Ú``L

 óLƒJ ⁄ äÉæ«JhôH ≥∏Nh ,IójóL äÉæ«L øjƒμàd kÉ©e äÉæ«÷G º°V øμeCG

 √òg äÉæ«÷G É«LƒdƒæμJ IQó``b ∂àæ«æ«L â∏¨à°SG ó≤d .á©«Ñ£dG ‘ kÉ``≤∏£e

 ‘ ácöûdG â°ù°SCÉJ Éªæ«Mh .Ió``jóL ÒbÉ≤©d á«f’ó«°U áYƒ°Sƒe QÉμ``àH’



751

 á©eÉL øe ™qæ°üŸG DNA ¢†ªM É«LƒdƒæμàH ¢ü«NôJ ≈∏Y â∏°üM 1976

 ≠∏Ñj kGó«gR kÉ``¨∏Ñe ∂dòd äô``ªãà°SGh ,ƒ``μ°ù«°ùfGôa ¿É``°S ‘ É``«fQƒØ«dÉc

 √òg øe É¡ªFÉæZ ™ªŒ â≤∏£fGh ,πjƒªàdG äÉYhöûe ‘ Q’hO 200.000
 .Iójó÷G ÒbÉ≤©dG

 çó– ¿CG øμÁ IOÉe …CG -Oô› í∏£°üªc- drug (QÉ``≤Y) ÒÑ©J »æ©jh

 äÉÄjõL Oô› QÉ≤©dG ¿ƒμj óbh .ÊGƒ«M øFÉc AÉ°†YCG ∞``FÉXh ≈∏Y kGÒKCÉJ

 áØ«XƒH áÑ°SÉæe ±hô``X ÒKCÉJ â– Ωƒ≤j ¿CG øμÁ ,í``∏eh AÉe øe ,á``£«°ùH

 Ió≤©e á``«FÉ«ª«c πeGƒY ø``e ÒbÉ≤©dG ¿ƒ``μàJ ¿CG ø``μÁ hCG ,á``jƒb á``«FGhO

 á«FÉ«ª«c πeGƒY hCG ,Ú∏«°ùæÑdG πãe -á©«Ñ£dG øe á≤à°ûe äÉÄjõL- IOó©àeh

 ÌcCG ÚH øe äÉæ«JhÈdG ó©oJh .aminopterin øjÎHƒæ«eCG πãe kÉq«YÉæ°U á≤∏fl

 ¿CG øμÁ ÉjÓN á``£°SGƒH á≤s∏fl äÉÄjõL »``gh ,Ö£dG ‘ kGó«≤©J Ò``bÉ≤©dG

 ´ƒæ°üŸG Údƒ°ùfE’Éa .á``jöûÑdG É«Lƒdƒ«°ùØdG ≈``∏Y kIQÉ°V mäGÒKCÉJ ç pó`` o–

 ¬eGóîà°SG øμÁh ,ΩódG ‘ ôμ°ùdG º``¶æj ÚJhôH ƒg ¢SÉjôμæÑdG ÉjÓN ø``e

 øe ´ƒæ°üŸG- ƒ``ªædG ¿ƒeôg πª©j ∂dòc ,ô``μ°ùdG ¢Vôe ≈∏Y Ö``∏¨à∏d

 äÓ°†©dG ÉjÓN ¢``†jCG IOÉjõH ƒ``ªædG õjõ©J ≈∏Y -á``«eÉîædG Ió¨dG É``jÓN

 .ΩÉ¶©dGh

 ≈∏Y äÉæ«JhÈdG ÒbÉ≤Y êÉ``àfEG Ò°ù©dG øe ¿Éc ∂àæ«æ«L º``‚ ÆhõH πÑb

 ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈``∏Y ,Údƒ°ùfE’Éa .∂``dP ≥«≤– á``«fÉμeEG ∑GQOEG ø``e ºZôdG

 ºàj ºK øeh ,¥ôe ¤EG ô``jõæÿGh Iô≤ÑdG AÉ°ûMCG ø``ë£H ¬LÉàfEG …ô``éj ¿Éc

 πc øe Údƒ°ùfE’G øe óMGh π``WQ QGó≤Ã §«∏ÿG øe ÚJhÈdG ¢``UÓîà°SG

 ƒªædG ¿ƒeôg ¢``ü∏îà°ùj ¿Éch .¢SÉjôμæÑdG Oó``Z øe πWQ ±’BG á``«fÉªK
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 áMöûŸG á«eÉîædG Oó¨dG øe -á``eGõ n≤dG Qƒ°U ióMEG êÓY ‘ Ωó``îà°ùŸG-

 êÓY ‘ Ωóîà°ùJ »àdG §∏éàdG ÒbÉ≤Y âfÉch ,ájöûÑdG å``ã÷G ±’BG øe

.…öûÑdG ΩódG øe äGÎd øe »JCÉJ ±õædG äÉHGô£°VG

 ≥«∏îJ ∂àæ«æ«L á``cöûd ™qæ°üŸG DNA ¢``†ªM É«LƒdƒæμJ ä sö``ùj ó≤d

 AÉ°†YCG øe äÉæ«JhÈdG ¢UÓîà°SG øe k’óÑa ,ójóL øe ájöûÑdG äÉ``æ«JhÈdG

 ¤EG …öûÑdG Ú÷G (á``°Sóæg) øe ∂àæ«æ«L ácöT âæμ“ ,á``jöûHh á«fGƒ«M

 êÉàfE’ …ƒ«M πYÉØªc ÉjÒàμÑdG ÉjÓN ΩGóîà°SGh ,ÒÑ©àdG í°U ¿EG ,ÉjÒàμH

 .á«∏jƒ– áeóîà°ùŸG É«LƒdƒæμàdG âfÉch ,ÚJhÈdG ∂dP øe á∏FÉg äÉ«ªc

 …öûH Údƒ°ùfEG ∫hCG ø``Y ΩÉ``ã∏dG ∂àæ«æ«L ácöT â``WÉeCG 1982 ΩÉ``Y ‘h

 ≈∏Y Iô£«°ùdG ‘ Ωóîà°ùŸG §∏éàdG πeÉY âéàfCG 1984 ΩÉ``Y ‘h ,™qæ°üe

 .hemophilia (É«∏«aƒª«¡dG) ΩódG ±õf ¢VôÃ ÚHÉ°üŸG ≈°VôŸG iód ±õædG

 ,…öûÑdG ƒªædG ¿ƒeôg øe ká©qæ°üe káî°ùf ∂àæ«æ«L âéàfCG 1985 ΩÉ``Y ‘h

 ájöûÑdG äÉæ«JhÈdG êÉàfE’ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ≥jôW øY É¡©«ªL â≤∏îJ óbh

.á«fGƒ«◊G hCG ájÒàμÑdG ÉjÓÿG øe

 -ácöûdG ƒ‰ ‘ á∏gòŸG IôØ£dG øe ºZôdG ≈∏Yh- äÉ«æ«fÉªãdG ôNGhCG ‘

 äÉ«ªμH êÉàfE’G ¤EG â``dƒ–h ∂àæ«æ«L ió``d IOƒLƒŸG Ò``bÉ≤©dG äó``Øf

 kÉLÉàf ¤hC’G É¡JGRÉ‚EG âfÉc óbh .™«æ°üàdG É``«LƒdƒæμJ ΩGóîà°SÉH áªî°V

 êÉàfEG ‘ IójóL á≤jô£d kÉ°ù°SoCG á``cöûdG â©°Vh ó≤∏a ;èàæŸ ¢ù«dh á``«∏ª©d

 øe IójóL ÒbÉ≤Y ´GÎN’ ∂àæ«æ«L â≤∏£fG óbh ¿B’Gh .áÁó≤dG á``jhOC’G

 OÉéjEG ¤EG âLÉàMG ó≤a ,áëHGôdG É¡à«é«JGÎ°SEG Ò«¨J ¤EG äô£°VG ;á``jGóÑdG

 kÉqjƒ«M kGQhO Ö©∏J ¿CG øμÁ ÉjÓÿG øe äÉæ«JhôH »gh ’CG ,ÒbÉ≤©∏d ±GógCG
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 á£°SGƒH É¡∏«¨°ûJ hCG É``¡aÉ≤jEG É``gQhóH øμÁ »àdGh ¢``VôŸG É``«Lƒdƒ«°ùa ‘

 .™qæ°üŸG DNA ¢†ªM ΩGóîà°SÉH áéàæe iôNCG äÉæ«JhôH

 Axel ïjôdhCG π«°ùcCG øμ“ ,Gòg (±ó¡dG ±É°ûàcG) èeÉfôH ájÉYQ â–h

 ÚL ±É°ûàcG IOÉ``YEG øe -∂àæ«æ«L ‘ πª©j ÊÉ``ŸCG ⁄ÉY ƒ``gh- Ullrich

 øμd .(1)á«∏ÿG AÉ°û¨H §ÑJôŸG »eQƒdG Ú÷Gh ,Her-2/neu ≈ª°ùŸG êÈæjh

 ÒbÉ≤©dG âfÉc ó≤d !!¬H π©ØJ GPÉ``e ∂àæ«æ«L ±ô©J ⁄ Ú÷G ±É°ûàcG ó``©H

 êÓ©d ká©sæ°üe âbƒdG ∂dP ≈àM ìÉéæH É¡≤«∏îJ øe ∂àæ«æ«L âæμ“ »àdG

 ká°†Øîæe hCG káÑFÉZ ¬«dEG IQÉ°TE’G hCG ÚJhÈdG É¡«a ¿ƒμj »àdG ájöûÑdG ¢VGôeC’G

 ±õæH ÚHÉ°üŸG êÓ©d ΩódG §∏Œ πeGƒYh ,ôμ°ùdG ≈°VôŸ Ú``dƒ°ùfE’G πãe

 ;∂dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Y »eQƒdG Ú``÷G ¿Éc .ΩGõbCÓd ƒªædG ¿ƒeôgh ,Ωó``dG

 ™«æ°üJ øe ∂àæ«æ«L âæμ“h ,áWôØe IQÉ°TEG ¬æμd , kIOƒ≤Øe kIQÉ°TEG ¢ù«d ƒ¡a

 á«Ø«c áaô©e ó©H É¡«∏Y ∫Gõ``j Ée øμd ,ájÒàμÑdG ÉjÓÿG ‘ Oƒ``≤Øe Ú``JhôH

.ájöûÑdG ÉjÓÿG ‘ •É°ûædG •ôØe ÚJhÈdG π«£©J

 á≤jôW ∫É«M ÉgôeCG øe IÒM ‘ ∂àæ«æ«L ∫õJ ⁄ Éªæ«H 1986 ΩÉY ∞«°U ‘

 ‘ É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ kIhóf ïjôdhCG ö†M ,á«eQƒdG äÉæ«÷G •É°ûf §«ÑãJ

 AGOƒ°ùdG á«ª°SôdG ¬``à∏M ójó°T ¢SÉªM ‘ ïjôdhCG ió``JQGh ,¢ù«∏‚BG ¢``Sƒd

 ’ »àdG ¬à°ü≤H øjöVÉ◊G Qƒ¡ªL πgPCGh .IhóædG ‘ ôKDƒŸG çóëàŸG ¿ƒμ«d

 πμ°ûH ¬°ùØf Ú÷G øe ¿ÉjôNCG ¿ÉàYƒª› âØ°ûoàcG ó``bh ,QCÉØdG øe neu Ú÷ …öûÑdG ¢ùfÉéàdG kÉq«∏©a ïjôdhCG ∞``°ûàcG ó``≤d  (1)
.π≤à°ùe
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 πª©dGh ±É°ûàc’G ∂dP ÚH ÜQÉ≤àdG áaOÉ°üeh ,Her-2 ∫õY øY ¥ó°üJ

 ∂àæ«æ«éa ;IÒM ‘ ¬«©ªà°ùe ∑ô``J ¬æμd ,≥HÉ°ùdG ‘ êÈæjh ¬H ΩÉb …ò``dG

?QÉ≤©dG øjCG øμd ,ájhOCG ácöT

 ΩGQhC’G »``°UÉ°üàNG ƒgh- Dennis Slamon ¿ƒ``eÓ°S ¢``ù«fO ö``†M

 ô¡X ó©H ïjôdhCG Iö``VÉfi -UCLA ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á``©eÉL ‘

 ‘ πeÉ©d øHG ƒgh- Slamon ¿ƒ``eÓ°S AÉLh .1986 ΩÉY øe Ωƒ``«dG ∂dP

 ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ¤EG -¢T’ÉHB’G áj’ƒH ºëØdG ºLÉæe ó``MCG

 University of ƒZÉμ«°T á©eÉéH Ö£∏d ¬à°SGQO ó©H ΩGQhC’G º∏Y ‘ π«eõc

 ábô£ªc) ,OÉæ©dGh á°SÓ°ùdG øe kÉÑjôZ kÉéjõe ¬à«°üî°T âfÉch ,Chicago

 π°UƒJ á«ª∏©dG ¬JÉ«M ájGóH ‘h .Ú«Øë°üdG óMCG ∞°Uh óM ≈∏Y (á``«∏ªfl

 ¿Éc ôeC’G øμd ,¿É``WöùdG êÓ©d (∑ÉàØdG π◊G)`H ¬Ø°Uh É``e ¤EG ¿ƒeÓ°S

 äÉ°SGQódG øe á∏°ù∏°S ¿ƒeÓ°S iôLCG ,ƒZÉμ«°T ‘h .áé«àf ¿hO πM Oô›

 ,HTLV-1 ∫hC’G ´ƒædG ø``e …öûÑdG …hÉØª«∏dG-»J ¢ShÒa ≈∏Y á``æ≤àŸG

 áHÉ°UE’G øY ádhDƒ°ùŸG retrovirus (¢``ShÒaÎjQ) äÉ°ShÒa ´ƒf øe ƒ``gh

 QOÉf ÖÑ°S ’EG ƒ``g Ée HTLV-1 ¢``ShÒa øμd .¿É``WöùdG ´Gƒ``fCG ¢``†©ÑH

 kÉLÓY ó©j ’ äÉ°ShÒØdG π``àb ¿CG ¿ƒeÓ°S º∏Y óbh ,¿ÉWöùdÉH á``HÉ°UEÓd

.»eQƒdG Ú÷G πà≤d á≤jôW ¤EG áLÉM ‘ ƒ¡a ,¿ÉWöù∏d

Her- ÚL ™``e ïjôdhCG ïjQÉJ ≈``∏Y ´ÓW’G ó©H- ¿ƒ``eÓ°S π``°UƒJ 

 ,»eQh ÚL ï``jôdhCG iód ¿Éc .á``«¡jóHh á``©jöS á``bÓY ø``jƒμJ ¤EG -2

 QÉ≤©a ;Oƒ≤Øe Éª¡æ«H §``«°SƒdG øμd ,QÉ≤Y ™«æ°üJ ójôJ »``¡a ∂àæ«æ«L É``eCG

 êÓ©d ΩÉªàg’ÉH ô``jóL QÉ≤Y ™«æ°üàdh .É¡æe πFÉW ’ IGOCG ƒ``g ¢Vôe Ó``H
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 •É°ûædÉH Her-2 Ú``L ¬«a RÉ``àÁ ¿ÉWöS ¤EG áLÉM ‘ ø``ëæa ,¿É``WöùdG

 QÉÑàNG É¡dÓN øe ¬æμÁ äÉfÉWöùdG ø``e áYƒª› ¿ƒeÓ°S iódh .•ôØŸG

 πãe ¿GPô÷G øe áYƒª› ™«ªŒ ≈∏Y ∞μ©a ,Her-2 Ú÷ •ôØŸG •É°ûædG

 øe ¿ÉWöùdG áé°ùfCG äÉæ«Y øjõîJ ≈∏Y πªYh ,ø£°SƒH ‘ Thad Dryja

 ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ á«MGôL á«∏ªY AGôLE’ Gƒ©°†N øjòdG ≈``°VôŸG

 ¿ƒeÓ°S ìÎbGh .á``ªî°V ó«ªŒ áaôZ ‘ kÉ``©«ªL É``¡¶ØM ”h ,¢``ù«∏‚CG

 ¢†ª◊G çÉëHCG ∫É°SQEG ÒNC’G ´É£à°SG GPEÉa ,ïjôdhCG ™``e ¿hÉ©àdG øe kÉYƒf

 øe ¿ƒeÓ°S øμªà«°S ,∂àæ«æ«L á``cöT ‘ Her-2 ÚéH á°UÉÿG …hƒ``ædG

 Her-2 ÚL äÉæ«Y øY kÉãëH á«fÉWöùdG ÉjÓÿG øe áYƒªéŸG √òg QÉ``ÑàNG

 ,…öûÑdG ¿ÉWöùdGh »eQƒdG Ú÷G ÚH ´ó°üdG ÜCGQ ºK øeh ,•É°ûædG •ôØe

.ïjôdhCG ≥aGhh

 äÉæ«Y ≈∏Y ÉgQÉÑàN’ Her-2 çÉëHCÉH ¿ƒeÓ°ùd å©H ,1986 ΩÉY ‘h

 §‰ ≈∏Y Qƒã©dÉH ïjôdhCG ¿ƒeÓ°S ô£NCG á∏«∏b ô¡°TCG ¿ƒ°†Z ‘h ,¿ÉWöùdG

 á«fÉWöùdG ÉjÓÿÉa .πeÉc πμ°ûH ¬ª¡a øe ¬æμ“ ΩóY øe ºZôdG ≈∏Y ,í°VGh

 Gòg º«î°†J É¡æμÁ Ú÷G •É°ûæd á``«©ÑàdG ≈∏Y Égƒ‰ ‘ kIOÉà©e äóZ »``àdG

 ≥∏£ojh .äÉeƒ°SƒehôμdG ‘ ¬``æe IOó©àe ï``°ùf øjƒμJ ∫ÓN øe Ú``÷G

 IOÉjR ∫ÓN øe ¬jód ¿ÉeOE’G ™Ñ°ûoj …òdG øeóŸG πãe- Iô``gÉ¶dG √òg ≈∏Y

 ,oncogene ������������ »eQƒdG Ú÷G º«î°†J º°SG -QÉ≤©dG ΩGóîà°SG

 äÉæ«Y ¢†©H ‘ Her-2 ÚL º«î°†J ∫ó©e ´ÉØJQG ¿ƒeÓ°S ∞°ûàcG ó≤a

 º«°ù≤J øμÁ ,ÆÉÑ£°U’G §‰ ¤EG kGOÉæà°SGh .É``¡©«ªL ¢ù«dh …óãdG ¿ÉWöS

 ÒZ Her- 2h á``ªî°†e Her- 2 Ú``L äÉæ«Y ¤EG á``bóH …ó``ãdG ¿É``WöS
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.(áÑdÉ°S iôNCGh áÑLƒe Her- 2 äÉæ«Y) áªî°†e

 π°SQCG ,Gòg (π``«¨°ûàdG ±É≤jEGh π«¨°ûàdG) §``‰ √ÉŒ IÒ◊ÉH √Qƒ``©°T ó©H

 ∂∏°ùJ Her- 2 áÑLƒŸG ΩGQhC’G âfÉc GPEG Ée ójóëàd ¬``d kGóYÉ°ùe ¿ƒeÓ°S

 âbƒdG ∂dP ‘ åëÑdG ô``Ø°SCÉa ,Her- 2 áÑdÉ°ùdG ΩGQhC’G ø``Y kÉØ∏àfl kÉ``£‰

 …òdG Ú÷G ºî°†J »àdG …óãdG ΩGQhCG π«“ å``«M ;…OÉY ÒZ ôNBG §‰ ø``Y

 ¿EG .kGÒeóJ Ì``cCGh ájQÉ°ûàfGh á«fGhóY Ì``cCG ¿ƒμJ ¿CG ¤EG ïjôdhCG ¬``Ø°ûàcG

.kÉ©bƒJ CGƒ°SC’G ΩGQhCÓd kIõ«‡ káª°S ó©j Her- 2 ÚL º«î°†J

 ácöûH ïjôdhCG Èàfl ‘ π©ØdG OhOQ øe ká∏°ù∏°S ¿ƒeÓ°S äÉfÉ«H äCGóHh 

 ¿ÉWöùdG øe »Yôa ´ƒfh Her-2 ÚL ÚH á``bÓ©dG â©aO ó≤a ,∂àæ«æ«L

 ÉªY ïjôdhCG ∫AÉ``°ùJh .áª¡e áHôŒ AGôLEG ¤EG -ÊGhó``©dG …óãdG ¿É``WöS-

 (øeOCG) πg ..Ée á≤jô£H Her- 2 Ú``L •É°ûf ±É≤jEG øμeCG GPEG çó``ë«°S

 øμÁ πg ,∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEGh ?Her- 2 Ú``L º«î°†J kÉ q≤M ¿É``WöùdG

 ƒ‰ ábÉYE’ Her-2 Ú÷ OÉ°†e QÉ≤Y ΩGóîà°SÉH ¿É``eOE’G Gòg IQÉ°TEG OÉªNEG

 AÉ°ùŸG áHôŒ äGƒ£N å«ãM ƒëf ≈∏Y ™Ñààj ïjôdhCG ¿Éc ?á«fÉWöùdG ÉjÓÿG

 øY åëÑdG ¬æμÁ øjCG ïjôdhCG ∑QOCGh ,ÉgAGôLEG »``gOÉHh êÈæjh »°ùf »àdG

.Her-2 áØ«Xh ±É≤jE’ QÉ≤Y

 øe ∂àæ«æ«L âæμ“ ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG áÑ≤M ∞°üàæe πÑbh

 ÜƒæL ‘ »©eÉ÷G Ωô◊G íÑ°UCGh ,á©eÉé∏d kÓKÉ‡ kÓμ°T É¡°ùØæd ò``îàJ ¿CG

 ,á«Yôa äÉYƒª›h äGöVÉfih äGô“Dƒeh äGQGOEG º°†j ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S

 ô¡X ó©H .êhôŸG ≈∏Y »Ñ°ùjôØdG ¿ƒÑ©∏jh ¥õªŸG õæ«÷G ¿hó``Jôj ÚãMÉHh

 ‘ ¢ü°üîJ …òdG ∂àæ«æ«L ‘ á``YÉæŸG º∏Y º°ùb ïjôdhCG QGR ,ΩÉjC’G ó``MCG
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 óMCG πnÑ pb øe QÉ≤Y º``«ª°üJ á«fÉμeEG øY ∫AÉ°ùJh ,á``«YÉæe äÉÄjõL ™``«æ°üJ

.¬JQÉ°TEG ƒfih Her- 2 ÚL §HQ ±ó¡H ∂dPh ;áYÉæŸG º∏Y »°ü°üîàe

 ΩÉ°ùLC’Gh ,(OÉ``°†e º°ùL) Ú``JhÈdG øe Ú©e ´ƒ``f ‘ ïjôdhCG ô``μa 

 á£°SGƒH É¡aGógCG §``HôJ á«YÉæe äÉæ«JhôH ø``Y IQÉÑY antibodies IOÉ``°†ŸG

 ΩÉ¶ædG πª©j ,á``≤«bO IQƒ``°üH ��������� á``«°Uƒ°üÿGh ������ á``ØdC’G

 ÉjÒàμÑdG øe IOófi ±GógCG πàbh §Hôd IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG ≥«∏îJ ≈∏Y »``YÉæŸG

 ‘h .á©«Ñ£∏d ájôë°ùdG äÉ°UÉ°UôdG »g IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Éa ,äÉ°ShÒØdGh

 »«°UÉ°üàNG øe ¿ÉæKG ôμàHG ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©Ñ°ùdG áÑ≤M ∞°üàæe

 êQƒLh Cesar Milstein øjÉà°û∏«e QGõ«°S Éªgh ,êójÈeÉc á©eÉéH áYÉæŸG

 …Oôa OÉ°†e º°ùL øe IÒÑc äÉ«ªc êÉàfE’ á≤jôW George Kohler ôdƒc

 .á«fÉWöS á«∏N ‘ ô``¡°üæàd kÉq«∏©a É¡›O ” á``æ«ég á«YÉæe á«∏N ΩGó``îà°SÉH

 »gh- á«fÉWöùdG á«∏ÿG ¬dƒ– ÚM ‘ OÉ°†ŸG º``°ù÷G á«YÉæŸG á«∏ÿG RôØoJ)

 IOÉ°TE’G QƒØdG ≈∏Y äôL .(™æ°üe ¤EG -§Ñ°†æŸG ÒZ ƒªædG ‘ á``°ü°üîàe

 ∫Ó¨à°S’- AÉª∏©dG êÉàëjh .¿ÉWöùdG êÓ©d πªàfi QÉ°ùªc ±É``°ûàc’ÉH

 ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿÉH á°UÉÿG ±GógC’G ójó– ¤EG -kÉq«LÓY IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

 ±óg ≈∏Y ÌY ób ¬fCG ïjôdhCG ó≤àYG .É¡«∏Y ±ô©àdG Ö©°üj ¬fCG âàÑK ó``bh

 ‘ ¬ª«î°†J …ôéj …òdG- Her-2 ÚL ¿ƒμj ÉÃôa ;π«Ñ≤dG Gòg øe óMGh

 -á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘ áë°VGh IQƒ``°üH ¬àjDhQ ΩóY ºZQ …óãdG ΩGQhCG ¢``†©H

.ôdƒc iód IOƒ≤ØŸG á≤«≤◊G Öd ƒg

 ´GƒfCG ≈``∏Y áª¡e iô``NCG áHôŒ ¿ƒ``eÓ°S iô``LCG ,∂``dP ¿ƒ``°†Z ‘ 

 ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á``©eÉL ‘ Her-2 ÚL øY È©J »àdG ¿É``WöùdG
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 ΩGQhCG ¤EG âdƒ– å«M ,¿GôÄØdG ‘ äÉfÉWöùdG √ò``g ¢SôZ ó≤a ,UCLA

 ΩÉY ‘h .ö``ûÑdG ™e ÊGhó©dG ¢``VôŸG AGOCG ¢``üî∏J »àdGh ,á``«∏«≤fh á``°ûg

 øe kG qOÉ°†e kÉª°ùL ìÉéæH ∂àæ«æ«L ácöûH áYÉæŸG ƒ«°UÉ°üàNG è``àfCG ,1988

 ¤hCG ¿ƒeÓ°ùd ï``jôdhCG π°SQCGh .¬WÉ°ûf §``Ñãjh Her-2 ÚéH §``ÑJôj QCÉa

 ÜQÉéàdG øe ká∏°ù∏°S ¿ƒ``eÓ°S CGóÑ«d ,OÉ°†ŸG º°ù÷G …ƒ``à– »àdG ôjQGƒ≤dG

 áWôØe …óãdG ¿É``WöS ÉjÓN êÓY ¤EG ó``ªY ÉeóæYh ..á``«ªgC’G Ió``jó°T

 âØbƒJ ,IOÉ``°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ΩGóîà°SÉH ≥``ÑW ‘ Her-2 Ú``L øY Ò``Ñ©àdG

 ≈∏Yh .∂dP ó``©H âJÉe ºK ,É¡°†©H ∫ƒ``M âØàdG ºK ,ƒ``ªædG øY É``jÓÿG

 ΩQƒ∏d πeÉ◊G »◊G QCÉ``ØdG ø≤M ¤EG ¿ƒeÓ°S óªY ÉeóæY ,kGÒKCÉJ Ì``cCG ƒëf

 äAÉLh ,kÉ°†jCG ΩGQhC’G â``ØàNG ,Her-2 Ú÷ OÉ``°†ŸG º°ù÷G kÉ``eóîà°ùe

 ‘ Her-2 ÚL §«ÑãJ í‚ ó≤a ,ïjôdhCG ∫ÉeBGh ¬dÉeBG âbÉah ká«dÉãe á``é«àædG

.ÊGƒ«◊G êPƒªædG

 çÓãdG á«°SÉ°SC’G äÉfƒμŸG ™«ªL ¿B’G ¿ƒ``eÓ°Sh ïjôdhCG iód äôaƒJ

 ∂dP § u°ûæj ¿ÉWöùdG øe ´ƒ``fh ,»eQƒdG Ú÷G :¿ÉWöù∏d ¬LƒŸG êÓ``©∏d

 ™bƒJh .kGójó– ¬aó¡à°ùj …òdG QÉ≤©dGh ,ójóëàdG ¬``Lh ≈∏Y »eQƒdG Ú÷G

 ójóL ÚJhôH QÉ``≤Y êÉàfE’ á°UôØdG õ``¡àæàd ∂àæ«æ«L õ``Ø≤J ¿CG É``ª¡æe πc

 ™HÉ≤dG- ïjôdhCG nó`` n≤ na .•É°ûædG á``WôØe »eQƒdG Ú÷G IQÉ°TEG ≈``∏Y AÉ``°†≤∏d

 êQÉN ácöûdG QÉ``°ùe ™``e ∫É°üJ’G -Her-2 Ú``L ™e √È``àfl ‘ kGó``«©H

 ±É°ûàcG ‘ É¡àÑZQ øY â``∏îJ ób ∂àæ«æ«L ácöT ¿CG ∞°ûàcGh ,È``àîŸG

 å¡d AÉæKCGh øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M ∫ÓNh .¿ÉWöù∏d QÉ≤Y

 âdhÉM ,¿É``WöùdG ÉjÓÿ Oó``fi ±óg øY å``ëÑ∏d ¿ƒ``eÓ°Sh ï``jôdhCG
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 øY ¿ÉWöù∏d IOÉ°†e Ò``bÉ≤Y ôjƒ£J iôNC’G ájhOC’G äÉcö``T øe ó``jó©dG

 ƒg Éªch .á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ƒ``‰ ™aóJ »àdG äÉ«dB’ÉH IOhófi áaô©e ≥``jôW

 øe πμd áeÉ°S »¡a ,ÒÑc πμ``°ûH ká«FGƒ°ûY Iójó÷G ÒbÉ≤©dG âfÉc ™``bƒàe

 ,kÉ°†jCG ™bƒàe ƒg Éªch ,AGƒ°S óM ≈∏Y á«©«Ñ£dG ÉjÓÿGh á«fÉWöùdG É``jÓÿG

 è¡æe ¿Éc ó``≤d .áμ«æ«∏cE’G ÜQÉ``éàdG ‘ kÉ``©jQP kÓ°ûa É``¡©«ªL â``∏°ûa

 OÉ°†e º°ùLh »``eQh ÚL øY å``ëÑdG ‘ πãªàŸG- ¿ƒ``eÓ°Sh ï``jôdhCG

 äô©°T ∂àæ«æ«L ácöT øμd ,kGójó–h kÉq«bQ ÌcCG -»eQƒdG Ú÷G ±ó``¡à°ùj

 ácöûdG äGQób π°ûj ób π°ûØ∏d ¢Vô©e ôNBG QÉ≤Y ôjƒ£àd ∫GƒeC’G ≥aóJ ¿CG

 ácöûH ÚãMÉÑdG óMCG É¡Ø°Uh »àdGh ,øjôNB’G AÉ£NCG QGôμJ á«°ûNh .kÉ``q«dÉe

 º¶©e øY kGó«©H πjƒªàdG ∂àæ«æ«L âÑë°S ,(¿ÉWöùdG á«°SÉ°ùM)`H ∂àæ«æ«L

.¿ÉWöùdG ™jQÉ°ûe

 áYƒª› â©aófÉa ,á``cöûdG äÉÑæL Ú``H kÉ≤«ªY kÉ``Yó°U QGô≤dG çó``MCG

 øjôjóŸG áÑZQ ø``μd .¿ÉWöùdG èeÉfôH ¢``SÉªëH ójDƒJ AÉª∏©dG ø``e IÒ``¨°U

 »¡àæ«d ,á«ëHQ ÌcCGh §°ùHCG ÒbÉ≤Y ≈∏Y âÑ°üfG ∂àæ«æ«L ácöûH Újò«ØæàdG

 kÉa nõrænà r°ù oe kÉÑÄàμe ∂àæ«æ«L ïjôdhCG QOÉZ .íjôdG Ö¡e ¤EG Her-2 ÚéH ôeC’G

 ≈∏Y πª©dG ¬æμÁ å«M ,É«fÉŸCG ‘ »ÁOÉcCG Èàfl ¤EG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ º°†æ«d

 .¬ª∏Y ó«≤J ájhOCG ácöûH áÑ∏≤àe •ƒ¨°V ¿hO á«fÉWöùdG äÉæ«÷G

 ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ ¿B’G √OôØÃ πª©j …òdG- ¿ƒeÓ°S ó``gÉLh

 ,∂àæ«æ«L ‘ IÉ«◊G ó«b ≈∏Y Her-2 äGOƒ¡› ≈∏Y AÉ≤HEÓd Iƒ≤H -¢ù«∏‚BG

 ôjóŸG ôcòàjh .á``cöûdG ÜÉ°ù◊ πª©dG ø``Y ¬ØbƒJ øe ºZôdG ≈∏Y ∂``dPh

 ôeCÓd çÎμj ⁄) : kÓFÉb ,John Curd OÒ``c ¿ƒL ∂àæ«æ«L ácöûH »``Ñ£dG
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 kÉ©aóæe QÉ°üa ,∂àæ«æ«L ‘ kIPƒÑæe ká«°üî°T ¿ƒeÓ°S GóZ ó≤a .(√Gƒ°S óMCG

 ¢Sƒd øe ¿GÒ£∏d ¿É``«MC’G Ö∏ZCG ‘ ¬©aój ¿Éc …ò``dG ó◊G ¤EG kÉ``éYõeh

 OÉ°†ŸG º°ùé∏d ¢üî°T …CG √É``ÑàfG Üò÷ kÉ«©°S ábhQC’G ‘ ÅÑàî«d ¢``ù«∏‚BG

 ¿ƒeÓ°S ÉeCG ,ΩÉªàg’G Ghó≤a ób GƒfÉc AÉª∏©dG º¶©e øμd .¬H ¢UÉÿG …QCÉØdG

 áYƒªéŸG »``gh ,∂àæ«æ«L AÉ``ª∏Y øe IÒ¨°U á``YƒªéÃ kÉæeDƒe ∫GR É``ªa

 ™e πeÉ©àdG …ô``éj ¿Éc ÉeóæY ácöû∏d ‹Gƒ``ÿG ΩÉjCÓd Úæ◊ÉH ô©°ûJ »``àdG

 ¿Éc óbh .π◊G ≈``∏Y á«°ü©à°ùe âfÉc É¡fC’ Oó``fi ƒëf ≈∏Y äÓμ``°ûŸG

 MIT É«Lƒdƒæμà∏d ¢ùà°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó``¡©e èjôNh áKGQƒdG º∏Y »°UÉ°üàNG

 äQBG äÉÄjõ÷G É«Lƒdƒ«H »°UÉ°üàNGh ,David Botstein Ú``à°ùJƒH ó«ØjO

 ´höûe QÉ``°üfCG iƒbCG ø``e ;∂``àæ«æ«L á``cöûH Art Levinson ¿ƒ``°ùæØ«d

 Üƒ°û«H πμjÉe Èàfl ø``e ∂àæ«æ«éH πª©∏d ¿ƒ°ùæØ«d ≈``JCG) .Her-2 Ú``L

 ¿Éc å«M ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É``°S ,É«fQƒØ«dÉc á``©eÉL ‘ Michael Bishop

 á«fÉWöùdG ΩGQhC’G â``fÉc ó``≤a ,πjQƒØ°SƒØdÉH src á``÷É©e ≈``∏Y ∞``μ©j

 ÚH §HôdG ∫ÓN øe- ¿ƒ``°ùæØ«dh ¿ƒeÓ°S ´É£à°SG .(√ÒμØJ πc π``¨°ûJ

 IQOÉÑŸ Ò¨°U ≥jôa ´ÉæbEG -äÓ``°üdG øjƒμJh ,OQGƒŸG ™ªLh ,çGó``MC’G

.kÉeób Her-2 ´höûe ™aO

 øY kÉÑjô≤J »ØN ƒëf ≈∏Y ,πjƒªàdG á``dBÉ°V ºZQ kÉq«éjQóJ πª©dG Ωó``≤Jh 

 Mike OÈ«°T ∂jÉe QƒW 1989 ΩÉY ‘h .∂àæ«æ«L ‘ Újò«ØæàdG ÚdhDƒ°ùŸG

 Her-2 OÉ°†ŸG º°ù÷G êÉàfEG -∂àæ«æ«L ‘ áYÉæŸG »``°UÉ°üàNG- Shepard

 ó©HCG ƒg -¿ƒeÓ°S ∑QOCG Éªc- QCÉa øe ≈≤æŸG OÉ°†ŸG º°ù÷G øμd ,¬``à«≤æJh

 ¿GôÄØdG øe IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ÒãJ å«M ;öûÑ∏d QÉ≤©d ∫ƒëàdG øY ¿ƒμj Ée
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 ÒbÉ≤Y …CG ,öûÑdG ‘ kájƒb ká``«YÉæe káHÉéà°SG -(áÑjôZ) äÉæ«JhôH É``¡fƒμd-

 OÉ°†ŸG º°ù÷G πjƒ– Ú©àj áHÉéà°S’G √òg ≈∏Y πjÉëà∏dh .öûÑ∏d kGóL áÄ«°S

 øe OÉ°†e º°ùL ÒÑc óM ¤EG ¬Ñ°ûj Ú``JhôH ¤EG ácöûdG ¬«dEG â∏°UƒJ …ò``dG

 …CG) OÉ°†ŸG º``°ù÷G humanizing (áæ°ùfCG) IÉ``ª°ùŸG á«∏ª©dG √ò``¡a .ö``ûÑdG

 ¤EG ¿ƒμj Ée ÜôbCG ,≥«bO øa »g ,(öûÑdG ™``e kÉ≤aGƒàe OÉ°†ŸG º°ù÷G π``©L

 πμ°T ‘ πH ,§``≤a iƒàëŸG ‘ á«ªgC’G ø``ªμJ ’ å«M ;ájGhQ á``ªLôJ

.OÉ°†ŸG º°ùé∏d iÈμdG á«ªgC’G πãÁ …òdG OÉ°†ŸG º°ù÷G

 ÜÉ°T ∂àæ«æ«L ‘ º«≤ŸG (áæ°ùfC’G ∫hDƒ``°ùe) Paul Carter ôJQÉc ∫ƒ``Hh

 ‘ áaô◊G √ò``g º∏©J ,kÉ``eÉY 29 ôª©dG ø``e ≠∏Ñj ´É``Ñ£dG ÇOÉ``g …õ``«∏‚EG

 ∫hCG ƒgh ,Cesar Milstein ø``jÉà°û∏«e QGõ«°S øe Cambridge êOÈ``eÉc

 .á«fÉWöùdG ÉjÓÿGh á«YÉæŸG ÉjÓÿG è``eóH IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G √òg èàæoj ⁄É``Y

 …QCÉØdG OÉ°†ŸG º°ù÷G áæ°ùfCG ‘ ôJQÉc ´öT ,OÈ«°Th ¿ƒeÓ°S øe ¬«LƒàHh

 ≥aGƒàe Her-2 OÉ``°†e º°ùL êÉàfEG øe ôJQÉc ø``μ“h ,1990 ΩÉY ∞``«°U

 OÉ©J ±ƒ°Sh ,áμ«æ«∏cE’G ÜQÉéàdG ‘ ¬eGóîà°S’ ó© oe πeÉμdÉH öûÑdG ™``e

 ÚàÑ°SÒg ¤EG -ø``gGôdG âbƒdG ‘ πªàfi QÉ``≤©c- OÉ°†ŸG º°ù÷G á``«ª°ùJ

 ,Her-2 OÉ°†ŸG º``°ù÷G :á«dÉàdG äÉª∏μdG è``eO øY º``LÉædG ,Herceptin

.inhibitor(1) §ÑãoŸGh ,intercept ¢VÎ©ŸGh

 ¿Éc å«ëH ó``jó÷G QÉ≤©∏d á``ŸDƒŸGh Iöù©àŸG IO’ƒ``dG á∏Môe »``g √ò``g

 ¿CG á≤«≤M ≈∏Y ád’ó∏d (ab) á≤MÓdG Ωó``îà°ùoJh ,Trastuzumab ÜÉehRƒà°SGôJ »FGhódG ¬ª°SÉH kÉ°†jCG ±hô``©e QÉ``≤©dG  (1)
.OÉ°†e º°ùL ƒg Gòg
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Her- º«î°†J ¿ƒ``eÓ°S OóM .√RÉ``‚EG ” Ée áeÉî°V ¿É``«°ùf Ò°ù«dG ø``e

 kÉª°ùL ôJQÉch OÈ``«°T èàfCGh ,1987 ΩÉY ‘ …ó``ãdG ¿ÉWöS á``é°ùfCG ‘ 2

 ±É°ûàcG á∏Môe øe Gƒ∏≤àfG ó≤a ,1990 ΩÉY ∫ƒ∏ëH öûÑdG ™``e kÉ≤aGƒàe kG qOÉ°†e

 çÓK ‘ á°ûgó∏d Òãe QÉ≤Y ¤EG π°UƒàdG ºK ,±óg øY åëÑdG ¤EG ,¿ÉWöùdG

.¿ÉWöùdG ïjQÉJ ‘ É¡d π«ãe ’ IÒJƒH ,äGƒæ°S

 »gh- Barbara �
������ ó∏«aOGôH GôHQÉH âØ°ûàcG 1990 ΩÉY ∞``«°U ‘

 -É«fQƒØ«dÉc Burbank ∂``fÉHQƒH øe ,ôª©dG øe Ú©HQC’Gh á``æeÉãdG ‘ Ió``«°S

 áHÉ°üe »¡a ;Ió«°ùdG ∑ƒμ°T áæ«©dG äócCGh ,É¡£HEG â– ÓtàμJh É¡jóK ‘ á∏à oc

 ∫É°üÄà°SÉH É¡LÓY iôLh ,ájhÉØª«∏dG ÉgOóZ ‘ öûàfG …òdG …óãdG ¿ÉWöùH

 :á∏FÉb Ió«°ùdG ôcòàJh .»FÉ«ª«μdG êÓ``©dG øe kÉÑjô≤J ô¡°TCG á©Ñ°S √ÓJ Ú``jóã∏d

.(IÉ°SCÉŸG øe kGô¡f äÈY ób »æfCG ƒd Éªc äô©°T ,∂dP πc øe â«¡àfG ÉeóæY)

 ó∏«aOGôH IÉ``«M âÑ«°UCG ó≤a ;√RÉ``«àLG É¡«∏Y Ö``éj ôNBG kGô¡f ∑É``æg sø``μd

 á¨dÉÑdG πeÉ◊G É¡àæHG â°Vô©J 1991 ΩÉY AÉà°T »``Øa ,á©bƒàe ÒZ iôNCG IÉ°SCÉÃ

 øY kGÒãc ó©Ñj ’ ™``jöS ≥jôW ≈∏Y IQÉ``«°ùdG IOÉ«b AÉæKCG- kÉ``eÉY 23 ôª©dG ø``e

 É¡°Sƒ∏L AÉ``æKCGh ,ô¡°TCG á©°†H ó``©Hh .™«æ°T çOÉ``M ‘ πà≤dG ¤EG -É``ª¡dõæe

 ,¢Só≤ŸG ÜÉàμdG á``°SGQO ∫ƒ°üa óMCG πNGO ΩÉjC’G ó``MCG ìÉÑ°U ‘ ´ƒ``°ûîH

 ójóL πàμJ Qƒ¡X â¶MÓa ,É¡àÑbQ áaÉM ¢ùeÓàd ó``∏«aOGôH ™HÉ°UCG âcô–

 ¿Éc É¡jód …óãdG ¿ÉWöS ¿EG ..§Ñ°†dÉH IƒbÎdG áª¶Y ¥ƒa Öæ©dG áÑM ºéëH

 É¡©°†NCG ó≤a Gò``d .äƒª∏d kGôjòf ócDƒŸG ø``e Gòg ¿Éch ,öûàfGh ¢``ùμàfG ób

 â°†aQ É¡æμd ,»FÉ«ª«μdG êÓ©dG ¤EG Burbank ∂``fÉHQƒH ‘ ΩGQhC’G Ö«ÑW

 »JÉÑædG Ò°ü©dG äÎ°TGh ÜÉ°ûYC’ÉH π``jóÑdG êÓ©∏d èeÉfÈH â≤ëàdGh ,∂dP
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 É¡H ¢UÉÿG ΩGQhC’G Ö``«ÑW ∫CÉ``°S ÉeóæYh .∂``«°ùμŸG ¤EG á∏Môd â``££Nh

 á©eÉL ‘ ¿ƒeÓ°S È``àfl ¤EG …óãdG ¿ÉWöS ø``e äÉæ«Y ∫É°SQEG á``«fÉμeEG ø``Y

 »¡a ,¢†°†e ≈∏Y â≤aGh , m¿ÉK …CGQ ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc

 ΩQƒdG áæ«Y ≈∏Y áaƒdCÉe ÒZ äGQÉÑàNG …ôéoj ó«©H ¿ÉμÃ Ö«ÑW OƒLh ¿CG º∏©J

.≈Lôoj ôKCG …CÉH É¡«∏Y Oƒ©j ød ÉÃQ É¡H á°UÉÿG

 káŸÉμe ó∏«aOGôH â≤∏J ,IÒ``¡¶dG ó©H ΩÉjC’G óMCG ‘h 1991 ΩÉY ∞``«°U ‘

 íFGöT π«∏– ≈∏Y πª©j kÉ``ãMÉH √QÉÑàYÉH É¡«dEG ¬°ùØf Ω sób .¿ƒeÓ°S ø``e ká«ØJÉg

 äÒ¨J) :á∏FÉb ¬JÉª∏c ô``còàJh ,Her-2 øY ÉgÈNCGh ,É``¡H á°UÉÿG äÉ``æ«©dG

 º«î°†J äÉjƒà°ùe ≈∏YCG …ƒàëj -É``gÈNCG Éªc- É¡jód ΩQƒdÉa .(¬Jƒ°U IÈ``f

 ≈∏Y áHôŒ ¬FGôLEÉH ¿ƒ``eÓ°S ÉgÈNCGh .πÑb øe kÓ«ãe É¡d nô``nj ⁄ »``àdGh Her-2

 ,ójó÷G QÉ≤©∏d á«dÉãe á``ë°Tôe ¿ƒμà°S É¡fCGh ,Her-2 `H §ÑJôj OÉ°†e º``°ùL

 Ée â∏qÑ≤J ó≤dh) :â``©HÉJh ,(≥jô£dG ájÉ¡f ‘ É``fCG) :á∏FÉb ó∏«aOGôH â``°†aôa

 É¡FÉæKEG øY õéY ¬æμd ,kGógÉL É``¡YÉæbEG ¿ƒeÓ°S ∫hÉM .(¬æe ôØe ’ ¬fCG hó``Ñj

.∫É°üJ’G ≈¡fCGh Égôμ°T ∂dòdh ,É¡jCGQ øY

 ¿ƒeÓ°S OÉ``Y ,‹É``àdG Ωƒ«dG ìÉ``Ñ°U øe ô``μÑe â``bh ‘h ,∂``dP º``ZQh

 √ô©°TCG ÉgQGôb øμd ,É¡fhDƒ°T ‘ πNóàdG øY QòàYGh ,iôNCG Iôe É¡H ∫É°üJÓd

 »àdG Her-2 º«î°†àd IôjÉ¨ŸG Qƒ°üdG áaÉc ÚH øªa .π«∏dG ∫GƒW ÜGô£°V’ÉH

 ó∏«aOGôH iód ΩQƒdG ¿Éc ó≤a ;kÉ q≤M …OÉY ÒZ É¡jód º«î°†àdG ¿Éc ,É``¡¡LGh

 Ú÷G ≈∏Y kÉq«°ù«WÉæ¨e kÉeƒæe ¿Éc ƒd Éªc kÓªK ¿ƒμj OÉμjh ,Her-2 `H kÉ q¶àμe

 .¬àHôŒ ¤EG ΩÉª°†fÓd iôNCG kIôe É¡«dEG π°SƒJh ,»eQƒdG

 ¿hôjh AGQƒdG ¤EG ¿ƒLÉædG ô¶æj) :∫ƒ≤j ,Joan Didion ¿ƒjójO ¿GƒL Öàc
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 ¿ƒeÓ°S áŸÉμe â``fÉc ,ó∏«aOGÈd áÑ°ùædÉH .(º``¡æY âHÉZ ób πFÉ°SQh ô``FÉ°ûH

 âªàMG …òdG ´QódG áKOÉëŸG ∂∏J ‘ Ée A»°T ¥Îî«d ,ÒN ∫CÉa á«fÉãdG á«ØJÉ¡dG

 ¿ƒeÓ°S ó∏«aOGôH äQGR ,1992 ¢``ù£°ùZCG ô¡°T ‘ ÅaGO Ωƒj ìÉÑ°U »Øa .¬``H

 ,ágOôdG ‘ ¿ƒeÓ°S É¡∏HÉbh ,¢``ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ ¬``JOÉ«Y ‘

 ógÉ°ûJ É¡∏©L ô``¡éŸG â–h ,AÉ``æÑdG øe »Ø∏ÿG Aõ``÷G ‘ á``aôZ ¤EG É``gOÉbh

 ÉjÓî∏d áæcGódG äÉ≤«∏◊G ™``e ,Égó°ùL øe ¬dÉ°üÄà°SG ” …òdG …ó``ãdG ¿ÉWöS

 Iƒ£N á«ªë∏ŸG á«ª∏©dG á∏Mô∏d IQƒ°U º°SQ IQƒÑ°ùdG ≈∏Yh .Her-2 `H Iõ``eôŸG

 ∫É°†ædGh ,ïjôdhCG Èàfl ‘ ¬aÉ°ûàcG IOÉ``YEG ºK ,neu ±É°ûàcÉH äCGóH ,Iƒ``£îH

 á£°SGƒH ájÉæ©H kÉ©e OÉ°†ŸG º°ù÷G ™«ªŒ ‘ IhQòdG Æƒ∏Hh ,QÉ≤Y êÉàfEG πLCG øe

 .ôJQÉch OÈ«°T øe πc

 â≤aGhh ,QÉ≤©dG ¤EG »eQƒdG Ú÷G ø``e óàÁ …òdG §ÿG ¤EG ó∏«aOGôH äô``¶f

 á©HQC’G »Øa ;ájÉ¨∏d kÉXƒ¶fi QGô≤dG ¿Éc ó``≤d .¿ƒeÓ°S áHôéàd ΩÉª°†f’G ≈∏Y

 QÉ≤Y ó∏«aOGôH ¬``«a ∫hÉæàJ Iô``e ∫hCGh á``«ØJÉ¡dG ¿ƒeÓ°S á``ŸÉμe ÚH ô``¡°TC’G

 ‘ kGójóL kÓ``àμJ öûY áà°S öûæ«d ,É``gó°ùL ‘ ΩQƒdG ¿Écô``H QÉK ,Ú``àÑ°SÒg

 .É¡«àFQ

 ‘ ¿ƒeÓ°S áHôéàH -ó∏«aOGôH ø``¡æª°V øe- Ió«°S IöûY ¢ùªN â``≤ëàdG

 ¤EG kÉ≤M’ Oó©dG Gòg õ``Øbh) .1992 ΩÉY ‘ ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É``«fQƒØ«dÉc á``©eÉL

 ,ÚJÓÑ°ù«°S ™e ∑GÎ°T’ÉH ,™«HÉ°SCG á©°ùJ IóŸ QÉ≤©dG »£YoCG óbh (ÚKÓKh á©Ñ°S

 πc ≈£©j ,…óãdG ¿É``WöS ÉjÓN πà≤d Ωóîà°ùj …ó«∏≤J »``FÉ«ª«c πeÉY ƒ``gh

 áaÉc äGó«°ùdG êÓY …ôéj ¿CG ¿ƒeÓ°S §«£îJ øe ¿Éch .ójQƒdG ‘ É``ª¡æe
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 ó≤a ;kÉq«Möùe ó¡°ûŸG ¿Éc ..IQhö†dG Ö°ùM É¡JGP áaô¨dG ‘h ¬°ùØf Ωƒ``«dG ‘

 .ÚHÉ°üŸG Ú∏ãªŸG øe IöUÉfi áYƒª› É``gƒ∏©j ìöùe áÑ°ûN πãÁ ∞``bƒŸG ¿Éc

 ÜQÉbC’Gh AÉ``bó°UC’G ∫Ó``N øe á∏«°Sh πμ``H Ú©°ùj äGó``«°ùdG â``ëÑ°UCGh

 ó∏«aOGôH πãe äÉ``jôNC’ π°SƒàdG ºàj ¿Éc Éªæ«H ,¿ƒ``eÓ°S áHôŒ ‘ ø``cQÉ°û«d

 âbƒdG ‘ ¢û«©f Éæc ÉæfCG kÉ©«ªL Éæª∏©J) :∂dP øY ó∏«aOGôH ∫ƒ≤J .É¡H ø≤ë∏«d

 .(ÉæJÉ«M Iƒb ∞``©°V ¢û«©fh ÚJôe É«ëf ÉæfCÉH É``fô©°T ¿CG ÉæMôH É``ªa ,™``FÉ°†dG

 ƒ∏J ICÉÑfl áeõM â``Ñ∏L ób ÉgôªY øe äÉ«æ«°ùªÿG ‘ á``«æ«°U Ió«°S â``fÉch

 .IÉ«◊G ó«b ≈∏Y É¡à≤HCG É¡fCG âª°ùbCG ájó«∏≤àdG ºgGôŸGh ÜÉ``°ûYC’G øe iôNC’G

 âæμ“ GPEG ’EG ÚàÑ°Sôg ƒgh ΩGQhCÓd QÉ≤Y çóMCG ∫hÉæàJ ’CG ≈∏Y âeõY ó``bh

 äÉ«æ«KÓãdG ‘ áØ«©°V á∏jõg Ió«°S âfÉch .¬©e É¡jód ΩóbC’G ÒbÉ≤©dG ∫hÉæJ øe

 …óãdG ¿ÉWöS É¡jód ¢ùμàfG ób ¿Éc ,áaô¨dG ¿ÉcQCG óMCG ‘ …hõæJ ÉgôªY ø``e

 ,âª°üH É``¡dƒM Éª«a ¥ó``– »gh ,º¶©dG ´É``îf ´QR á«∏ªY ó``©H kGô``NDƒe

 âHÉàfG ÚM ‘h .ø``¡dÉM øe Öé©àdÉH ø``¡°Vôe êÓ©H ø``¡°†©H â``ØàcGh

 ø£°SƒH øe wΩCG âMGQh ,òNCÉe πc ¢†©ÑdG øe Iöù◊G äòNCG ,ø¡°†©H IÒ``◊G

 .É¡ªgGO …òdG ¿ÉWöùdG ∫ƒM áYò≤ŸG äÉμædÉH ôKÌJ äÉ«æ«°ùªÿG ∞°üàæe ‘

 ΩódG äGQÉÑàNGh π«dÉëŸG AÉ£YEG øe Ωƒ«dG ∫GƒW áHhDhódG ácô◊G ø¡àHÉ°UCG ó``bh

 ,äGQÉÑàN’G ™«ªL AÉ°†≤fG ó©H ,Ωƒ«dG ∂dP AÉ°ùe ôNCÉàe âbh ‘h .¥ÉgQE’ÉH

 â°ùàMGh ,âqn∏°Uh É¡dõæe ¤EG ó``∏«aOGôH äOÉYh ,ø¡LGQOCG äGó«°ùdG äOÉY

 .ádÉªãdG ≈àM »æ«JQÉŸG iôNCG Ió«°S

 áYƒªéŸG ‘ ó«MƒdG ΩQƒdG ƒgh- ó``∏«aOGôH ≥æY ‘ »eQƒdG πàμàdG í``Ñ°UCG

 .áHôéà∏d óMhC’G ¬``LƒŸG ƒg -kÉqjOÉe ¬JógÉ°ûeh ,¬``°SÉ«bh ,¬°ùŸ ø``μÁ …òdG
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 AÉ°ùædG ™«ªL äCGóH ,Her-2 OÉ°†ŸG º``°ù÷ÉH ójQƒdG ‘ á©aO ∫hCG ìÉ``Ñ°U ‘h

 ôjô“ ∫ÓN ø``e ∂dPh ,iôNC’G ƒ``∏J IóMGh ,»eQƒdG π``àμàdÉH Qƒ``©°ûdG ‘

 á«ª«ªM ¢Sƒ≤£c AGôLE’G ¿Éc .ó``∏«aOGôH ≥æY ‘ IƒbÎdG áª¶Y ≈∏Y ø``¡jójCG

 ÉeóæYh ,OÉ°†ŸG º°ù÷G øe áYôL ∫hCG øe ÚYƒÑ°SCG ó``©Hh ,´ƒÑ°SCG πc QôμàJ

 ájhÉØª«∏dG Ió≤©dG ¢ùª∏H ,ó``∏«aOGôH ™e ¬H âeÉb Ée QGôμJ áYƒªéŸG â``dhÉM

 ¢ü∏≤Jh ó∏«aOGôH iód ΩQƒdG ¿’ ó≤a ,∫ó÷G πÑ≤j ’ Ò«¨àdG ¿Éc ,iô``NCG Iôe

 Ée kÉÄ«°T ∑Éæg ¿CÉH ó≤à©f ÉfCGóH ó≤d) :á∏FÉb ó∏«aOGôH ∂dP ôcòàJh .®ƒë∏e πμ°ûH

 äÉXƒ¶fi ø¡©«ªL øμj ⁄ .(Éæ¶M ø°ùëH mIƒ≤H Éæ°ù°ùMCG ICÉéah ,Éæg çóëj

 Ió«°ùdG äõéY ,‹É«∏dG ióMEG ‘ ¿É«ã¨dGh AÉ«YE’ÉH Qƒ©°ûdG ™ªa ,ó∏«aOGôH πãe

 áeRÓdG πFGƒ°ùdG AÉ``≤HEG øY ¢ùμàæŸG »``∏«≤ædG ¿ÉWöùdG ¢``VôÃ áHÉ°üŸG á``HÉ°ûdG

 Ωƒf ‘ âbô¨à°SG ∂``dP ó©Hh .π«∏dG ∫Gƒ``W CÉ«≤àJ â``∏Xh ,É¡ª°ùL Ö``«WÎd

 ,ÖbGƒ©dG º¡a AÉ«YEGh Üö``ûdG ‘ QGôªà°S’G äÓjh øe âbÉ°V Éeó©H ≥``«ªY

.‹ÉàdG ´ƒÑ°SC’G ‘ …ƒ∏c π°ûØH áHÉ°UE’G AGôL øe âJÉªa

 »©£≤ŸG í°ùŸG äÉ«∏ªY QGôμJ óæYh ,ájOÉ©dG ÒZ ó∏«aOGôH áHÉéà°SG ∞bƒàJ ⁄ 

 ΩGQhC’G â°ü∏≤Jh ,kÉq«∏©a É¡≤æY ‘ ΩQƒdG »°TÓJ ,áHôéàdG øe øjô¡°T ióe ≈∏Y

 iód äÉHÉéà°S’G ¿CG ’EG ,ºé◊Gh Oó©dG å«M øe iôNC’G »g áFôdÉH á``«∏«≤ædG

 ∞°üàæe »Øa .kÉ°VƒªZ ÌcCG âfÉc äÉjôNC’G IöûY çÓãdG äGó«°ùdG øe ÒãμdG

 ácöT ™e äÉ``fÉ«ÑdG ¿ƒeÓ°S ™``LGQ ÉeóæY ,É¡æe å``dÉãdG ô``¡°ûdG ‘ á``HôéàdG

 PÉîJG ¤EG ìƒ°VƒH êÉàëj ô``eC’G ¿Éc ,Ú«LQÉÿG áHôéàdG »ÑbGôeh ∂``àæ«æ«L

 äGó«°ùdG ¢†©H iód ºé◊G ‘ Ò«¨J ÓH ΩGQhC’G â``∏X ó≤a ,áeQÉ°U äGQGô``b

 ó≤a ? ká«HÉéjEG ká``HÉéà°SG ∂dP ó©j π¡a ,Ò``«¨J ÓH káàHÉK âfÉc π``H ,¢``ü∏≤àJ ⁄h
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 Ω’BG ‘ kÉ©LGôJ ΩÉ¶©dÉH »∏«≤f ΩQh øe ÚfÉ©J »JÓdG äGó«°ùdG ¢``†©H â¶M’

 πjƒW ∫GóL ó©Hh .»Yƒ°Vƒe πμ``°ûH ⁄C’G ≈∏Y ºμ◊G Q sò©J ¬fCG ó«H ,ΩÉ``¶©dG

 sø°ùàj ⁄ ¬fC’ á°SGQódG øe äGó``«°S ™Ñ°S OÉ©Ñà°SG áHôéàdG ƒ≤°ùæe ìÎbG ,ô``jôeh

 øe QÉ≤©dG ∫hÉæJ øY äGó``«°ùdG ióMEG âØbƒJ óbh ,ø¡àHÉéà°SG ióe ó``jó–

 á«FÉ°üME’G áYƒªéŸG øe äGó«°S ¢ùªN iƒ°S πª©dG π°UGƒj ⁄h .É¡°ùØf AÉ≤∏J

 áà°S ó©H É¡àjÉ¡f ≈``àM áHôéàdG ø∏°UGh ó``≤a ,ó∏«aOGôH ∂``dP ‘ ÉÃ ,á``«∏°UC’G

 iód á©HÉàŸG ¤EG äÉjôNC’G äOÉY ,πeC’G áÑ«Nh IQGôŸÉH øgQƒ©°T ó©Hh .Qƒ¡°T

 Iõé©e QÉ≤Y ¤EG π°UƒàdG ‘ ∫ÉeB’G ø¡jód äOóÑJ óbh ,Ú«∏ëŸG ΩGQhC’G AÉÑWCG

 1993 ΩÉY ‘ êÓ©dG øe kÉYƒÑ°SCG öûY á«fÉªK ó∏«aOGôH GôHQÉH â¡fCG .iôNCG Iôe

 Úæ«©dGh Ö«°TC’G ô©°ûdG äGP Ió«°ùdG √òg ¢û«©Jh .Ωƒ«dG IÉ«◊G ó«b ≈∏Y »``gh

 IÒ¨°üdG Puyallup ÜƒdÉjƒH Ió``∏H ‘ ¥QRC’G …OÉeôdG ¿ƒ∏dG äGP Ú``JQƒ∏ÑdG

 á°ù«æμdG ‘ á°ûbÉæŸG äÉYƒª› Oƒ≤Jh ,áÑjô≤dG äÉHÉ¨dG ‘ √õæàJ ,π``JÉ«°S Üôb

 ≈∏éàJ É‰CÉc ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd IOÉ«Y ‘ É¡à°†b »àdG ΩÉjC’G ™LÎ°ùJh .É``¡æe áÑjô≤dG

 äÉYôL ó©J äÉ°VôªŸG âfÉc å«M ,∞∏ÿG ‘ IAÉ°†ŸG ∞°üf áaô¨dG É¡eÉeCG

 äÉjôNC’G äGó«°ùdG øe ÖjôZ ƒëf ≈∏Y áª«ª◊G á°ùª∏dGh ,É¡FÉ£YE’ ÒbÉ≤©dG

 ¢ù«æjO) :á∏FÉb ™Ñ£dÉH ¿ƒeÓ°S ôcòàJh .É¡≤æY ‘ ΩQƒdG Ió≤Y ø°ù°ùëàj øgh

 A»°T …CG ¬d ¢†aQCG ødh ⁄ Éªæ«H ,É¡«a »æØJÉg áŸÉμe ∫hCG â°†aQ ó≤d ,»∏£H ƒg

 ∞JÉ¡dG §N ÈY ≥∏£æj ábÉ£dGh ájƒ«◊ÉH º©ØŸG É¡Jƒ°U ¿Éc .(Ú◊G ∂dP ò``æe

 ≈∏Y É¡Jôμ°ûa ,»ãëH ∫ƒM á∏Ä°SC’ÉH »æà≤M’ óbh ,kÉq«FÉHô¡c kGQÉ«J ¿Éc ƒd Éªc

 ó oY) :∂ë°†J »gh âdÉbh ,¬H »æà∏¨°T ÉªY äQòàYG ÉgQhóH É¡fCG ÒZ ,É``¡àbh

.(∂JÉaÉ°ûàcG ¿hô¶àæj øe ¢SÉædG øe ∑Éæ¡a ,∂∏ªY ¤EG
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π«dódGh ΩÉ°ùLC’Gh ÒbÉ≤©dG
 IóMGh Ió«°S ™e Gò¡H Ωƒ≤f ¿CG Éæ©°ùj ’h ,ábÉW hCG âbh øjö†àëŸG iód óLƒj ’)

 (¬°ùØf âbƒdG ‘ IóMGh ácöTh óMGh QÉ≤Yh
������������
��

 Gracia Buffleben

 äÉLÓ©dG áHôéàd áYÉé``°ûdÉH ≈∏ëàj kGójóL kÉŸÉY Éæ∏NO É``æfCG ƒd Éªc ôeC’G hó``Ñj)

.(á«dÉ©a ÌcCGh á«ª°S πbCGh ábóH á¡ sLƒe É¡fCÉH º°ùàJ »àdG ácÎ°ûŸG
���g��"C<�
��������2��D/���������
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 Breast Cancer Action Newsletter

 ¿ƒeÓ°S áHôŒ øe IôμÑŸG á∏MôŸG QÉÑNCG âfÉc 1993 ΩÉY ∞«°U ∫ƒ``∏ëH

 .…óãdG ¿ÉWöS ≈``°Vôe á«©ªL ∫ÓN øe º``«°û¡dG ‘ QÉædÉc äö``ûàfG ób

 ±ôZ ‘h á«ª°SôdG ÒZh á«ª°SôdG äGƒ``æ≤dG ∫ÓN øe ÉgDhÉÑfCG âYGP ó``bh

 ≈°VôŸG ¿Éc ,ΩGQhC’G AÉ``ÑWCG ÖJÉμeh ójQƒdG ‘ ø``≤◊G õcGôeh QÉ``¶àf’G

 ábƒÑ°ùe ÒZ É¡æμd á``©£≤àŸG äÉHÉéà°S’G Ú``Ø°UGh º¡°†©H ¤EG ¿ƒ``Kóëàj

 É¡©Ñ£J »àdG á``jQÉÑNE’G äGö``ûædG âª¡°SCG ó``bh .¢VôŸG ∫GhR ä’É``Mh

 πeC’Gh è«é°†dG øe áLƒe öûf ‘ …ó``ãdG ¿ÉWöS ≈°Vôe ºYO äÉ``Yƒª›

 ≈∏Y äÉ©bƒàdG øe áeQÉY áLƒe ∑Éæg âfÉc kÉªàMh ,ÚàÑ°Sôg QÉ≤Y ∫ƒ``M

 .QÉéØf’G ∂°Th

 compassionate (º«MôdG ΩGóîà°S’G) èeÉfôH ‘ øªμJ Éæg á«°†≤dG âfÉc

 ÌcCG óMCG π``ãÁ Her-2`d áHÉéà°S’G Ö``Lƒe …ó``ãdG ¿É``WöS ¿Éc PEG ,use
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 IOGQEG ≈°VôŸG ió``d âfÉch .¢``Vôª∏d kÉ©jöS IQƒ``£àŸGh ájÒ°üŸG Qƒ``°üdG

 AÉ£°ûf ºgGO óbh ,á«μ«æ«∏cEG IóFÉa ¤EG …ODƒj ¿CG øμÁ êÓY …CG áHôŒ ƒ``ëf

 äGó«°ùdG ¤EG QÉ≤©dG øY êGôaE’G ≈∏Y º¡ã◊ kÉHGƒHCG …óãdG ¿ÉWöS äÉYƒª›

 äÉLÓ©H Ωó≤J ≥«≤– ‘ ø≤ØNCG ø‡ Her-2`d ÖLƒe ¿ÉWöùH äÉ``HÉ°üŸG

 ≈°VôŸG A’Dƒg Qhó≤Ã ¢ù«d ¬``fCÉH ácöûdG AÉ£°ûædG A’Dƒg ó°TÉf óbh .iô``NCG

 øe GƒÑ∏W óbh .»°†≤æJ ’ »``àdG äGQÉÑàNÓd QÉ≤©dG ™°†îj ≈``àM QÉ¶àf’G

 óMCG íŸCG Éªc ,¬``æ«M ‘ ∂ÄdhCG IÉ«M ò``≤æj ¿CG πªàëj AGhO Ëó``≤J á``cöûdG

 ÉeóæY ’EG ≥≤ëàj ’ »≤«≤◊G ìÉéædG ¿EG) :¬dƒ≤H ,1995 ‘ ∂dP ¤EG ÜÉàμdG

.(≈°VôŸG OÉ°ùLCG ‘ Iójó÷G ÒbÉ≤©dG √òg πNóJ

 ≈∏éàj ¿Éc ∂àæ«æ«L á``cöûd áÑ°ùædÉH (»≤«≤◊G ìÉéædG) ¿EÉa ∂``dP ™eh 

 á«μjôeC’G á``jhOC’Gh á``jòZC’G á``Ä«g º≤J ⁄ .kÉ``eÉ“ á``Ø∏àîŸG äÉ``«ªà◊G ‘

 âÑZQ óbh ,¤hC’G ¬``∏MGôe ‘ kÉÄjõL ¿Éc ó``≤a ;ÚàÑ°Sôg QÉ≤Y OÉ``ªàYÉH

 ¿ƒμj ¿CG ’ ,á``jÉæ©H ¤hC’G á∏MôŸG ‘ ÜQÉ``éàdG òØæJ ¿CG ∂àæ«æ«L á``cöT

 áÑbGôe ≈∏Y â∏ªY É‰EGh ,≈°VôŸG OÉ°ùLCG πNóJ IójóL Ò``bÉ≤Y Oô› ôeC’G

 .ájÉæ©H iô oŒ ÜQÉŒ ‘ IQòM áÑbGôe ≈°VôŸG OÉ°ùLCG πNóJ »gh Ò``bÉ≤©dG

 äOGQCG ,1993 ‘ äCGóH »àdG ÚàÑ°Sôg ÜQÉŒ øe á«dÉàdG á∏Môª∏d áÑ°ùædÉHh

 äÓ sé°ùŸG äGó«°ùdG Oó``Y â≤HCG óbh .Iõcôeh á``∏«Ä°V π¶J ¿CG ∂``àæ«æ«L

 ¿ƒ∏°S ‘ á``°†jôe ¿höûYh ™Ñ°S) iƒ``à°ùe ≈fOCG ó``æY ÜQÉéàdG √ò``g ‘

 ™°ùJh ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É``°S ‘ IöûY â``°Sh ;Sloan-Kettering è``æjÎ«c

 π«Ä°V »FÉ°üMEG OóY ƒgh .(¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É``«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ ¿ƒKÓKh

 å«M ,âbƒdG ™e √Qƒ£J á``bóHh ≥ª©H ™HÉàJ ¿CG ¬FGQh øe ácöûdG äó``°üb
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 óbh .(áª«MQ ΩGóîà°SG è``eGôH Ωó≤f ’ ÉæfEG) :Ú«Øë°üdG ó``MC’ OÒc ∫É``b

 ∫Éb .¤hC’G á∏MôŸG ÜQÉŒ ‘ GƒcQÉ°T øjòdG AÉÑWC’G º¶©e ∂dP ≈∏Y ≥aGh

 ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ áHôéàdG ‹hDƒ°ùe óMCG Debu Tripathy »KÉØjôJ ƒÑjO

 âaôëfGh äGAÉ``æãà°S’G á°SÉ«°S ´É``ÑJG ‘ äCGóH GPEG) :ƒ``μ°ù«°ùfGôa ¿É``°S

 ’ ø‡ ≈°VôŸG øe ÒãμdG ∂jód ô``aƒàj òÄæ«M ,¬©ÑàJ …òdG ∫ƒcƒJhÈdG ø``Y

 É‰EG ¬H Ωƒ≤J Ée πμa ,’ ΩCG πª©j QÉ≤©dG ¿Éc GPEG Ée º¡a ‘ º¡éFÉàf ∑óYÉ°ùJ

.(Qƒ¡ª÷G ¤EG èFÉàædG ∂∏J QÉ¡XEG ôNDƒJ

 øe Ωô£°†j âª°U ‘ πª©J »àdG ∂àæ«æ«L πeÉ©e êQÉN ™``ªàéŸG ¿Éch

 á≤∏©àŸG á«°†≤dG √òg øY kIó«©H ∫É◊G á©«Ñ£H ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S øμJ ⁄h ,∫ó÷G

 ¿Éc ,äÉ«æ«fÉªãdG ôNGhCG ‘h .IõcôŸG çÉëHC’G πHÉ≤e º«MôdG ΩGóîà°S’ÉH

 „OÒÑdƒa ∫ƒH ó¡©Ã 5B ÈæY CÓàeGh ,áæjóŸG ‘ ö``ûàæjh Qƒãj CGóH ób Ró``jE’G

 ‘ kÉ«°ùæL ¿ƒ``«∏ãŸG n∞``ndÉ–h .≈``°VôŸG ø``e äGö``û©H Paul Volberding

 ´öSCG πμ°ûH Ò``bÉ≤©dG ¤EG ∫ƒ°UƒdÉH á``ÑdÉ£ª∏d ACT UP π``ãe äÉ``Yƒª›

 äÉ«©ªL ƒ£°TÉf iCGQ ó``bh .º«MôdG ΩGó``îà°S’G èeGôH ∫ÓN øe kÉ``q«FõL

 äÈY Éªc .IôμÑŸG ∑QÉ©ŸG √òg ‘ º¡MÉØμd kÉ£Ñfi kÉ°SÉμ©fG …óãdG ¿ÉWöS

 »JÓdG äGó«°ùdG ÊÉ©J GPÉ``Ÿ) :É¡dƒ≤H ájQÉÑNE’G äGöûædG ióMEG ∂dP ø``Y

 ÒbÉ≤©dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ áHƒ©°üdG ∂∏J øe …óãdG ¿ÉWöS øe äƒŸG ÍbÎj

 ≈°Vôe ƒ£°TÉf ¿Éc ΩGƒYCG ióe ≈∏Y ?ø¡JÉ«M π«£J ¿CG øμÁ »àdG á«ÑjôéàdG

 á«μjôeC’G ájhOC’Gh ájòZC’G á``Ä«gh ÒbÉ≤©dG äÉcöT ™e ¿ƒ°VhÉØàj Ró``jE’G

 á«LÓ©dG ¥ô£dG âfÉc Ú``M ‘ ,HIV ¢VôŸ ójóL QÉ≤Y ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d

 »JÓdG äGó«°ùdG ≥M øe ¬fCG ÖjQ ’ .á«μ«æ«∏«cEG ÜQÉéàd ká©°VÉN ∫Gõ``J Ée
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 ¿CG oá«°SÉ«≤dG oäÉ``LÓ©dG ¬FÉØ°T ‘ râ≤ nØ rNnCG »``∏«≤f …óK ¿ÉWöS ø``e ÚfÉ©j

 ø∏°üëj ¿CGh á``«ÑjôéàdG ÒbÉ≤©∏d º``«MôdG ΩGóîà°S’G è``eGôH ≈∏Y ø``aô©àj

 ±ƒbƒ∏d kGQÈe »ª∏©dG ∂°ûdG ¢ù«d) : kÓFÉb ôNBG lÖJÉc nôeC’G ∫hÉæJh .(É¡«∏Y

 .(≠eGO π«dO ≈∏Y Ì©f ≈àM QÉ¶àf’G Éæ©°ùj ’ ..øjó«dG ‘ƒàμe

 ø©£à°ùj ⁄ »``JÓdG ∂ÄdhCG øe Marti Nelson ¿ƒ``°ù∏«f »``JQÉe â``fÉch

 øe á«KGQh ¢VGôeCG á``«°UÉ°üàNGh áMôe ICGô``eG »¡a ,≠eGódG π«dódG QÉ``¶àfG

 ‘ É¡jóK ‘ å«ÑN ΩQh á∏àc âØ°ûàcG ,øcGO Oƒ``°SCG ô©°T äGP É«fQƒØ«dÉc

 k’É°üÄà°SG äôLCG óbh .kÉ``eÉY ÚKÓKh káKÓK ÉgôªY RhÉéàj ⁄ É``ªæ«H ,1987

 äOÉY ∂dP ó©Hh ,»FÉ«ª«μdG êÓ``©dG øe äGQhO Ió©d â©°†Nh …ó``ã∏d

 ΩQƒdG ≈ØàNGh ,ƒ``μ°ù«°ùfGôa ¿É``°ùH á«μ«æ«∏cEG IOÉ``«Y ‘ Ö£dG á``°SQÉªŸ

 â«Ø°T ób ¿ƒμJ ÉÃQ É¡fCG ¿ƒ°ù∏«f äó≤àYGh ,äÉHóædG øe â«Ø°Th ,É``¡jód

.kÉeÉ“

 â¶M’ ,É¡d á``«dhC’G áMGô÷G ≈``∏Y ΩGƒYCG á``à°S Qhô``e ó``©H ,1993 ‘

 ¿CG ÒZ ,É¡à∏gÉéàa ,Ö∏°üàJ äCGóH ób É¡jóK ‘ IOƒLƒŸG áHóædG ¿CG ¿ƒ°ù∏«f

 ,kÉ°ùμàæe …óK ¿ÉWöS íÑ°UCG êQÉÿG øe É¡«jóK ≈∏Y Ö∏°üàŸG è«°ùædG §``N

 ¬JÉfƒμe âªëàdG óbh áHóædG •ƒ£N ∫ƒ£H ¬d π«Ñ°S OÉéjEG øe ¢ü∏“ å«M

 ¤EG äô£°VG »àdG- ¿ƒ°ù∏«f .ÉgQó°U ‘ áμHÉ°ûàe IÒ¨°U äÓàμJ πμ°ûàd

 Ú÷G AÉÑfCG É¡©ª°S ¤EG É‰ -…óãdG ¿É``WöS ∫ƒM á«μ«æ«∏cE’G ™LGôŸG á``©HÉàe

`d áHÉéà°S’G Ö``Lƒe ¿ƒμj ÉÃQ É¡jód ΩQƒdG ¿CG ‘ ô``μØJ ó``©Hh .Her-2

 .Ú÷G Gò¡d ¬àHÉéà°SG øe ócCÉà∏d É¡eQh øe áæ«Y ÈàîJ ¿CG âdhÉM ,Her-2
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 óbh ,kÉq«eGQO kÉ``°SƒHÉc ¢ûjÉ©J É¡°ùØf äóLh É``e ¿ÉYöS ¿ƒ°ù∏«f ¿CG Ò``Z

 Ée ÚàÑ°Sôg ¿C’ kGô¶f ¬fCG ≈∏Y É¡©ÑàJ »àdG áë°üdG ≈∏Y á¶aÉëŸG áÄ«g äöUCG

 Her-2 Ú÷ ¬àHÉéà°SG øe ócCÉà∏d ΩQƒdG QÉÑàNG ¿EÉa ,á«ãëH ÜQÉŒ ‘ ∫Gõ``j

Her- ádÉM øe ócCÉàdG ¿hóH ¬fCG ≈∏Y ∂àæ«æ«L äöUCG óbh .kÉ©Øf …ó``éj ’

 ádÉM Ωó≤J ™eh ,1993 ∞``«°U ‘h .ÚàÑ°Sôg ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ≈``æ°ùàj ’ ,2

 ïŸGh ÚàFôdG ‘ á«∏«≤ædG ΩGQhC’G ¬``æe åÑæJ PEG kÉq«eƒj ¿ƒ°ù∏«f iód ¿É``WöùdG

 ´höûÃ ¿ƒ°ù∏«f â∏°üJG .kÉ``q«°SÉ«°Sh kÓLÉY ≈ këæe É¡MÉØc ò``îJG ,ΩÉ¶©dG

 »``gh ,BCA Breast Cancer Action project …ó``ãdG ¿É``WöS á``ëaÉμe

 ÒaƒJ ‘ É¡JóYÉ°ùŸ ,ACT UP```H á∏°üàe ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É``°ùH á«∏fi á``ª¶æe

 âÑ∏W óbh .º«MôdG ΩGóîà°SÓd ÚàÑ°Sôg ≈∏Y π°üëàdh ,É¡eQh Èàîj øe

 øe -É¡FÉ£°ûf äÉμÑ°T ∫ÓN øe πª©J »àdG- BCA …óãdG ¿ÉWöS á«©ªL

 ,¿ƒ°ù∏«f ΩQh ÈàîJ ¿CG É¡dƒMh ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S ‘ äGÈàîŸG øe ójó©dG

Her- ÚL QÉ¡XEG øe ócCÉà∏d ájÉ¡ædG ‘ ΩQƒdG QÉ``ÑàNG ” 1994 ô``HƒàcCG ‘h

 ¢ûgóe πμ°ûH â``fÉc óbh .ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É``°S ,É``«fQƒØ«dÉc á``©eÉL ‘ 2

 ∫ƒ°üë∏d ká«dÉãe ká``ë°Tôe äQÉ°üa ,Her-2 Ú``÷ áHÉéà°S’G áÑLƒe kÉ`` q≤M

 á©°ùJ ó©Ña ,¿GhC’G äGƒ``a ó©H â∏°Uh QÉ``ÑNC’G ∂∏J ¿CG ’EG ,QÉ≤©dG ≈``∏Y

 -ÚàÑ°Sôg ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ∂àæ«æ«L á``≤aGƒe QÉ¶àfG ‘ ∫GõJ Ée »gh- ΩÉ``jCG

 óMGh iƒ°S ôª©dG øe ≠∏ÑJ ⁄h ,â«aƒJh áHƒÑ«Z ‘ ¿ƒ°ù∏«f »JQÉe äQÉ¡fG

 .kÉeÉY Ú©HQCGh

 ó≤a ,BCA á«©ªL »``£°TÉæd áÑ°ùædÉH kÓ°UÉa kÉ``KóM ¿ƒ°ù∏«f IÉah â``fÉc



773

 BCA á«©ªL øe äÉ°ùFÉ«dGh äÉ``Ñ°VÉ¨dG äGó«°ùdG ø``e áYƒª› âªëàbG

 ¢ùªN øe (…õFÉæL Öcƒe) á``eÉbE’ ,1994 Èª°ùjO 5 ‘ ∂àæ«æ«L ≈``æÑe

 É¡°SCGQ ≈∏Yh ¿ƒ°ù∏«f ô¡¶J äÉàa’ äÓeÉM ,¿ƒ°ù∏«f πLC’ IQÉ«°S Iö``ûY

 âMÉ°Uh .É¡Jƒe π``Ñb »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ø``Y œÉædG ™∏°üdG »``ØîJ áeÉªY

 ,áHò°ûŸG êhôŸG È``Y äGQÉ«°ùdG ¿óbh ø¡JQÉ«°S ¥Gƒ``HCG ø≤∏WCGh äGó«°ùdG

 …óãdG ¿É``WöS øe ÊÉ``©J »``àdG á``°VôªŸG- Ú``Ñ«∏aƒH É``«°SGôL â``ØbhCGh

 óMCG êQÉN É¡JQÉ«°S -BCA á``«©ªL øY áKóëàŸG äGOÉ«≤dG RôHCG ió``MEGh

 ÚãMÉÑdG óMCG É¡H ìÉ°üa ,IOÉ``«≤dG á∏éY ‘ É¡°ùØf äó«bh á°ù«FôdG ÊÉ``ÑŸG

 Qƒã©∏d Éæg πªYCG ⁄ÉY ÉfCG) : kÓFÉb äGÈàîŸG ÊÉÑe óMCG øe kÉLQÉN ÚÑ°VÉ¨dG

 ÒãμdG çGóMEG ‘ ÚÑÑ°ùàJ ∂fEG ?É``æg pâfCG º«Øa .RójE’G ¢VôŸ êÓY ≈``∏Y

 ÚH »eÉæàŸGh πFÉ¡dG ´ó°üdG ióe í``°Vƒj kÉfÉ«H Gòg ¿Éch .(AÉ°Vƒ°†dG ø``e

 .≈°VôŸGh AÉª∏©dG

 ,ójóL ™bGh ≈``∏Y ¿ƒ°ù∏«f »``JQÉe (IRÉ``æL) øe ∂àæ«æ«L â``bÉaCG ó``≤d

 ‘ áKQÉc ¤EG ∫ƒëà«d ó``YÉ°üàdÉH ¬L rhCG ≠∏H …òdG ΩQÉ©dG Ö°†¨dG Oó``g ó≤a

 ÒZ »¡a ,Ö©°U QÉ``«N iƒ°S ∂àæ«æ«L ió``d øμj ⁄h .á``eÉ©dG äÉ``bÓ©dG

 ¿EG ≈àM ,º¡«dEG ΩÉª°†f’G ¤EG Iô£°†e É¡fEG πH ,AÉ£°ûædG äÉμ°SEG ≈∏Y IQOÉb

 ¢SGôŸG áÑ©°U áYÉªL) âfÉc BCA á«©ªL ¿CÉH kÓFÉb ∂dòH ôbCG Curd OÒ``c

 .(kÓ∏°†e øμj ⁄ º¡WÉ°ûf ¿CGh

 Újò«ØæàdG É¡«dhDƒ°ùeh ∂àæ«æ«L AÉª∏Y øe Ò¨°U lóah nôaÉ°S ,1995 ΩÉY ‘

 ∞dÉëàdG á``°ù«FQ ,Frances Visco ƒ``μ°ù«a ¢ù«°ùfGôa AÉ``≤∏d ø``£æ°TGh ¤EG

 »£°TÉæd …ƒb »eƒb ∞dÉ– ƒgh ,(NBCC) …óãdG ¿ÉWöS áëaÉμŸ »eƒ≤dG
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 ójÉfi §«°Sƒc NBCC ∞dÉëàH óaƒdG Ú©à°ùj ¿CG πeCG ≈∏Y ,¿ÉWöùdG áëaÉμe

 .ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S ‘ Ú«∏ëŸG …óãdG ¿ÉWöS áëaÉμe »£°TÉfh ácöûdG ÚH

 óbh ,AÉgOh ÉeõjQÉc É¡jód á«JÉªLGôH Ió«°S á≤HÉ°ùdG á«YóŸG ƒμ°ù«a â``fÉch

 ¿ÉWöùH á≤∏©àŸG áHô£°†ŸG äÉ°SÉ«°ùdG ‘ á°ùª¨æe ¿ÉeõdG øe ó≤Y áHGôb â°†b

 øμJ ⁄ É¡WhöT ¿CG ÒZ ,∂àæ«æ«L ácöûd kÉMGÎbG ƒμ°ù«a âeób óbh .…óãdG

 ∫ƒ°üë∏d á©°Sƒe ¢Uôa èeÉfôH Ëó``≤J øe wóH ∂àæ«æ«L ΩÉeCG øμj º∏a ,á``fôe

 »°UÉ°üàN’ í``«àj ¿CG è``eÉfÈdG Gò``g ¿CÉ°T ø``e ¿Éc ó≤a ,Ú``àÑ°Sôg ≈``∏Y

 ‘h ,á«μ«æ«∏cE’G ÜQÉ``éàdG ‘ Ú``∏é°ùŸG ÒZ øe √É``°Vôe êÓ``Y ΩGQhC’G

 §«°SƒdG QhóH ΩÉ«≤dG …óãdG ¿É``WöS áëaÉμŸ »eƒ≤dG ∞dÉëàdG ¤ƒàj π``HÉ≤ŸG

 â°VôY .QƒØædGh AGó©dG É¡fƒÑ°UÉæj øjòdG ¿ÉWöùdG ≈°Vôe ™ªà›h ∂àæ«æ«÷

 ,ÚàÑ°Sôg ≈∏Y áãdÉãdG á∏MôŸG ÜQÉéàd §«£îàdG áæ÷ ¤EG ΩÉª°†f’G ƒ``μ°ù«a

 NBCC ∞dÉ– á``μÑ°T ΩGóîà°SÉH áHôéà∏d ≈``°VôŸG ¢†jô©J ‘ Ió``YÉ°ùŸGh

 AGôLEG øe k’óÑa ,√QÉ¶àfG ∫ÉW kÉ°SQO ∂dP ¿Éc ∂``àæ«æ«÷ áÑ°ùædÉHh .á©°SGƒdG

 ≈°Vôe ™e ÜQÉéàdG AGôLEG á``cöûdG âª∏©J ,…óãdG ¿ÉWöS ≈∏Y ÜQÉ``éàdG

 á«LQÉN QOÉ°üÃ Ú©à°ùJ ¿CG ∂``àæ«æ«L Qhó≤Ã QÉ°U kGÒNCGh .…óãdG ¿É``WöS

 .á∏≤à°ùe ádÉch ¬jôŒ Öë°S ΩÉ¶æH ÒbÉ≤©∏d º«MôdG ∫ƒ°UƒdG á«fÉμeEG èeÉfÈd

 π©L …òdG ôeC’G ,êÓ©dG ‘ ≥◊ÉH (¿õa)h Öë°ùdG ¤EG äGó«°ùdG âeó≤Jh

.kÉq«bÓNCG Ö©°U QGôb …CG PÉîJG øe π pM ‘ ácöûdG

 ,Ú«ÁOÉcC’G ÚãMÉÑdG º°†j iƒ≤dG øe ¢SGôŸG Ö©°U kÉã∏ãe πãÁ ∂``dP ¿Éc

 ¢Vôe º¡aóg ó`` uMƒj ,≈°VôŸG ¥ƒ≤M ø``Y Ú©aGóŸGh ,ájhOC’G á``YÉæ°Uh

 á«FGƒ°ûY äÉ°SGQO ≈∏Y ∂àæ«æ«L ÜQÉŒ øe á«dÉàdG á∏MôŸG â∏ªà°TG .â``«‡
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 ¿ÉWöS øe Ú``fÉ©j »JÓdG äGó``«°ùdG øe ±’B’G ≈``∏Y ™°SGh ¥É``£f ≈``∏Y

 QÉ≤©dG ΩGóîà°SÉH êÓ``©dG áfQÉ≤Ÿ ,Her-2 Ú÷ áHÉéà°S’G Ö``Lƒe »``∏«≤f

 m∫ÉN QÉ≤Y …CG) placebo »``ªgh QÉ≤Y ΩGóîà°SÉH êÓ©dG π``HÉ≤e ÚàÑ°Sôg

 ¤EG NBCC ∞dÉ– øe kájQÉÑNEG mäGöûf ƒμ°ù«a â∏°SQCG .(á``dÉ©ØdG IOÉŸG øe

 óbh .∞dÉëà∏d áªî°†dG ÊhÎμdE’G ójÈdG ºFGƒb ¿ƒeóîà°ùj øjòdG ≈°VôŸG

 ‘ IÒÑNh ∞dÉëàdÉH Iƒ°†Y– Kay Dickersin ¿ƒ``°SôμjO …Éc âª°†fG

 ócDƒj …òdG ôeC’G ,áHôéàdG áÑbGôeh äÉ``fÉ«ÑdG áeÓ°S áæ÷ ¤EG -áÄHhC’G º``∏Y

 »ÁOÉcC’G Ö``£dG ÚHh ,NBCC ∞dÉ–h ∂``àæ«æ«L ÚH Iójó÷G á``cGöûdG

 …Q’ :áHôéàdG AGôLE’ …óãdG ΩGQhCG AÉÑWCG QÉÑc øe ≥jôa ™ªŒh .AÉ``£°ûædGh

 Karen Antman ¿ÉªàfCG øjQÉch ,èæjÎ«c ¿ƒ∏°S øe Larry Norton ¿ƒJQƒf

 OQÉaQÉg á©eÉL øe Daniel Hayes õjÉg ∫É«fGOh ,Columbia É«Ñeƒdƒc øe

.¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉL øe ¿ƒeÓ°S ™Ñ£dÉHh ,Harvard

 »àdG iƒ≤dG ∂``∏J πÑb øe ká°VƒØe- ∂``àæ«æ«L â``≤∏WCG 1995 ΩÉ``Y ‘h

 QÉÑàN’ áãdÉãdG á``∏MôŸG ‘ á∏≤à°ùe ÜQÉ``Œ çÓK -á``∏jƒW IÎØd É``¡àehÉb

 ÚH øe á«ªgC’G á``¨dÉH áHôéàdG »g 684 º``bQ áHôéàdG â``fÉch ,Ú``àÑ°SÒg

 kÉãjóM äÉHÉ°üe äGó«°ùd »FGƒ°û©dG QÉ«àN’G ‘ πãªàJh .çÓãdG ÜQÉéàdG

 πHÉ≤e ‘ §≤a »°SÉ«b »FÉ«ª«c êÓ©d ø¡YÉ°†NEGh ,»∏«≤ædG …óãdG ¿ÉWöùH

 150 ‘ 648 ºbQ áHôéàdG äCGóHh .ÚàÑ°SÒg á``aÉ°VEG ™e »FÉ«ª«μdG êÓ©dG

 469 áHôéàdG ‘ âcQÉ°Th ,⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL ‘ …óãdG ¿ÉWöS êÓ©d kIOÉ«Y

.»μjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏e 15 ∂àæ«æ«L É¡à∏ª– »àdG É¡àØ∏μJ â¨∏Hh ,Ió«°S

 ¤EG ¿ÉWöùdG ¢VGôeCG ‘ ¢ü°üîàe ∞dCG öûY á«fÉªK óaGƒJ 1998 ƒjÉe ‘h
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 ΩGQhCÓd á«μjôeC’G á«©ªé∏d ÚKÓãdGh ™HGôdG ´ÉªàL’G Qƒ°†◊ ¢ù«∏‚BG ¢Sƒd

 É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG äÉfÉ«ÑdG øY ÜÉ≤ædG ∂àæ«æ«L âØ°ûc å«M ,áμ«æ«∏cE’G

.648 ºbQ áHôéàdG ∂dP ‘ ÉÃ ,ÚàÑ°SÒg ≈∏Y âjôLoCG »àdG ÜQÉéàdG øe

 ¢S sóμJ -´ÉªàLÓd ådÉãdG Ωƒ``«dG …CG- ƒjÉe 17 ≥aGƒŸG óMC’G Ωƒ``j ‘h

 Qƒ°†◊ äGô“DƒŸG õcôÃ ≥∏¨e …õcôe êQóe ‘ ÚÑbÎŸG ø``jöVÉ◊G ±’BG

 .…óãdG ¿ÉWöS ‘ Her-2/neu ø``Y å``jóë∏d á°ü°üfl á``«FÉæãà°SG á``°ù∏L

 ¿ƒeÓ°S ≈≤JQG å«M ÚKóëàŸG ôNBG ƒg ¿ƒeÓ°S ¿ƒμj ¿CG Qô≤ŸG øe ¿Éch

 .IQÉKE’ÉH ô©°ûj ƒgh á°üæŸG

 ΩGQhCÓd á«μjôeC’G á``«©ª÷G πNGO OÉà©ŸG ‘ áμ«æ«∏cE’G ¢Vhô©dG ¿ƒ``μJ

 âæjƒH QhÉ``H èeÉfôH í``FGöT Ωó``îà°ùJh ,á``dƒ≤°üe ASCO á``«μ«æ«∏cE’G

 πØ°SC’G ‘ ádÉ°SQ ∞°üJ å``«M ,¢†«HC’Gh ¥QRC’G Ú``fƒ∏dÉH PowerPoint

 .á«FÉ°üME’G äÓ``«∏ëàdGh IÉ``«◊G ó``«b ≈∏Y AÉ``≤ÑdG äÉ``«æëæe ΩGó``îà°SÉH

 ΩÉbQCÉH ¢``ù«d ¬``ãjóM ¿ƒ``eÓ°S CGó``H ;á``bQÉØdG á``¶ë∏dG √ò``¡H kÉ``©àªà°ùeh

 áYƒ°Vƒe á``î£∏e áHÉ°üY Ú``©HQCGh ™°ùJ ø``Y ΩÓμdÉH π``H ,äGAÉ``°üMEGh

 π¡“h ,1987 ΩÉ``Y ‘ É¡«∏Y ±öûj á©eÉ÷ÉH ¬``HÓW óMCG ¿Éc ΩÓ``g ≈∏Y

 äÉHÉ°ü©dG IógÉ°ûŸ º``gô¶f ¿ƒ«Øë°üdG õcQh ,øjhóàdG ‘ ΩGQhC’G AÉ``ÑWCG

.ΩÓ¡dG ≈∏Y áYƒ°VƒŸG

 ≈∏Y ±ô©àdG ¬``æμÁ º¡ª¶©e ¿CÉ``H Ú``©ªà°ùŸG Qƒ``¡ªL ¿ƒeÓ°S ô`` scP

 hó©j Óa ;á«dBG ’h ,á``Ø«Xh ’h ,ïjQÉJ ’ …CG ,π``°UCG ¬d ¢ù«d …ò``dG Ú``÷G

 øe §«°ùH AõL ‘ IÈ``μeh ,ádhõ©e IQÉ°TEG Oô``› øe ÌcCG ôeC’G ¿ƒ``μj ¿CG

 á«ª∏©dG ¬JÉ«M äGƒæ°S ºgCG ≈∏Y ¿ƒeÓ°S øgGQ óbh .…óãdG ¿ÉWöS ä’ÉM
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 ,OÈ«°Th ,ïjôdhCG :ºgh IôeÉ≤ŸG ∂∏J ¤EG ¿hôNBG º°†fGh .äÉHÉ°ü©dG ∂``∏àH

 ¿ƒ``dhDƒ°ùŸGh ,AÉ``£°ûædGh ,ƒ``μ°ù«ah ,¿ƒ``°ùæØ«dh ,Ú``à°ùJƒHh ,ô``JQÉch

 »àdG áHôéàdG è``FÉàf äó°ùLh .∂``àæ«æ«L ácöTh ,AÉ``ÑWC’Gh ,¿ƒ``jò«ØæàdG

 hCG- õØ≤j ⁄ ¿ƒeÓ°S øμd ,IôeÉ≤ŸG ∂∏J áé«àf Ωƒ«dG ∂dP ô¡X ó©H â``æ∏YCG

 ÒcòJ ¿hO á∏MôdG ∂∏àd á«FÉ¡ædG áé«àædG ¤EG -õØ≤dG øe øμªàj ⁄ iô``MC’ÉH

.QÉ≤©∏d ôjôŸGh πaÉ◊G ïjQÉàdÉH áaô¨dG ‘ ™«ª÷G

 ,áHôéàdG èFÉàf øY ∞°ûμdG á©HÉàe πÑb á«Möùe áØbh ‘ ¿ƒeÓ°S âª°U

 »FÉ«ª«μdG êÓ©dG Ió«°S 469 â``≤∏J 648 ºbQ ájQƒëŸG á°SGQódG √ò``g ‘h

 ¿É``°ùcƒà«°Sh Adriamycin Ú``°ù«eÉjQOCG É``eEG) É``jÓî∏d ΩÉ``°ùdG »``°SÉ«≤dG

 kÉ``q«FGƒ°ûY ø``¡ª«°ù≤J ”h (Taxol ∫ƒ``°ùcÉJ hCG ,á``Ø«dƒJ ‘ kÉ``©e Cytoxan

 øμ‡ áHÉéà°SG ö``TDƒe πc ‘h .kÉ``q«ªgh kÉLÓY hCG Ú``àÑ°SÒg ÉeEG ø``dhÉæà«d

 ÚàÑ°SÒg ΩGó``îà°SÉH êÓ``©∏d äÉ``©°VÉÿG äGó``«°ùdG äô``¡XCG ,√Qƒ``°üJ

 áHÉéà°S’G ä’ó©e â©ØJQG å``«M ;¢SÉ«≤∏d á∏HÉbh áë°VGh É``jGõe ‘É°VEG

 ∞°üædG ¤EG ΩGQhC’G â``°ü∏≤Jh ,% 150 ≠∏Ñàd »°SÉ«≤dG »``FÉ«ª«μdG êÓ``©∏d

 OóY å∏ãH áfQÉ≤e Ú``àÑ°SÒg ΩGóîà°SÉH êÓ©∏d äÉ``©°VÉÿG äGó``«°ùdG ‘

 á©HQCG øe …ó``ãdG ¿ÉWöS Qƒ£J ô`` sNCÉJh .áfQÉ≤ŸG á``YƒªéŸG ‘ äGó``«°ùdG

 ΩGQhCÉ``H ÚHÉ°üŸG ≈``°VôŸG ‘h ,ô``¡°ûdG ∞``°üfh ô``¡°TCG á``©Ñ°S ¤EG ô``¡°TCG

 .¿É°ùcƒà«°Sh Ú°ù«eÉjQOCG ΩGó``îà°SÉH »°SÉ«≤dG êÓ©dG ΩÉ¶f Ió°ûH ió``ëàJ

 øe ∫ƒ°ùcÉJh ÚàÑ°SÒg á``Ø«dƒJ â©aQ ó≤a ;kG qóL áXƒë∏e Ió``FÉØdG âfÉc

 ÜQÉéàdG ‘ ¥ƒÑ°ùe ÒZ ∫ó©e ƒgh ,kÉÑjô≤J % 50 ¤EG áHÉéà°S’G ä’ó©e

 QÉªYCG âdÉW ó≤a ,IÉ«◊G ó«b ≈``∏Y AÉ≤ÑdG ∫ó©e √ÓJh ,IÒNC’G á``μ«æ«∏cE’G
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 á°ùªN hCG á``©HQCG IóŸ ÚàÑ°SÒg ΩGó``îà°SÉH êÓ©∏d äÉ``©°VÉÿG äGó``«°ùdG

.áfQÉ≤ŸG áYƒªéŸG ‘ øgÒZ øY ô¡°TCG

 ;OôéŸG ÉgÉæ©Ã ká∏«Ä°V Ö°SÉμŸG √òg ¢†©H hóÑJ ,á«∏©ØdG áª«≤∏d á``Ñ°ùædÉHh

 √òg ‘ äÓé°ùŸG äGó«°ùdG ¿CG ÒZ ,§≤a ô¡°TCG á©HQC’ IÉ«◊G ∫ƒ£J å``«M

 ,IôNCÉàe á∏Môe ‘ »∏«≤ædG …óãdG ¿É``WöùH äÉ°†jôe sø oc á«dhC’G ÜQÉéàdG

 CGƒ°SCG ø∏ªëj äGó«°S ø``¡a – πÑb øe ∞ãμe »FÉ«ª«c êÓ©d ø``©°†N óbh

 ÖW »Øa ;kGOÉà©e §``ªædG Gòg ó©jh) .á°SGöT ÉgÌcCGh …ó``ãdG ¿ÉWöS Qƒ°U

 ,á«°ü©à°ùŸGh á``eó≤àŸG ä’É◊G ÌcCÉH Ö``dÉ¨dG ‘ ÜQÉéàdG CGó``ÑJ ¿ÉWöùdG

 »∏©ØdG ¢SÉ«≤ŸG øªμjh .(á∏ªàëŸG ôWÉîŸG QÉ≤©∏d á∏«Ä°†dG ÉjGõŸG ¥ƒØJ å«M

 á∏Môe ‘ …óãdG ¿É``WöùH äÉHÉ°üe äÉ°†jôe êÓY ‘ Ú``àÑ°SÒg á«dÉ©Ød

.êÓY …CG ≈∏Y oπÑb øe ø∏°üëj ⁄h ,IôμÑe

 ÚàÑ°SÒg QÉÑàN’ äÉ«°ùæ÷G ÉJOó©àe ¿Éà∏FÉg ¿Éà°SGQO â≤∏£fG 2003 ‘h

 .êÓ©dG ≈∏Y Ú©∏£e Ò``Z ≈°Vôe ‘ IôμÑe á∏Môe ‘ …ó``ãdG ¿É``WöS ‘

 AÉ≤ÑdG ä’ó``©e øe ÚàÑ°SÒ¡H êÓ``©dG ™aQ ,äÉ°SGQódG √ò``g ió``MEG ‘h

 % 18 ≠∏ÑJ áÑ°ùæH äGƒæ°S ™HQC’ …óãdG ¿É``WöùH äÉHÉ°üª∏d IÉ«◊G ó«b ≈∏Y

 øe ºZôdG ≈∏Y- á«fÉãdG á°SGQódG äô¡XCGh .»ªgƒdG êÓ©dG á``Yƒª› ¥ƒØàd

 ™ª÷G ” ÉeóæYh .Ió``FÉØdG øe kÉ¡HÉ°ûe kGQGó``≤e -IôμÑe á∏Môe ‘ É``¡ØbƒJ

 äGó«°ùdG ‘ IÉ«◊G ó«b ≈``∏Y AÉ≤ÑdG ‹ÉªLEG ™ØJQG ,kÉq«FÉ°üMEG Ú``àHôéàdG ÚH

 ‘ π«ãe ¬d ≥Ñ°ùj ⁄ ∫ó©e ƒgh ,% 33 áÑ°ùæH ÚàÑ°SÒ¡H êÓ©∏d äÉ``©°VÉÿG

 ΩGQhC’G AÉÑWCG óMCG Öàc .Her-2 ÖLƒe ¿ÉWöù∏d »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ïjQÉJ

 å«M ,IQƒã∏d πH ,Qƒ£à∏d kÉLÉàf øμJ ⁄ »¡a .. ká∏gòe èFÉàædG âfÉc) :∫ƒ≤j
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 ôjƒ£àdG ¤EG äÉ``Äjõ÷G ±ó¡à°ùJ »``àdG äÉLÓ©∏d »©«Ñ£dG Qƒ``£àdG É``fOƒ≤j

.(iôNCG πeGƒYh ±GógCG ∂dP »∏«°Sh ,…óãdG ¿ÉWöS êÓY ‘ π°UGƒàŸG

 èFÉàf ø``Y ¿ƒeÓ°S ¿Ó``YEG ó©Hh ,1998 ΩÉ``Y ƒ``jÉe 17 Ωƒ``j AÉ``°ùe ‘h

 ∂«àæ«æ«L âª¶f ,ASCO ´ÉªàLÉH √hó°ûe Qƒ¡ªL ≈∏Y 648 ºbQ á°SGQódG

 º©£e ƒgh ,Hollywood Terrace º©£e ‘ kÉ``ªî°V k’ÉØàMG Genentech

 πμ°ûH ÜGöûdG Ëó≤J iôLh .¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ∫ÓJ ¿É°†MCG ‘ ≥∏£dG AGƒ¡dG ‘

 áÄ«g â©LGQ πFÓb ΩÉjCÉH ∂``dP πÑbh ,kÉMôeh kÉØ«ØN QGƒ◊G ¿Éch ,ìƒ``àØe

 ,çÓãdG ÚàÑ°SÒg ÜQÉ``éàH á°UÉÿG äÉfÉ«ÑdG á«μjôeC’G á``jhOC’Gh ájòZC’G

 (™jöùdG QÉ°ùŸG) PÉ``îJG ∂°Th ≈∏Y â``fÉch ,¿ƒeÓ°S á°SGQO ∂``dP ‘ É``Ã

 »JQÉe IÉah ó©H kGQRDƒe kGöüf QÉ°üàf’G Gòg ¿Éc ó≤d .ÚàÑ°SÒg ≈∏Y á≤aGƒª∏d

 kÉMÉàe É¡JÉ«M ò``≤æj ¿CG øμªŸG øe ¿Éc …ò``dG QÉ≤©dG íÑ°UCG ó``≤a ,¿ƒ``°ù∏«f

 á«μ«æ«∏cE’G ÜQÉéà∏d ¿B’G ó©H ¢ü°üfl ÒZh ,…óãdG ¿ÉWöS ≈°Vôe ™``«ª÷

 Robert Bazell πjRÉH äôHhQ »Øë°üdG Öàc .§≤a º«MôdG ΩGó``îà°S’G hCG

 ö†Mh ,∂«àæ«æ«L ≥jôa º``¶©e øY kÓ°†a ,ÚãMÉÑdG ácöûdG âYO) :∫ƒ``≤j

 ÜƒHh Marilyn McGregor Qƒ``éjôécÉe ÚdQÉe :ºgh kÉ``°†jCG ¿ƒ£°TÉædG

 ¢ù«°ùfGôah ,ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S øe (¿ƒ°ù∏«f »JQÉe êhR) Bob Erwin øjhQEG

.(…óãdG ¿ÉWöS áëaÉμŸ »eƒ≤dG ∞dÉëàdG øe ƒμ°ù«a

 ¢ùª°û∏d ‹É``≤JÈdG ègƒdG ó°ùL ó``≤a) . ká∏gòeh , ká©FGQ á``«°ùeC’G â``fÉc

 å«M ,ä’ÉØàM’G √ò``g áª¨f hófÉfôa ¿É``°S …OGh ≈∏Y §``bÉ°ùdG á``HQÉ¨dG

 ÚM ‘ IÉ«◊ÉH øª©æ«°S äGó«°ùdÉa ,πgòe ìÉéæH øjöVÉ◊G ™«ªL π``Øàëj

 .( ká∏FÉW kIhôK ¿ƒbÉÑdG »æé«°S
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≥FÉbO ™HQCG ‘ óMGƒdG π«ŸG ¥ÉÑ°S AÉ¡fEG
(∫É«ÿG ÖYGój ¬fCG ó«H ,ájƒ¡dG ∫ƒ¡› ΩÉ°ùdG ÒZ »LÓ©dG Ö scôoŸG ∫Gõj Ée)

C.����!¢�j/��

�£)(&^�¤!�%[YY)*V

 ‘ ,ó◊G Gòg ¤EG IójóL Iõé©e Ò``bÉ≤©H OGóeE’G Ì©àj GPÉŸ :√ oOÉØe ∫GDƒ``°S ìô oW)

?ôNBG ¤EG ìÉ‚ øe AÉ«MC’G º∏Y π≤àæj ÚM

 π«Ñ°S ≈∏Y áFôdG ¿ÉWöS êÓYh á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG ÚH lí°VGh løjÉÑJ ∑Éæg ∫Gõj Ée

(∫ÉãŸG
1978��J���¥�
��
���Q���=�����j�����

�z&]W^�¦§[()^��¦§&�zW¨&^�[©�)�ª&YY+

 ,Herceptin ÚàÑ«°SÒg QÉ≤Y ÜQÉŒ ¤hCG ájGóH ™eh ,1990 ΩÉY ∞«°U ‘

 Ö£dG √ÉŒ πjƒ£dG ¬≤jôW ≥``°T ‘ »eQƒdG Ú÷G ±ó¡à°ùj ôNBG QÉ≤Y CGó``H

 ≈àMh ,¿ÉWöùdG ïjQÉJ ‘ ô``NBG AGhO …CG ¥ƒØj ƒëf ≈``∏Yh .»``μ«æ«∏cE’G

 ¬à∏MQ ‘- ójó÷G QÉ≤©dG Gòg Qƒ``£J ¿ƒμ«°S ,ÚàÑ«°SÒ¡dG QÉ≤Y øe Ì``cCG

 ÜQÉéàdG ¤EG º``K øeh ,¬ sLƒe êÓY ¤EG »``eQƒdG Ú÷G ¤EG ¿ÉWöùdG ø``e

 .¿ÉWöùdG Ö``W ‘ ójóL ö``üY á``jGóH ¤EG IQÉ``°TEÉc -á``ëLÉædG á``jöûÑdG

 É«Lƒdƒ«H AÉÑWCG êÉ``àë«°S ,ójó÷G öü©dG Gòg ¤EG π°üf »``μdh ,∂dP ™eh

 ´ƒLôdGh ,áÁó≤dG äÉ¶MÓŸG á``©LGôe ¤EG IOƒ©dG ¤EG ká«fÉK kIôe ¿É``WöùdG

 ít«≤J) John Bennett â``«æ«H ¿ƒL ¬«∏Y ≥``∏WCG …òdG Öjô¨dG ¢``VôŸG ¤EG

 ¬ nØ«æ°üJ Virchow ƒ``°ûJÒa OÉYCG …ò``dGh ,suppuration of blood (Ωó``dG
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 ¬Ø«æ°üJ ¿ƒãMÉÑdG OÉ``YCG ºK ,1847 ‘ weisses Blut ¢``†«HC’G Ωó``dG º``°SÉH

.CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG º°SÉH kÉ≤M’

 ÖW ‘ ¢ûeÉ¡dG ≈∏Y ƒ°ûJÒØd weisses Blut ¢†«HC’G ΩódG ¢Vôe ¢TÉY 

 ¢Vôe ≈∏Y õ«cÎdG ” ,1973 ΩÉY ‘h .¿ÉeõdG øe ¿ôb øY ójõj ÉŸ ΩGQhC’G

 ,CML ÉjÓN ¢üëØHh .¬«∏Y Aƒ°†dG §«∏°ùJh CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG

 äÉeƒ°SƒehôμdG ‘ ójôa π∏N ≈∏Y Janet Rowley ‹hGQ â«fÉL âaô©J

 ≈ª°ùŸG ,±Gôëf’G Gò``g ¿Éc .É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöS É``jÓN ™«ªL ‘ óLƒj

 AÉaREG á«∏ª©d kÉ``LÉàf ,chromosome Philadelphia É``«ØdOÓa Ωƒ``°Sƒehôc

 øjöû©dGh ÊÉãdG Ωƒ°SƒehôμdG (¢SCGQ) ÚH Ée èeódG É``¡«a ” translocation

 ¿CG ¤EG ‹hGQ πªY QÉ°TCG .ójóL ÚL øjƒμàd ™°SÉàdG Ωƒ°SƒehôμdG (πjP)h

 ÚL ∫hCG ƒg ¿ƒμj ÉÃQh ,ójôah õ«‡ »KGQh ÜGô£°VÉH º°ùàJ CML ÉjÓN

.…öûH »eQh

 …ôª«ÿG Ú÷G Gò``g ¢üæ≤d πjƒW ó¡L ∫ò``H ¤EG ‹hGQ á``¶MÓe ä sOCG

 QGóe ≈∏Y kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T Ú÷G ájƒg âë°†JG ,(9:22) èeO øY œÉædG Öjô¨dG

 ΩGOÎ°ùeCG ‘ Újóædƒ¡dG ÚãMÉÑdG øe ≥jôa ΩÉb 1982 ‘h .¿ÉeõdG øe ó≤Y

 º°SG ¬«∏Y Gƒ``≤∏WCGh ,á©°ùJ Ωƒ°SƒehôμdG ≈``∏Y Ú÷G ∫õ``©H Amsterdam

 ófÓjÒe ‘ »μjôeC’G √Ò``¶f ™e ¿hÉ©àdÉH- ¬``JGP ≥jôØdG ø``μ“h .(1)abl

 ká«fÉK kIôe ¿ÉgPC’G ¤EG ó«©j »``c ájöûÑdG ÉjÓÿG ‘ √OƒLh ±É°ûàcG kGôNDƒe ”h ,¢ShÒa ‘ kÉ``°†jCG ABL Ú``÷G ±É``°ûàcG ”  (1)
 ¢ShÒa ¤EG ∫ƒ–h ,…ö``ûÑdG ¿ÉWöùdG ÚL ≈∏Y …ô``≤¡≤dG ¢ShÒØdG ¤ƒà°SG á«fÉK Iô``eh .srch ras Úæ«÷G á``°üb RÉ``éjEÉHh

.¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùe
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 ≈∏Y abh ≈``ª°ùj »æ«L ∂``jöT ∫õ``Y ø``e 1984- ΩÉ``Y ‘ ,Maryland

 ¥ÓWEG ” .Bcr ≈ª°ùoj …ò``dG Ú÷G ƒgh– øjöû©dGh ÊÉãdG Ωƒ``°SƒehôμdG

 ÉjÓN ‘ Úæ«÷G øjòg èeO ø``Y œÉædG »eQƒdG Ú÷G ≈∏Y Bcr-abl º``°SG

 ‘ David Baltimore Qƒ``ª«àdÉH ó«aGO π``ª©e π``°UƒJ 1987 ‘h .CML

 §°ûædG »eQƒdG Ú÷G …ƒàëj QCÉØH á°UÉÿG (á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG) ¤EG ø``£°SƒH

 É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS QCÉØdG Gò``g iód Qƒ£J ó≤d .Ωó``dG É``jÓN ‘ Bcr-abl

 slate-layer á``≤ÑW ‘ â«æ«H √ó``gÉ°T …òdGh ∫Éë£∏d ≥``fÉÿG »``°SÉ°SC’G

 ,≈°†e ¿ôb øe ÌcCG òæe ÊÉŸC’G »gÉ£dG ‘ ƒ°ûJÒa √ógÉ°Th ,ájóæ∏àμ°SC’G

.CML ÉjÓÿ »°VôŸG ôKÉμàdÉH ™aój Bcr-abl ¿CG âÑã«d

 ¿ÉWöùdG ÖW ∫É› ∫ƒ``– ,»eQh ÚL …CG á°SGQO ™``e ∫É◊G ƒg É``ªch

 Bcr-abl …ODƒj ∞«c :áØ«XƒdG ¤EG á``«FÉæÑdG á¨«°üdG ≈∏Y õ«cÎdG øe kÉ``q«dÉM

 øjhCG πª©eh Qƒ``ª«àdÉH πª©e ΩÉ«b ó``æY ?É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöùH á``HÉ°UE’G ¤EG

 ¬∏ãe- ¬fCG ÉØ°ûàcG ,PÉ°ûdG »eQƒdG Ú÷G áØ«Xh åëÑH Owen Witte â``jh

 º r°S nƒH Ωƒ≤j ÚJhôH …CG ,ôNBG RÉæ«c ËõfEG øY IQÉÑY -src ÚL πãe ∂dP ‘

 ¿Éæ©dG ≥∏£j ‹É``àdÉHh ,äÉØ°Sƒa áYƒª› ΩGó``îà°SÉH iôNC’G äÉ``æ«JhÈdG

 ÉjÓÿG ‘ ablh Bcr ¿É``æ«÷G óLƒj .á«∏ÿG πNGO äGQÉ°TE’G ø``e á∏°ù∏°ùd

 ΩÉ°ù≤fG AÉæKCG º``μfi º«¶æàd ™°†îj ÉªgÓch ,π``°üØæe mƒëf ≈∏Y á``«©«Ñ£dG

 ≥∏£j kGójóL kÉ``qjôª«N kÉeQh ÉjÓÿG AÉaREG ≥``∏îj CML ÉjÓN »Øa .á``«∏ÿG

 πª©j IQGõ¨dGh •É°ûædG •ôØe RÉ``æ«c ËõfEG øY IQÉÑY ƒgh ,Bcr-abl ¬``«∏Y

.∞bƒJ ÓH ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y ÉjÓÿG Èéj QÉ°ùe §«°ûæJ ≈∏Y
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 áaô©e ôaGƒJ ™``eh ,øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M ∞``°üàæe ‘

 ∫hÉM ;CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏d Å°TÉædG »Äjõ÷G áKGQƒdG º∏©H IOhófi

 ‘ Égô≤e ájhOCG ácöT »gh- Ciba-Geigy ‘ AÉ``«ª«μdG AÉª∏Y øe ≥``jôa

 .RÉæ«c äÉÁõfEG •É°ûf §ÑãJ ¿CG É¡æμÁ ÒbÉ≤Y ôjƒ£J -Göùjƒ°ùH ∫RÉH á``æjóe

 ¿ƒ©°ùJ »ªàæj) RÉæ«c ËõfEG áÄª°ùªN ‹GƒM ≈∏Y πªà°ûj …öûÑdG Ωƒ``æ«÷Éa

 ,(Bcr-ablh src äÉæ«÷G …ƒàëj …òdG »YôØdG ∞«æ°üàdG ¤EG É¡æe kÉ``Ñjô≤J

 áYƒªéÃ äÉØ°SƒØdÉH º`` r°S nh äÉ``eÓY §HQ ≈∏Y RÉæ«c Ëõ``fEG πc π``ª©jh

 QhóH RÉ``æ«c äÉÁõfEG Ωƒ``≤J ‹É``àdÉHh .á``«∏ÿG ‘ äÉ``æ«JhÈdG ø``e Ió``jôa

 ¢†©H (π«¨°ûJ)`H Ωƒ≤J »c ∂``dPh ;ÉjÓÿG ‘ á«Äjõ÷G á°ù«FôdG äÓ``jóÑàdG

 á≤°ùæe áYƒªéÃ á«∏ÿG ó“ Gòμgh ,iôNC’G (π«¨°ûJ ±É≤jEG)h äGQÉ``°ùŸG

 hCG ,∞bƒàJ hCG ,∑ôëàJ hCG ,¢``ü∏≤àJ hCG ,ƒªæJ »c á«∏NGódG äGQÉ``°TE’G øe

 É«Lƒdƒ«°ùØdG ‘ RÉæ«c äÉÁõfE’ …QƒëŸG QhódG Gò¡d ¬æe kÉcGQOEGh .äƒ``“

 É¡æμÁ ÒbÉ≤Y ±É``°ûàcG ¤EG Ciba-Geigy á``cöT ≥``jôa ™``s∏£J ;á``jƒ∏ÿG

 ºàj òFóæYh ,á«∏ÿG ‘ »FÉ≤àfG ƒëf ≈∏Y É``¡£«ÑãJ hCG RÉæ«c äÉÁõfEG §``«°ûæJ

 Ö«ÑW IOÉ«b â– ≥jôØdG Gòg ¿Éc .á«∏ÿÉH á°ù«FôdG äÓjóÑàdG ‘ º``μëàdG

 ôJÉe ¢ùμ«dCG OÉ``◊Gh ßØëàŸG áeÉ≤dG π``jƒW …öùjƒ°ùdG á``jƒ«◊G AÉ``«ª«μdG

 Ró«d áæjóe ‘ ¢û«©j ájƒ«◊G AÉ``«ª«μ∏d Ö«ÑW ∑É``æg ¿Éch .Alex Matter

 1986 ΩÉY ôJÉÃ ≥◊ óbh ,Nick Lydon ¿hó«d ∂«f ƒg GÎ``∏‚EG ‘ Leeds

.»FÉ≤àfG ƒëf ≈∏Y RÉæ«c ËõfEG äÉ£Ñãe ™Ñààd Éª¡æe ádhÉfi ‘

 ¬LhC’G å«M øe äÉÄjõ÷G ‘ á«f’ó«°üdG AÉ«ª«μdG AÉª∏Y ôμØj Ée kÉ``ÑdÉZ

 ¿ƒ©«£à°ùj º¡fCG ¿ƒ``∏«îàj º¡a ;É«LƒdƒHƒ£dG ¬ªμ– º``¡ŸÉ©a ,í£°SC’Gh
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 .∞«ØμdG iód ¢ùª∏dG á«°SÉ°ùM •ô``ØH ∂dP ‘ Úæ«©à°ùe äÉÄjõ÷G ¢``ùŸ

 ¿ƒμj mòFóæYh ,√õ``««“ øμÁ ’ ,⁄É©e ÓH kÉ``≤«bQ ÚJhÈdG í£°S ¿Éc GPEÉ``a

 áë£°ùŸG á``«LƒdƒHƒ£dG í£°SC’Éa .(QÉ``≤©H êÓ``©∏d πHÉb nÒZ) Ú``JhÈdG

 ¥ƒ≤°ûdG √õ«“ ÚJhÈdG í£°S ¿Éc ¿EGh .ÒbÉ≤©∏d áÄ«°S kÉaGógCG πã“ áZhGôŸGh

 iôNC’G äÉÄjõé∏d kÉHGòL kÉaóg ÚJhÈdG Gòg πãÁ òFóæY ,á≤«ª©dG Üƒ«÷Gh

.(QÉ≤©H êÓ©∏d kÓHÉb) kÉaóg ¿ƒμj á≤jô£dG √ò¡Hh ,¬H §ÑJôJ »c

 øe πbC’G ≈∏Y kÉ``≤«ªY kGóMGh kÉÑ«L -á``aOÉ°üŸÉH– RÉæ«c äÉÁõfEG ∂``∏à“

 AÉæKCG ‘ wÊÉ``HÉj »ãëH ≥jôa ∞``°ûàcG 1976 ΩÉ``Y ‘h .IQƒcòŸG Üƒ``«÷G

 ≈ª°ùj A…õ``L OƒLh áaOÉ°üŸÉH á``jôëÑdG ÉjÎμÑdG ‘ Ωƒ``ª°ùdG øY ¬``ãëH

 áÄ«g ≈∏Y ÒÑc A…õ``L øY IQÉÑY ƒ``gh ,staurosporine ø``jQƒÑ°ShQƒà°S

 §Ñãj .RÉæ«c äÉ``ÁõfEG º¶©e ‘ ó``Lƒj Ö«éH §ÑJôj πFÉe É``£dÉe Ö``«∏°U

 ó«H ,™FGQ wº`` o°S ƒ¡a ,RÉæ«c äÉÁõfEG ø``e äGöûY ø``jQƒÑ°ShQƒà°S A…õ``÷G

 ÚH õ««ªàdG ≈∏Y nIQó≤dG ∂``∏àÁ ’ ƒg á«∏ª©dG á«MÉædG øªa ;™jô oe QÉ``≤Y ¬fCG

.ÉjÓÿG º¶©e ‘ ,áÄ«°ùdG hCG Ió«÷G ,á£°ûædG ÒZ hCG á£°ûædG RÉæ«c äÉÁõfEG

 ¿ÉμeEÉH ¿Éc GPEÉa ,ø``jQƒÑ°ShQƒà°ùdG Gòg OƒLh øe ¬ neÉ¡dEG ô``JÉe óªà°SG

 ,Oófi ÒZ ƒëf ≈∏Y RÉæ«c äÉÁõfEG ábÉYEG ¬æμÁ QÉ≤Y êÉàfEG ájôëÑdG ÉjÎμÑdG

 äÉÁõfEG ¢†©H ábÉYE’ QÉ≤Y ™«æ°üJ Ú«FÉ«ª«μdG ø``e ≥jôa ™«£à°ùj ó«cCÉàdÉÑa

 ¿hó«dh ôJÉe ¿É``Ñ«Ñ£dG ∞°ûàcG 1986 ΩÉY ‘ .É``jÓÿG ‘ IOóëŸG RÉ``æ«c

 IOÉe ¤EG Ó°UƒJ ,á∏ªàëŸG äÉÄjõ÷G ÚjÓe QÉÑàNG ó©Ña ,á«ªgC’G ≥FÉa kÓ«dO

 ‘ QGô≤à°S’G -øjQƒÑ°ShQƒà°S A…õ÷G πãe- kÉ°†jCG É¡æμÁ á«∏μ«g á«FÉ«ª«c

 ,øjQƒÑ°ShQƒà°S øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .¬àØ«Xh §«ÑãJh RÉæ«c ËõfEG ÚJhôH ≥°T
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 øμ“h .áWÉ°ùH ÌcCG á«FÉ«ª«c IOÉe ø``Y IQÉÑY á«∏μ«¡dG á¨«°üdG √òg â``fÉc

 á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG √òg øe IÒ``¨àŸG Qƒ°üdG äGöûY ™«æ°üJ øe ¿hó«dh ô``JÉe

 äÉÁõfEÉH π°†aCG IQƒ``°üH •ÉÑJQ’G ≈``∏Y IQó≤dG É``¡°†©Ñd ¿Éc GPEG ó``jóëàd

 Paul ï«dôjEG ∫ƒÑd áÑ°ùædÉH á«YGh IÉcÉfi ádõæÃ ô``eC’G ¿Éc ó≤d .IOófi RÉæ«c

 öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©°ùàdG áÑ≤M ‘ kÉq«éjQóJ ø``μ“ …òdG Ehrlich

 øe ⁄ÉY êÉàfEG øe ø sμ“ ‹ÉàdÉHh ,Ú∏«fC’G ÆÉÑ°UCG øe á«°Uƒ°üÿG ´GõàfG øe

 ∑QOCG Éªc- AÉ«ª«μdG ¿EÉ``a ¬°ùØf ó«©j ïjQÉàdG ¿Éc GPEGh .Ió``jó÷G á``jhOC’G

.kÉMÉ◊EG ÌcCG ƒëf ≈∏Y É¡°ùØf QôμJ -¿hó«dh ôJÉe

 øμ“ .(CÉ£ÿGh á``HôéàdG ≥jôW øY AÉ«ª«c) á``∏‡h á«æ°†e áÑ©∏dG â``fÉc 

 ≥jôØH ÜƒgƒŸG AÉ``«ª«μdG ⁄ÉY ƒgh- Jurg immermann ¿É``eôÁR ÆQƒj

 ¢ù«FôdG A…õ``÷G øe variants IÒ``¨àŸG Qƒ``°üdG ±’BG êÉ``àfEG ø``e -ô``JÉe

 Elisabeth ô``‚Gó°ûàH å``«HGõ«dEG É``jÓÿG É``«Lƒdƒ«H á`` pŸÉY ¤EG É``¡ª«∏°ùJh

 ,ÉjÓÿG ≈∏Y Ió``jó÷G äÉÄjõ÷G √òg ô``‚Gó°ûàH äÈ``àNG .Buchdunger

 kÉ©jöS É¡JOÉYCG º``K ,áeÉ°ùdG hCG ¿ÉHhò∏d á``∏HÉ≤dG ÒZ äÉÄjõ÷G â``∏°UCÉà°SGh

 ¤EG π°UƒàdG ƒëf πMGôŸG ¥ÉÑ°S §Ñ°V IOÉYEGh ,É¡LÉàfEG IOÉYE’ ¿É``eôÁR ¤EG

 :áHôéàdG √òg øY ¿É``eôÁR ∫ƒ≤j .áeÉ°S ÒZh kGójó– Ì``cCG á«FÉ«ª«c OGƒ``e

 ,Ée ìÉàØe áeAGƒe ójôj ÉeóæY ∫ÉØbC’G ™fÉ°U ¬∏©Øj ÉÃ ¬Ñ°TCG ôeC’G ¿Éc ó``≤d)

 ,Ö°SÉæe ÒZ ¿Éc GPEÉa ?Ö°SÉæe ƒg πg .√ÈàîJh ìÉàØŸG πμ°T Ò¨J âfCÉa

.(á«fÉK Iôe √Ò«¨J ¤EG óª©J

 áeAGƒŸG IOÉYEGh á``eAGƒŸG ä’hÉfi âØ∏N ,äÉ«æ«©°ùàdG π``FGhCG ∫ƒ∏ëHh

 »∏°UC’G RÉæ«c ËõfEG §``ÑãÃ á«FÉæÑdG á∏°üdG äGP Ió``jó÷G äÉÄjõ÷G äGö``ûY
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 ∞∏àfl ≈∏Y äÉ``£ÑãŸG ø``e áYƒªéŸG √ò``g ¿hó«d ÈàNG É``eóæYh .ô``JÉŸ

 äÉÄjõ÷G √òg ™à“ ∞°ûàcG ,É``jÓÿÉH É¡«∏Y Qƒã©dG ” »àdG RÉ``æ«c äÉÁõfEG

 ™«ªL ≈∏Y AÉ≤HE’Gh src Ú÷G §«ÑãJ óMGh A…õ÷ øμÁ …CG ;á``«°Uƒ°üÿÉH

 ≈∏Y »≤Ñojh abl ƒg ôNBG A…õL ¥ƒ©j ób ÚM ‘ ,iôNC’G RÉæ«c äÉ``ÁõfEG

 ¢Vôe øY åëÑ∏d ¿hó``«dh ôJÉe iód ¿B’G â``bƒdG ¿ÉM óbh .src Ú``÷G

 øe IQƒ°U) á``«FÉ«ª«μdG OGƒŸG øe á``YƒªéŸG √òg ≥«Ñ£àd ¬``YÉ°†NEG ø``μÁ

 É¡æe ¢ü∏îàdG ø``μÁ ôFÉK RÉ``æ«c ËõfEG á£°SGƒH å`` nëà°ùoJ ¿É``WöùdG Qƒ``°U

.(¢UÉN RÉæ«c §Ñãe ΩGóîà°SÉH

 ¤EG ¿hó«d ∂«f ô``aÉ°S øjöû©dG ¿ô≤dG ø``e äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M ô``NGhCG ‘

 ø£°SƒH ‘ Dana-Farber Cancer Institute ¿É``Wöù∏d ôHQÉa ÉfGO ó``¡©e

 ó◊G ≈∏Y ∫RÉH ‘ á≤∏îŸG RÉæ«c ËõfEG äÉ£Ñã oe óMCG πª©j ¿CG á«fÉμeEG åëÑd

 Brian ôcGQO ¿ÉjGÈH ∑Éæg ¿hó``«d ≈≤àdGh .¿ÉWöùdG Qƒ°U ióMEG ƒ‰ ø``e

 ádÉeR √ uƒàd ≈¡fCG ,ó``¡©ŸÉH ¢ùjQóàdG áÄ«g AÉ°†YCG ø``e wÜÉ°T ƒ``gh ,Druker

 .ø£°SƒH ‘ ¬H ¢UÉN π``≤à°ùe πª©e Ú°TóJ ∂°Th ≈∏Yh ,ΩGQhC’G Ö``W

 IQƒ°üc áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dÉH ¢UÉN πμ°ûH Úªà¡ŸG øe ô``cGQO ¿Éc

.Bcr-abl RÉæ«c ËõfEG á£°SGƒH áãëà°ùŸG ¿ÉWöùdG Qƒ°U øe

 ,¿hó«d iód RÉ``æ«c ËõfEÉH á°UÉÿG äÉ``£ÑãŸG áYƒª› ø``Y ôcGQO ™``ª°S

 á«∏μH ÖdÉ£c) : kÓFÉb ôcòàjh .á``«≤£æe IõØb ¤EG π°UƒàdG ‘ kÉ``©jöS ¿Éch

 ∫ƒM ôHQÉØd »∏°UC’G åëÑ∏d »JAGôb ó©H ΩGQhC’G ÖW ¤EG âHò‚G ,Ö£dG

 ∫hÉM . s»∏Y ô``KC’G ≠dÉH ¬d ¿Éc …ò``dG ô``eC’G ,aminopterin ø``jÒàHƒæ«eCG

 ä’hÉëŸG ™«ªL äAÉÑa ,kÉq«ÑjôŒ á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG ±Gó¡à°SG ôHQÉa π«L
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 IôμØdG ¤EG ôHQÉa π°UƒJ ó≤a ,¿ÉWöùdG º¡Ød á«dBG ¤EG QÉ≤àaÓd kGô¶f ;π°ûØdÉH

.(CÉ£ÿG â«bƒàdG ‘ âfÉc É¡æμd ,áë«ë°üdG

 kIôeh .Ö°SÉæŸG âbƒdG ‘ áë«ë°üdG Iô``μØdG ¤EG π°UƒJ ó≤a ôcGQO É``eCG

 IRƒëÑa ,kÉ©e õ¨∏dG ÉØ°üf ≈≤àdG ,ïjôdhCGh ¿ƒ``eÓ°S ™e çóM Éªch , ká«fÉK

 CML áæeõŸG á``jƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ≈``°Vôe ø``e IÒÑc á``Yƒª› ¿B’G ô``cGQO

 ¿hó«d øμ“h .•É°ûædG •ôØe ¢UÉN RÉæ«c ËõfEÉH åëà°ùe ΩQƒ``H ÚHÉ°üŸG

 ‘ kÉq«dÉM á``f qõfl RÉæ«c ËõfEG äÉ``£Ñãe øe á∏eÉc á``Yƒª› êÉàfEG øe ô``JÉeh

 ¿Éμe ‘ ¬fCG ôcGQO ø``X .Ciba-Geigy ácöûH á°UÉÿG ó``«ªéàdG IôéM

 ËõfE’ »FÉ«ª«c §Ñãe ‘ ó°ùéàŸG ∫ƒeCÉŸG √QÉ≤Y ™Ñ≤j Ciba áYƒª› øe É``e

 ìƒªW ¿hÉ©J AGôLEG ìÎbÉa ,Bcr-abl Ú÷ÉH á°UÉN •ÉÑJQG áØdCG ¬d RÉ``æ«c

 äÉ£Ñãe QÉÑàN’ ,¿É``Wöù∏d ôHQÉa ÉfGO ó``¡©eh Ciba-Geigy ácöT Ú``H

 ¥ nô pØdG øμªàJ ⁄ PEG ,π°ûØdÉH AÉ``H ¥ÉØJ’G ¿CG ó«H .≈°VôŸG ≈∏Y RÉæ«c Ëõ``fEG

 ÒbÉ≤©dÉa ,É¡«∏Y ≥``Øàe •höûd π°UƒàdG ø``e ø£°SƒHh ∫RÉH ‘ á``«fƒfÉ≤dG

 øμd ,¢UÉN ƒëf ≈∏Y É¡H •ÉÑJQ’Gh RÉ``æ«c äÉÁõfEG ≈∏Y ±ô©àdG É``¡æμÁ

 .≈°Vôª∏d ÒbÉ≤©dG √òg Òaƒàd kÉ©e πª©dG øe Gƒæμªàj ⁄ ÚeÉëŸGh AÉ``ª∏©dG

 ,á«fƒfÉ≤dG äGôcòŸG ∫ƒM kÉ©°SGh k’óL QÉKCG Éeó©H kGÒNCG ´höûŸG ìô oW º``K

 ¤EG ¬LƒJ 1993 ΩÉ``Y ‘h .ô``eC’ÉH kÉμ°ùªàeh kGô``HÉãe π``X ôcGQO ¿CG ó``«H

 áë°üdGh Ωƒ∏©∏d ¿ƒéjQhCG áj’h á©eÉL ‘ ¢UÉÿG ¬``∏ª©e AÉ°ûfE’ ø£°SƒH

 ó``fÓJQƒH  ‘  Oregon Health and Science University OHSU

 ¬fhÉ©J âæ°VCG »``àdG ó¡©ŸG Oƒ«b øe QôëàdG ø``e øμ“ kGÒ``NCGh .Portland

 ≈∏Y ¿hó«d ¬©∏WCÉa ,äÓ°üdG IOÉYE’ ¿hó«∏H Qƒ``ØdG ≈∏Y π°üJGh ,∫ƒeCÉŸG
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 Qƒã©dGh äÉ£ÑãŸG øe ÒãμH È``cCG áYƒª› êÉàfEÉH Ciba-Geigy ≥jôa ΩÉ``«b

 πªMh ,á©ØJôe á``«FÉ≤àfGh á«°Uƒ°üîH Bcr-abl §``HQ ¬æμÁ A…õL ≈``∏Y

 áWÉHQ øe ™«£à°ùj Ée πμH- ôcGQO ¬LƒJ .CGP57148 º``°SG A…õ÷G Gòg

 º°ù≤dG ƒëf -kGó``«L ø£°SƒH ‘ IOÉØà°ùŸG ¢``ShQó∏d ¬HÉ©«à°SG ó©H ¢``TCÉ÷G

 á∏ªàëŸG Iƒ≤dG ø``e π«∏≤dG øY ÚeÉëª∏d ∞``°ûch .OHSU ‘ Êƒ``fÉ≤dG

 ,õ«cÎdG ΩóY øe á``dÉM ‘ ºgh ¥ÉØJ’G ≈∏Y Gƒ©sbƒa ,á``«FÉ«ª«μdG OGƒ``ª∏d

 ƒdh- º¡æe …CG ôμØj ⁄h ,™«ª÷G »æØW’ ó≤d) : kÓFÉb çó◊G Gòg ô``còàjh

 ôcGQO ≈≤∏J ÚYƒÑ°SCG ¿ƒ°†Z ‘h .(QÉ≤©dG Gòg ìÉ‚ ∫ÉªàMG ‘ -á``∏gƒd

 ‘ ÉgQÉÑàN’ RÉæ«c Ëõ``fEG äÉ£Ñãe øe lIÒ¨°U lá``Yƒª› ¬H ∫RÉH øe kGOô``W

.¬∏ª©e

 áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ¢``VôŸ »μ«æ«∏cE’G n⁄É n©dG ¿Éc âbƒdG Gò``g ‘h

 ô¡°TCG ó©Hh- 1992 ôHƒàcCG ‘h .iô``NC’G ƒ∏J πeCG áÑ«N øe ÊÉ``©j CML

 ∫RÉH ‘ ¿hó«d πª©e øe »£æ∏WCÓd CGP57148 A…õ÷G QƒÑY øe á``∏«∏b

 ¤EG É«ª«cƒ∏dG AGÈN ø``e ≥jôa π°Uh -¿ƒéjQhCG áj’ƒH ôcGQO …OÉ``jCG ¤EG

 ¢Vôe ∫ƒM ‹hO ô“Dƒe ó≤©d É``«dÉ£jEÉH á«îjQÉàdG Bologna É«fƒdƒH á``æjóe

 ó≤∏a ;äÉjôcò∏d kGÒ``ãeh kÉ≤dCÉàe ™``bƒŸG ¿Éch .á``æeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG

 äÉMÉÑdG √òg ‘ ¢SQOh ,IöVÉfi Iôe äGP Éæg Vesalius ¢Sƒ«dGõ«a ≈``≤dCG

 øY Galen ¢Sƒæ«dÉL ájô¶f kÓ°üØeh kÉMQÉ°T ,äÉLQóŸGh É``jGhõdG á«YÉHQ

 ¢ù«FôdG êÓ©dG ó``°ùéàjh , kIÒãe ´ÉªàL’ÉH QÉ``ÑNC’G øμJ ⁄ .¿É``WöùdG

 ,allogeneic »Ø«ÿG º¶©dG ´Éîf áYGQR ‘ CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏d
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 ‘ Donnall Thomas ¢``SÉeƒJ ∫É``fhO ¬Ø°ûàcG …ò``dG ∫ƒcƒJÈdG ƒ``gh

 »Ø«ÿG »ª¶©dG ´ÉîædG ´Qõd øμÁ .äÉ«æ«à°ùdG áÑ≤M ¿ÉqHEG Seattle πJÉ«°S

 IOÉjR -≈°VôŸG º``°ùL ‘ ÖjôZ ΩÉ¶Y ´É``îf ´QR …ôéj ¬«a …ò``dG-

 Ö°SÉμŸG øμd .CML á``æeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG ≈``°Vôe AÉ≤H ä’ó``©e

 káªî°V nÜQÉŒ ô``eC’G Ö∏£àj PEG ;¿É«MC’G ø``e Òãc ‘ ká©°VGƒàe ¿ƒ``μJ

 ádBÉ°†H Ö«Äc ƒëf ≈∏Y ´QõdG AÉ``ÑWCG ±ÎYG É«fƒdƒH ‘h .É¡æY ∞``°ûμ∏d

 á«fÉμeEG øe ºZôdG ≈∏Y) :¬``fCG ¤EG äÉ°SGQódG ióMEG â°ü∏N ó≤a ;É``jGõŸG

 »ª¶©dG ´ÉîædG áYGQR äÉ``«∏ªY ≥jôW øY É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöS ø``e AÉØ°ûdG

 ´ÉîædG áYGQR äÉ«∏ª©d ó«ØŸG ÒKCÉàdG øY ∞°ûμdG Q sò©àj ¬fEÉa ,§``≤a BMT

 .≈°VôŸG øe á«Yôa áYƒª› ‘ ’EG §≤a »``∏μdG AÉ≤ÑdG ∫ó©e ≈∏Y »``ª¶©dG

 ∂dP º««≤àd ¿ÉeõdG øe kGó≤Yh ä’É◊G ø``e äÉÄe IóY ôeC’G Ö∏£àj ó``bh

.(AÉ≤ÑdG ∫ó©e ≈∏Y ÒKCÉàdG

 áÑ°ùædÉH ∫É``◊G ƒg Éªc ,áfõëŸG ≥``FÉ≤◊G √ò¡H kÉeÉ“ kÉ`` qª∏e ô``cGQO ¿Éc

 ¿ÉWöùdG ¿CÉ``H …QÉÑNEG ™«ª÷G π°UGh) ,É``«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS AGÈN º``¶©Ÿ

 Ió«≤©dG ôcGQO ∑QOCG ..(∂dP ¢ùμY ó≤àYCG âæc »æfCG ƒd Éªc ó≤©e ¢Vôe

 ƒëf ≈∏Y »FÉ«ª«μdG êÓ©∏d ΩhÉ≤e ¢Vôªc CML ¤EG ô``¶æJ »àdG á«eÉæàŸG

 ∫ƒ∏ëÑa ,Bcr-abl Ú÷ AÉaREG øe CGó``Ñj É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöS ¿Éc GPEGh .…ô``£a

 ≈°Vôe ‘ á∏eÉμdG ¬``JQƒ°U ‘ ¢VôŸG ≈``∏Y ±ô©àdG ¬«a ºàj …ò``dG â``bƒdG

 ,äGôØ£dG øe á«aÉ°VEG áYƒªéŸ ºcGôJ çGóMEG ø``e Ú÷G øμªàj ,Ú«≤«≤M

 êÓ©dG Ö«ÑW ìÓ°S É¡©e …óéj ’ »àdG ≈°VƒØdG ¬ tª©J kÉq«KGQh kGQÉ°üYEG èàæjh

Bcr- RÉæ«c ËõfEG ≈∏Y âÑ∏Z .´Qõ``dG á«∏ªY ‘ πãªàŸGh ∑ÉqàØdG »``FÉ«ª«μdG
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 ΩGóîà°SG ¿ƒμj ¿CG ôcGQO »°ûîa ,Iƒb ÌcCG á¡Lƒe äGôØW á∏jƒW IÎØd abl

 OƒY ‘ Iƒ≤H ïØædÉc -¢VôŸG ≈∏Y Iô£«°ù∏d ¬æe ádhÉfi ‘- RÉæ«c ËõfEG §Ñãe

.á∏jƒW IÎØd áHÉ¨dG ≥FGôM ∫É©°TEG ‘ ÖÑ°ùJ ¿CG ó©H ¬FÉØWE’ ÜÉ≤K

 ¬aÉ°VCG ,1993 ∞``«°U ‘ ôcGQO …ó``jCG ¤EG ¿hó``«d QÉ≤Y π°Uh É``eóæYh

 ÒKCÉJ çhóM -∫GƒMC’G π``°†aCG ‘- kÓeBG ,…ÎH ≥ÑW ‘ CML É``jÓN ¤EG

 QGóe ≈∏Yh ,áÑ«éY IQƒ``°üH âHÉéà°SG á«∏ÿG ä’Ó``°S øμd .∞«ØW ƒ``dh

 è«°ùædG âÑæà°ùe ôjQGƒb äCÓàeGh ,QÉ≤©dÉH á÷É©ŸG CML ÉjÓN âJÉe π``«∏dG

 .á°ûgódÉH ôcGQO Ö«°UCÉa ,Ió≤©ŸG É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöS ÉjÓN øe á«aÉW Qƒ°û≤H

 êÓY ¤EG óªYh ,á≤«≤M á«M ΩGQhCG øjƒμàd ¿GôÄØdG ‘ CML É``jÓN ´QRh

 ΩGQhC’G â©LGôJ ,¤hC’G áHôéàdG ‘ ∫É``◊G ƒg Éªch ,QÉ≤©dG Gò¡H ¿Gô``ÄØdG

 ΩódG ÉjÓN â∏X ó≤a ;á«°Uƒ°üÿG áHÉéà°S’G âë°VhCG Éªc ΩÉjCG ¿ƒ°†Z ‘

 ,áãdÉãdG áHôéàdG ô``cGQO iôLCG .ÒKCÉJ ≈fOCG ¿hO »``g Éªc ¿GôÄØdÉH á``«©«Ñ£dG

 ÚHÉ°üŸG öûÑdG øe ≈°VôŸG ¢†©H iód ΩÉ¶©dG ´Éîf øe äÉæ«Y Öë°ùH ΩÉ≤a

 ÉjÓÿG ≈∏Y CGP57148 A…õ``÷G ™°Vhh CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dÉH

 âfÉc ÚM ‘ ,QƒØdG ≈∏Y É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS ÉjÓN âJÉªa ,…ÎH ≥``ÑW ‘

 ‘ ôcGQO í‚h .áª«∏°ùdG ΩódG ÉjÓN »``g ≥Ñ£dG ‘ á«≤ÑàŸG Ió«MƒdG É``jÓÿG

 öûà«f) á∏› ‘ è``FÉàædG ôcGQO ∞°Uh .≥``Ñ£dG ‘ É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS êÓY

 iƒ°S ¥ô¨à°ùJ º``∏a ;Iõ``Lƒeh á``jƒb É``¡fCÉH Nature Medicine (Ú``°Só«e

 á£«°ùH á“ÉN ¤EG ájÉ¡ædG ‘ ÉfOƒ≤Jh ,º«ª°üàdG áªμfih áØ«¶f ÜQÉŒ ¢ùªN

 Ú÷G …ƒ– »àdG É«ª«cƒ∏dG êÓY ‘ kGó«Øe ÖcôŸG Gòg ¿ƒμj ób) :É``gOÉØe

 ,¢ù«FôdG ∞dDƒŸG ƒ``g ¿hó«dh ,∫hC’G ∞dDƒŸG ƒ``g ô``cGQO ¿Éc .(Bcr-abl
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.Ú°ù«FQ rÚ nªgÉ°ùªc ¿ÉeôÁRh ô‚Gó°ûàH Éª¡©eh

 ádõæÃ ó©J »``àdG èFÉàædG √ò¡H Ciba-Geigy á``cöT sö``ùoJ ¿CG ôcGQO ™``bƒJ

 ™àªàj QÉ``≤©d π°UƒàdG …CG) ΩGQhC’G Ö``W ‘ kÓ``jƒW (√QÉ¶àfG ∫É``W π``ØW)

 ¿CG ó«H .(á«fÉWöùdG á``«∏ÿG ‘ »eQƒdG Ú÷G ±Gó¡à°S’ á©jóH á``«°Uƒ°üîH

 ó≤a ;∫RÉH ‘ áeQÉY á``«∏NGO ≈°Vƒa øe ÊÉ©J âfÉc Ciba-Geigy á``cöT

 Ohó∏dG É¡ª°üNh ájhOC’G äÉcö``T ¥ÓªY- Sandoz RhófÉ°S ™e É``¡›O ”

 ¢ù«JQÉaƒf º``°SG â– ójó÷G Ê’ó«°üdG É``¡HƒK ‘ Éæ«∏Y π``£àd -ô¡ædG È``Y

 m∞©°V ná£≤f CGP57148 QÉ``≤©∏d á©jóÑdG á``«°Uƒ°üÿG â``∏ qμ°T .Novartis

 »μ«æ«∏cEG QÉ≤Y ¤EG ¬∏jƒ–h CGP57148 ô``jƒ£J πªà°TG å«M ;¢``ù«JQÉaƒæd

 äÉfGƒ«◊G ≈∏Y äÉ°SGQO …CG ;äGQÉÑàN’G øe ójõe ≈∏Y …öûÑdG ΩGóîà°SÓd

 .»μjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏e 200 ¤EG 100 øe É¡àØ∏μJ ìhGÎJ á«μ«æ«∏cEG ÜQÉ``Œh

 ¢VôÃ áHÉ°UE’G ¤EG kÉqjƒæ°S ¿ƒ``°Vô©àj ÉμjôeCG ‘ ≈°VôŸG øe ±’BG á``©°†H ¿EG

 á≤ãdGh áYÉé°ûdG ¢ù«JQÉaƒf ió``d øμj ⁄h ,CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG

.§≤a ±’B’G ¬æe ó«Øà°ùj A…õL ≈∏Y ÚjÓŸG ¥ÉØfEG ∫ÉªàMG ∫É«M

 »ÁOÉcC’G åMÉÑdG ≈∏Y ¬«a sÚ©àj Üƒ∏≤e ⁄ÉY ‘ ¢û«©j ¬fCG ôcGQO ∞°ûàcG

 ÜQÉéàdG ¿Gó``«e ¤EG É``¡JÉéàæÃ ™``aó∏d ájhOC’G äÉcö``T ´É``æbE’ ∫ƒ``°ùàdG

 :á©bƒàŸG QGòYC’G øe ójó©dG É``¡jód äôaƒJ ó≤a ¢ù«JQÉaƒf ÉeCG ,á``«μ«æ«∏cE’G

 QÉW .(∫GƒeCG …CG »æéj ødh ,á«ª°ùdG ójó°T ¿ƒμ«°S ,kGó``HCG QÉ≤©dG íéæj ød)

 ¬æe ádhÉfi ‘ ,1997h 1995 ÚH Éª«a kÉHÉjEGh kÉHÉgP ófÓJQƒHh ∫RÉH ÚH ôcGQO

 ¿CG ÉeEG) :ôcGQO söUCGh ,ÉgQÉ≤©d »μ«æ«∏cE’G ôjƒ£àdG á©HÉàÃ ¢ù«JQÉaƒf ´ÉæbE’
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 GƒàÑJ ¿CG ºμ«∏Y .¬°ü«NôJ Êƒëæ“ hCG áμ«æ«∏cE’G ÜQÉéàdG ¤EG QÉ≤©dÉH Gƒ©aóJ

 ¬fEÉa ,QÉ≤©dG ™«æ°üJ ¢ù«JQÉaƒf ¢†aQ ádÉM ‘ ¬fCG ôcGQO øX .(ôeC’G Gò``g ‘

 CGƒ°SCG ‘) :kÓFÉb ôcòàjh ,á``ª¡ŸÉH Ωƒ≤j ôNBG »FÉ«ª«c ≈∏Y Qƒã©dG ¿Éμ``eE’ÉH

.(…ƒÑb ‘ ¬©«æ°üJ ÊÉμeEÉH ¬fCG äó≤àYG ,∫GƒMC’G

 AGôLE’ AÉÑWC’G øe ô``NBG kÉ≤jôa ôcGQO ™ªL ôeCÓd ≥Ñ°ùŸG §«£îàdG AÉ``æKCGh

 :CML áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ≈°Vôe ≈``∏Y QÉ≤©∏d á∏ªàfi á«μ«æ«∏cEG áHôŒ

 ¢Sƒd-É«fQƒØ«dÉc á``©eÉL ø``e Charles Sawyers Rô``jƒ°S õ``dQÉ°ûJ :º``gh

 Ï°Sƒ«g øe ΩódG ¢``VGôeCG Ö«ÑW Moshe Talpaz RÉ``ÑdÉJ ¬«°Tƒeh ,¢``ù«∏‚BG

 å«ª°SôeÉg ≈Ø°ûà°ùe ø``e John Goldman ¿ÉeódƒL ¿ƒ``Lh ,Houston

 ‘ IRQÉÑdG äÉ«°üî°ûdG øe º¡©«ªLh ,¿óæd ‘ Hammersmith Hospital

 ¿ƒHÉ°üe ≈°Vôe IOÉ«©dG ‘ …ó``d óLƒj) :ôcGQO ∫ƒ≤j .CML ™e π``eÉ©àdG

 Ωƒj πch ,ádÉ©a á«LÓY äGQÉ«N º``¡jód ôaƒàJ ’ áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dÉH

.( kÓ«∏b ¢ù«JQÉaƒf åMCG ¿CG »æe óYƒH ∫õæŸG ¤EG IOÉ«©dG øe OƒYCG

 ™«æ°üJ ≈∏Y πª©dG äQ sôbh ,kGÒNCG ¢``ù«JQÉaƒf âî°VQ 1998 πFGhCG ‘h

 AGôLE’ OÉμdÉH »Øμj ÉÃ É¡bÓWEGh CGP57148 A…õ÷G øe äÉeGôL á``©°†H

 , ká°Uôa ôcGQO í``æe ≈∏Y ácöûdG â≤aGh ó≤a .¢``†jôe áÄe ƒëf ≈∏Y á``HôŒ

 CGP57148 QÉ≤©dG ¿Éc ó≤a ¢ù«JQÉaƒæd áÑ°ùædÉH ÉeCG ,Ió«MƒdG á°UôØdG É¡æμd

 ó≤a ïjQÉàdG ∂dP ≈àM ” ÒbÉ≤©dG äÉaÉ°ûàc’ ìƒªW èeÉfôH ÈcC’ œÉf ƒgh

.ÖjQÓH kÓ°TÉa ¬JÈàYG

 ‘h ,2002 ∞jôN ‘ Iôe ∫hC’ ôcGQO QÉ≤Y QÉÑNCG »©eÉ°ùe ¤EG â``gÉæJ
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 ‘ ≈°VôŸG ∞«æ°üJ »``g »àª¡eh ,º«≤e Ö``«Ñ£c πªYCG âæc IÎ``ØdG √òg

 óMCG ÊÉYóà°SG É``eóæY ∂dPh ,Mass General ≈``Ø°ûà°ùÃ ÇQGƒ``£dG áaôZ

 É«ª«cƒ∏dÉH ÜÉ°üe ôª©dG ∞°üàæe ‘ πLQ ádÉëH …QÉÑNE’ ÚHQóàŸG AÉÑWC’G

 »JõjôZ »æà©aO .…ó``∏L íØW ¬Hh ≈Ø°ûà°ùª∏d ≈``JCG CML á``æeõŸG á``jƒ≤ædG

 ¿CG ¤EG â«¡àfGh ,á©jöS äÉLÉàæà°SG ¢``UÓîà°SGh ,á°ü≤dG ¤EG ´Éªà°S’G ¤EG

 ƒg …ó∏÷G íØ£dG ¿CGh ,Ö``jôZ ΩÉ¶Y ´É``îf ´QR ná«∏ªY iô``LCG ¢``†jôŸG

 ÉjÓÿG âªLÉg ó≤a ,áeOÉ≤dG áÑ«gôdG á«ÑfÉ÷G QÉKB’G ≈∏Y áÑJÎŸG è``FÉàædG ∫hCG

 graft-versus-host πFÉ©dG ∫É«M º©£dG AGóH ±ô©j Ée ƒgh ,¬ª°ùL á«YÉæŸG

 ,äGójhÒà°SE’G ¤EG áLÉM ‘ ¢†jôŸÉa ,kÉ£Ñfi ádÉ◊G ¢ü«î°ûJ ¿Éc .disease

.´QõdG áaôZ ¤EG …QƒØdG ∫ƒNódGh ,áYÉæª∏d áàHÉμdG ÒbÉ≤©dGh

 á«∏ª©d ôcP …CG nQCG ⁄ ôªMC’G ∞∏ŸG ≈∏Y Iô¶f AÉ≤dEÉHh ,kÉÄ£fl â``æc »ææμd

 ¢†jôŸG ™aQ ÉeóæY ¢``üëØdG áaôZ ‘ Iô¡ÑŸG ¿ƒ``«ædG AGƒ°VCG â–h ,´Qõ``dG

 ÒZ papules äÉWÉ£ oM áÄ«g ≈∏Y , kÓ«∏b kGôKÉæàe íØ£dG ¿Éc ,Éª¡°üëØd ¬jój

 Ö∏ZCG ‘ ó©oj …òdGh ,¢ûbôe ”É``b ÜÉÑ°†H ¬«Ñ°T A»°T ≈∏Y ÌYCG ⁄h ,á``jPDƒe

 øY åëÑdG AÉæKCGh .graft reaction º``©£dG πYÉØJ ≈∏Y kÉ``Ä«°S kGôjòf ¿É``«MC’G

 øe äÌYh ,É¡dhÉæàj »àdG ájhOC’G áªFÉb ÈY kÉ©jöS »æ«Y äQOCG ,πjóH Ò°ùØJ

 QÉ≤©d ójó÷G º°S’G ƒ``gh ,Gleevec ƒgh ’CG ,§≤a óMGh QÉ≤Y ≈``∏Y É¡æ«H

.CGP57148(1) ≈ª°ùŸG Druker ôcGQO

 »ª∏©dG º°S’Gh ,≈°VôŸG iód áaƒdCÉŸG ÒbÉ≤©dG ÌcCG ¬fC’ ,QÉ≤©∏d …QÉéàdG º°S’G ƒgh , ∂«Ø«∏L º°S’G ÜÉàμdG ‘ Ωó``îà°ùf  (1)
.STI571 º°SG kÉ°†jCG QÉ≤©dG ≈∏Y ≥∏£j Éªc ,imatinib ƒg CGP57148 `d
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 QÉ≤©∏d ÒÑμdG Ò``KCÉàdG ÉeCGh ,QÉ≤©∏d …ƒ``fÉK »ÑfÉL ÒKCÉJ ádõæÃ í``Ø£dG ¿Éc

 ¢†jôŸG ΩO øe á``ë°ùe ¢üëØHh .kGÒKCÉJ o≠∏HCG ¬``æμd ,kÉMƒ°Vh sπbCG ¿Éc ó``≤a

 ΩódG ÉjÓN äô¡X ,ÊÉãdG ≥HÉ£dÉH ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe πª©e ‘ ô¡éŸG â–

 ä’Ó°ùdG ÚH A§ÑH s»nær« nY ∫ƒ– AÉæKCG »°ùØæd â°ùª¡a ,ájÉ¨∏d á«©«ÑW IQƒ``°üH

 AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓNh ,á«©«ÑW äÉë«Ø°üdG ,á«©«ÑW ΩódG ÉjÓN) : kÓFÉb çÓãdG

 s»nær« nY ΩÉeCG ΩódG ÉjÓN øe ∫ÉéŸG Gòg ÚH ≥«aƒàdG Ö©°üdG øe ¿Éc .(á``«©«ÑW

 »°ûØàd ô¡¶e …CG ≈∏Y Qƒã©dG øe øμ“CG º∏a ,¬«dEG â∏°UƒJ …òdG ¢ü«î°ûàdGh

 áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dÉH kÉHÉ°üe π``LôdG Gòg ¿Éc GPEG .áæ«©dG √ò¡H É``«ª«cƒ∏dG

 øY kÉeÉ“ ≈ØàNG ¢VôŸG ¿CG áLQód á≤«ªY ¿ƒ``μ°S ádÉM ‘ ¢``†jôŸÉa ,CML

.QÉ¶fC’G

 ä’ÉM øe äGö``û©dG RÉÑdÉJh Rôjƒ°Sh ô``cGQO ó¡°T 1998 AÉ``à°T ∫ƒ∏ëH

 QÉ≤©H êÓ©dG »≤∏àd ô``cGQO iód ∫hC’G ¢†jôŸG ¿Éμ``a ,IQƒcòŸG ¿ƒ``μ°ùdG

 πMÉ°S øe kÉ``eÉY Úà°S ô``ª©dG øe ≠∏Ñj ó``YÉ≤àe QÉ£b ≥``FÉ°S ƒ``g Gleevec

 ádÉ≤e ‘ á``«∏ëŸG ∞ë°üdG ióMEG ‘ QÉ``≤©dG øY ¢``†jôŸG CGôb .¿ƒ``éjQhCG

 QCÉa) QhO Ö``©∏j ¿CG kÉ°VQÉY ,Qƒ``ØdG ≈∏Y ¬``H π°üJÉa ,ôcGQO ø``Y çó``ëàJ

 ≥∏b ‘ ¬ÑfÉéH ô¶àfGh ,QÉ≤©dG ø``e kIÒ¨°U káYôL ôcGQO √É£YCG .(ÜQÉ``éàdG

 .toxicity á«ª°ùdG ≈∏Y äGöTDƒe …CG Qƒ¡X QÉ¶àfG ‘ ô¡¶dG ó©H Ée IÎa á«≤H

 ó«b ≈∏Y ¢†jôŸG ∫Gõ``j Éªa ,á«°ùμY QÉKBG …CG ô``¡¶J ⁄ Ωƒ«dG á``jÉ¡f ∫ƒ``∏ëHh

 A…õ÷G É¡«a ¥Î``îj »àdG ¤hC’G Iô``ŸG É¡fEG) : kÓFÉb ô``cGQO ôcòàjh ,IÉ``«◊G

 …Qƒ©°T ¿EG .π©Øj ⁄ ¬æμd ,≈°Vƒa ≥∏îj ¿CG π¡°ùdG øe ¿Éch ,kÉqjöûH kÉª°ùL

.(∞°Uƒj ’ ìÉ«JQ’ÉH
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 ,50h ,25 øe kGAóH ≈∏YCG äÉYôL ΩGóîà°SG ƒ``ëf kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T ôcGQO Ωó``≤J

 ™eh ,¬jód ≈°VôŸG á``Yƒª› âeÉæJ É¡JGP IÒ``JƒdG ≈∏Yh ,º``› 140h ,85h

 nÌcCG Gleevec QÉ≤©dG Ò``KCÉJ ≈ë°VCG ≈°VôŸG ÉgÉ≤∏àj »``àdG äÉYô÷G ó``YÉ°üJ

 óbh IOÉ«©dG ¤EG ,ó``fÓJQƒH øe Ió«°S ,¬``JÉ°†jôe ióMEG äAÉéa .kÉ``Mƒ°Vh

 ™e ;kÉÑjô≤J »©«Ñ£dG Oó``©dG ∞©°V ÚKÓK ¤EG É¡jód Ωó``dG äGôc OóY ™``ØJQG

 ÉjÓîH ïØàæŸG É¡dÉëWh ,É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöùH É``¡jód ájƒeódG á«YhC’G ¿É≤àMG

 ôcGQO ∞°ûàcG ,QÉ``≤©dG øe á∏«∏b äÉYôL ∫hÉ``æJ ó©Hh .É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS

 »©«Ñ£dG ∫ó©ŸG ¤EG π°Uh ºK ,ΩódG äGôc OóY ‘ ójó°T ¢VÉØîfG çhó``M

 øjôNBG ≈°Vôe iód É¡°ùØf áHÉéà°S’G äó``gƒ°T .óMGh ´ƒÑ°SCG ¿ƒ°†Z ‘

 RÉÑdÉJh ,¢ù«∏‚BG ¢Sƒd ,É``«fQƒØ«dÉc á©eÉL ‘ Rôjƒ°S º¡LÓY ≈∏Y ±ö``TCG

 ¿ƒ°†Z ‘ »©«Ñ£dG ∫ó``©ŸG ¤EG ΩódG äGô``c OóY ∫ƒ°Uh ™e ,Ï``°Sƒ«g ‘

.á∏«∏b ™«HÉ°SCG

 á°TOQO ±ôZ ódƒe Gleevec Qƒ£J ÖMÉ°Uh ,kÉ©jöS QÉ≤©dG QÉÑNCG âYGP

 ¿ƒdOÉÑàj ≈°VôŸG ¿Éc 1999 ΩÉ``Y ∫ƒ∏ëHh ,â``fÎfE’G áμÑ°T ≈∏Y ≈``°VôŸG

 ºg ≈°VôŸG ¿Éc IÒãc ä’ÉM ‘h .áμÑ°ûdG ÈY ÜQÉéàdG ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG

 ôaGƒàJ ’ ºgAÉÑWCG ¿CG ∂dP ó©H GƒØ°ûàμ«d ôcGQO QÉ≤©H ºgAÉÑWCG ¿hÈîj ø``e

 ¤EG ¿hÒ£«a ,¬dÉ«M áÑjôdÉH ¿hô©°ûjh πH ,QÉ≤©dG øY á«aÉc äÉeƒ∏©e º¡jód

.Gleevec QÉ≤©dG áHôŒ ‘ º¡°ùØfCG π«é°ùàd ¢ù«∏‚CG ¢Sƒd hCG ¿ƒéjQhCG

 á∏MôŸG ‘ QÉ≤©dG øe kIÒÑc mäÉYôL Gƒ≤∏J kÉ°†jôe Ú°ùªNh á©HQCG ÚH øeh

 ‘ lá∏eÉc láHÉéà°SG º¡æe Ú``°ùªNh áKÓK iód äô¡X ,á°SGQódG ø``e ¤hC’G

 AGhódG »≤∏J ≈``°VôŸG ™HÉJ .Gleevec QÉ``≤©H êÓ©dG ájGóH ø``e ΩÉjCG ¿ƒ``°†Z
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 kGô¶fh .ΩÉ¶©dG ´Éîf ‘ ká``«Fôe áã«ÑÿG ÉjÓÿG ó©J ⁄h ,Qƒ``¡°ûd ºK ™``«HÉ°SC’

 ¢Vôe ¬fCÉH ∞°Uƒj ¬``fEÉa ,êÓY ¿hO áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG ¢Vôe ∑Î``d

 ¢VGôYC’G Ò°ùJ ¢``VôŸG ´QÉ°ùJ ™ªa .É«ª«cƒ∏dG ¢``ù«jÉ≤e ÖLƒÃ (ø``eõe)

 øe ìhGÎJ IóŸ ≈°VôŸG º¶©e ¢û«©jh ,áYöSh kÉeÉμMEG ÌcCG ¢Sƒb áÄ«g ≈∏Y

 êÓ©∏d ¿ƒ©°VÉÿG ≈°VôŸG ó¡°ûj Ú``M ‘ ,§≤a äGƒæ°S ¢ùªN ¤EG çÓ``K

 ÚH ¿RGƒàdG IOÉ``©à°SG â“h ,¢``VôŸG ‘ kÉ°Sƒª∏e kÉ``©LGôJ Gleevec QÉ``≤©H

.ΩódG øe ít«≤à∏d ádGREG ádõæÃ ôeC’G ¿Éch ,áã«ÑÿGh á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG

 º©J ∫GõJ Ée »àdG ¢``VôŸG ¿ƒμ°S ádÉM ™eh- 1999 ƒ«fƒj ô``¡°T ∫ƒ∏ëHh

 ôªà°SGh ,kÉXƒë∏e kÉMÉ‚ Gleevec QÉ≤Y ≈b’ -Ú«∏°UC’G ≈°VôŸG øe ÒãμdG

 .CML ≈°VôŸ á``Ñ°ùædÉH ájÉYô∏d kÉ``°SÉ«≤e Gleevec í``Ñ°UCGh ,ìÉ``éædG Gòg

 ó©H Ée)h (Gleevec öüY πÑb Ée) :äGQÉÑY kÉ``q«dÉM ΩGQhC’G AÉÑWCG Ωóîà°ùjh

 kGôNDƒe Éæd õLhCG .kÉ``≤HÉ°S â«ªŸG ¢VôŸG Gò``g á°ûbÉæe óæY (Gleevec ö``üY

 ‘ É«ª«cƒ∏dG ¿É``WöS Ö``«ÑW- Hagop Kantarjian ¿É``«LÎfÉc Üƒ``cÉg

 -¢SÉ°ùμJ ‘ MD Anderson Cancer Center ¿ƒ``°SQófCG ¿É``WöS õ``côe

 ≈°Vôe iôf Éæc É``eóæY 2000 ΩÉY πÑb) :CML ≈``°Vôe ≈∏Y QÉ``≤©dG Ò``KCÉJ

 ójó°T ¢VôÃ ¿ƒHÉ°üe º¡fCÉH ºgÈîf Éæc ,áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dÉH Ú``HÉ°üe

 AÉ≤ÑdG ∫ó©e §°Sƒàe ¿CGh ,Å``«°S º¡°ü«î°ûJh ,Ωƒàfi ºgÒ°üe ¿CGh ,Aƒ``°ùdG

 º¡d »LÓ©dG ´ÉaódG §N ¿CGh ,äGƒ``æ°S â°S ¤EG çÓK øe ìhGÎj º``¡jód

 ‘ êÓ©d OƒLh ’ ¬fCGh ,allogeneic transplant »``Ø«ÿG ´QõdG ‘ øªμj

 ÜÉ°üe ¬fCÉH √ÈNCG CML`H kÉHÉ°üe kÉ°†jôe ógÉ°TCG ÉeóæY Ωƒ«dGh .á«fÉãdG á∏MôŸG

 ¿CGh ,≥aC’G ‘ ìƒ∏J kIó«L nôFÉ°ûH ∑Éæg ¿CGh ,AÉØ°ûdG A»£H É«ª«cƒ∏dG ¿ÉWöùH
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.(¬JÉ«M á∏«W ºØdG ≥jôW øY Gleevec AGhO ∫hÉæJ •öûH ádƒeCÉe ¬JÉ«M

 ≈∏Y k’ÉHh ¢``ù«d CML ¿ÉWöS ¿EÉ``a ,¢ù«JQÉaƒf ácöT â``ë°VhCG É``ªch

 QÉμaC’G äCGóÑa ,RƒeôdG ¢Vôe ƒg ¿ÉWöùdG øμdh ,Ö°ùëa áeÉ©dG á``ë°üdG

 kIóFÉY äóJQG ∂dP ó©Hh ,¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«H ±Gô``WCG ≈°übCG ‘ ájQÉμàH’G

 ÚH øe- É«ª«cƒ∏dG ó``©oj Ée kÉ``ÑdÉZh .¢VôŸG ø``e kÉYƒ«°T Ì``cC’G Qƒ``°üdG ¤EG

 á°ü≤dG √òg äCGóH .Iójó÷G ájô¶ædG ôWC’G IQòH ƒg -¿ÉWöùdG Qƒ°U ™``«ªL

 ¤EG É¡LGQOCG Oƒ©J ¿CG Ú``©àjh ,1984 ΩÉY ôHQÉa Êó«°S IOÉ«Y ‘ É``«ª«cƒ∏dÉH

 ,Varmus ¢SƒeQÉa Éfôcòj Éªc ÉæFÉeO ‘ kÉ©HÉb ¿ÉWöùdG ¿Éc GPEÉa ,É«ª«cƒ∏dG

 ¿ÉWöS ¤EG -´É°ùJ’G IójGõàe ôFGhO ‘- IOƒ©dG ™HÉàf ¿CG §≤a Ö°ùfC’G øªa

.ΩódG

 ¢ShôH Öàch ,ΩGQhC’G ÖW ∫É› ‘ kÉ≤«ªY kÉYÉÑ£fG ôcGQO QÉ≤Y ìÉ‚ ∑ôJ

 âæc ÉeóæY) :∫ƒ≤j á«MÉààa’G ä’É≤ŸG ióMEG ‘ Bruce Chabner ÔHÉ°ûJ

 äõg øjöû©dG ¿ô≤dG ø``e äÉ«æ«°ùªÿG áÑ≤M ‘ Illinois …ƒ``æ«∏jEG ‘ kÉ``qHÉ°T

 1954 ΩÉY ƒjÉe øe ¢SOÉ°ùdG »Øa ,Î°ù«fÉH ô``LhQ Rƒa á≤YÉ°U á°VÉjôdG ⁄É``Y

 ‘h .óMGƒdG π«ŸG ¥É``Ñ°S ‘ ™HQC’G ≥FÉbódG õ``LÉM öùc Î°ù«fÉH ´É``£à°SG

 kGÒ«¨J çóMCG ó≤a ,§≤a á∏«∏b ¿GƒK ™°†ÑH »ŸÉ©dG »°SÉ«≤dG ºbôdG ≈£îJ Ú``M

 QÉª°†ŸG äÓé°S â£bÉ°ùJh ,§≤a óMGh Ωƒj ‘ äÉ``aÉ°ùŸG hóY ¥ÉÑ°S ‘

 ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdGh äÉ``«æ«°ùªÿG áÑ≤M ô``NGhCG ‘ áé°VÉf ìÉØJ QÉ``ªãc

.(?¿ÉWöùdG êÓY ∫É› ‘ ∂dòd kÓ«ãe ó¡°ûæ°S π¡a .»°VÉŸG

 ¬©£b …òdG π«ŸG ∫Gõ``j Éªa ,ójó°T ¢``UôëH ¬«Ñ°ûàdG ábÓY Ô``HÉ°ûJ QÉ``àNG
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 πé°S Î°ù«fÉH ¿C’ ¢ù«d ∂dPh ;á«fóÑdG á°VÉjôdG ïjQÉJ ‘ ∂ëŸG πãÁ Î°ù«fÉH

 π«ŸG áaÉ°ùe ™£b kÉq«dÉM AG sóY …CG ™°SƒH PEG ;¬``«∏Y ¥ƒØàdG Ö©°üj kÉq«°SÉ«b kÉ``ªbQ

 .á«fÉK IöûY ¢ùªN QGó≤Ã Î°ù«fÉÑd πé°ùŸG »°SÉ«≤dG ºbôdG øe πbCG â«bƒJ ‘

 kÉq«Lƒdƒ«°ùa kG qóM äó°ùL -IójóY ∫É«LCG QGóe ≈∏Y- ™HQC’G ≥FÉbódG ¿CG ó«H

 áYöùH ∑ôëàdG øY …ô£a ƒëf ≈``∏Y õé©J äÓ°†©dG ¿CG ƒd Éªc ,kÉ``qjôgƒL

 ¿CG âÑKCG ó≤a Î``°ù«fÉH ÉeCG .ÌcCG ≥ª©H ¢``ùØæàdG øY õé©J á``FôdG ¿CG hCG ,È``cCG

 ‹ÉàdÉHh ,ájQƒ£°SCG Oƒ``«b Oô› »g ájô£ØdG Ohó◊G ∫ƒM IQƒcòŸG º``«gÉØŸG

 á°UÉÿG IôμØdG ≈∏Y Ö∏¨J πH ,Ö°ùëa ó◊G Gò``g öùc ‘ Î°ù«fÉH í``éæj ⁄

.óHC’G ¤EG Ohó◊ÉH

 πªY ó≤d) :¬dƒ≤H ÔHÉ°ûJ ™HÉJ å«M ,Gleevec QÉ≤©dG ™e ôeC’G ¿Éc Gòμg

 á«°Uƒ°üÿG ™ØJôe êÓY OƒLh ¿CG í°VhCGh ,è¡æŸG Q sôHh ,CGóÑŸG äÉÑKEG ≈∏Y

 ÒbÉ≤Y ΩÉ``eCG kGójóL kÉ``HÉH ∂dòH Gleevec í``àØa ,( lø``μ‡ lô``eCG xΩÉ``°S Ò``Zh

 QÉ≤©c- á«fÉWöùdG ÉjÓÿG πà≤j A…õ÷ ÊÓ≤©dG ≥«∏îàdG ¥OÉ°Uh .¿ÉWöùdG

 áØdCG) ∫ƒM ï«dôjEG ΩÓMCG ≈∏Y -Oófi ƒëf ≈∏Y »eQƒdG Ú÷G §«Ñãàd ºª°üe

 áLÉM ‘ Éæ°ùdh ,kÉæμ‡ ±ó¡à°ùŸG »Äjõ÷G êÓ©dG ¿Éc .(á°UÉÿG •É``ÑJQ’G

.á«fÉWöùdG ÉjÓÿG É«Lƒdƒ«Ñd á≤ qª©ŸG á°SGQódG ≥jôW øY ¬æY åëÑ∏d iƒ°S

 ¢Vôe »g CML á``æeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ¿CG äô``cP :IÒNCG á``Xƒë∏e

 Qƒ¡X ∫Gõj É``eh ,Gleevec πÑb Ée ö``üY ‘ kÉë«ë°U ¿Éc Gò``gh ,(QOÉ``f)

 ºàj ≈°VôŸG ø``e §≤a ±’BG á``©°†Ña ,»``°VÉŸG ‘ ƒ``g É``ªc CML ¢``Vôe

 ¢Vôe QÉ°ûàfG ø``μd .kÉqjƒæ°S É«ª«cƒ∏dG ø``e IQƒ°üdG √ò¡H º¡àdÉM ¢``ü«î°ûJ

 (kÉq«dÉM ¢VôŸÉH ÚHÉ°üŸG AÉ«MC’G ≈``°VôŸG OóY …CG) áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG
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 øμ“ 2009 ΩÉ``©dG øe kGQÉÑàYGh .Gleevec QÉ``≤Y Qƒ``¡X ™e kGÒãc ∞``∏àNG

 QÉ≤©H êÓ``©∏d ¿ƒ©°VÉÿGh á``æeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dÉH ¿ƒ``HÉ°üŸG ≈``°VôŸG

 ¢ü«î°ûJ ó©H §°SƒàŸG ‘ kÉeÉY ÚKÓK IóŸ IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG øe Gleevec

 Q uó≤j ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdÉH ≥∏©àŸG ºbôdG Gòg ≈∏Y AÉæHh .¢VôŸÉH º``¡àHÉ°UEG

 ¢üî°T 250000 øμªà«°S ΩOÉ``≤dG ó≤©dG ¿ƒ°†Z ‘ ¬fCG ¿É«LÎfÉc Üƒ``cÉg

 øe º¡©«ªLh ,ÉμjôeCG ‘ á``æeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ¢Vôe ™``e ¢ûjÉ©àdG øe

 ,¿ÉWöù∏d »eƒ≤dG ¢ü«î°ûàdG ô``cGQO QÉ≤Y Ò¨«°S .¬ sLƒe êÓ©d Ú``©°VÉÿG

 ôcGQO ìõÁ) .QÉ°ûàf’G »Ñ°ùf ¢Vôe ¤EG -kGQOÉf ¿Éc …òdG- ¢VôŸG ∫ƒëjh

 πªY å«M ;¿É``WöùdG ÖW ±GógCG ‘ kÉ``q«dÉãe kGÒ``«¨J ≥≤M ¬``fCG ¤EG kGÒ``°ûe

 ÉæJÉμÑ°T OGóàeG πX »Øa .(⁄É©dG ‘ ¿ÉWöùdG QÉ°ûàfG ∫ó©e IOÉjR ≈∏Y √QÉ≤Y

 ‘ ±ô©j Éæe πμa ,kÉÑjô≤J ¢``üî°T ∞dCG ƒëf OÉà©ŸG ‘ »£¨àd á``«YÉªàL’G

 ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ``≤ÑdG ´É£à°SG É«ª«cƒ∏dÉH kÉ``HÉ°üe kGóMGh kÉ°üî°T §``°SƒàŸG

.¿ÉWöù∏d OÉ°†e ¬Lƒe QÉ≤©H ∂dP ‘ kÉæ«©à°ùe
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AGôª◊G áμ∏ŸG ¥ÉÑ°S
 áeÉY áØ``°üH ∂æμÁ Éfó∏H ‘ ,kÉæ``°ùM) :kÓ«∏b å¡∏J ∫GõJ Ée »gh ,(¢ù«dCG) ∫ƒ``≤J

 ,á∏jƒW IÎØd IÒÑc á``YöùH …ô÷G øe âæμ“ GPEG ∂dPh ,ô``NBG ¿Éμe ¤EG ∫ƒ``°UƒdG

.(π©Øf Éæc Éªc

 πc ôeC’G ¥ô¨à°ùj ,øjôJ Éªc ,Éæg ¿B’G !áÄ«£H Ió∏H øe É¡d Éj) :á∏FÉb (áμ∏ŸG) OÎa

 ∫É≤àf’G äOQCG GPEG ÉeCG ,¬``°ùØf ¿ÉμŸG ‘ ∂FÉ≤H ≈∏Y »¶aÉ– »c ¢†cQ øe ¬«àdòH Ée

.(!á«dÉ◊G ∂àYöS áØYÉ°†e ∂«∏Y Ú©à«a ,ôNBG ¿Éμe ¤EG
 #�/�
�������:	��i�j���

�z&]W^�ª)''[YY+�¦§'[«¬§�§&�z[[®W*¬�¯Y)^^

 ƒgh- Jerry ������ ó``∏«ØjÉe …Ò``L CGóH 2000 ΩÉ``Y ¢``ù£°ùZCG ‘

 áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG ¢VôÃ ÜÉ``°üe Louisiana É``fÉjõjƒd øe »``WöT

 ,Gleevec QÉ≤Y ΩGóîà°SÉH êÓ©dG á©HÉàe -kÉeÉY 41 ôª©dG øe ≠∏Ñjh ,CML

 áÑ°ùf â°†ØîfGh ,ôeC’G ÇOÉH ‘ á°SÓ°ùH ó∏«ØjÉe iód ¿ÉWöùdG ÜÉéà°SG

 OóY π°Uhh ,ô¡°TCG áà°S QGóe ≈∏Y ¬jód ΩÉ¶©dG ´É``îf ‘ É«ª«cƒ∏dG ÉjÓN

 O tóéàH ô©°Th ,¢VGôYC’G âæ s°ù–h »©«Ñ£dG iƒ``à°ùŸG ¤EG ¬jód ΩódG äGôc

 IÒ°üb âfÉc áHÉéà°S’G ¿CG ó«H .(kÉ©FGQ kGQÉ≤Y ∫hÉæàj ójóL πLôc) ¬``HÉÑ°T

 ,áHÉéà°S’G øY ó∏«ØjÉe iód CML ¢Vôe ∞``bƒJ 2003 AÉà°T »Øa ,óeC’G

 øY ∫hDƒ°ùŸG ΩGQhC’G Ö``«ÑW ƒgh- Moshe Talpaz RÉ``ÑdÉJ ¬«°Tƒe ™``aôa

 ∂dP ó©H É¡©aQ ºK ,Gleevec QÉ``≤©dG áYôL -Ï°Sƒ«g ‘ ó∏«ØjÉe êÓ``Y

 øe ôHƒàcCG ô¡°T ∫ƒ``∏ëH øμd ,É«ª«cƒ∏dG ≈∏Y Ö∏¨àdG ‘ kÓ``eBG , ká«fÉK kIô``e
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 ´Éîf É«ª«cƒ∏dG ÉjÓN äôª©à°SG ó≤a ,áHÉéà°SG ájCG ∑Éæg øμJ ⁄ ¬°ùØf ΩÉ©dG

 ¿ÉWöùdG ≈ë°VCGh ,∫Éë£∏d ÉghõZ â©HÉJh ,πeÉμdÉH ¬``jód ΩódGh ΩÉ¶©dG

.¬ sLƒŸG êÓ©∏d kÉehÉ≤e ó∏«ØjÉe iód

 Rôjƒ°Sh RÉÑdÉJ ¿Éc ,Gleevec QÉ≤Y ∫ƒM Éª¡àHôéàd ¢ùeÉÿG ΩÉ©dG ‘h

 ,IQOÉf ä’É``M âfÉch) ,ó∏«ØjÉe á``dÉM πãe Ió``jóY ä’ÉëH É«≤àdG ó``b

 â¶ØàMG ób áæeõŸG á``jƒ≤ædG É«ªcƒ∏dG ≈°Vôe ø``e ÈcC’G áÑ°ùædG â``fÉc PEG

 ÉLÉàëj ⁄h ;(QÉ≤©dÉH êÓ©dG á``©HÉàe AÉæKCG á°ûgóeh á∏jƒW ¿ƒμ°S äGÎ``ØH

 øY kÉfÉ«MCG ∞bƒàJ âfÉc ¢†jôŸG iód É«ª«cƒ∏dG ¿CG ó«H ,ôNBG QÉ``≤Y …CG ¤EG

 QÉ≤©d áehÉ≤ŸG É«ª«cƒ∏dG ÉjÓN âfÉc ‹ÉàdÉHh ,Gleevec QÉ≤©d á``HÉéà°S’G

 ,¬ sLƒŸG êÓ©dG ⁄É``©d ¬dƒNO OôéÃh ,ó``jóL øe ƒ``ªædG OhÉ``©J Gleevec

 RhÉéàj …ò``dG »Äjõ÷G êÓ©dG ⁄É``Y ÜGƒHCG kÉbQÉW kÉ``Yöùe Rôjƒ°S ≥``∏£fG

 §Ñãj …òdG QÉ≤©dG áehÉ≤e á``«fÉWöùdG á«∏î∏d ≈æ°ùàj ∞«c :¬ sLƒŸG êÓ``©dG

?É¡d ™aGódG »æ«÷G ΩQƒdG IöTÉÑe

 QÉ≤©dG ΩhÉ``≤J á«fÉWöùdG É``jÓÿG âfÉc á¡LƒŸG Ò``Z ÒbÉ≤©dG ö``üY ‘

 ÉjÓÿG ¢†©H Ö°ùàμJh .áYQÉÑdG äÉ``«dB’G øe áYƒªéÃ ∂dP ‘ ká``æ«©à°ùe

 RôØoJ á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ‘h ,á«Äjõ÷G äÉ``î°†ŸG §«°ûæJ ≈∏Y πª©J äGôØW

 ÉjÓÿG ‘h .á``«∏ÿG πNGO øe äÉ``jÉØfh á«©«ÑW kÉ``eƒª°S äÉî°†ŸG √ò``g

 ¤EG »FÉ«ª«μdG êÓ``©dG ÒbÉ≤Y á``£°ûæŸG äÉî°†ŸG √ò``g Oô£J á``«fÉWöùdG

 »àdG ,QÉ``≤©∏d áehÉ≤ŸG É``jÓÿG OGóYCG ó``jGõàJh ,á«∏ÿG π``NGO øe êQÉ``ÿG

 .á«fÉWöùdG É``jÓÿG øe ÌcCG íÑ°üJh ,»``FÉ«ª«μdG êÓ©dG É``¡«∏Y Ö``∏¨àj ⁄

 ¤EG óª©J »àdG äÉæ«JhÈdG §``«°ûæJ ≈∏Y iôNC’G á«fÉWöùdG ÉjÓÿG π``ª©Jh
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 ¿ÉWöùdG ´GƒfCG Üô¡J ∂dP ™eh ,É¡dƒ©Øe øe ¢ü∏îàdG hCG ÒbÉ≤©dG Ò``eóJ

 øμÁ ’ º°ù÷G πNGO äÉfGõN ¤EG ∫É–Q’G ∫ÓN øe ÒbÉ≤©dG øe iôNC’G

 ‘ á°ùμàæŸG á«dhC’G ájhÉØª«∏dG É``jÓÿG É«ª«cƒd ‘ Éªc ,É¡bGÎNG Ò``bÉ≤©∏d

.ïŸG

 Gleevec QÉ≤©d ká``ehÉ≤e âëÑ°UCG ób CML ÉjÓN ¿CG Rô``jƒ°S ∞°ûàcG

 á«æH qÒ¨J äGôØW ÉjÓÿG Ö°ùàμJ å«M ;kGôμe ÌcCG ká«dBG ∂dP ‘ káeóîà°ùe

 ¬æμd ,É«ª«cƒ∏dG ƒ‰ ™aO ≈∏Y kGQOÉb ∫Gõj Ée kÉæ«JhôH èàæJh ,kGójó– Bcr-abl

 Gleevec QÉ≤Y ≥dõæj OÉà©e ƒëf ≈∏Yh ,QÉ≤©dÉH •ÉÑJQ’G ≈∏Y kGQOÉb ó``©j ⁄

 õcôe ¥Îîj º¡°S) πãe ,Bcr-abl õcôe ‘ ÚØ°SE’ÉH ¬«Ñ°Th ≥«°V ≥°T ‘

.Ú«FÉª«μdG óMCG ∞°Uh óM ≈∏Y- (ÚJhÈdG Ö∏b

 Gòg Ò«¨J ≈∏Y Bcr-abl ‘ Gleevec QÉ``≤©d á``ehÉ≤ŸG äGôØ£dG π``ª©J

 ¤EG ∫ƒ°UƒdG QÉ≤©dG ≈∏Y Q sò©àj å«ëH ,Bcr-abl ÚJhÈd »Äjõ÷G (Ö∏≤dG)

.∫É s©a ÒZ AGhódG π©éj É‡ ,ÚJhÈdG ‘ êô◊G ≥°ûdG Gòg

 ¬ përæ ne ¤EG Bcr-abl ÚJhÈdG ‘ ó``«MƒdG πjóÑàdG …ODƒj ó∏«ØjÉe á``dÉM ‘

 ÅLÉØe ¢SÉμàfG øe ∂dP ≈∏Y ÖJÎj Éeh ,Gleevec QÉ≤©d kIójó°T káehÉ≤e

 Ò«¨àH ¿ÉWöùdG ΩÉ``b ,¬ sLƒŸG êÓ``©dG IôFGO øe Ühô``¡∏dh ,É``«ª«cƒ∏dG ‘

.±ó¡dG

 áehÉ≤ŸG ≈∏Y Ö∏¨àdG ¿CG äÉ¶MÓŸG √òg í°Vƒàa ,Rôjƒ°S ¤EG áÑ°ùædÉH ÉeCG

 Ö∏£à«°S ÊÉ``ãdG π«÷G øe QÉ``≤Y ΩGóîà°SÉH Gleevec QÉ``≤Y É``gÉ≤∏j »``àdG

 Gleevec QÉ≤Y áYôL IOÉ``jR øe πFÉW Óa ,Ωƒé¡dG øe kÉ``eÉ“ kÉØ∏àfl kÉ``Yƒf

 á¨«°ü∏d äGôØ£dG Ò«¨J ™ªa ,QÉ≤©dÉH á∏°üdG á``≤«Kh IÒ¨àe Qƒ°U ´GÎNG hCG
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 ábÉYEG ÊÉ``ãdG π«÷G øe QÉ``≤©dG ≈∏Y Ú``©à«°S ,Bcr-abl Ú``JhÈ∏d á``«FÉæÑdG

 á£≤f IRÉ«M ∫ÓN øe ∂dP ¿ƒμj É``ÃQh ,á∏≤à°ùe á«dBG ∫ÓN øe Ú``JhÈdG

.¬H »°SÉ°SC’G …õcôŸG ≥°ûdG ¤EG iôNCG ∫ƒNO

Bristol- ‘ AÉ``«ª«μdG AÉª∏Y ™``e ¿hÉ©àdG QÉ``WEG ‘h ,2005 ΩÉ``Y ‘h

 ËõfEG §Ñãe ó«dƒàH Rô``jƒ°S ¬«∏Y ±öûj …òdG ≥jôØdG ΩÉ``b ;Myers Squibb

 ™bƒJ Éªch ,Gleevec QÉ≤©d ΩhÉ≤ŸG Bcr-abl ÚJhôH ±ó¡à°ùj ôNBG RÉæ«c

 ;Gleeve `d kÉ£«°ùH kÉq«FÉæH kGÒ¶f dasatinib ójó÷G QÉ≤©dG Gòg øμj ⁄ ,≥jôØdG

 ≈∏Y π°üØæe »ÄjõL ≥``°T ∫ÓN øe Bcr-abl (Ö∏b) ¥GÎNG ¬``æμÁ ƒ¡a

.ÚJhÈdG í£°S

 QÉ≤©d ÚehÉ≤ŸG ≈°VôŸG ≈∏Y dasatinib QÉ≤©d RÉÑdÉJh Rôjƒ°S QÉÑàNG óæY

 , ká«fÉK kIôe É«ª«cƒ∏dG É``jÓN äó≤©J ó≤a ;kÉXƒë∏e Ò``KCÉàdG ¿Éc ,Gleevec

 QÉ≤©d kÉeÉ“ ΩhÉ``≤ŸG ƒgh- ó``∏«ØjÉe ádÉM ‘ É``«ª«cƒ∏dG ¢``Vôe QÉ``ÑLEG ”h

 ∫ó©e OÉYh ,2005 ΩÉY ¿ƒμ°S ádÉM ‘ á«fÉK Iôe ∫ƒNódG ≈∏Y -Gleevec

 É«ª«cƒ∏dG ÉjÓN äOó``ÑJh ,»©«Ñ£dG iƒà°ùŸG ¤EG ¬``jód ΩódG äÉjôc Oó``Y

.kÉq«éjQóJ ΩÉ¶©dG ´Éîf êQÉN

 QÉ≤Y ∫hÉæJ ™``HÉàjh ,¿ƒμ°S á``dÉëH ™àªàj ó∏«ØjÉe ∫Gõ``j É``e 2009 ‘h

.dasatinib

 ÚH äÉ°ThÉæe iƒ``°S øμj ⁄ ,∂dP ó©H Ωó``îà°ùŸG ,¬ sLƒŸG êÓ``©dG ¿EG

 (π«NCG Ö©c) ±ó``¡à°ùJ É¡d ájÉ¡f ’ ΩÉ``¡°S ¬«LƒJ ÉæfÉμeEÉÑa ,QCÉ``ah §``b

 ¤EG Iô¨K øe ∫ƒëàdGh ,¬``«eób π≤æj ¿CG ™«£à°ùj ¢``VôŸG ¿CG ó«H .¿É``WöùdG

 ,Ö∏≤àdG ™jöS πJÉ≤e ™``e ájóHCG ácô©e áeGhO ‘ ¿hõéàfi øëæa ,iô``NCG
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 Ò¨àe πeÉ©d ’EG ø``μÁ ⁄ ,Gleevec QÉ``≤Y CML É``jÓN â``ehÉb É``eóæ©a

 ∂dP ≈∏Y ¥ƒØàdG øe ÉjÓÿG øμªàJ ÉeóæYh .É¡«∏Y AÉ°†≤dG ∞∏àfl »``ÄjõL

 øY Éæ«∏îJ GPEGh ,ÊÉ``ãdG π«÷G øe QÉ``≤Y ¤EG áLÉëH É¡àbh ¿ƒ``μf ,QÉ``≤©dG

.ácô©ŸG π≤K Ò¨à«°ùa -IóMGh á≤«bód ƒdh- Qò◊G

 Through the IBGô``ŸG È``Y ,Lewis Carroll ∫hQÉc ¢``ùjƒd á``©FGQ ‘

 (¢ù«dCG) IÒ¨°üdG Red Queen (AGô``ª◊G áμ∏ŸG) È``îJ ,Looking-Glass

 áÑcGƒe É¡«∏©a ,Gòd .IÒÑc áYöùH É¡«eób πØ°SCG ¿GQhódG ‘ ôªà°ùe ⁄É©dG ¿CÉH

 ™e Ö«°ü©dG ÉædÉM ƒg Gògh .§≤a É¡©bƒe ≈∏Y ®ÉØ◊G OôéŸ ácô◊G √ò``g

 Éæ©bƒe ‘ AÉ≤ÑdG OôéŸ ¢†côdG á©HÉàe ¤EG Iƒ≤H ¿ƒYƒaóe øëæa ,¿É``WöùdG

.‹É◊G

 »eƒ≤dG ó¡©ŸG π``é°S ,Gleevec QÉ``≤Y ±É°ûàcG Ó``J …òdG ó``≤©dG ‘

 ,¿ÉWöùdG ±ó¡à°ùJ äÉ``LÓ©c kGójóL kGQÉ≤Y ø``jöûYh á©HQCG ¿É``Wöù∏d

 á©HQC’G ÒbÉ≤©dG äô``¡XCG .ôjƒ£àdG ó«b iôNC’G ÒbÉ≤©dG äGö``ûY ∑Éægh

 ,¿ƒdƒ≤dGh ,…ó``ãdGh ,á``FôdG äÉfÉWöS êÓ``Y ‘ É``¡à«dÉ©a ¿hö``û©dGh

 ,É«ª«cƒ∏dG äÉfÉWöSh ,ájhÉØª«∏dG ΩGQhC’Gh ,á``eƒcQÉ°ùdGh ,É``JÉà°ShÈdGh

 ,á«eQƒdG äÉæ«÷G §«ÑãJ ¤EG -dasatinib ∫ÉãeCG øe- ÒbÉ≤©dG ¢†©H ¬ sLƒJh

 ,»eQƒdG Ú÷G É¡£°ûæj »àdG äGQÉ``°ùŸG iôNCG ÒbÉ≤Y ±ó¡à°ùJ Ú``M ‘

 .Weinberg êÈæjGh É¡f shO »``àdGh (¿ÉWöù∏d Iõ«ªŸG äÉª°ùdG) »``gh ’CG

 Ωƒé¡dG ø°ûH ∂dPh ΩQƒ``dG á«YhCG óqdƒJ Avastin Ú``à°SÉaCG QÉ≤©dG ¥ƒ``©jh

 QÉ≤Y ÉeCG ,á``jƒeódG á«YhC’G ƒ‰ õ``«Ø– ≈∏Y á«fÉWöùdG É``jÓÿG IQób ≈``∏Y
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 øe ¢``ü∏îà∏d á``«∏NGódG á``«dB’G ¥ƒ``©j ¬``fEÉa ,Velcade hCG ,Bortezomib

 ÉjÓÿG ‘ ¢UÉN ƒëf ≈∏Y •É°ûædG áWôØe ¿ƒμJ »àdGh ,ÚJhÈdG äÉjÉØf

.á«fÉWöùdG

 ÒKCÉJ (áYÉæŸG É``jÓN Ö«°üj ¿É``WöS) Oó©àŸG …ƒ``≤ædG ΩQƒdG ¢``üî∏jh

 øe ôNCG ´ƒf …CG ø``e ÌcCG ,kÉãjóM á``Ø°ûàμŸGh á¡LƒŸG äÉ``LÓ©dG √ò``g

.kÉÑjô≤J äÉfÉWöùdG

 ,»YÉæŸG ΩÉ¶ædG ÉjÓN multiple myeloma Oó©àŸG …ƒ≤ædG ΩQƒdG Ö«°üj

 √òg ÒKCÉJ -¿ÉWöùdG ∫Éμ°TCG øe kÉÑjô≤J ôNBG πμ°T …CG øe ÌcCG- ó``°ùéjh

.±É°ûàc’G áãjóM á¡LƒŸG äÉLÓ©dG

 Oó©àŸG …ƒ≤ædG ΩQƒdG ™``°†N ,øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG á``Ñ≤M ‘

 ƒgh ,»°SÉ«≤dG »FÉ«ª«μdG êÓ©dG øe IÒÑc äÉYôL ΩGóîà°SÉH êÓ©dG ¤EG

 ¢ùØæH ≈°VôŸG ∑Ó``gEÉH »¡àæJ »àdGh á``«°SÉ≤dGh áÁó≤dG Ò``bÉ≤©dG øe ´ƒ``f

 áKÓK äô¡X ,¿ÉeõdG øe ó``≤Y QGóe ≈∏Yh ,¿ÉWöùdG ≈∏Y AÉ°†≤dG á``YöS

 ,Velcade ó«μ∏«a »gh ,…ƒ≤ædG ΩQƒdG êÓ©d IójóL áaó¡à°ùe äÉLÓY

 ≈∏Y πª©J É¡©«ªLh ,Revlimid ó«ª«∏ØjQh ,thalidomide ó``jÉehó«dÉKh

 πªà°ûj .…ƒ≤ædG ΩQƒ``dG ÉjÓN ‘ á£°ûædG äGQÉ°ùŸÉH ÜGô``£°VG çGóMEG

 É¡à≤HÉ£eh Ò``bÉ≤©dG √òg §∏N ≈``∏Y Ωƒ«dG Oó``©àŸG …ƒ≤ædG ΩQƒ``dG êÓY

 ,ΩQƒdG ¢SÉμàfG ádÉM ‘ ÒbÉ≤©dG πjóÑJh ,á«°SÉ«≤dG á«FÉ«ª«μdG äÉ``LÓ©dÉH

 QÉ≤Y ôaGƒàj Óa .á``«fÉK Iôe ¢SÉμàfÓd ¢Vô©àdG óæY iô``NCG Iôe É``¡∏jóÑJh

 ΩQƒdG ∫Gõj Ée å«M ;√Oô``ØÃ …ƒ≤ædG ΩQƒdG êÓY ¬æμÁ ó``«Mh êÓ``Y hCG

 áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ¢Vôe ™e ∫É◊G ƒg Éªc øμd . kÓJÉb kÉ°Vôe …ƒ≤ædG
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 ≈∏Y ®ÉØë∏d ádhÉfi ¤EG ¿ÉWöùdG ™e QCÉØdGh §≤dG IOQÉ£e äó``àeG ,CML

 ¢†©H ‘ ô``¶æ∏d âa’ ƒëf ≈``∏Y ∂dPh ,…ƒ``≤ædG ΩQƒdG ≈``°Vôe IÉ``«M

.ä’É◊G

 ΩQƒdÉH ÚHÉ°üŸG ≈``°VôŸG ∞°üf ø``e Üô≤j Ée ‘ƒ``J ,1971 ΩÉ``Y ‘h

 º¡àHÉ°UEG ¢ü«î°ûJ ø``e kGô¡°T øjöûYh á©HQCG ¿ƒ``°†Z ‘ Oó©àŸG …ƒ``≤ædG

.¢ü«î°ûàdG øe IöTÉ©dG áæ°ùdG ‘ ôNB’G ∞°üædG ‘ƒJ Éªæ«H ,¢VôŸÉH

 …ƒ≤ædG ΩQƒ``dÉH Ú``HÉ°üŸG ≈°VôŸG ∞``°üf ∫Gõ``j É``e ,2008 ΩÉ``Y ‘h

 ,Iójó÷G ÒbÉ≤©dG OÉàY áMGREÉH ∂dPh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y êÓ©∏d Ú©°VÉÿGh

 ∞°üædG π¶«°ùa √òg AÉ≤ÑdG äÉ¡LƒJ äôªà°SG GPEGh ,äGƒæ°S ¢``ùªN IóŸ

 óMCG »ædCÉ°S 2005 ‘h .Ú``æ°S öûY ≈``∏Y ƒHôj ÉŸ IÉ«◊G ó«b ≈``∏Y ô``NB’G

 ÉeóæY IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ¬FÉ≤H á«fÉμeEG øY Oó©àe …ƒ≤f ΩQƒH ÚHÉ°üŸG ∫ÉLôdG

 ógÉ°T ,2009 ‘h .á∏«∏b ô¡°TCG ¿ƒ°†Z ‘ ájƒfÉãdG á°SQóŸG øe ¬àæHG êôîàJ

 ÚH Éæg ábÓY ’h ,∑ô``ëàŸG ¬«°Sôc ≈∏Y kÉ°ùdÉL á``«∏μdG øe ¬àæHG êô``îJ

 ÖjQóJ AÉæKCG ‘ Ö«°UCGh π``LôdG §≤°S ó≤∏a ,¿ÉWöùdGh ∑ôëàŸG ¬``«°Sôc

.ô¨°UC’G ¬æHG ¬«a ∑QÉ°ûj …òdG IóYÉ≤dG Iôc ≥jôa

 π°UGƒàŸG ¢†côdG ‘ á∏ãªàŸG- AGôª◊G áμ∏ŸG áeRÓàe ≥Ñ£æJ ,¥OCG ßØ∏Hh

 ÖfGƒL ™«ªL ≈∏Y áÄaÉμe IQƒ``°üH-¬æ«Y ¿ÉμŸG ‘ AÉ≤ÑdG ≈∏Y ®É``Øë∏d

.¬æe ájÉbƒdGh ¿ÉWöùdG øY ∞°ûμdG ∂dP ‘ ÉÃ ,¿ÉWöùdG ó°V ácô©ŸG

 ‘ Framingham ΩÉ``¡éæ peGôa ¤EG äô``aÉ°S 2007 ΩÉY AÉ``à°T π``FGhCG ‘

 Ò¨J ¿CG πªàëŸG ø``e »àdGh ,á°SGQódG ™bGƒe óMCG IQÉ``jõd ¢``ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe
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 ™≤J IÒ¨°U Ió∏H ΩÉ¡éæeGôah .¿É``WöùdG øe ájÉbƒdG øY á∏«îàŸG á``≤jô£dG

 äGÒëÑdG øe á∏°ù∏°S Ég qó–h ,É¡ oØ°Uh ∂«∏Y Qò©àjh ,»böûdG ∫Éª°ûdG ‘

 ≈∏Y kÉ≤Kƒeh kÉqjõeQ kÉfÉμe πã“ »¡a ,∂dP ™eh .AÉà°ûdG ∞°üàæe ‘ IóªéŸG

 áYÉªL ¤EG áÄHhC’G AÉÑWCG QÉ°TCG ,1984 »Øa .Ö£dG ïjQÉJ ‘ ®ƒë∏e ƒ``ëf

 óªYh ,ΩÉ¡éæeGôa ‘ ¿ƒæ£≤j ICGôeGh πLQ ±’BG á°ùªN AÉgR øe ¿ƒμàJ

 ,É¡JGOÉYh ,á``YÉª÷G √ò¡d »cƒ∏°ùdG §``ªædG π«é°ùJ ¤EG AÉ``ÑWC’G A’Dƒ``g

 π«°UÉØàH ôNB’G ƒ∏J kÉeÉY É¡H ∞°ü©J »àdG ¢VGôeC’Gh ,á∏NGóàŸG É¡JÉbÓYh

 øY äÉfÉ«ÑdG ø``e ádƒ£eh á°ù«Øf áYƒª› ∂``dòH ÉæjójCG ¤EG π°üàd ,á``æ≤àe

.á«FÉHƒdG äÉ°SGQódG äÉÄe

 »à°ùjôc É``KÉLCG π°UC’G á``jõ«∏‚EG á«°ù«dƒÑdG äÉ``jGhôdG á``ÑJÉc Ωó``îà°ùJ

 St. Mary ó«e …QÉ``e âfÉ°S º°SG πª– ká``«dÉ«N ká``jôb Agatha Christie

 ájô≤dG ∂∏J »``g ΩÉ¡éæeGôah .AÉ``©ªL ájöûÑ∏d Iô``¨°üe IQƒ``°üc Mead

 á«FÉ°üME’G äÉ°Só©dG â–h ,Ú«μjôeC’G áÄHhC’G AÉÑWC’ áÑ°ùædÉH ájõ«∏‚E’G

 kIQOÉf káëŸ ∂dòH Éæëæª«d ,äÉeh Ωôgh π°SÉæJh ™ªàéŸG Gòg ¢TÉY áÑbÉãdG

.äƒŸGh ,¢VôŸGh ,IÉ«ë∏d »©«Ñ£dG ïjQÉàdG øY

 á≤∏©àŸG äÉ°SGQódG ø``e lOóY ∂∏J ΩÉ¡éæeGôa äÉ``fÉ«H áYƒª› øY è``àf

 ∫hÒà°ùdƒμdG Ú``H kÉq«ª°SQ á``bÓ©dG äOó``– å«M ,¢``VôŸGh ô``WÉîŸÉH

 á«ZÉeódG áàμ°ùdG Ú``H ábÓ©dG ¤EG π°UƒàdG ” É``ªc .Éæg á«Ñ∏≤dG äÉ``HƒædGh

 áÄHhC’G º∏Y º``«gÉØe ‘ ∫ƒëàdG πàMG ,kGô``NDƒeh .ΩódG §¨°V ´É``ØJQGh

 ¢VGôeCÓd IQƒ£ÿG πeGƒY ôjó≤J ¤EG á``ÄHhC’G AÉÑWCG óª©a ,IQGó°üdG õcôe

 GƒMôW º¡æμd .OGôaC’G ∑ƒ∏°S á°SGQO ∫ÓN øe ∂dPh ,ájó©ŸG ÒZh áæeõŸG
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 ’ »≤«≤◊G ô£ÿG ™°Vƒe ¿Éc ƒ``d GPÉe :√ oOÉØe kÉeÉ“ kÉ``Ø∏àfl k’GDƒ°S kGô``NDƒe

?á«YÉªàL’G äÉμÑ°ûdG ‘ πH ,ájOôØdG á∏YÉØdG ±GôWC’G ‘ øªμj

 OQÉaQÉg á©eÉL ø``e áÄHhC’G AÉÑWCG øe ¿ÉæKG Ωó``îà°SG ,2008 ƒ``jÉe ‘h

 ¢ùª«Lh Nicholas Christakis ¢ù«cÉà°ùjôc ¢S’ƒμ«f Éªgh- Harvard

.ôFÉé°ùdG ÚNóJ äÉ«dBG ¢üëØd Ωƒ¡ØŸG Gòg -James Fowler ôdhÉa

 áahô©ŸG äÉbÓ©dG ™«ª÷ kÉq«fÉ«H kÉ``ª°SQ ôdhÉah ¢ù«cÉà°ùjôc ™°Vh :k’hCG

 äÉLhõdGh ,AÉ≤°TC’Gh ,ÜQÉbC’Gh ,¿GÒ``÷Gh ,AÉbó°UC’G) ΩÉ¡éæeGôa ‘

 Iô¶æHh ,áØãμe á£HGÎe áμÑ°T áÄ«g ≈∏Y (äÉª©dGh ΩÉªYC’Gh ,äÉ≤HÉ°ùdG

 √òg IQDƒH ‘h .á``«¡jóHh áaƒdCÉe •É‰CG PÉ``îJG ‘ áμÑ°ûdG äCGóH á``jójôŒ

 ,(•ÓàN’G »``Ñfi) º¡«∏Y ≥``∏£f AÉ``°ùfh ∫ÉLQ á``©°†H ó``‚ äÉμ``Ñ°ûdG

 πX ,πHÉ≤ŸG ‘h .IOó©àŸG äÉ``bÓ©dG ∫ÓN øe kÉ°†©H º¡°†©ÑH Ú``£ÑJôe

 -(Údõ©æŸG) º¡«∏Y ≥∏£fh- á``«YÉªàL’G áμÑ°ûdG ±QÉ°ûe ≈∏Y ¿hô``NBG

.IôHÉ©dGh IOhóëŸG º¡JÉbÓ©H

 ™ÑàJh ,áμÑ°ûdG √òg ‘ ÚNóàdG ∑ƒ∏°S IÉgÉ°†Ã áÄHhC’G AÉÑWCG ΩÉ«b óæYh

 ;á¶MÓŸÉH IôjóL IôgÉX äRôH ,¿ÉeõdG øe Oƒ≤Y QGóe ≈∏Y ÚNóàdG §‰

 kájƒb ká«∏Ñ≤à°ùe mä’’O π``ã“ »àdG äÉbÓ©dG øe ôFGhO ≈∏Y Qƒ``ã©dG ” ó≤a

 äÉμÑ°ûdG â©∏bCGh .kÉ``Ñjô≤J ôNBG πeÉY …CG øe ÌcCG ÚNóàdG á``«eÉæjO ≈∏Y

 ó≤ØJ á∏eÉc ô``FGhóH ¬Ñ°TCG ƒëf ≈∏Y »``≤aGƒJ πμ°ûH ÚNóàdG ø``Y É``¡àeôH

 »àdG ∂∏J »g AÉ``°û©dG ΩÉ©W ∫hÉæàd ™``ªàŒ »àdG IöSC’Éa ,É``gQƒf ¢``ü«°üH

 §HGÎdG »≤«Kh (•ÓàN’G »Ñfi) ∞bƒJ óæYh .É¡àeôH ÚNóàdG øY â©∏bCG

 A§ÑHh kÉ°†jCG º¡H á£«ëŸG áØ«ãμdG á«YÉªàL’G IôFGódG ∞bƒàJ ,ÚNóàdG øY
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 ‘ kÉq«éjQóJ kGöUÉfi ÚNóàdG hó``¨j ,¬«∏Y AÉæHh .IóMGh áYÉªL É``¡Ø°UƒH

 º¡JÓ°Uh (Údõ©æŸG) A’Dƒg ≈∏Y kGöüà≤eh ,áaÉc äÉμÑ°ûdG ±GôWCG ≈°übCG

 ÉjGhõdG ≈°übCG ¤EG Ahó``g ‘ kGó``«©H ¬àæNOCG ôjÉ£ààd ,á``∏«Ä°†dG á``«YÉªàL’G

.Ió∏ÑdG øe ádhõ©ŸGh Ió«©ÑdG øcÉeC’Gh

 êPÉªæ∏d kÓFÉg kÉ``jó– -…ô¶f á¡Lh øe- ÚNóàdG áμÑ°T á``°SGQO πã“

 Gòg Ò°ûj É``ªc- Ú``NóàdÉa ;¿É``WöùdG ø``e á``jÉbƒdÉH á``°UÉÿG á``£ q°ùÑŸG

 Iƒbh áaÉãc ¢ùØæH »``YÉªàL’G …hƒædG ¢†ª◊G ™e ∂``HÉ°ûàe -êPƒªædG

 ÚNóàdG AÉHh ¿CG ôcòàf ÉÃQh .á«KGQƒdG IOÉ``ŸG ™e á«eQƒdG äÉæ«÷G ∂``HÉ°ûJ

 øe ihó©dG ∫É≤àfÉc »``∏«≤ædG »cƒ∏°ùdG §``ªædG ∫Éμ°TCG øe πμ°ûc ô``¡X

 ,Üô◊G ó©H ÉHhQhCG ¤EG º``¡©e AÉHƒdG Gòg Oƒæ÷G πªM ó≤a .ô``NB’ ™bƒe

 á°Uôah ≠ÑàdG áYÉæ°U âëÑ°UCGh ,ÚNóàdÉH ø¡°†©H ø``©æ≤j AÉ°ùædG äóZh

 »àdG á«YÉªàL’G §HGhôdG Qƒ°U øe kIQƒ``°U ôFÉé°ùdG øY ¿ÓYE’Gh Pò∏àdG

.áμ°SÉªàe äÉYƒª› ‘ OGôaC’G §HôJ

 ,ÚNóàdG πNGO á``æeÉc metastasis »``∏«≤ædG QÉ°ûàf’G ≈∏Y IQó``≤dG ¿EG

 ≥∏£æJ ¿CG É¡fÉμeEÉÑa ,á``YöùH ÚæNóŸG ø``e á∏eÉc äÉμÑ°T äCÉØ£fG GPEÉ``a

 ‘ ÚæNóŸG Ò``Z ÚH §``HGhôdG â``©£b GPEGh .É``¡JGP á``YöùdÉH ¢``†eƒJh

 πNGO qöûÑe øNóe IGƒ``f ÉæYQR GPEG -CGƒ°SCG ƒ``jQÉæ«°S ‘- hCG) ΩÉ``¡éæeGôa

 ƒëf ≈∏Y πeÉμdÉH á``μÑ°ûdG Ò¨àJ ó``b mòFóæ©a (áªî°V á``«YÉªàLG á``μÑ°T

.cataclysmically »KQÉc

 ¿ÉWöùdG øe ájÉbƒ∏d áëLÉædG äÉ«é«JGÎ°SE’G º¶©e ∞bƒJ ÖÑ°S ƒg Gòg

 âbDƒŸG ¿GQhódG øY (AGôª◊G áμ∏ŸG) ΩGóbCG âØbƒJ ÉeóæYh ,áYöùdG √ò¡H



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

810

 ,É¡dƒM øe ⁄É``©dÉa ,É¡©°Vƒe ≈∏Y ®É``Ø◊G øe øμªàJ ⁄ É``¡fEÉa ,á``YöùH

 ∫É◊G Gòμgh ,É¡fRGƒJ ø``Y êhôî∏d É¡©aój ,¢ùcÉ©e √É``ŒG ‘ ¬fGQhóH

 ÚNóàdG ó°V á``«YƒàdG äÓªM ó``≤ØJ Éeóæ©a ;¿É``WöùdG øe ájÉbƒdG ™``e

 -É«°SBG hCG ÉμjôeCG ‘ Ú≤gGôŸG ÚH kGô``NDƒe çóM Éªc- É¡Jƒb hCG É``¡à«dÉ©a

 ,QÉ°ûàf’G »∏«≤f »YÉªàL’G ∑ƒ∏°ùdÉa ,Ëób ¿ƒYÉ£c á«fÉK ÚNóàdG ô¡¶j

 äÉμÑ°ûdG ±GôWCG ƒëf kÉ¡éàe õcôŸG øe kGAóH ,áeG shO á``Ä«g ≈∏Y ∑ôëàjh

 á∏°üdG á≤«Kh äÉfÉWöùd Iô``¨°ü oe áÄHhCG ó«cCÉàdÉH ∂``dP ™Ñàjh ,á``«YÉªàL’G

.ÚNóàdÉH

 Ohôb ’EG øëf Éªa ,kÉ°†jCG kÉæcÉ°S ¿É``WöùdG äÉÑÑ°ùŸ ΩÉ©dG ó¡°ûŸG ø``μj ⁄

 äÉÄjõ÷G πYÉØJh á«≤æJh ¢UÓîà°SG ≈∏Y ÉæJQó≤d ÉæaÉ°ûàcG ó©Ña ,á«FÉ«ª«c

 ∫ƒM ójóL »FÉ«ª«c ⁄ÉY è°ùf ‘ ÉfCGóH ,á©FGQh IójóL äÉÄjõL êÉ``àfE’

 IOhÉ©eh ¢SÉª¨fÓd á«KGQƒdG ÉæJÉæ«Lh ÉfÉjÓNh ÉæeÉ°ùLCG ¢Vô©àJh .Éæ°ùØfCG

 ,á«f’ó«°U ÒbÉ≤Yh ,ájöûM äGó«Ñe) äÉÄjõ÷G øe Ò¨àe ≥aO ‘ ¢SÉª¨f’G

 ,ÚLhÎ°SCG äÉfƒeôgh ,π``«ªŒ äGö†ëà°ùeh ,á``«μ«à°SÓH äÉéàæeh

 πãe ,á«FÉjõ«a äÉ°†Ñf øe IójóL Qƒ°Uh ,äÉfƒeôgh ,á«FGòZ äÉ``éàæeh

 ¿ÉWöù∏d ÖÑ°ùe AÉ«°TC’G √òg ¢†©Hh .(á«°ù«WÉæ¨ŸG ¢üFÉ°üÿGh ´É``©°TE’G

 õ««ªàdG »g òFóæY Éæàª¡e ¿CG ó«H ,⁄É©dG Gòg ∫GhR ≈æªàf ’ ø``ëfh ,kÉªàM

.Ú©aÉædG AÉjôHC’G ÚLôØàŸGh á«≤«≤◊G ¿ÉWöùdG äÉÑÑ°ùe ÚH

 á∏°ù∏°S äQÉ``°TCG 2004 »Øa ,ò«ØæàdG á``Ñ©°U ∫ƒ≤dG á``∏¡°S áª¡ŸG √ò``gh

 äGOOôJ ábÉW èàæoJ »àdGh- ádƒªëŸG ∞JGƒ¡dG ¿CG ¤EG á``«ª∏©dG ôjQÉ≤àdG øe

 »≤HódG ΩQƒdG ≈ª°ùJ ïŸG ¿ÉWöS øe áà«‡ IQƒ°U ‘ ÖÑ°ùàJ ób -á«μ∏°S’
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 ∑É°ùeEG ºàj …òdG ïŸG øe ¬°ùØf ÖfÉ÷G ‘ á«≤HódG ΩGQhC’G ô¡¶Jh .glioma

 kÓ«°S áé«àædG âfÉch .á≤«KƒdG ábÓ©dG √ò``g ∂dòH IócDƒe ,¬∏HÉ≤e ∞JÉ¡dG

 kÉØFGR kÉfGÎbG πã“ ôjQÉ≤àdG √òg äÈoàYG πg øμd ,ΩÓYE’G πFÉ°SƒH ôYòdG øe

 ΩCG ?(»≤HódG ΩQƒdGh ∞JÉ¡dG ΩGóîà°SG …CG)QOÉf ¢Vôeh á©FÉ°T IôgÉX Ú``H

?á«ªbôdG É«LƒdƒæμàdG öüY ≥jôH áÄHhC’G AÉÑWCG ó≤a πg

 â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG ó«cCÉàd áªî°V á``«fÉ£jôH á°SGQO âjôLCG 2004 ‘

 (ä’É◊G) ÚH áfQÉ≤e äôéa ,Aƒ°ùdÉH IQò``æŸG á«dhC’G ôjQÉ≤àdG √òg É``¡«dEG

 ∫ÉLQ øe- controls (áfQÉ≤e ä’ÉM)h -á«≤HO ΩGQhCÉH ÚHÉ°üe ≈°Vôe-

 ∞JGƒ¡dG ΩGó``îà°SG Aƒ°V ‘ ∂dPh -á``«≤HO ΩGQhCÉH ÚHÉ°üe Ò``Z AÉ``°ùfh

 IOÉjR ájGóÑdG ‘ ócDƒJ 2006- ‘ ä pöûof »àdG- á°SGQódG ¿CG G nónH nh .ádƒªëŸG

 ∞JGƒ¡dG ¿ƒ∏ªëj AÉ°ùfh ∫ÉLQ ‘ ïŸG øe øÁC’G Aõ÷G äÉfÉWöS IQƒ£N

 kÉ≤«bO kÉª««≤J ¿ƒãMÉÑdG iô``LCG ÉeóæY øμd ,≈æª«dG ¿PC’G πHÉ≤e á``dƒªëŸG

 ÖfÉ÷G ádÉÑb ∫ƒªëŸG ∞``JÉ¡dG ΩGóîà°SÉa :Òfi Òãe §‰ ô¡X ,äÉ``fÉ«Ñ∏d

 .öùjC’G ÖfÉ÷G ‘ ï``ŸG ¿ÉWöS Qƒ¡X IQƒ£N ø``e π∏≤j ïŸG øe ø``ÁC’G

 ¿CG …CG :(ô``còàdG RÉ«ëfG) ƒ``g IôgÉ¶dG √ò¡d »``≤£æe Ò°ùØJ §``°ùHCG ¿Éc

 ÒZ ƒëf ≈∏Y ¿ƒ¨dÉÑj ΩGQhCÉH áHÉ°UE’ÉH º¡àdÉM ¢ü«î°ûJ ” øjòdG ≈°VôŸG

 ÚM ‘ ,ïŸG øe ¬°ùØf ÖfÉ÷G ≈∏Y ádƒªëŸG ∞JGƒ¡dG ΩGóîà°SG ‘ ´Gh

 AÉª∏©dG í«ë°üJ óæYh .ôNB’G Ö``fÉ÷G ≈∏Y »FÉ≤àf’G ΩGóîà°S’G ¿ƒ``°ùæj

 ΩGóîà°SGh á«≤HódG ΩGQhC’G ÚH ∞°ûμ∏d á∏HÉ≤dG ábÓ©dG âØàNG õ«ëàdG Gò¡d

.kÉeÉ“ ∫ƒªëŸG ∞JÉ¡dG

 ájÉbƒdG AGÈ``N ÚH á``◊É°üe çhó``M ‘ lQhO è``FÉàædG √ò``¡d ¿Éc É``ÃQ
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 IÎØd ká◊É°üe âfÉc É¡fCG ó``«H .Ú≤gGôŸG øe ∞JGƒ¡dG ΩGóîà°SG »``æeóeh

 IójóL ∞JGƒg â∏NO á°SGQódG øe AÉ``¡àf’G âbh ∫ƒ∏ëÑa ;§≤a Iõ«Lh

.∂°T QÉãe á«Ñ∏°ùdG èFÉàædG ≈àM π©éàd ,áÁó≤dG ∂∏J í°ùàμàd ¥ƒ°ùdG ¤EG

 áHƒ∏£ŸG á«é¡æŸÉH ká«©bGh mÒcòJ nádÉ°SQ áHÉãÃ ∫ƒªëŸG ∞JÉ¡dG á«°†b ó©J

 ¿CÉ°ûH ≥∏≤dG IQÉKEG ¿ÉμÃ ádƒ¡°ùdG øªa .Iójó÷G ¿ÉWöùdG äÉ``ÑÑ°ùe º««≤àd

 ôjó≤Jh ,¬æe ájÉbƒdG øμÁ ¿ÉWöù∏d »∏©a ÖuÑ°ùe ∞jô©J ¿CG ó«H ,¿ÉWöùdG

 ô£î∏d ¢Vô©àdG π«∏≤Jh ,¢``V tô©àdG äGôeh äÉYôL óæY IQƒ£ÿG º``éM

 ìGô÷G çQEG ≈∏Y ®ÉØ◊G ∂dòch ,»©jöûàdGh »ª∏©dG πNóàdG ∫ÓN øe

.ÒãμH kGó«≤©J ÌcCG QƒeCG É¡∏c- Percivall Pott äƒH ∫ÉØ«°TÒH ÊÉ£jÈdG

 ¿ÉWöùdG Harold Burstein ø``jÉà°SôH ó``dhQÉg ΩGQhC’G Ö«ÑW ∞``°Uh

 .(º∏©dGh ™ªàéŸG ÚH »bÓàdG á£≤f ‘ ájÉ¡ædG ‘ ¿ÉWöùdG ô≤à°ùj) :kÓ``FÉb

 …óëàdG) ƒg ∫hC’G :Ú``jó– πH ,Ö°ùëa kGó``MGh kÉjó– π uμ°ûj ’ ƒ``gh

 ´ÉØJQ’G ∂``dP Òî°ùJ) ≈``∏Y πªà°ûj …ò``dGh ,¿É``Wöù∏d (»``Lƒdƒ«ÑdG

 ƒg ÊÉãdGh ,(™``jôŸGh Ëó≤dG ¢VôŸG Gòg ô``¡≤d á«ª∏©dG áaô©ŸG ‘ ‹É``«ÿG

 á¡LGƒŸ Éæ©aój å``«M ,É¡JGP Ió◊ÉH º°ùàj …òdG (»``YÉªàL’G …óëàdG)

 Oô› â°ù«d -ß◊G Aƒ``°ùd- √ògh .á«cƒ∏°ùdG ÉæWÉ‰CGh É``fôFÉ©°Th É``æJGOÉY

 øªμJ É¡æμd ,ÉæJGhP hCG ÉæJÉ©ªà› §«fi ‘ øªμJ á«cƒ∏°S •É‰CG hCG äGOÉ``Y

 ¬éàæf Éeh ,Üö``ûdGh πcC’G äGOÉY ‘ á∏ãªàe :á``«°SÉ°SC’G É``¡JÉØjô©J ‘

 Ωó≤àf »àdG á≤jô£dGh ,ÉfôKÉμàd √QÉàîf …òdG âbƒdGh ,ÉæàÄ«H ‘ ¬μ∏¡à°ùfh

. uø°ùdG ‘ É¡H
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öûY áKÓãdG ∫ÉÑ÷G
 π°UƒàdG Öéj ¬LÓ©dh ,á«≤«``°Sƒe á∏μ``°ûe ¢VôŸG ¿EG) :Novalis ¢ù«dÉaƒf ∫Éb

.(»≤«°Sƒe πM ¤EG
��	E�!°�#�!�����

�Z!%!�±«V&*

 ƒg √ôgƒL ‘ ¿ÉWöùdG :IóMGh á∏ªéH ¿ÉWöùdG çÉëHCG ‘ IQƒãdG RÉéjEG ÉææμÁ)

(»KGQh ¢Vôe
��>���������

 Bert Vogelstein

 âæc Ée kÉÑdÉZ 2004 ∞«°U πFGhCG ‘ ÜÉàμdG Gòg áHÉàc ‘ âYöT ÉeóæY

 øe ¢ü∏“CG âæc OÉ``à©ŸG ‘ ,ÜÉàμdG Gòg AÉ¡fEG á``«Ø«c ∫ƒM k’GDƒ°S ¬``LGhCG

 »æfEG hCG ,±ôYCG ’ »``æfEG :¢UôëH ∫ƒbCG âæch ,kÉÑfÉL ¬``MôWCG hCG ∫GDƒ``°ùdG

 pøJGƒJ ⁄ ¬fCG ø``e ºZôdG ≈∏Y ,kGó``cCÉàe âæc ™bGƒdG ‘ »``ææμd ,ócCÉàe Ò``Z

 ¬«¡fCÉ°S »æfCG ø``e Ú≤j ≈∏Y âæc ó≤a ,»``°ùØæd Gò¡H ±GÎYÓd á``YÉé°ûdG

.kÉÄ£fl âæch ,É¡JÉahh ’QÉc iód ¢VôŸG ¢SÉμàfÉH

 ÈY Iô¶f »FÉ≤dEG øe äGƒ``æ°S ¢ùªN ó©H kGójó–h 2009 ΩÉY ƒ«dƒj »``Øa

 ,¤hC’G ¢VôŸG ¿ƒμ°S IÎa ó«cCÉJh ’QÉc ió``d ΩÉ¶©dG ´Éîf ≈∏Y ô¡éŸG

 ,¢ùà«°Sƒ°ûJÉ°SÉe áj’ƒH ,Ipswich ¢ûàjƒ°ùÑjEG ‘ É¡dõæe ¤EG »JQÉ«°S äó``ob

 áHƒWôH kÉ©Ñ°ûe ,Ωƒ«¨dÉH kGóÑ∏e kÉMÉÑ°U ¿Éc ó≤d ,QƒgõdG øe ábÉH É¡d kÓ``eÉM

 ⁄ É¡æμd ,QÉ``£eC’G ∫ƒ£¡H QòæoJ ¿ƒ``∏dG áæcGO AÉª°Sh ,¥É``£oJ ’ IQGô``Mh
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 ∫hCG ≈∏Y ká``©jöS kIô¶f â«≤dCG ,π``«∏≤H ≈Ø°ûà°ùª∏d »JQOÉ¨e π``Ñbh ,π``©ØJ

 ÖJÉc »æfC’h ,2004 ΩÉY ≈Ø°ûà°ùŸG ¤EG ’QÉc ∫ƒNO óæY É¡àÑàc á¶MÓe

 ¿CG âææX »``æfCG ∞«c -êGôME’ÉH ô``©°TCG ÉfCGh- äô``còJ ,á¶MÓŸG √ò``g

 .»FÉ«ª«μdG êÓ©dÉH induction phase å``◊G á∏MôÃ ô``ªàd É«– ød ’QÉc

. ká°UÉNh ká«æ°†e kÉHôM Égƒàd â¡fCGh ,∂dP ‘ âë‚ É¡æμd

 ¢Vô©àdG ¿hO ΩGƒ``YCG á°ùªN Qhô``e ó©j ,OÉ``◊G É``«ª«cƒ∏dG ¢``Vôe ‘h

 ,É«dGRC’G QƒgR øe á``bÉH É¡d âeó≤a .êÓ©dG ≈∏Y kGó«L kGö``TDƒe á``°SÉμàf’

 QÉ°üàf’G π``©ØH äQóîJ ób É¡fCÉch rä nó``nH ,âª°U ‘ É``¡∏eCÉàJ râ`` nØ nb nƒ na

 Gòg πFGhCG ‘ »``μ«æ«∏cE’G πª©dÉH ‹É``¨°ûfG ™eh .¬``à≤≤M …òdG Ö``«gôdG

 áYõÿ á«Ñ∏°ùdG áé«àædÉH ÉgQÉ£NEGh É¡H ∫É°üJ’G πÑb Ú``eƒj äô¶àfG ,ΩÉ©dG

 á°VôªŸG øe âª∏Y É``¡fCG ó«H ,É¡H á°UÉÿG ΩÉ``¶©dG ´Éîf (bibosy á``æq«Y)

 áeGhO ‘ É¡H sêR ób èFÉàædÉH É¡eÓYEG ‘ …ôNCÉJ ¿Éch .É¡éFÉàf ∫ƒ``°UƒH

 ∞MõH É¡°ùØf râ©æbCG áYÉ°S øjöûYh ™HQCG ∫ÓN »Øa .•ÉÑME’G øe áÑYôe

.∂«°Th ÜGòY ≈∏Y löTDƒe ÉgQÉÑNEG ‘ …O tOôJ ¿CÉHh , ká«fÉK kIôe É«ª«cƒ∏dG

 èFÉàædG âfÉc ó≤a ,IÒÑc Iƒ≤H ºgÉ°VôÃ ¿ƒ£ÑJôj ΩGQhC’G AÉÑWCG ¿CG hó``Ñj

.kÉ°†jCG ‹ kGQÉ°üàfG πã“

 AÉe øe kÉHƒc É``¡°ùØæd Ö°üJ É¡àÑbGQh ’QÉc ™``e ádhÉ£dG ≈``∏Y â``°ù∏L

 Úà≤∏¨e ∞°üf Úæ«©H É¡¡Lh ègƒJ ,IöTÉÑe ¢Vƒ◊G QƒÑæ°U øe »≤f Ò``Z

 ÈY áWƒ¨°†e IÒNC’G ¢ùªÿG äGƒæ°ùdG ‘ É¡JÉ«M á°üb É``¡eÉeCG ô“ É‰CÉch

 IQhÉéŸG áaô¨dG ‘ ÉgO’hCG ¿Éc .ÉgóMh É¡H á°UÉN á«∏NGO á«FÉªæ«°S á°TÉ°T

 ‘ ÚcQóe nÒZ ,Scottish terrier …óæ∏àμ°SC’G (ôjÎdG) Ö∏c ™e ¿ƒ``Ñ©∏j
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.π°†aCÓd ¿Éc Gòg πc ..º¡JódGh IÉ«M ‘ õ«ªŸG ïjQÉàdG Gòg ºgƒ¡d IOÉ©°S

 ,Illness as Metaphor (IQÉ©à°SÉc ¢VôŸG) É¡HÉàc êÉàfƒ°S ¿GRƒ°S â¡fCG

 ¿Éc Gòμgh .(¬JQÉãà°SG ¢ù«dh ∫É«ÿG áFó¡J ƒg »HÉàc øe ±ó¡dG ¿EG) : ká∏FÉb

 ¤EG IOƒ©dGh ,É¡°Vôe AÉ¡àfÉH ÉgQÉ£NEG É¡æe ±ó¡dÉa ;»JQÉjõd áÑ°ùædÉH ôeC’G

.äGƒæ°S ¢ùªN IóŸ kÉ©e Éæà£HQ »àdG Iƒ≤dG ∂∏J ≥jõ“h ,á«©«Ñ£dG É¡JÉ«M

 øe áaÉ°ùŸG ¿EG ,¢``SƒHÉμdG Gò``g ø``e É``¡JÉ‚ á``«Ø«c ø``Y ’QÉc â``dCÉ°S

 káYÉ°S ìÉÑ°üdG Gò``g ‘ »æe âbô¨à°SG ób IQÉ``«°ùdÉH É¡dõæe ¤EG ≈``Ø°ûà°ùŸG

 ΩÉjCG ∫ÓN É¡d ≈æ°ùJ ∞«μa ,∞«ãμdG …QhôŸG ΩÉMõdG RÉàLCG ≈àM kÉ``Ø°üfh

 ‘ QÉ¶àf’Gh ≈Ø°ûà°ùŸG ¤EG É``¡JQÉ«°S IOÉ``«b √òg áÑ«ÄμdG á∏jƒ£dG ∞``«°üdG

 ¢VÉØîfÉH ÉgQÉÑNEG º``K ,ΩódG äÉ°Uƒëa AGôLEG πLCG ø``e äÉYÉ°ùd áaô¨dG

 »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G É¡©e Qò©àj áLQóH É¡jód ΩódG qäGôc OóY

?¬JGP ƒjQÉæ«°ùdG QGôμàd ‹ÉàdG Ωƒ«dG ‘ ójóL øe IOƒ©dG ºK ,¿ÉeCÉH

 :ájOGQEG ’ á≤jô£H ÉgO’hCG É¡«a Ö©∏j »àdG áaô¨dG ÖbGôJ »gh ’QÉc ∫ƒ≤J

 Gòg ∫É«M …Qƒ©°T øY kGÒãc »æfƒdCÉ°ùj »FÉbó°UCG ¿Éc ..QÉ«N …ód øμj ⁄)

 :¬JGP A»°ûdÉH ºgÈNCG â``æch ,»©«Ñ£dG »JÉ«M QÉ°ùe ∫ sƒ``M …òdG ¢VôŸG

.(¢†jôe ¢üî°ûd áÑ°ùædÉH ójó÷G »©«Ñ£dG ™°VƒdG ƒg Gòg

 (á«©«Ñ£dG IÉ«◊G) Ú``H ¢ù«FôdG õ««ªàdG ¿CG AÉ``ª∏©dG ∑QOCG 2003 ΩÉY ≈``àM

 á«KGQƒdG äGô``Ø£dG ºcGôJ ‘ ø``ªμj á«fÉWöùdG á``«∏ÿG (Phò°T)h á``«∏î∏d

 •É‰C’ ¿Éæ©dG ≥∏£J »àdGh ,∂dP ¤EG É``eh ,ras, myc, Rb, neu ∫ÉãeCG ø``e

 øe ÊÉ©j Gòg ¿É``WöùdG ∞°Uh ¿EG ó«H .á«fÉWöùdG É``jÓî∏d Iõ«‡ á``«cƒ∏°S

 »àdG äGôØ£dG OóY ‹ÉªLEG ºc :√ oOÉØe ¬æe ôØe ’ k’GDƒ°S QÉKCG å«M ;Qƒ°üb
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?»≤«≤◊G ¿ÉWöùdG iód ¿ƒμJ

 áYƒªéŸG Ée ø``μd ,ΩQƒdG äÉ£Ñãeh á``jOôØdG á«eQƒdG äÉæ«÷G ∫õ``Y ”

?»∏©a …öûH ¿ÉWöS …CG ‘ óLGƒàJ »àdG Iô sØ£ŸG äÉæ«÷G ∂∏àd á∏eÉ°ûdG

 ƒ``gh ,Human Genome Project …ö``ûÑdG Ωƒ``æ«÷G ´hö``ûe π``ªàcG

 ¬HÉ≤YCG ‘ ô¡Xh ,2003 ΩÉY ‘ »©«Ñ£dG …öûÑdG Ωƒæ«é∏d á∏eÉμdG á``«dGƒàŸG

 ´höûe ƒgh ,ÒÑc óM ¤EG kGó«≤©J Ì``cCG ¬fCG ó«H ,ÒãμH kIô¡°T πbCG ´hö``ûe

 .öûÑdG ‘ á«fÉWöùdG ÉjÓÿG øe ójó©∏d »``æ«÷G ´ƒªéª∏d á∏eÉμdG á«dGƒàŸG

 ¿ÉWöùdG Ωƒ``æ«L ¢ù∏WCG ≈ª°ùŸG ´hö``ûŸG Gòg π``ª©«°S ¬dÉªàcG Oô``éÃh

 ,…öûÑdG Ωƒæ«÷G ´hö``ûe ¥É£f ¢``ü«∏≤J ≈``∏Y Cancer Genome Atlas

 ™«ªL ‘ ÚãMÉÑdG ø``e ¥ nô pØdG äGöûY á«dGƒàŸG Ò``°†– ´höûe ø``ª°†àjh

 á«dGƒàe Ò°†– OGôŸG ¿ÉWöùdG ´GƒfC’ á«dhC’G á``ªFÉ≤dG πª°ûJh ,⁄É©dG AÉëfCG

 Ωƒæ«÷G ´höûe Ωó≤jh ,¢``†«ÑŸGh ,¢SÉjôμæÑdGh ,áFôdGh ,ï``ŸG ¿ÉWöS É¡d

 PÉ°ûdG ¿ÉWöùdG Ωƒ``æ«éH ¬JÉgÉ°†e ø``μÁ …òdG »©«Ñ£dG Ωƒ``æ«÷G …ö``ûÑdG

.¬H ¬àfQÉ≤eh

 óFÉb Francis Collins õæ«dƒc ¢ù«°ùfGôa Éæd É¡Ø°üj Éªc- áé«àædG ¿ƒμà°S

 ,¿ÉWöù∏d (ºî°V ¢ù∏WCG) ≈``∏Y ∫ƒ°ü◊G »g -…öûÑdG Ωƒæ«÷G ´hö``ûe

 óæY) :¿ÉWöùdG øe kÉ``Yƒ«°T ÌcC’G Qƒ°üdG ‘ ôaÉW Ú``L πc á``°UÓN …CG

 ájÉ¡f ‘ ´höûŸG Gò``¡d øμÁ ,¿ÉWöùdG ø``e kÉ©FÉ°T kÉYƒf 50 ≈``∏Y ¬``≤«Ñ£J

 ºéëH ≥∏©àj Éª«a …öûH Ωƒæ«L ´höûe ±’BG 10 øe ÌcCG ÅaÉμj ¿CG ôeC’G

 Gòg á≤HÉ£e Ú``©àj ‹ÉàdÉHh .¬d á«dGƒàe Ò``°†– Üƒ∏£ŸG …hƒædG ¢``†ª◊G

 ÌcCG ÜôM ø°ûd áÄ°TÉædG á«ª∏©dG ¢UôØ∏d »©bGƒdGh ìƒ``ª£dG º««≤àdÉH º∏◊G
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.(kAÉcP

 Ö°SÉæe ƒ``ëf ≈∏Y É¡eGóîà°SG É``ææμÁ »àdG Ió``«MƒdG IQÉ``©à°S’G ó``©Jh

 ¿ÉWöùdG º¡a øe k’óÑa ,É``«Lƒdƒ«÷ÉH ≥∏©àj Ée »g ´höûŸG Gòg ∞``°Uƒd

 º«∏bEG π``eÉμd kÉ££fl ¿É``WöùdG Ωƒæ«L ¢``ù∏WCG ™°†«°S ,ô``NB’G ƒ``∏J kÉ``æ«L

 ´GƒfCG øe ó``jó©∏d πeÉμdÉH Ωƒ``æ«÷G á«dGƒàe Ò°†– ≥``jôW øY :¿É``WöùdG

 (á£jôN) äÉjGóH π``ãª«°Sh ,…Oôa ôaÉW ÚL πc ∞jô©J º``à«°Sh ,ΩQƒdG

.ÒNC’G É¡dÉ≤e ‘ Maggie Jencks õμæ«L »LÉe É¡H äCÉÑæJ á∏eÉ°T

 Ωƒæ«L á``«dGƒàe Ò°†ëàd á``«eGôdG º``gOƒ¡L ‘ kÉ``eób ¿É``≤jôØdG ≈``°†e

 Ωƒæ«L ¢``ù∏WCG OÉ``–G ≈ª°ùŸG- Oƒ``¡÷G √ò``g ó``MCG π``ª°ûjh .¿É``WöùdG

 ,IójóY ∫hO ‘ äGÈàfl IóY ÈY óà“ ,kÉq«æ«H á``∏°üàe ¥ôa IóY -¿ÉWöùdG

 õæμHƒg õfƒL ‘ Úà°ù∏Lƒa äÒ``H áYƒªéŸ »¡a á«fÉãdG äGOƒ¡éŸG É``eCG

 Ωƒæ«L á«dGƒàe Ò``°†– IóMh ™«ªŒ ¤EG äóªY »``àdGh ,Johns Hopkins

 AGôLE’ â``≤HÉ°ùJh ,Oƒ``¡éŸG Gò¡d á``°UÉN äÓjƒ“ ™``ªLh ,¿É``WöùdG

.¢SÉjôμæÑdGh ,¿ƒdƒ≤dGh ,…óãdG ΩGQhCG äÉ«dGƒàe

 Iõ«ªŸG äGOƒ``¡éŸG ¤hCG øY Úà°ù∏Lƒa ≥``jôa ∞°ûc 2006 ΩÉ``Y ‘h

 kÉfÉWöS öûY óMCG ‘ ÚL ∞dCG öûY áKÓK π«∏– ≥jôW øY á«dGƒàŸG Ò°†ëàd

 ƒëf …ƒàëj …ö``ûÑdG Ωƒæ«÷G ¿CG ø``e º``ZôdG ≈∏Yh ,¿ƒ``dƒ≤dGh …ó``ãdÉH

 ‘ Úà°ù∏Lƒa ≥``jôØd ôaGƒJ ób ¬fCG ’EG ,äÉ``æ«÷G ´ƒª› ø``e kÉØdCG ø``jöûY

.§≤a ÚL ∞dCG öûY áKÓK º««≤àd äGhOCG ájGóÑdG

 ¢ù∏WCG OÉ``–Gh Úà°ù∏Lƒa á``Yƒª› äGOƒ¡› ¥É``£f ™``°ùJG 2008 ‘h

 ‘ äÉæ«÷G äÉ``ÄŸ á«dGƒàe Ò``°†– ∫Ó``N øe ∂dPh ,¿É``WöùdG Ωƒ``æ«L
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 Ò°†– ” ,2009 ΩÉ``Y ∫ƒ∏ëHh .ï``ŸG ΩGQhCÉ``H á°UÉÿG äÉ``æ«©dG äGö``ûY

 ΩQƒdGh ,¢SÉjôμæÑdG ¿É``WöSh ,¢†«ÑŸG ¿ÉWöùd »æ«÷G ´ƒªéª∏d á``«dGƒàe

 áªFÉb øY ∞°ûμàd ,É«ª«cƒ∏dG øe IójóY Qƒ``°Uh ,áFôdG ¿ÉWöSh ,»∏«≤ædG

.ΩQƒdG ´GƒfCG øe ´ƒf πc ‘ äGôØ£∏d á∏eÉc

 ÊÉØJ hCG ábO πãÃ ójó÷G ¿ÉWöùdG Ωƒæ«L á°SGQO ≈∏Y óMCG ∞μ©j ⁄ É``ÃQ

 ,™°VGƒàŸGh ájƒ«◊ÉH º``©ØŸGh ,ìôŸG πLôdG Gò``g CGóÑa .Úà°ù∏Lƒa äÒ``H

 ∫ƒM IöVÉfi AÉ≤dEG ‘ ,kGôNDƒe ,Ió``©éŸG ¬JÎ°Sh ¥QRC’G õæ«÷G ¬``dÉ£æH ‘

 ‘ Mass General Hospital ≈Ø°ûà°ùÃ á``¶àμe áYÉb ‘ ¿ÉWöùdG Ωƒ``æ«L

 ¢VôY íFGöT ‘ äÉaÉ°ûàc’G øe áªî°†dG áeƒ¶æŸG ∂∏J ìöûd ¬æe ádhÉfi

 …òdG …óëàdG ∂dòd kÉ¡HÉ°ûe Úà°ù∏Lƒa ¬LGƒj …òdG …óëàdG ¿Éch .á∏«∏b

 á∏eÉμàe IQƒ°U π≤f Aôª∏d ≈æ°ùàj ∞«c :ƒgh ,á«©«Ñ£dG ôXÉæŸG ¿Éæa ¬``LGƒj

 äÉ°ùª∏H -Ωƒæ«÷G (º«∏bEG) ádÉ◊G √òg ‘- Ée º«∏bE’ á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶dG ø``e

 ôgƒL ∞°Uh IQƒ``°ü∏d øμÁ ∞«c ?IÉ``°TôØdG øe ¥É£ædG á``©°SGhh á``∏«∏b

?¿ÉμŸG

 áaƒdCÉŸGh ádƒ£ŸG Iô¶ædG øe á∏Ä°SC’G √òg øY ¬JÉHÉLEG Úà°ù∏Lƒa ≈Mƒà°SG

 π≤æd »Ñ∏°ùdG õ«◊G ΩGóîà°SG øμÁ :Ú«μ«°SÓμdG á«©«Ñ£dG ôXÉæŸG ÊÉæa iód

 ô¶æŸG IógÉ°ûŸh ,π«°UÉØàdG π≤æd »HÉéjE’G õ«◊G Ωóîà°ùj ÚM ‘ ,´É°ùJ’G

 Ωƒæ«÷G Úà°ù∏Lƒa sóe ,πeÉ°T »eGQƒfÉH ƒëf ≈∏Y ¿ÉWöùdG Ωƒæ«÷ »©«Ñ£dG

 π°UGƒj) .á©Hôe ábQh ÈY êô©àe §«N øe AõL ¬fCG ƒd Éªc πeÉμdG …öûÑdG

 ≈æ©Ã) mitosis áª∏c á«fÉK Iôe Éæg OOÎJh :¬«°VÉe á≤∏M ‘ ¿GQhódG º∏©dG

.(§«N) áª∏μd ÊÉfƒ«dG ±OGôŸG »gh (á«∏î∏d »£«ÿG hCG »∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G
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 Ωƒ°SƒehôμdG ≈∏Y ∫hC’G Ú``÷G π¨°ûj ,Úà°ù∏LƒØd ÊÉ«ÑdG §``£îŸG ‘

 ™≤j ÚM ‘ ,ábQƒdG ø``e iöù«dG ájƒ∏©dG ájhGõdG …ö``ûÑdG Ωƒ``æ«÷ÉH ∫hC’G

 ≈àM ,áëØ°üdG È``Y kÉLô©àe kÉ q£N øjòîàe ,Gò``μgh .¬∏Ø°SCG ÊÉãdG Ú``÷G

 ≈∏Ø°ùdG ájhGõdG ‘ ø``jöû©dGh ådÉãdG Ωƒ°SƒehôμdÉH Ò``NC’G Ú÷G ô≤à°ùj

 óàªŸGh ôaÉ£dG ÒZ »©«Ñ£dG »æ«÷G ´ƒªéŸG ƒg Gòg ,áëØ°üdG øe ≈``æª«dG

.¿ÉWöùdG ô¡¶j (¬à«Ø∏N) ‘h ,áeÉî°†H

 Iôe πc ‘h ,»Ñ∏°ùdG õ«◊G Gòg á«Ø∏N πHÉ≤e äGôØ£dG Úà°ù∏Lƒa ™°Vh

 Ú÷G OhóM º°SQ ºàj ,¿ÉWöùdG ¢VGôeCG óMCG ‘ á«æ«L IôØW É¡«a çó``ëj

 ,Oófi ÚL …CG ‘ äGôØ£dG QGôμJ IOÉjR ™eh ,ábQƒdG ≈∏Y á£≤æc ô``aÉ£dG

 π«ã“ ” ‹ÉàdÉHh .k’ÉÑL ºK kÉHÉ°†gh k’ÓJ ∂dòH áfƒμe •É≤ædG ´ÉØJQG ójGõàj

 ºª≤dG ≥jôW ø``Y …óãdG ¿ÉWöS äÉæ«Y ‘ kÉ``Yƒ«°T IôaÉ£dG äÉæ«÷G Ì``cCG

 ∫ÓàdG ΩGóîà°SÉH QƒëàdG IQOÉf äÉæ«÷G ¤EG IQÉ°TE’G â``“ ÚM ‘ ,á«∏Ñ÷G

.áë£°ùŸG •É≤ædG hCG IÒ¨°üdG

 IQƒ°U ‘ ¤hC’G á∏gƒ∏d ¿ÉWöùdG Ωƒæ«L hóÑj πμ°ûdG Gò¡H ¬«dEG ô¶ædG óæY

 .äÉeƒ°SƒehôμdG IÌ©H ≈``∏Y πª©J äGôØ£dG ¿EG ..ÜÉÄàc’G ≈∏Y å``©ÑJ

 øe Üô≤j Ée Qƒ``ëàj ,¿ƒdƒ≤dGh …óãdG ¿ÉWöS ø``e ájOôØdG ´Gƒ``fC’G ‘h

 Üô≤j Ée Qƒëàj ,¢SÉjôμæÑdG äÉfÉWöS ‘ Éªæ«H ,kÉæ«L ÚfÉªK ¤EG Ú``°ùªN

 πMGôŸG ‘ Qƒ£àJ »àdGh- ïŸG ΩGQhCG ≈``àMh .kÉæ«L Úà°S ¤EG Ú°ùªN ø``e

 äGôØW ºcGôJ ≈∏Y πª©J ¿CG ™bƒàŸG ø``e ¿ƒμj ºK øeh ,ôª©dG ø``e ¤hC’G

.kGôaÉW kÉæ«L Ú°ùªN ¤EG Ú©HQCG øe ∂∏à“ É¡fEÉa -á∏«∏b

 √ò¡d áXƒë∏e äGAÉæãà°SG ó©oJ »``àdG »g äÉfÉWöùdG øe §≤a á∏«∏b ´ƒ``fCG
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 º¡àŸG É¡æ«H øeh ,Ωƒ``æ«÷G ÈY kÉq«Ñ°ùf á∏«∏b äGôØW ∂``∏à“ å«M ,Ió``YÉ≤dG

 äGÒ«¨J IöûY hCG á°ùªN ô¡¶J å«M :IOÉ◊G ájhÉØª«∏dG É«ª«cƒ∏dG ,Ëó``≤dG

.(1)á«∏°UC’G á«eƒæ«÷G á«©«Ñ£dG ≈∏Y §≤a á«æ«L

 óMCG É«ª«cƒ∏dG ‘ »``æ«÷G Phò``°û∏d á``«Ñ°ùædG IQótædG ¿ƒ``μJ ób π``©ØdÉH

 »FÉ«ª«μdG êÓ©dG ΩGóîà°SÉH ΩQƒ``dG Gòg ≈∏Y AÉ°†≤dG ádƒ¡°S ‘ ÜÉ``Ñ°SC’G

.ÉjÓî∏d ΩÉ°ùdG

 »àdG ∂∏J …CG- á«KGQƒdG á``«MÉædG øe á£«°ùÑdG ΩGQhC’G ¿CG AÉª∏©dG ™``bƒàjh

 ‹ÉàdÉHh ,ÒbÉ≤©dÉH ô``KCÉàdG á©jöS É¡à©«Ñ£H ¿ƒμJ ó``b -á∏«∏b äGôØW π``ª–

 ∑Éæg ¿EÉa ,∂``dòc ôeC’G ¿Éc GPEGh ,êÓ``©∏d á``«∏HÉb ÌcCG ¿ƒ``μJ kÉ``qjôgƒL

 êÓ©dG ìÉ‚ Ú``H Öjô¨dG ¢†bÉæàdG ∂``dòd ôKC’G n≥«ªY kÉ``q«Lƒdƒ«H kGÒ``°ùØJ

 ´GƒfCG º¶©e êÓY ‘ ¬∏°ûah É«ª«cƒ∏dG êÓY ‘ áYô÷G ™ØJôe »FÉ«ª«μdG

.äÉfÉWöùdG

 …CÉH øμÁ ’ ΩQh ≈``∏Y ¿ÉWöù∏d (πeÉ°T êÓ``Y) ∫ƒM åëÑdG õ``μJQG

.πeÉ°T ¬fCÉH -á«KGQƒdG á«MÉædG øe- ¬Ø°üf ¿CG ∫ÉM

 Qƒ°üd »eƒæ«÷G ´ƒ``ªéŸG ¿Éc ,É``«ª«cƒ∏dG ¢Vôe ø``e ¢†«≤ædG ≈``∏Yh

 á«æ«L äGôØ£H kGôNGR -Úà°ù∏Lƒa ô¶f á¡Lh øe- kÉYƒ«°T ÌcC’G ¿ÉWöùdG

 øe ≠∏ÑJ Ió«°S øe …óãdG ¿ÉWöS äÉæ«Y ióMEG ‘h .É¡°†©H ¥ƒa áªcGÎe

 πc ‘ óMGh ÚL øe Üô≤j ÉÃ ,kÉæ«L 127 Q sƒ– kÉeÉY Ú©HQCGh áKÓK ôª©dG

 ±òM ä’ÉM ’EG »g Ée áaƒ°UƒŸG πFGóÑdGh ,¿B’G ≈àM IOÉ◊G ájhÉØª«∏dG É«ª«cƒ∏dG Ωƒæ«éH á°UÉÿG á«dGƒàŸG Ò°†– πªàμj ⁄  (1)
.IôaÉ£dG äÉæ«÷G OóY ‘ IOÉjR øY á«dGƒàŸG π«°UÉØJ ∞°ûμJ óbh ,äÉæ«é∏d º«î°†J hCG
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 ΩGó©fG ó©j ΩQƒdG øe óMGƒdG ´ƒædG πNGOh .…öûÑdG Ωƒæ«÷G ‘ ÚL »``àÄe

 äÉæ«Y øe Úàæ«©d káfQÉ≤e ÉæjôLCG GPEÉa ,kÉYõØe kGô``eCG äGôØ£dG ÚH ¢ùfÉéàdG

 Éªch .IôaÉ£dG äÉæ«÷G áYƒª› ÚH ≥HÉ£J …CG ≈∏Y Ì©f ød ,…óãdG ¿ÉWöS

 ΩÉY náÄe ¿ÉWöùdG Ωƒæ«L oá«dGƒàe o≥uKƒJ ájÉ¡ædG ‘) :kÓFÉb Úà°ù∏Lƒa í``°VhCG

 ¬Yƒf ‘ lOôØàe ¢``†jôe πc iód ¿ÉWöùdÉa ,á«μ«æ«∏cE’G äÉ``¶MÓŸG ø``e

 ’EG ƒg Ée »Lƒdƒ«°ùØdG ¢``ùfÉéàdG ΩGó©fÉa ,¿ÉWöS πc Ωƒæ«L OôØàd kGô``¶f

.(á«KGQƒdG á«MÉædG øe ¢ùfÉéàdG ∂dòd ΩGó©fG

 ∂dP áã«ÑÿG ÉjÓÿG Ö°ùàμJ ÚM ‘ ,á≤HÉ£àe ¿ƒμJ á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG ¿EG

.É¡Yƒf øe Iójôah IQÉ°S ÒZ á≤jô£H å«ÑÿG §ªædG

 ‘ áYõØe ≈°Vƒa ¿hô``NB’G iôj Éªæ«Ña ,õ``«‡ ƒëf ≈∏Yh ,∂``dP ™``eh

 ,≈°VƒØdG √òg êQÉN ôaÉ°†àJ kÉWÉ‰CG Úà°ù∏Lƒa iôj ,Ì©ÑŸG »KGQƒdG ó¡°ûŸG

 ,Ú∏μ°T òîàJ -Úà°ù∏Lƒa ó``≤à©j Éªc- ¿ÉWöùdG Ωƒæ«L ‘ äGô``Ø£dÉa

 ∂dPh ,äGôØ£dG ºcGôJ ≈∏Y πª©J É``jÓÿG ΩÉ°ù≤fG óæYh ,ÖdÉ°S É``¡°†©Ña

 É¡d ¢ù«d äGôØ£dG √òg ¿CG ó«H .…hƒ``ædG ¢†ª◊G ï°ùf çOGƒM ¤EG ™``Lôj

 kÉq«Ñ∏°S É¡∏ªM ºàjh Ωƒæ«÷ÉH ≥°üà∏J »¡a ,¿ÉWöùdG É``«Lƒdƒ«H ≈∏Y ÒKCÉJ …CG

 .»°SÉ°SCG Ò``Z ¬æμd ,∞jô©à∏d π``HÉb ƒëf ≈∏Y ∂dPh ,á``«∏ÿG ΩÉ°ù≤fG ™``e

 hCG IôHÉ©dG) äGôØ£dG hCG ,(çGóMC’G ‘ ácQÉ°ûŸG ÒZ) äGôØ£dG »g √ògh

.(§≤a ÖcôdÉH ≥ë∏J É¡fEG) :¬dƒ≤H Úà°ù∏Lƒa É¡Ø°üjh ,(IôaÉ°ùŸG

 øe ¢†«≤ædG ≈``∏©a ,»Ñ∏°S ∑QÉ``°ûe Oô``› â°ù«d iô``NC’G äGô``Ø£dGh

 É¡£‰h á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ƒ‰ ádóÑàŸG äÉæ«÷G √òg õØ– ,IôaÉ°ùŸG äGôØ£dG

 »àdG äGôØ£dG …CG ,(ác uôëŸG) äGôØ£dG »g √ògh ,»``Lƒdƒ«ÑdG »cƒ∏°ùdG
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.á«fÉWöùdG á«∏ÿG É«Lƒdƒ«H ‘ kÉ°ù«FQ kGQhO Ö©∏J

 ,IôaÉ°ùŸGh ác uôëŸG äGô``Ø£dG øe Ée káYƒª› á«fÉWöS á``«∏N πc ∂``∏à“

 kÉeÉY Ú©HQCGh kÉ``KÓK ô``ª©dG øe á¨dÉÑdG Ió``«°ù∏d …ó``ãdG ¿É``WöS á``æ«Y ‘h

 kIöTÉÑe äGôØ£dG √ò``g øe IöûY §≤a º¡°ùJ ,Iô``ØW 127 ≈∏Y á``jƒàëŸGh

 ÜÉ°ùàcG ” Ú``M ‘ ,Ió«°ùdG √ò``g iód ΩQƒ``dG AÉ≤Hh »``∏©ØdG ƒ``ªædG ‘

 .á«fÉWöùdG ÉjÓÿÉH »æ«÷G ñÉ°ùæà°S’G ‘ AÉ£NCG ÖÑ°ùH iôNC’G äGôØ£dG

 »∏μ°T ÚH ádƒ¡°ùH õ``««ªàdG Qò©àj ,»Ø«XƒdG ±ÓàN’G ø``e ºZôdG ≈∏Yh

 õØ– »àdGh ácôëŸG äÉæ«÷G ¢†©H ∞jô©J øe AÉª∏©dG øμªàjh .äGô``Ø£dG

 äGôØ£dG Qƒ¡¶d kGô¶fh .¿É``WöùdG Ωƒæ«L ΩGóîà°SÉH IöTÉÑe ¿ÉWöùdG ƒ``‰

 ÖfÉ÷G ≈∏Yh .Ωƒæ«÷G È``Y kÉ°†jCG kÉq«FGƒ°ûY öûàæJ »¡a ,kÉ``q«FGƒ°ûY Iô``aÉ°ùŸG

 äÉ£Ñãeh á``°ù«FôdG á«eQƒdG äÉ``æ«÷G ácôëŸG äGô``Ø£dG Üö†J ,ô``NB’G

 ¿EG ..Ωƒæ«÷G ‘ IQƒ``còŸG äÉæ«÷G øe §``≤a Ohófi OóY óLƒjh ,ΩQƒ``dG

 ƒ∏J áæ«Y ‘ ÉgQƒ¡X Qôμàj ras, myc, rb πãe äÉæ«L ‘ äGô``Ø£dG √òg

 ,Úà°ù∏Lƒa á£jôN ‘ ïeÉ°ûdG Oƒ``£dÉc äGôØ£dG √òg ∞≤Jh .iô``NC’G

 Qƒ¡X óæY øμd .ájOhCG IQƒ°U ‘ IôaÉ°ùŸG äGôØ£dG π«ã“ …ôéj Ú``M ‘

 ∂∏J âfÉc GPEG ÉÃ DƒÑæàdG π``«ëà°ùj ,πÑb øe ±hô©e ÒZ ÚL ‘ Ée Iô``ØW

.IôaÉ°ùe ΩCG ácôfi ,á«°SÉ°SCG ÒZ ΩCG á«°SÉ°SCG IôØ£dG

 ≈∏Y kGQƒ– Ì``cC’G äÉæ«÷G …CG- ¿É``WöùdG Ωƒæ«L ‘ (∫É``Ñ÷G) ™``àªàJ

 øμÁ å«M ,iôNCG á«°UÉîH -¿ÉWöùdG øe áæ«©e IQƒ``°U ‘ Qôμàe ƒëf

 ,äÉ°SGQódG øe áãjóM á∏°ù∏°S ‘h .á°ù«FQ á«fÉWöS äGQÉ°ùe ‘ É``¡ª«¶æJ

 Ωƒæ«L ‘ IOƒ``LƒŸG äGôØ£dG π«∏– õ``æμHƒg ‘ Úà°ù∏Lƒa ≥``jôa OÉ``YCG
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 ≈∏Y õ«cÎdG øe k’ó``Ña .iôNCG á«é«JGÎ°SEG ∂``dP ‘ kÉeóîà°ùe ¿É``WöùdG

 ‘ IôaÉ£dG äGQÉ``°ùŸG ≥jôØdG O sóY ,¿É``WöùdG ´GƒfCG ‘ ájOôØdG äÉ``æ«÷G

 QÉ°ùe øe ¿ƒ``μe …CG ‘ Ú÷G Qƒ``ëàj Iôe πc ‘h .á``«fÉWöùdG É``jÓÿG

 ƒëf ≈∏Yh .(Ras QÉ°ùe) IôØW º°SG πªë«d ¬Ø«æ°üJ ºàj Ras-Mek-Erk

 ,Rb IQÉ°TEG ∫É°SQEG QÉ°ùe øe ¿ƒμe …CG ‘ IôØW á``«∏ÿG â∏ªM GPEG ,πKÉ‡

 ∞«æ°üJ »¡àæj ≈àM ,∂«dGhO Gòμgh ,(Rb QÉ°ùe IôØW) º°SÉH ¬Ø«æ°üJ ºàj

.äGQÉ°ùe ‘ IõØëŸG hCG ácôëŸG äGôØ£dG ™«ªL

?á«fÉWöùdG á«∏ÿG ‘ kIOÉY áHô£°†ŸG äGQÉ°ùŸG OóY ºc

 öûY á°ùªNh öûY óMCG ÚH Ée OÉà©ŸG ‘ óLƒj ¬``fCG Úà°ù∏Lƒa ∞°ûàcG

 ≈∏Y kÉªî°V ∫Gõj Ée …ôØ£dG ó≤©àdG ¿Éc .kGQÉ°ùe öûY áKÓK §°SƒàÃ ,kGQÉ°ùe

 ,Ωƒæ«÷G ‘ IôFÉ¨dG äGôØ£dG äGöûY πªëj ΩQh πμa ,äÉæ«÷G iƒ``à°ùe

 …CG ‘ õ«‡ πμ°ûH ká∏àfl hCG káHô£°†e ¿ƒμJ É¡°ùØf á°ù«FôdG äGQÉ°ùŸG ¿CG ó«H

 πc øY kádhDƒ°ùe IOóëŸG äÉæ«÷G âfÉc ¿EGh ≈àM ,ΩQƒ``dG ´GƒfCG øe ´ƒf

 ióMEG ‘ Ras QÉ°ùe §«°ûæJ øμÁ ..ôNB’ ΩQh øe ∞∏àflh Qƒ°ùμe QÉ°ùe

 ‘ øμd ,áãdÉãdG ‘ Erkh ,iô``NCG áæ«Y ‘ Mek QÉ°ùe §«°ûæJh ,äÉ``æ«©dG

.kÉHô£°†e Ras-Mek-Erk ‹GƒJ øe ¢ù«FQ AõL ¿ƒμj ádÉM πc

 ,Éæà°üfCG GPEÉa ,´GóÿÉH RÉ``àÁ ¿ÉWöùdG Ωƒæ«L ¿EG :∫ƒ≤dG øμÁ QÉ``°üàNÉH

 kÉ°†jCGh ,á«é¡æeh ,ájƒëf ¿ÉWöùdG á``¨∏a .á«ª«¶æJ ÇOÉÑe ±É°ûàcG É``ææμÁ

 ,¢†©H ™e É¡°†©H äÉæ«÷G ÚH QGƒM ∑Éæ¡a ,á∏«ªL -É¡àHÉàc ‘ OOô``JCGh-

 ,áaƒdCÉe ≈≤«°Sƒe É``¡æY èàæj ,IRÉ``à‡ áª¨æH ¢†©H ™e É``¡°†©H äGQÉ``°ùŸGh

 IóMh ó‚h ,πJÉ≤dG ´É≤jE’G IQƒ``°U òîààd ,kÉ©jöS πNGóàJ áÑjôZ É¡fCG ó``«H
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 »àdG äÉfÉWöùdÉa , kÓeÉ°T kÉYƒæJ ¬«∏Y ≥∏£f ¿CG øμÁ Ée »£¨J á≤«ªY á``«æ«L

 ≈∏Y ÖdÉ¨dG ‘ πªà°ûJ kÉqjôgÉX ¢†©H øY É¡°†©H ÒÑc xóM ¤EG káØ∏àfl hó``ÑJ

 AÉª∏©dG óMCG í°VhCG Éªch ,á«∏°üØe ÒZ á¡HÉ°ûe iôNCG hCG É¡JGP äGQÉ``°ùŸG

.(QÉ°ùŸG ¢Vôe ƒg ™bGƒdG ‘ ¿ÉWöùdÉa) :kGôNDƒe

 ºFÉ°ûàŸG ¿ÉWöùdG Ö«Ñ£a ,Aƒ°ùdG á``¨dÉH hCG ájÉ¨∏d Ió«L ÉeEG QÉÑNC’G √ò``g

 ¤EG öûY óMCG ∫Ó``àNG ¿EG ..¢SCÉ«dÉH ô``©°ûjh ΩhDƒ°ûŸG 13 Oó``©dG ¤EG ô``¶æj

 π¡a .¿ÉWöùdG äÉLÓ©d kÉªî°V kÉjó– πμ°ûJ kÉ``°ù«FQ kGQÉ°ùe öûY á°ùªN

 ≈∏Y Ωƒé¡dG ø°ûd kÓ``°üØæe kGQÉ≤Y öûY áKÓK ¤EG ΩGQhC’G AÉ``ÑWCG êÉ``àë«°S

 ¥’õf’G ™HÉ£d kGô¶f ?á``«fÉWöS á«∏N (™«Ñ£àd) kÓ≤à°ùe kGQÉ``°ùe öûY áKÓK

 áKÓãdG ÒbÉ≤©dG øe káØ«dƒJ á«∏ÿG ΩhÉ≤J ÉeóæYh ,á«fÉWöùdG É``jÓÿÉH ¢UÉÿG

?kÉq«aÉ°VEG kGQÉ≤Y öûY áKÓK ¤EG áLÉëH ¿ƒμæ°S πg ,öûY

 πãÁ ƒ¡a ,Oófi º``bôc 13 ºbôdG ¤EG ô¶æ«a π``FÉØàŸG ¿ÉWöùdG Ö«ÑW É``eCG

 ,á°ù«FôdG äGQÉ°ùŸG √òg Úà°ù∏Lƒa ¬``«a ±ôY …òdG âbƒdG ≈àëa .á``KÉZEG

.kÉÑjô≤J Ohófi ÒZ ¿ÉWöùdG ´GƒfC’ …ôØ£dG ó«≤©àdG ¿Éc

 øe ´ƒf …CG ‘ äGQÉ°ùe ‘ äÉæ«é∏d »eô¡dG º«¶æàdG Ò°ûj ,™bGƒdG ‘h

 ±Gó¡à°SG Ú©àj ’ ÉÃQ ,kÉ≤ªY ÌcCG äÓ°ù∏°ùJ OƒLh ∫É``ªàMG ¤EG ΩGQhC’G

 ¿ÉWöùdG øe Ió≤©ŸG Qƒ°üdG ≈∏Y Ωƒég ø°ûd öûY áKÓãdG äGQÉ°ùŸG ™«ªL

 á°ù«FôdG äGQÉ``°ùŸG ¢†©H ¿ƒμJ óbh .¢``SÉjôμæÑdG hCG …ó``ãdG ¿ÉWöS π``ãe

 ∂dP ≈∏Y ∫Éãe π°†aCG ¿ƒμj ÉÃQh ,êÓ©∏d -¢UÉN ƒëf ≈∏Y- káÑ«éà°ùe

 QÉÑàN’ øeóŸG ¿ÉWöùdG ƒ``gh ,Barbara �
������ ó∏«aOGôH Gô``HQÉH ΩQh
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 ≈∏Y πª©j ¢ù«FôdG »``eQƒdG Ú÷G Gò¡d ¬aGó¡à°SÉH …òdG Her-2 Ú``JhÈdG

 Oƒ≤©d ¢VôŸG ¿ƒ``μ°S øe ádÉM ‘ ∫ƒNódG ¤EG ¬``©aójh ΩQƒdG Gòg ô``¡°U

 ,ôNB’G ƒ∏J kGQÉ°ùe ∑Qóf ¿B’Gh ,ôNB’G ƒ∏J ÚL ≈∏Y ±ô©àf ÉæM oQ .á∏jƒW

 Ée ¿ÉYöSh ,¿É``WöùdG É«Lƒdƒ«H ø``Y ájOÉY ÒZ Iôμa É``æjód íÑ°UCG ≈``àM

 ,É¡dÓàH ΩGQhC’G ´GƒfCG øe Ò``ãμdG ‘ äGôØ£∏d á∏eÉμdG §FGôÿG π``ªàμà°S

 IôaÉ£dG á``°ù«FôdG äGQÉ°ùŸG ∞``jô©J πªàμ«°S É``ªc ,É¡dÉÑLh ,É``¡àjOhCGh

 OôéÃh ,∫ÉÑ÷G ∞∏N ∫ÉÑL ∑Éæg :Ëó≤dG πãŸG ∫ƒ≤j Éªc øμd ,π``eÉμdÉH

 É¡«dEG ó¡©oj ¿CG ¤EG Iô``aÉ£dG äÉæ«÷G êÉà– ,äGô``Ø£dG ∞jô©J øe AÉ``¡àf’G

 IQhO ÈY Éæ≤jôW ≥``°T ¤EG êÉàëæ°Sh .á``jƒ∏ÿG É``«Lƒdƒ«°ùØdG ‘ á``Ø«XƒH

 øe ájGóH ;É¡à≤Ñ°S »``àdG áaô©ŸG IQhO QÉ°üàNÉH õ``LƒJ áaô©ŸG øe IOó``éàe

.IGhGóŸG º∏©H kAÉ¡àfGh ,AÉ°†YC’G ∞FÉXh º∏©H kGQhôeh ,íjöûàdG º∏Y

 ™æ°U Éªch ,¿É``Wöù∏d kÉq«KGQh kÉ``ëjöûJ ¿ÉWöùdG Ωƒ``æ«L á«dGƒàe π``ã“h

 ø``jƒμàdG ¤EG Vesalian ¢``Sƒ«dGõ«a í``jöûJ ø``e á``°ù«FQ Iõ``Øb (ƒ``°ûJÒa)

 øe õØ≤dG º∏©dG ≈∏Y Ú©àj ,öûY ™``°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ ¿ÉWöù∏d »``Lƒdƒ«°ùØdG

 Ée ¿ÉYöSh .¿ÉWöù∏d »Äjõ÷G »Lƒdƒ«°ùØdG øjƒμàdG ¤EG »Äjõ÷G í``jöûàdG

 º¡a ‘ πãªàj »≤«≤◊G …ó``ëàdG ¿CG ó«H ,IôaÉ£dG äÉæ«÷G á``«gÉe ±ô©æ°S

.IôaÉ£dG äÉæ«÷G áØ«Xh

 É«Lƒdƒ«ÑdG ¤EG á``«Ø°UƒdG É«Lƒdƒ«ÑdG ø``e »YGóHE’G ∫É``≤àf’G Gòg Ò``ã«°S

:¿ÉWöùdG ÖW ‘ äÉ¡LƒJ áKÓK ¿ÉWöù∏d á«Ø«XƒdG

 äGôØ£dG ≈∏Y ±ô©àdG Oô``éªÑa ,¿ÉWöùdG êÓ©H ¢UÉN ¬LƒJ :É``¡dhCG

 ‘ ´höûdG ¤EG êÉ``àëæ°S ,¿É``WöùdG øe ±hô``©e ´ƒ``f …CG ‘ á``côëŸG
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 πeCÉH ¢``ù«d Gògh ,äÉ``æ«÷G √òg ó``°V á¡LƒŸG äÉ``LÓ©dG øY å``ëÑdG

 öûY áKÓãdG äGQÉ°ùŸG ¢``†©Ñd á¡ sLƒŸG äÉ£ÑãŸG â∏NO ó≤a .kÉ``eÉ“ ‹É«N

 ⁄É©dG ¤EG π©ØdÉH â``∏NO ,¿ÉWöùdG ´GƒfCG øe Ò``ãμdG ‘ IôaÉ£dG á``°ù«FôdG

 - kájOôa nÒbÉ≤Y É¡Ø°UƒH- äÉ£ÑãŸG √òg ¢†©Ñd ¿Éc ‹É``àdÉHh ,»μ«æ«∏cE’G

 äÉfƒμe …CG ójó– ‘ kÉq«dÉM …óëàdG øªμjh .ládóà©e má``HÉéà°SG oä’ó©e

.á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG πàb ¿hO ¿ÉWöùdG ƒ‰ §ÑãJ ób ÒbÉ≤©dG √òg

 ΩÉ``Y ∞``«°U ‘ New York Times õ``ÁÉJ ∑Qƒ``jƒ«f á``Ø«ë°U äö``ûf

 á«æH ±É°ûàcG ‘ ∑QÉ°ûŸG James Watson ¿ƒ``°ùJGh ¢ùª«÷ k’É``≤e 2009

 ¬JOÉ¡°T »Øa ,…CGô``dG ‘ kÉXƒë∏e k’ƒ– çóMCG ,DNA …hƒ``ædG ¢``†ª◊G

 kÉØ°UGh ,¿ÉWöùdG ≈∏Y Üô◊G ¿ƒ°ùJGh ó≤àfG ,1969 ΩÉ``Y ¢Sô‚ƒμdG ΩÉeCG

 kÉeÉY Ú©HQCG Qhôe ó©Hh .á``jôî°ù∏d IÒãeh ¬àbh ÒZ ‘ lπNóJ É¡fCÉH É``gÉjEG

 á«KGQƒdG äGÒ¨àdG ™«ªL ≈∏Y kÉÑjôb ±ô©àæ°S) : kÓFÉb kIóM sπ``bCG √OÉ≤àfG ¿Éc

 π©ØdÉH øëfh .É``æH ∞°ü©J »``àdG á°ù«FôdG ¿É``WöùdG ´Gƒ``fCG AGQh á``æeÉμdG

 øe ∑ôëàJ »``àdGh ,É¡©«ªL øμj ⁄ ¿EG á``°ù«FôdG äGQÉ``°ùŸG º¶©e ±ô``©f

 20 øe Üô≤j Ée ∑Éægh .ÉjÓÿG ÈY ¿É``Wöù∏d IõØëŸG äGQÉ°TE’G É``¡dÓN

 ô¡XCG ¿CG ó©H »μ«æ«∏cE’G QÉÑàNÓd ™°VÉN ,äGQÉ°TE’G ∫É°SQEG ¥ƒ©j kGQÉ``≤Y

 √òg øe π«∏≤dG â∏°üM ó≤dh .¿GôÄØdG ‘ ¿É``Wöù∏d ábÉYEG -Iôe ∫hC’h-

 ájòZC’G IQGOEG á≤aGƒe ≈∏Y -Tarceva ÉØ«°SQÉJh ÚàÑ«°SÒg ∫ÉãeCG- ÒbÉ≤©dG

 É¡ oeGóîà°SG mQÉLh ,Food and Drug Administration á«μjôeC’G ájhOC’Gh

.(™°SGh ¥É£f ≈∏Y



827

 ájÉbƒdG äóªàYG :¿ÉWöùdG ø``e ájÉbƒdG ‘ ójó÷G ÊÉãdG ¬LƒàdG ó`` s°ùéàj

 ádhÉfi ‘ ,Ú``Ñ£≤à°ùeh ÚæjÉÑàe Ú``é¡æe ≈∏Y ¿B’G ≈``àM ¿ÉWöùdG ø``e

 ∑Éæg â``fÉch .É¡æe á``jÉbƒdG ø``μÁ »àdGh ¿É``WöùdG äÉ``ÑÑ°ùe ∞``jô©àd

 á°UÉN IQƒ°U ÚH Ée §HôJ ,ÖdÉ¨dG ‘ á``ªî°Vh áØãμe á«fÉ°ùfEG äÉ``°SGQO

 ∞jô©àd Hill π«gh Doll ∫hO á°SGQO πãe ,IQƒ£ÿG π``eÉYh ¿ÉWöùdG øe

 äÉ°SGQO ∑Éæg âfÉc Éªc .áFôdG ¿ÉWöùH áHÉ°UEÓd IQƒ£N πeÉ©c ¿ÉWöùdG

 çGóMEG ≈∏Y É¡JQób ¢SÉ°SCG ≈∏Y ∂dPh ,¿ÉWöùdG äÉÑÑ°ùe ∞jô©àd á«∏ª©e

 πãe ,öûÑdGh äÉfGƒ«◊G ‘ ¿ÉWöùdG äÉeó≤e õ«Ø– hCG ÉjÎμÑdG ‘ äGôØW

 chemical á«FÉ«ª«μdG äGôØ£ŸG •É``≤àd’ Bruce Ames õ«eEG ¢ShôH á``HôŒ

 Ió©ŸG ÉjÎμÑd Warrens õæjQGhh Marshall ∫É°TQÉe ∞jô©J hCG ,mutagens

 ¿ÉWöùdG äÉÑÑ°ùe ¿EG ó«H .Ió©ŸG ¿ÉWöS ‘ Ö``Ñ°ùc H. pylori á«fhõ∏◊G

 …CG ΩGóîà°SÉH ∞°ûμdG Gòg ø``e Üô¡J ób É¡æe ájÉbƒdG øμÁ »àdGh á``ª¡ŸG

 áªî°V äÉ°SGQO ¿ÉWöùdG IQƒ``£N πeGƒY Ö∏£àJ óbh ,Ú``à«é«JGÎ°SE’G

 äÉYƒª› øe ÈcCG OóY ¤EG áLÉ◊G äOGR ,kÉæ≤àe ÒKCÉàdG ¿Éc Éª∏ch .áæ«©∏d

 πμ°ûJh ,áHƒ©°üdGh ,áeÉî°†dÉH RÉà“ »àdG äÉ°SGQódG √òg πãe ¿EG ..á``æ«©dG

 ádƒ¡°ùdG øe ¢ù«d π``HÉ≤ŸG ‘h .É¡bÓWEGh É¡∏jƒ“ Ö``©°üj ,kÉq«é¡æe kÉ``jó–

 ΩGóîà°SÉH ¿É``Wöù∏d Iõ``ØëŸG áª¡ŸG π``eGƒ©dG øe ójó©dG •É``≤àdG ¿Éμ``Ã

.á«∏ª©ŸG ÜQÉéàdG

 ¿ÉNO ¿CG -¬FÉ«à°SG ºZQ- Evarts Graham ΩÉ``gGôL ¢ùJQÉØjEG ∞``°ûàcG

 áFôdG ¿É``WöS Òãj ’ ,kÉ``Yƒ«°T ¿ÉWöùdG äÉ``ÑÑ°ùe ÌcCG ø``e ¬Ø°UƒH ≠``ÑàdG

 õ«eEG ¢ShôH √GôLCG …òdG …ÒàμÑdG QÉÑàN’G πé°ùj ⁄h ,¿GôÄØdG ‘ ádƒ¡°ùH
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.mutagen(1) ôØ£ oªc asbestos ¢Sƒà°ùÑ°SEG IOÉe

 ∂∏J ≈∏Y -ñQÉ°U πμ°ûH- Aƒ°†dG á«dÉ◊G ∫ó÷G ä’ÉM øe ¿ÉàæKG â≤dCG

 áahô©ŸG á°SGQódG äQÉ``°TCG ,2000 ΩÉY ‘h .áÄHhC’G º∏Y ‘ á``ª∏¶ŸG •É≤ædG

 Êƒeôg ¤EG ,Ió``ëàŸG áμ∏ªŸÉH âjôLCG »``àdGh ,Ió«°S ¿ƒ«∏ŸG á``°SGQO º°SÉH

 iód ¿ƒeô¡dG ∫GóÑà°SG êÓY ‘ Úaƒ°UƒŸG ,¿hÎ°ùLhÈdGh Ú``LhÎ°SE’G

 IQƒ£ÿG πeGƒY øe Éª¡Ø°UƒH ;åª£dG ´É£≤fG ¢VGôYCG ∞«Øîàd äGó«°ùdG

 ¿ƒeôg Ö``Lƒe …óãdG ¿É``WöS ÖÑ°ùH äÉ``«ah ä’ÉM ´ƒ``bƒd á``°ù«FôdG

.ÚLhÎ°SE’G

 ¿ƒeôg õ«ÁEG ¢ShôH ±ô©j º∏a ;á«ª∏©dG á«MÉædG øe êGôME’G ôeC’G Gòg Òãj

 QƒcòŸG ¿ƒeô¡dG ÖÑ°ùàj ⁄h ,√GôLCG …òdG QÉÑàN’G ‘ ôØ£ªc ÚLhÎ°SE’G

 Óc øμd .¬æe á°†Øîæe äÉYôL AÉ£YEG óæY ¿ÉWöùdÉH äÉfGƒ«◊G á``HÉ°UEG ‘

 ¿ÉWöS øe »YôØdG ´ƒæ∏d á«°Vôe äÉ£°ûæªc l±hô©e ¿ƒeô¡dG øe ÚYƒædG

.øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG áÑ≤M òæe ER ÖLƒe …óãdG

 ¿ƒμ°S ä’É``M ÚØ°ùcƒeÉàdG QÉ``≤Yh Beatson ¿ƒ``°ùà«H áMGôL õ``Ø–

 ‹ÉàdÉHh .Ú``LhÎ°SE’G ¿ƒeôg á``bÉYEÉH ∂dPh ,…ó``ãdG ¿ÉWöS ‘ ¢``VôŸG

 ‘ ÖÑ°ùdG ¿ƒμj ób CÉ``°ûæŸG »LQÉN ÚLhÎ°SE’G ¿ƒeôg ¿CG »≤£æŸG ø``ªa

 ƒgh- ¿ÉWöùdG øe ájÉbƒ∏d kÓeÉμJ ÌcCG è¡f CÉÑæàj óbh .…óãdG ¿ÉWöS IQÉ``KEG

 õØëŸG •É°ûædG Gò¡H -¿ÉWöùdG É``«Lƒdƒ«Ñd á≤HÉ°ùdG iDhôdG º°†j …òdG ∂``dP

 øjƒμJ ∫ÓN øe ∂dPh ¿É``WöùdG â°ùÑ°SE’G IOÉe õØ– ,¿Gô``£≤∏d áæWöùŸG äÉfƒμŸG øe ÒãμdG í``«°TôJ ¿Gô``ÄØdG ™``«£à°ùJ  (1)
.IOÉŸG ∂∏àd (á«YÉæŸG) É¡àehÉ≤Ã õ«ªàJ ‹ÉàdÉHh ,Gòg π©ØdG OQ πãe ódƒJ ’ ÉjÎμÑdG ¿CG ó«H ,º°ù÷G ‘ »HÉ¡àdG π©a qOQh Ühóf



829

 ‘ kÉÑÑ°S ¿Éc ÉÃQh ,¢üî°T ¿ƒ«∏e º°†J á°SGQO ¤EG áLÉ◊G ≥Ñà°ù«d ,¿ÉWöù∏d

.äGó«°ùdG ±’BG IÉ«M PÉ≤fEG

 .øjöû©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«à°ùdG á``Ñ≤M ¤EG kÉ°†jCG ÊÉãdG ±ÓÿG QhòL ó``à“

 (âeÉ°üdG ™«HôdG) ¿Gƒæ©H Rachel Carson ¿ƒ°SQÉc π«°TGQ ÜÉàc öûf òæªa

 áÄ«ÑdG ∫É› ‘ Ú£°TÉædG Ú``H OÉM ∫óL QÉ``K ,1962 ΩÉ``Y ‘ Silent Spring

 øY kÉq«FõL k’hDƒ°ùe äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG ‘ »FGƒ°û©dG •GôaE’G ¿Éc GPEG Ée ∫ƒM

.IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ¿ÉWöùdÉH áHÉ°UE’G ä’ó©e ´ÉØJQG

 á«YƒJ äÓªMh ,á``«dÉ©ah kÉWÉ°ûfh ,kGójó°T k’ó``L ájô¶ædG √òg â``KóMCG

 á«bGó°üe ø``e ºZôdG ≈∏Y ø``μd .¿ÉeõdG ø``e kGOƒ≤Y â``bô¨à°SG Qƒ``¡ªé∏d

 áfGOE’ öûÑdG ≈∏Y ¥É£ædG á©°SGh ÜQÉéàdG øe áYƒª› Qƒ¡X ¿EÉa ,á``«°VôØdG

 øμJ ⁄h ,A§ÑdÉH º``°ùJG ¿ÉWöù∏d äÉÑÑ°ùªc á``æ«©e äGó«ÑŸ öTÉÑŸG •Qƒ``àdG

`dG ó«Ñe •QƒJ í°†JG ó≤∏a , káª°SÉM äÉfGƒ«◊G ≈∏Y âjôLoCG »àdG äÉ``°SGQódG

 óæY ¿ÉWöùdÉH äÉfGƒ«◊G áHÉ°UEG ‘ aminotriazole ∫hRCG …GôJƒæ«eCGh DDT

 äÉÑÑ°ùªc áMÎ≤ŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒ``ŸG øe ÒãμdG ¿CG ó«H .¬æe á«dÉY äÉ``YôL

.QÉÑàNÓd ™°†îJ ⁄ ¿ÉWöù∏d

 ∞jô©J ÉfóÁ ¿CG øμªŸG øeh .πeÉμàe è¡æe ¤EG áLÉM ‘ øëf ,á«fÉK Iôe

 ká«°SÉ°ùM nÌcCG m∞°ûc pá≤jô£H á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ á°ù«FôdG á£°ûædG äGQÉ°ùŸG

 IOÉe ÖÑ°ùàJ ’ ÉÃQh .á«fGƒ«◊G äÉ°SGQódG ‘ ¿ÉWöùdG äÉÑÑ°ùe ±É``°ûàc’

 É¡æμd ,á«fGƒ«◊G äÉ°SGQódG ‘ »æ∏Y πμ°ûH ¿ÉWöùdG Qƒ¡X ‘ Ée á``«FÉ«ª«c

 π≤æJ ‹ÉàdÉHh ,¿É``WöùdÉH á∏°U äGP äGQÉ``°ùeh äÉæ«÷ kÉ£«°ûæJ ô``¡¶oJ ób

.πªàëŸG øWöùàdG π«dO AÖY
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 á©eÉL ‘ David Hunter Î``æg ó«aGO áÄHhC’G Ö«ÑW QÉ°TCG 2005 ΩÉ``Y ‘

 º∏Yh ,á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdGh ,…ó«∏≤àdG áÄHhC’G º``∏Y πeÉμJ ¿CG ¤EG ,OQÉaQÉg

 õ«ªàJ áÄHhC’G º∏Y ‘ IôØW çGóMEG ¤EG …ODƒ``«°S ,¿ÉWöùdÉH ¢UÉÿG áKGQƒdG

 π¨°ûæj) :Îæg ∫ƒ≤j .¿ÉWöùdG ™æe ≈∏Y É¡JQób ‘ ºμëàdG ≈∏Y ÈcCG IQó≤H

 áÑJÎŸG èFÉàædGh ¢Vôª∏d ¢V tô©àdG ä’ÉM ÚH ábÓ©dÉH …ó«∏≤àdG áÄHhC’G º``∏Y

 áé«àædGh (¢``V tô©àdG) ÖÑ°ùdG Ú``H ™≤j É``e πc ¤EG ô¶ædGh ,¿É``WöùdG ≈``∏Y

 (ínàØn«°S) ,»Äjõ÷G á``ÄHhC’G º∏Y ‘ ..(Oƒ°SCG ¥hó``æ°U) ¬fCÉch (¿É``WöùdG)

 ÚH á£«°SƒdG çGóMC’G á``æjÉ©Ã ∂dPh ,(Oƒ°SC’G ¥hóæ°üdG) á``ÄHhC’G Ö«ÑW

.(Ωó≤àdG hCG ¢VôŸG çhóMh ¢Vô©àdG

 øe ¿ÉWöùdG ¢``üëa oójóŒ kÉ°†jCG …ô``é«°S ,¿ÉWöùdG ø``e ájÉbƒdG π``ãeh

 ±É°ûàcG Éæd õLƒjh .∂dP ò«ØæJ ” π©ØdÉHh ,¿ÉWöù∏d »Äjõ÷G º¡ØdG ∫ÓN

 áKGQh º∏Y ™e ¿É``WöùdG ¢üëa πeÉμJ …ó``ãdG ¿ÉWöS ‘ BRCA äÉ``æ«L

 ≈∏Y AÉæHh ,øjöû©dG ¿ô``≤dG øe äÉ«æ«©°ùàdG áÑ≤M ∞``°üàæe ‘h .¿É``WöùdG

 ,á∏°üdG äGP äÉæ«÷G ø``e ÚæKG AÉª∏©dG ∫õY ,≥HÉ°ùdG ó``≤©dG ‘ äGQƒ``£àdG

 ‘ á∏FÉg IOÉjR çGóMEG ≈∏Y ¿Óª©j ¿Gò∏dG ,BRCA-2h BRCA-1 Éªgh

 ‘ áæeÉc IôØW Égó°ùL …hDƒj »àdG Ió«°ùdÉa ,…óãdG ¿É``WöS Qƒ£J IQƒ£N

 80 ¤EG 50 øe …óãdG ¿ÉWöùH á``HÉ°UE’G Qƒ£J áÑ°ùf É¡jód ™``ØJôJ BRCA-1

 ¿ÉWöùH áHÉ°UE’G IQƒ£N øe kÉ°†jCG Ú÷G ójõj É``ªc) É¡JÉ«M QGóe ≈``∏Y %
 .äGôe ¢ùªN ¤EG çÓãH »©«Ñ£dG IQƒ£ÿG ∫ó©e øe ≈∏YCG IQƒ°üH (¢†«ÑŸG

 Oƒ¡L øª°V á«æ«÷G IôØ£dG √òg øY ∞°ûμdG äGQÉÑàNG èeO Ωƒ«dG iôéojh

 ‘ IôØ£H ø``¡àHÉ°UEG ±É``°ûàcG ” »JÓdG äGó``«°ùdG ¢``üëa CGóH ..á``jÉbƒdG
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 äGP ôjƒ°üJ äÉ«æ≤J ΩGóîà°SG ≥jôW ø``Y ÌcCG ∞ãμe πμ°ûH Úæ«÷G ø``jòg

 äGó«°ùdG ÉeCG .…óã∏d MRI »°ù«WÉæ¨ŸG ÚfôdÉH ôjƒ°üàdG πãe ,≈∏YCG á«°SÉ°ùM

 Öæéàd ÚØ«°ùcƒeÉàdG QÉ≤Y øgDhÉ£YEG ø``μª«a BRCA äGôØ£H äÉHÉ°üŸG

 ÜQÉéàdG ‘ É``¡à«dÉ©a âë°VhCG »àdG á``«é«JGÎ°SE’G »gh ,…ó``ãdG ¿É``WöS

 BRCA äGôØ£H äÉHÉ°üŸG äGó«°ùdG QÉàîJ ób ,∂dP ±ÓîH .á«μ«æ«∏cE’G

 »gh ,¿ÉWöùdG »°ûØJ πÑb ¢†jÉÑŸGh Újóã∏d »FÉbh …QòL ∫É°üÄà°SG AGô``LEG

 øμd ,…óãdG ¿ÉWöS »°ûØJ ¢Uôa øe ¢ü«∏≤àdG ≈∏Y πª©J iôNCG á«é«JGÎ°SEG

.…hÉ°SCÉe πμ°ûH

BRCA- IôØ£H äÉHÉ°üŸG äÉ``«∏«FGöSE’G äGó«°ùdG ióMEG »æJÈNCG ó``≤d

 ¿CG ÚjóãdG ó``MCG ‘ ¿ÉWöùdG »``°ûØJ ó©H á«é«JGÎ°SE’G √ò``g ¿ÎNG ø``‡ 1

 ¿ÉWöùdG OôWCG ÉfCG) :â``dÉbh .πbC’G ≈∏Y ájõeôdÉH º°ùàj ÉgQÉ«àNG ø``e kGAõL

 ,¿ÉWöù∏d ™bƒe Oô› É``fƒμj ¿CG s‹EG áÑ°ùædÉH …ÉjóK hó``©j ’h ,…ó°ùL ø``e

 ójó¡J Qó°üeh ,…ó°ùéH QGöVE’G ÖÑ°S Éª¡a ,¿B’G Éª¡«dEG áLÉëH óYCG º∏a

.(Éª¡àdGREG ¬æe âÑ∏Wh ìGôé∏d âÑgP ó≤dh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y »FÉ≤Ñd

 ƒ¡a ¿ÉWöùdG ÖW ‘ -kGó``«≤©J ÌcC’G ÉÃQh- ójó÷G å``dÉãdG √ÉŒ’G É``eCG

 §ªædG Ò``°ùØàd π°Uƒà∏d IPÉ``°ûdG äGQÉ``°ùŸGh äÉ``æ«é∏d Éæª¡a Ú``H è``eódG

 ,±É°ûàc’Gh ,á``aô©ŸG IQhO AÉ``«MEG º``K øeh ,πμc ¿É``Wöù∏d »``cƒ∏°ùdG

.»LÓ©dG πNóàdGh

 »cƒ∏°ùdG §ªædG ∫ƒM IÒãŸG á∏ãeC’G ÌcCG ÚH øe É``jÓÿG √òg Oƒ∏N ó©jh

 QÉ°ùe hCG ÚL …CG §«°ûæJ ∫ÓN øe ¬∏«∏©J Qò©àj …òdGh ,á«fÉWöùdG É``jÓî∏d

 á≤«©ŸG äGQÉ°TE’G áaÉãc hCG ,™jöùdG …ƒ∏ÿG ôKÉμàdG Ò°ùØJ øμÁ å«M .…Oôa
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 IPÉ°ûdG äGQÉ°ùŸG ∫ÓN øe ÒÑc ƒ``ëf ≈∏Y ,ΩQƒdG á«YhCG øjƒμJ hCG ,ƒ``ªæ∏d

 .á«fÉWöùdG ÉjÓÿG ‘ myc hCG ,Rb hCG ,ras ∫É``ãeCG øe á£°ûædG ÒZh á``£°ûædG

 ƒëf ≈∏Y ôKÉμàdG äÉfÉWöùdG ™``HÉàJ ∞«c Ò°ùØJ AÉª∏©dG ≈∏Y Qò©àj ¬fEG ó``«H

.»FÉ¡f ÒZ

 ≈∏Y ,ƒªædG á©jöS á«©«Ñ£dG É``jÓÿG ≈àMh ,á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG º¶©e ô``KÉμàJ

 …òdG Éªa ,ΩÉ°ù≤f’G á©HÉàe ≈∏Y É¡JQób óØæà°ùJ ‹ÉàdÉHh ,IójóY ∫É«LCG QGóe

 hCG ¥ÉgQEG ¿hO á``jÉ¡f ÒZ ¤EG ΩÉ°ù≤f’G á©HÉàe á``«fÉWöùdG ÉjÓÿG √ò¡d í``«àj

?ôNB’G ƒ∏J π«L OÉØæà°SG

 ¿ÉWöùdG Oƒ∏N ¿CG ¤EG ∫GDƒ°ùdG Gòg øY ∫óé∏d IÒãeh IójóL áHÉLEG Ò``°ûJ

 øe ÒãμdGh ,ájöûÑdG áæLC’Éa .»©«Ñ£dG »Lƒdƒ«°ùØdG øjƒμàdG ¤EG kÉ°†jCG ™Lôj

 IQOÉ≤dG á«Yò÷G ÉjÓÿG øe á∏«Ä°V áYƒªéÃ ™àªàJ Ú¨dÉÑdG ‘ º°ù÷G Iõ¡LCG

 øμÁh ,º°ù÷ÉH OóéàdG »WÉ«àMG »g á«Yò÷G ÉjÓÿÉa .ódÉÿG OóéàdG ≈``∏Y

 IóMGh á«YòL á«∏N ø``e CÉ°ûæJ ¿CG -∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈``∏Y- …öûÑdG ΩódG á``∏ª÷

 óLƒJ »àdGh ,(Ωó∏d áfƒμŸG á«Yò÷G ÉjÓÿG ≈ª°ùJ) ájÉ¨∏d ájƒbh Ωó∏d áfƒμe

.ΩÉ¶©dG ´Éîf πNGO IOÉY áfƒaóe

 á«Yò÷G ÉjÓÿG √ò``g øe π«Ä°V AõL §``°ûæj á«©«Ñ£dG ±hô¶dG π``X ‘h

 ádÉM ‘ ¬fCG ó``«H .ÇOÉgh ≥``«ªY äÉÑ°S ‘ »¡a á``«≤ÑdG ÉeCG ,Ωó``∏d á``fƒμŸG

 , kÓãe »FÉ«ª«μdG êÓ©∏d hCG á``HÉ°UEÓd ¢Vô©àdG áé«àf Ωó∏d Å``LÉØŸG ¿Gó≤ØdG

 ÉjÓN ódƒJh ,á∏gòe áHƒ°üîH ΩÉ``°ù≤f’G ‘ CGóÑJh á«Yò÷G ÉjÓÿG ß``≤«à°ùJ

 øμÁ ,™«HÉ°SCG ¿ƒ``°†Z ‘h .ΩódG ÉjÓN øe áØdDƒe ±’BG ó``«dƒJ ≈∏Y π``ª©J

 ó©Hh .ójóL ΩóH ¬∏c …öûÑdG øFÉμdG ájò¨J Ωó∏d áfƒμe IóMGh á«YòL á«∏ÿ
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 Oƒ©Jh ká«fÉK kIôe kÉq«JGP CGó¡J -¿B’G ≈àM áahô©e ÒZ äÉ«dBG ∫ÓN øeh- ∂dP

.Ωƒæ∏d

 QGôªà°SÉH çóëj ,ÚãMÉÑdG øe á∏b ó≤à©j Éªc ,á«∏ª©dG √ò¡H ¬«Ñ°T ôeCG ∑Éæg

 øe äÉ«æ«©°ùàdG áÑ≤M ∞°üàæe ‘h .É«ª«cƒ∏dG ‘ πbC’G ≈∏Y hCG ,¿ÉWöùdG ‘

 …óæc »Lƒdƒ«H ⁄ÉY ƒgh- John Dick ∂jO ¿ƒL ¢VÎaG ø``jöû©dG ¿ô≤dG

 äÉfÉWöS ‘ É``jÓÿG øe kIÒ¨°U káYƒª› ¿CG -Toronto ƒ``àfQƒJ ‘ π``ª©j

 ÉjÓÿG √òg) Ωƒ≤Jh .»``JGòdG Oóéà∏d ≥∏£ŸG ∑ƒ∏°ùdG Gò``¡H ™àªàJ É``«ª«cƒ∏dG

 ≈∏Y √ójóŒ IOÉYEGh ¿É``WöùdG ó«dƒàd ºFGO ¿GõN QhóH (á«fÉWöùdG á``«Yò÷G

 Ωƒ≤j ,á«fÉWöùdG ÉjÓÿG º¶©e »FÉ«ª«μdG êÓ©dG πà≤j É``eóæYh .≥∏£e ƒëf

 áehÉ≤e ó°TCG É``¡fCG ó≤à©oj »àdG- á``«Yò÷G ÉjÓÿG √ò``g øe Ò¨°U m≥Ñàe Oó``Y

 ´qöùj É‡ ,¬H áHÉ°UE’G ôjôμJh ¿ÉWöùdG ‘ ójóL øe IÉ«◊G å©ÑH - äƒª∏d

.»FÉ«ª«μdG êÓ©dG »≤∏J ó©H ¢VôŸG ‘ á©FÉ°ûdG äÉ°SÉμàf’G çhóM

 á«Yò÷G ÉjÓÿG ∑ƒ``∏°S âÑ°ùàcG á«fÉWöùdG á``«Yò÷G É``jÓÿG ¿CG ™``bGƒdGh

 á«Yò÷G ÉjÓî∏d Oƒ``∏ÿG íæ“ »àdG É``¡JGP πÑ°ùdGh äÉ``æ«÷G π«©ØàH á``jƒ°ùdG

 É¡æ«μ°ùJ øμÁ ’- ájƒ°ùdG á``«Yò÷G ÉjÓî∏d kÉaÓN -É¡fCG GóY Éª«a á``jƒ°ùdG

 ‘ô◊G ≈æ©ŸÉH ,∫hÉ``ëj ¿ÉWöùdÉa ¿PEG .»Lƒdƒ«°ùa äÉ``Ñ o°S ‘ É``¡dÉNOEGh

 »◊G øFÉμdG IÉcÉ``fi ∫hÉëj ¬∏©d hCG ,Oó``éàj ƒ°†Y IÉgÉ°†e ,áª∏μ∏d kÉ``eÉ“

 ÉæãëH ¢ùμ©j Oƒ∏ÿG øY ¿ÉWöùdG åëH ¿EG .≥∏≤∏d IQÉKEG ó°TCG Gògh ,OóéàŸG

 äGPh .ÉæFÉ°†YCG OóŒ ‘h ÉæàæLCG ‘ øeÉμdG å``ëÑdG ƒgh ,Oƒ∏ÿG Gòg ø``Y

 èàæo«°S ,ÒãμH k’É``ªc p¬ p∏FÉY øe ÌcCG kÉæFÉc -í``‚ GPEG- ¿ÉWöùdG èàæo«°S Ωƒ``j

 ¢VÉ°†«HG ÉjÓN ¿CÉH AôŸG ∫OÉéj óbh .QÉ°ûàf’G ™aGóHh Oƒ∏ÿÉH kÉ``Höûe kÉæFÉc
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 áKÓK òæe âJÉe »àdG ICGôŸG øe IPƒNCÉŸGh …Èàfl ‘ á«eÉædG (É«ª«cƒ∏dG) Ωó``dG

.(∫ÉªμdG) ∫Éμ°TCG øe πμ°ûdG Gòg π©ØdÉH â¨∏H Oƒ≤Y

 IÉcÉfi ‘ QGôªà°S’G ≈∏Y á«fÉWöùdG á«∏ÿG IQób ÒãJ ,¢VhôØdG ≈°übCG ≈∏Y

 Aƒ°ùdÉH Qòæj k’GDƒ°S ƒëædG Gòg ≈∏Y É¡Øjô–h ÉgOÉ°ùaEGh ájƒ°ùdG É«Lƒdƒ«°ùØdG

 ájƒ°ùdG »àdÉM ƒ``g ¿ÉWöùdG) :’QÉc ∫ƒ``≤J .(ájƒ°ùdG ádÉ◊G) á``«gÉe ∫ƒ``M

 ¿CGh kÉ°†jCG ájƒ°ùdG ÉæàdÉM ƒg ¿ÉWöùdG ¿ƒμj ¿CG kÉeÉ“ øμªŸG øeh ,(Ió``jó÷G

 ™e ¬fCG á≤«≤◊Gh .á``ã«ÑN ájÉ¡f ƒëf IODƒ``àH Ò°ùf ¿CG kÓ°UCG É``æd kGQ qó≤e ¿ƒ``μj

 óMGh ¢üî°T øe ¿Gó``∏ÑdG ¢†©H ‘ ¿ÉWöùdG ¢VôÃ Ú``HÉ°üŸG áÑ°ùf OÉ``jORG

 πc ÚH øe óMGh ¤EG áKÓK πc ÚH øe óMGh ¤EG ¢UÉî°TCG á©HQCG πc ÚH øe

 øe QGôa ’h ,Iójó÷G ájƒ°ùdG á``dÉ◊G ƒg ™bGƒdG ‘ ¿ÉWöùdG ¿ƒμ«°S ,Ú``æKG

 ‘ ódÉÿG ¢VôŸG Gòg ±OÉ°üæ°S Éæc GPEG Ée òÄæ«M ∫GDƒ°ùdG ¿ƒμj ødh .∂``dP

.¬aOÉ°üæ°S ≈àe πH ,ÉæJÉ«M πMGôe øe Ée á∏Môe
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(1)É°SƒJCG ÜôM
 .(á«ZÉeO áàμ°S πãe ,áYÉ°S ‘ ihÉ¡àf ºK ,ΩÉY áÄe ¤EG ôª©of)

����	�
���/��S�
���2�
� �́iI���� ��F��
��F�C������������/�E��@#�

±**)�±®§()[¨)��$*�U&(['W)(+�£«Yµ�_ +̀�_`_g

 ô©``°ûjh ¬fGôbCG ‘ƒoJ RƒéY πLôc ,πMQCG »c â``bƒdG ¿ÉM ..âbƒdG ¿ÉM ó``≤d)

 ¿CG Ωƒ«dG AÉ``°ùe Kostoglotov ±ƒàdƒLƒà``°Sƒc ô©``°T .»∏NGódG ÆGôØdGh ¿õ◊ÉH

 ¿ƒdCÉ°ùj øjòdG º¡``°ùØfCG ≈eGó≤dG ≈``°VôŸG OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ,¬dõæe ó©j ⁄ Èæ©dG

 º¡fÉμeEÉH π``g :πÑb øe ÉgƒMô£j ⁄ ƒ``d Éªc kGQGôμJh kGQGô``e É¡JGP á``Áó≤dG á∏Ä``°SC’G

(?»JóYÉ°ùe É¡fÉμeEÉH »àdG iôNC’G äÉLÓ©dG Ée ?’ hCG »FÉØ°T
�����
���.����
	������>.�¶�����C.D�E

�±Y&®^)*V'�·[Y¸§&*W^µ*+�ª)*X&'�Z)'V!

 ‘ ôHQÉa Êó``«°S IÉah øe ™«HÉ°SCG á``©Ñ°S ó``©H- 1973 ΩÉ``©d ƒ``jÉe 17 ‘

 ÚHCÉàdG πØM ‘ -Ëób ≥jó°U- Hiram Gans õfÉL ΩGÒM ∞bh -ø£°SƒH

 Swinburne ¿Èæjƒ°S …õ«∏‚E’G ô``YÉ°û∏d Ió«°üb øe ô£°SC’G ¢†©H IAGô``≤d

:AForsaken Garden) IQƒé¡e á≤jóM) ¿Gƒæ©H

,≈YGóàj A»°T πc å«M √QÉ°üàfG ‘ ,¿B’G ,Éæg

,√Gój É¡Jöûf »àdG ºFÉæ¨dG ¥ƒa kGOó‡

 ìô≤àdG á∏Môe ¤EG π°Uh ¿CG ¤EG ¬``à∏ªgCGh …óãdG ¿ÉWöùH âÑ«°UCG É``¡fCG ¢ùJOhÒg ôcP óbh ,¢SƒjQGO ¢SôØdG ∂``∏e á``LhR (1)
(Ω.¥ 430)
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,Öjô¨dG ¬ëHòe ¥ƒa ìƒHòe ¬dEÉc

.kGOó‡ äƒŸG »≤∏à°ùj

 Qƒ©°û∏d kGó``ª©àeh kÉ``ÑjôZ kÉ``°SÉμ©fG ¿ƒ``¡ÑàæŸG ¿ƒ©ªà°ùŸG ß``M’ É``ÃQ

 ,¬ØàM ≈≤∏«°S Ée ¿É``YöS …òdG øFÉμdG ƒg ¿ÉWöùdG ¿Éc ó``≤d ..á``¶ë∏dÉH

.Ió«°ü≤dG ‘ OóªŸG äƒŸÉc íHòŸG ¥ƒa πLQC’Gh …ójC’G O són o‡ ¬H ≈ n≤∏o«°Sh

 ≈àM Éææ«H kÉq«M ∫Gõj Ée É¡≤ÑY øμd ,√ó¡Yh ôHQÉa ¤EG IQƒ°üdG √òg »ªàæJ

 π¡a ,É¡ÑMÉ°U äƒe á¡LGƒe á«JGP IÒ°S πc ≈∏Y Öéj ájÉ¡ædG »Øa .¿B’G

 Gòg ≈∏Y AÉ°†≤dG øμªŸG øe πgh ?πÑ≤à°ùŸG ‘ ¿ÉWöùdG ájÉ¡f Qƒ°üJ øμÁ

?óHC’G ¤EG ÉæJÉ©ªà›h ÉfOÉ°ùLCG øe ¢VôŸG

 ..Ö«gôdG ¢VônŸG Gòg É«Lƒdƒ«H ‘ ä’DhÉ°ùàdG √òg øY áHƒLC’G ø``ªμJ

 á«eQƒdG äÉ``æ«÷G CÉ°ûæJh .äÉ``æ«÷G ‘ øªμj ¿É``WöùdG ¿CG É``æØ°ûàcG ó``≤d

 ºK ,ÉjÓÿG ƒ‰ º¶æJ »àdG á``«°SÉ°SC’G äÉæ«÷G ‘ äGôØW ø``Y oncogenes

 DNA …hƒædG ¢†ª◊G ∞∏àj ÉeóæY äÉæ«÷G √òg ‘ äGôØ£dG √òg ºcGÎJ

 hóÑj Ée ≈∏Y á``«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G øY kÓ``°†a ,¿ÉWöùdG äÉÑÑ°ùe á``£°SGƒH

 øμd ,äÉÑÑ°ùŸG øe ájÉbƒdG ø``μÁh .ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fG óæY äÉæ«÷G ï``°ùf ‘

.IQƒ£ÿÉH º°ùàJ á«FGƒ°û©dG AÉ£NC’G

 ’ ,ÉæJGhP ‘ ï°SGQ π∏ÿG Gò``gh .Éfƒ‰ ‘ π∏N øY IQÉÑY ¿É``WöùdG ¿EG

 Éæ°ùØfCG ¢ü«∏îJ ™«£à°ùf Ée Qó≤H ’EG ¿ÉWöùdG øe Éæ°ùØfCG ¢``ü∏îf ¿CG ÉææμÁ

 ‘ Ωó≤àdG :ƒªædG ≈∏Y ÉæeÉ°ùLCG ‘ óªà©J »àdG á«Lƒdƒ«°ùØdG äÉ«∏ª©dG ø``e

.ôKÉμàdGh ,AÉØ°ûà°S’Gh ,O qóéàdGh ,ø°ùdG

 ÚH É«LƒdƒæμàdG ™ªŒh ,á``©«Ñ£dG º¡a ‘ ¿É°ùfE’G áÑZQ º∏©dG ó`` u°ùéjh
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 , lá∏°üàe o™aGhO √ògh .á©«Ñ£dG √òg ≈∏Y Iô£«°ùdG ‘ ìƒª£dGh áÑZôdG √òg

 πNóà∏d ™aGódG øμd ,É¡«∏Y Iô£«°ùdG ¢Vô¨H á©«Ñ£dG º¡a ¤EG ≈©°ùj ób AôŸÉa

 ‘ »æ≤J øa ø``Y IQÉÑY Ö£dÉa .É``«LƒdƒæμàdÉH ,ójôa ƒ``ëf ≈∏Y ,§``ÑJôj

 πNóàdG ∫ÓN øe öûÑdG IÉ«M Ú°ùëàd áÑZQ √ôgƒL ‘ ô≤à°ùjh ,¢``SÉ°SC’G

 ¤EG É«LƒdƒæμàdG Iôμa ™``aóJ ¿ÉWöùdG ó°V ácô©ŸG ¿EG ..É¡°ùØf IÉ``«◊G ‘

 øe πNóàdG ºàj …òdG ±ó¡dG ¿EG å``«M ,Ωƒ¡ØŸG å«M øe É¡d ióe ó``©HCG

 øe ¿Éc GPEG Ée É``æjód í°†àj ’ øμd ,√ójôf …ò``dG Ωƒæ«÷G ádõæÃ ó©oj ¬``∏LCG

 ÒZ øe ¿Éc ÉÃôa .»©«Ñ£dGh å«ÑÿG ƒªædG ÚH õ«Á πNóJ çGóMEG ø``μªŸG

 áØ«μàŸG á«∏¨∏¨àdG Iôjõ¨dG á«fGhó©dG ÉjÓÿG √òg ,¿ÉWöùdG π°üØæj ¿CG øμªŸG

 ,ÉæeÉ°ùLCG øY ,áØ«μàŸG á«∏¨∏¨àdG Iôjõ¨dG á«fGhó©dG ÉæJÉæ«Lh ÉfÉjÓÿ á∏KÉªŸG

 ÉfÉjÓN º°ù≤æJ Éªæ«Hh .ÉæFÉ≤Ñd π«°UC’G »LQÉÿG ó◊G ¿ÉWöùdG Oóëj ÉÃQh

 .Ö«gQ πμ°ûH äGôØ£dG ≈∏Y äGôØ£dG ºcGÎJ ,ø°ùdG ‘ ÉæeÉ°ùLCG Ωó≤àJh

.AÉ«MCÉc ÉfQƒ£J ‘ IÒNC’G á£ëŸG ƒg ¿ÉWöùdG ¿ƒμj ¿CG øμªŸG øeh

 OQÉ°ûàjQ Öàμe ¤EG ≥jô£dG ‘ ..kÉ©°VGƒJ ÌcCG ÉæaGógCG ¿ƒ``μJ ¿CG øμÁh

 á∏°†ØŸG äGQƒKCÉŸG ióMEG πª– ÜÉÑdG ≈∏YCG áàa’ óLƒJ OQƒØ°ùchCG ‘ ƒà«H

 äƒŸG øμd ,¬æe ôØe ’ ôeCG á``Nƒî«°ûdG ø°S ‘ äƒŸG) :Doll ∫hO ió``d

 k’ƒ≤©eh kÉÑjôb kÉ``aóg ∫hO Iôμa πã“ .(∂dòc ¢``ù«d áNƒî«°ûdG ø°S π``Ñb

 ¿ƒμf ¿CG øμªŸG ø``ªa ,¿ÉWöùdG ≈∏Y Üô``◊G ‘ ìÉéædG ∞jô©àd kG qó``L

 ∑GÎ°T’G ≈∏Y ÚªZôeh ,Ëó``≤dG ¢VôŸG Gò¡H ∂p∏¡e ƒ``ëf ≈∏Y Ú``£ÑJôe

 ÉææμeCG GPEG øμd ,…öûÑdG É``æYƒæd Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ QCÉØdGh §≤dG á``Ñ©d ‘

 áÑYôŸG áÑ©∏dG ójó“ ÉææμeCG GPEGh ,áNƒî«°ûdG ø°S πÑb ¿É``WöùdG äÉ«ah ™æe
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 »àdG á≤jô£dG Ò``¨àJ ó≤a ,êÓ©dG ø``e ójõeh QGôμàdGh á``ehÉ≤ŸGh êÓ``©∏d

 kGQÉ°üàfG πãÁ ób ¿É``WöùdG øY ¬aô©f Éeh ,Ëó≤dG ¢VôŸG Gòg ¤EG É``¡H ô``¶æf

 Éæ°üFÉ°üN ≈∏Y kGQÉ``°üàfG πãÁ ƒ¡a ,ÉæîjQÉJ ‘ Ò¶ædG ™``£≤æe kÉ``q«LƒdƒæμJ

.ÉæJÉeƒæ«L ≈∏Y …CG ,á«ªà◊G

 ,Recall Atossa É°SƒJCG ∫ƒμjQ áHôŒ ‘ ô¶æf ,öüædG Gòg á«gÉe ôjƒ°üàdh

 (1).OÓ«ŸG πÑb 500 ΩÉY ‘ …óãdG ¿ÉWöùH káHÉ°üe âfÉc á«°SQÉa áμ∏e »gh

 ó©H öüY ‘ Qƒ¡¶dG äOhÉYh äô¡Xh ,øeõdG ÈY äôaÉ°S É¡fCG π«îàærdh

 …òdG ΩQƒdG ≈≤Ñjh .ï``jQÉà∏d á«æeõdG äGQhódG È``Y ∑ôëàJ å«M ,ô``NB’G

 ádÉM Éæd ¢üî∏J .É¡æ«Y á∏MôŸG ‘h ¬``JGP ™°VƒdG ≈∏Y kÉàHÉK ƒg Éªc ¬``∏ª–

 ‘ ô¶ædGh ¿ÉWöùdG êÓ``Y ‘ »°VÉŸG ‘ äGQƒ``£J øe çóM Ée É``°SƒJCG

 ‘ ¬H á£ÑJôŸG äÉæ¡μàdGh É¡LÓY ‘ ä’ƒëàdG âKóM ∞«ch ,¬∏Ñ≤à°ùe

?Iójó÷G á«ØdC’G ‘ kÉ≤M’ É¡d çóë«°S GPÉeh ,á«°VÉŸG áæ°S ±’BG á©HQC’G

 ,OÓ«ŸG πÑb 2500 ΩÉY öüe ‘ ÖJƒfiEG IOÉ«©d É°SƒJCG á``jÉμM Oƒ©J :k’hCG

 ,á«Ø«∏ZhÒ¡dÉH ¬Ñàc å«M ¬≤£f ™«£à°ùf ’ É¡°VôŸ kÉª°SG ÖJƒfiEG ôμàHG óbh

 ’) :™°VGƒàH kÓFÉb ¢VôŸG ∞∏e ≥∏ZCG ¬æμd ,¢Vôª∏d kÉ°ü«î°ûJ ∞°Uh ó``≤d

.(êÓY óLƒj

 É°SƒJCG Éæd ∞°üJ -¢UÉÿG É¡WÓH π``NGO øeh- OÓ«ŸG πÑb 500 ΩÉ``Y ‘

 .ÊÉfƒ«dG ÉgóÑY ój ≈∏Y …óãdG ∫É°üÄà°SG á``«∏ª©d »FGóH πμ°T ÌcCG É¡°ùØæH

Ω.¥ 500 ΩÉY ‘  ¢üî°ûj hCG ±ô©j ⁄ ¿ÉWöùdG ¿C’ ,É°SƒJCG ádÉM øY ábƒKƒe áeƒ∏©e ∑Éæg ¢ù«d kÉ≤HÉ°S ÉæØ°Uh Éªc (1)
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 ƒg ΩQƒdG Gò``¡d kÉª°SG •Gô≤HCG O só``M ,Thrace É«bGôJ ‘ ,ΩÉ``Y »àÄe ó``©Hh

 √DhGó°UCG O sOÎ``à°S kÉª°SG É``¡°Vôe íæe É``e ƒ``gh ,karkinos (¢``Sƒ«æcQÉc)

 ¢Sƒæ«dÉL ¢``SƒjOhÓc ¢VÎaG ,OÓ``«ŸG ó©H 168 ΩÉ``Y ‘h .ïjQÉàdG È``Y

 øe áWôØe á``jRÉ¡L áYôL :ƒ``g Êƒ``c Ö``Ñ°S Oƒ``Lh Claudius Galen

.ΩQh áÄ«g ≈∏Y QƒØJ I nõ néàfi melancholia ájhGOƒ°S ..AGOƒ°ùdG IQÉ°ü©dG

 »≤H øμd ,á°ùnÑàëŸG AGOƒ°ùdG IQÉ°ü©dG øe É°SƒJCG â°ü∏îJ ,ΩÉY ∞dCG ó©Hh

 ¿hô≤dG ƒMGôL º¡Øj ⁄h .¬``dÉ≤àfGh ,¬∏¨∏¨Jh ,¬°SÉμàfGh ,√ƒ‰ ≈∏Y ΩQƒ``dG

 ÚcÉμ°ùdG É¡fÉWöS ‘ ¿ƒ∏ª©oj GƒfÉch ,É°SƒJCG ¢``Vôe øY ÒãμdG ≈£°SƒdG

 õYÉŸG çhQh ¢``UÉ°UôdG ìGƒdCGh ´OÉ``Ø°†dG ΩO ¢†©ÑdG Ω qó``bh .™``°VÉÑŸGh

.äÉLÓ©c ájhÉμdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸGh ÉjQƒHÉμdG áæ«éYh á°Só≤ŸG √É«ŸGh

 ” -¿óæd ‘ John Hunter Î``æg ¿ƒ``L IOÉ``«Y ‘h- 1778 ΩÉ``Y ‘h

 »©°Vƒe …ó``K ¿ÉWöS ¬fCÉH É°SƒJCG ¢``Vôe É¡H ô``Á »àdG á∏MôŸG ¢``ü«î°ûJ

 áÑ°ùædÉHh .Iô``NCÉàe á∏Môe ‘ Ωó≤àe …RÉ``Z ¿ÉWöS hCG ,Iô``μÑe á``dÉM ‘

 ⁄ ÊÉã∏d áÑ°ùædÉHh ,á«©°Vƒe á«∏ªY AGô``LEÉH Îæg ≈°UhCG ,∫hC’G ¢``ü«î°ûà∏d

.(ó©oH øY ∞WÉ©àdG) iƒ°S ∑Éæg øμj

 kÉŸÉY â¡LGh ,ö``ûY ™°SÉàdG ¿ô``≤dG ‘ Qƒ¡¶∏d É``°SƒJCG äOÉY É``eóæYh

 ¿Éc ,1890 ΩÉY ó«à°ùdÉ¡d á©HÉàdG Qƒª«àdÉH IOÉ«Y »Øa ,áMGô÷G øe kGó``jóL

 :Ú◊G ∂dP ‘ kÉª°ùM ÌcC’Gh CGôLC’G ƒg É¡jód …óãdG ¿ÉWöS ™e πeÉ©àdG

 Qó°üdG äÓ°†Y ádGREGh ΩQƒ``∏d ióe ÈcCG ∫É°üÄà°SÉH …Qò÷G ∫É``°üÄà°S’G

.IƒbÎdGh §HE’G â– ájhÉØª«∏dG Oó¨dGh á≤«ª©dG

 ΩQƒdG ¢ùªW »YÉ©°TE’G ΩGQhC’G AÉª∏Y ∫hÉM ,øjöû©dG ¿ô≤dG πFGhCG ‘h



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

840

 øe ôNBG π«L ø sμ“ äÉ«æ«°ùªÿG ‘h .á«æ«°ùdG á``©°TC’G ΩGóîà°SÉH kÉq«©°Vƒe

 πeÉ©àdG ”h ,∫GóàY’G ¤EG π«ŸG ™e ,Úà«é«JGÎ°SE’G ÚH ™ª÷G øe ÚMGô÷G

 ∫É°üÄà°SG hCG ,…óãdG øe §«°ùH Aõ``L ∫É°üÄà°SÉH kÉq«©°Vƒe É°SƒJCG ¿ÉWöS ™``e

.´É©°TE’ÉH êÓ©dÉH kÉYƒÑàe ΩQƒdG

 â©pÑJoG ó≤a ,Ió``jóL á«LÓY äÉ``«é«JGÎ°SEG äô``¡X äÉ``«æ«©Ñ°ùdG ‘h

 ¢Uôa øe óë∏d ∑Î°ûe óYÉ°ùe »``FÉ«ª«c êÓ©H É°SƒJC’ á«MGô÷G á``«∏ª©dG

 äÓÑ≤à°ùŸ »HÉéjEG ¬fCÉH É¡jód ΩQƒdG äGQÉÑàNG äQÉ°TCGh .á°SÉμàfG çhóM

 OÉ``°†e ƒ``gh ,Ú``Ø«°ùcƒeÉJ QÉ``≤Y ΩGó``îà°SG kÉ``°†jCG ”h ,Ú``LhÎ°SE’G

.¢SÉμàf’G ™æŸ ,ÚLhÎ°SEÓd

 ,Her-2 ÖÑ°ùH º``î°†J ób É¡jód ΩQƒ``dG ¿CG ∞``°ûoàcG 1986 ΩÉ``Y ‘h

 QÉ≤Yh óYÉ°ùŸG »``FÉ«ª«μdG êÓ©dGh ´É``©°TE’Gh á``MGô÷G ¤EG á``aÉ°VE’ÉHh

.ÚàÑ«°SÒ¡dG QÉ≤Y ΩGóîà°SÉH É¡LÓY ” ,ÚØ«°ùcƒeÉJ

 ¿EG ..É°SƒJCG AÉ≤H ‘ äÓNóàdG √ò¡d ≥«bódG ÒKCÉàdG »°üëf ¿CG π«ëà°ùŸG øe

 ΩÉY É°SƒJCG Ò°üe ÚH IöTÉÑe áfQÉ≤e ó≤©H íª°ùj ’ ÜQÉéà∏d Ò¨àŸG ó``¡°ûŸG

 »FÉ«ª«μdG êÓ©dGh áMGô÷G ¿CG ó«H .1989 ΩÉY ‘ ÉgÒ°üeh OÓ«ŸG πÑb 500

 á©Ñ°S ÚH Ée ±É°VCG ób ÉÃQ ¬ sLƒŸG êÓ©dGh ,Êƒeô¡dG êÓ©dGh ,´É©°TE’Gh

 øe ,Ú©HQC’G ø°S ‘ É¡àdÉM ¢ü«î°ûàHh .ÉgôªY ¤EG kÉ``eÉY ÚKÓK ¤EG öûY

.Úà°ùdG ÉgOÓ«e ó«©H πØàëàd ¢û«©J ¿CG ∫ƒ≤©e ƒëf ≈∏Y ™bƒàŸG

 É°SƒJCG iód …óãdG ¿ÉWöS ™e πeÉ©à∏d íÑ°UCG ,äÉ«æ«©°ùàdG ∞``°üàæe ‘h

 á«æ«ªNC’G É¡dƒ°UCGh IôμÑe ø°S ‘ É``¡àdÉM ¢ü«î°ûJ ¿EG ..ójóL ∞£©æe

.BRCA-2 hCG BRCA-1 äÉæ«L ‘ IôØW πª– âfÉc GPEG Ée ádCÉ°ùe Òãj
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 É°SƒJCG â∏NOh ,IôØW ≈∏Y Qƒã©dG ” π``©ØdÉHh ,É°SƒJCG Ωƒæ«L Ö≤©J CGó``H

 .ÜÉ°üŸG ÒZ É¡jóK ‘ ΩQh Qƒ¡X øY ∞°ûμ∏d ∞ãμe ¢üëa è``eÉfôH ‘

 QÉÑàN’G áé«àf ¿CG ±É°ûàcÉHh ,kÉ°†jCG É``¡«àæH’ äGQÉÑàNG AGôLEG ” ∂dòch

 hCG ,∞ãμe ¢``üëØd É¡YÉ°†NEG CGó``H ,BRCA -1 Ú``÷ á``Ñ°ùædÉH á``«HÉéjEG

 …óãdG ¿ÉWöS Qƒ``£J ™æŸ ÚØ«°ùcƒeÉJ QÉ``≤Y hCG ,»FÉbh »``FÉæK ∫É``°üÄà°SG

 ¢üëØdG ≈``∏Y áÑJÎŸG QÉ``KB’G âfÉc ,É``°SƒJCG »àæH’ á``Ñ°ùædÉHh .»``∏¨∏¨àdG

 øY MRI »°ù«WÉæ¨ŸG ÚfôdG ôjƒ°üJ ∞°ûc å«M ;kIÒãe »FÉbƒdG êÓ``©dGh

 â“h .…óK ¿ÉWöS ¬fCG ó pL ohh ,ÚàæÑdG ióMEG ‘ IÒ¨°U á∏àc ≈∏Y Qƒ``ã©dG

 áæH’G ÉeCG .»∏¨∏¨J ΩQƒ``d ∫ƒëàj ¿CG πÑb IôμÑŸG ¬à∏Môe ‘ kÉ``q«MGôL ¬``àdGREG

 É¡«jóK ∫É°üÄà°SG ó©Hh ,»FÉæK …óK ∫É°üÄà°S’ ´ƒ°†ÿG äQÉàNÉa iôNC’G

.…óK ¿ÉWöS ¿hóH É¡JÉ«M ¢û«©à°S ,kÉq«FÉbh

 É°SƒJCG π°üJ ±ƒ``°S 2050 ΩÉY »Øa ,πÑ≤à°ùŸG ¤EG É``°SƒJCÉH π``≤àææd ¿B’Gh

 ΩÉ¡HE’G ºéëH k’ƒªfi ¢UGôbCG ∑ôfi É``¡©e ká∏eÉM ΩGQhC’G Ö«ÑW IOÉ``«Y ‘

 IôØW πc Oóëj …òdG ,¬H áHÉ°üŸG ¿ÉWöùdG Ωƒæ«÷ á∏eÉμdG á«dGƒàŸG …ƒàëj

 ∫ÓN øeh ,á°ù«FQ äGQÉ°ùe ‘ káª¶æe äGôØ£dG ¿ƒμà°S ..Ú``L πc ‘

 AÉ≤Hh ƒ‰ ‘ º¡°ùJ »àdG äGQÉ°ùŸG ójó– øμÁ á«ªàjQÉZƒd ÜÉ``°ùM á≤jôW

 á°SÉμàfG ™æŸ äGQÉ°ùŸG √òg ó°V äÉLÓ©dG ¬«LƒJ ºà«°Sh .É¡jód ¿ÉWöùdG

 øeh .á¡LƒŸG ÒbÉ≤©dG ø``e kIóMGh káØ«dƒJ ≈``£©J ºK ,áMGô÷G ó©H ΩQƒ``dG

 ‘ IôØW çó– ÉeóæY iôNCG áØ«dƒJ ΩGó``îà°SG ¤EG ∫É≤àf’G ºàj ¿CG ™``bƒàŸG

 øeh ,kGOó› ¿ÉWöùdG ô``Ø£j ÉeóæY iôNCG kIôe ∫É≤àf’G º``àj ºK ,É``¡fÉWöS

 ∞«Øîà∏d hCG êÓ©dG hCG ájÉbƒ∏d AGƒ``°S ájhOC’G øe kÉYƒf ∫hÉæàJ ¿CG π``ªàëŸG
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.á«≤ÑàŸG É¡JÉ«M ∫GƒW É¡°Vôe øe

 ó«b ≈∏Y É°SƒJCG AÉ≤ÑH Ò``ÑμdG QÉ¡Ñf’G πÑb øμd ,Ωó≤àdG ƒg ∂°T Ó``H Gòg

 ¿ÉWöùd É°SƒJCG ¢†jô©àH Éæªb GPEÉa ,πª°TCG ájDhôH É¡«dEG ô¶ædG Öéj ¬fEÉa ,IÉ«◊G

 Ò¨àJ ¿CG íLôŸG ÒZ ø``e ¬fEÉa ,OÓ«ŸG πÑb 500 ΩÉY ‘ »``∏«≤ædG ¢``SÉjôμæÑdG

 É°SƒJCG âÑ«°UoCG GPEGh .¿ÉeõdG øe kÉfôb 25 QGóe ≈∏Y ô¡°TCG á©°†H ∫ÓN É¡àdÉM

 ≈∏Y kÉq«°ûeÉg Ò¨àj ÉgAÉ≤H ¿EÉa ,áMGô÷G ≈∏Y »°ü©à°ùj …òdG IQGôŸG ¿ÉWöùH

 GPEGh .èFÉàædG ‘ kÉXƒë∏e kGôjÉ¨J …óÑj ¬°ùØf …óãdG ¿ÉWöS ¿EG πH ,øeõdG ôe

 ,ÚLhÎ°SE’G äÓÑ≤à°ùŸ áÑ°ùædÉH kÉq«Ñ∏°S ¿Éc hCG É°SƒJCG ó°ùL ‘ ΩQƒdG öûàfG

 Ò¨àJ OÉμdÉÑa ,»FÉ«ª«μdG êÓ©∏d Ö«éà°ùe ÒZh ,Her-2`d áÑ°ùædÉH kÉq«Ñ∏°Sh

 ¢†jô©àH ºb ∂``dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .Îæg IOÉ``«Y øeR òæe É¡FÉ≤H ¢``Uôa

 óà“ ±ƒ°ùa ÚμLOƒg ¢``Vôe hCG áæeõŸG ájƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG ¢VôŸ É``°SƒJCG

.áæ°S Ú©HQCG hCG ÚKÓK ∫ó©Ã É¡JÉ«M

 ’ ÉæfCG ‘ πÑ≤à°ùŸG ‘ ¿ÉWöùdG QÉ°ùÃ DƒÑæàdG á«fÉμeEG ΩóY øe AõL øªμj

 ≈∏Y ,¿B’G ≈àM ÉææμÁ ’ ¬fCG Éªc .ôjÉ¨àdG Gò¡d »Lƒdƒ«ÑdG ¢SÉ°SC’G ±ô``©f

 IQGôŸG ¿ÉWöS hCG ¢SÉjôμæÑdG ¿ÉWöS ±ÓàNG ‘ ÖÑ°ùdG º¡a ,∫ÉãŸG π``«Ñ°S

 øμd .É°SƒJC’ …óãdG ¿ÉWöS hCG áæeõŸG ájƒ≤ædG Éª«cƒ∏dG øY kÉXƒë∏e kÉaÓàNG

 AÉ°†≤dG ¤EG ¿ÉWöùdG É«Lƒdƒ«ÑH Éæàaô©e …ODƒJ ¿CG πªàëŸG ÒZ øe ¬fCG ócDƒŸG

.ÉæJÉ«M ‘ ¿ÉWöùdG ≈∏Y ΩÉàdG

 ≈∏Y õcôf ¿CG ø``μªŸG øªa ,É°SƒJCG ¬``Jó°ùLh ,Doll ∫hO ∫ƒ``≤j É``ªch

 (Ö°ùc) π°†aC’G øe π©dh ,äƒª∏d ΩÓ°ùà°S’G ø``e k’óH IÉ«◊G óeCG á``dÉWEG

.öüædG ≈æ©e ∞jô©J IOÉYEÉH ¿ÉWöùdG ≈∏Y Üô◊G √òg
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 Éæª¡a ¿Éc GPEG :ÜÉàμdG Gòg ‘ kÉq«æª°V k’GDƒ°S É°SƒJC’ á«æ°†ŸG á∏MôdG Ò``ãJ

 øμÁ ∞«μa ,ø``eõdG ÈY QGôªà°SÉHh kÉ``qjQòL ∫ƒëàj ¿ÉWöù∏d É``æLÓYh

?¬∏Ñ≤à°ùÃ DƒÑæà∏d ¿ÉWöùdG »°VÉe ΩGóîà°SG

 Ô°ShÓc OQÉ``°ûàjQ ¿ÉWöù∏d »``eƒ≤dG ó``¡©ŸG ôjóe ΩÉ``b 1997 ΩÉ``Y ‘

 ä’ÉëH äÉ«aƒdG ∫ó©e ¿CÉ``H ó«ØJ ôjQÉ≤J ≈∏Y uOô``dÉH Richard Klausner

 ≥FÉ≤◊G ¿CÉH ∂``dP Q sôHh ,äÉ«æ«©°ùàdG ∫Ó``N ∫ÉeBÓd kÉ``Ñ«fl ¿Éc ¿É``WöùdG

 :∫ƒ≤j Öàch ,¬«∏j …òdG ó≤©∏d π«∏≤dG πª– ø``eõdG øe óMGh ó≤©d á«Ñ£dG

 ¿ÉμÃ áHƒ©°üdG øeh .ΩÉ¶©dG AÉ«ÑfC’G øe ÌcCG øjõ«ªàŸG ÚNQDƒŸG Oó`` nY ¿EG)

 iDhQ ≥jôW øY É¡H ™``aódG ºàj Ée kÉÑdÉZ »àdG ,á«ª∏©dG äÉ``aÉ°ûàc’ÉH Dƒ``ÑæàdG

 øe øμj ⁄ ,∫ÉãŸG π``«Ñ°S ≈∏©a .á©bƒàe ÒZ äÉ``gÉŒG øe IÉ≤à°ùe á``jôgÉX

 ôKC’Gh øØ©àŸG õÑÿG ≈∏Y Ú∏«°ùæÑ∏d èæ«ª∏a ±É°ûàcÉH DƒÑæàdG ¿ÉμÃ ádƒ¡°ùdG

 ∞bƒàdG πãe ∂dP ‘ ¬∏ãe ,™bƒàŸG ÒZ ±É°ûàc’G Gòg øY ÖJÎŸG π``FÉ¡dG

 ‘ IQƒ£àŸG É``«LƒdƒæμàdG âëª°S ÉeóæY á``jójó◊G áFôdG á``«æ≤àd ÅLÉØŸG

.ìÉ≤d OGóYEGh ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ƒªæH äÉ°ShÒØdG º∏Y äÉ«æ≤J

 ø``e á``Ä«H ¢``VÎØj á``«∏Ñ≤à°ùŸG ¢``VGôZC’G ‘ ï``jQÉà∏d AGô``≤à°SG …CG ¿EG

.¢†bÉæJ Gògh »μ«JÉà°SE’G ±É°ûμà°S’G

 Ée kÉÑdÉ¨a ,ájôgƒL äÉaÉ°ûàcG ô¡¶J Éeóæ©a ,Ée óM ¤EG ≥fi Ô°ShÓc ¿EG

 ƒë“ É«LƒdƒæμàdÉa .‹ƒ–h ∞«æY ÒKCÉJ ¬æμd ,»``éjQóJ ÒKCÉJ äGP ¿ƒμJ

 ácöûdG º¡°SCG GhÎ°TG øjòdG ÚHQÉ°†ŸG ¿CG ïjQÉàdG âÑKCG Ée ¿ÉYöSh ,É¡«°VÉe

 hCG ,∫ÉØWC’G π∏°T ìÉ``≤d ±É°ûàcG πÑb ájójó◊G áFôdG ∫É``› ‘ πª©J »``àdG
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 ±É°ûàcG ó©H êÓ©∏d πHÉb ÒZ …ÒàμÑdG áFôdG ÜÉ¡àdG GhÈàYG øjòdG AÉª∏©dG

.≈≤ªM Oô› GƒfÉc ,Ú∏°ùæÑdG

 »FÉ¡f hCG »``ŸÉY hCG §``«°ùH êÓY ìƒ``∏j ’ å«M ,¿É``WöùdG ™``e ø``μd

 ™e kÉehO QhÉ``ëàj »°VÉŸG ¿EÉa -ìƒ∏j ¿CG π``ªàëŸG øe ¢ù«dh- ≥``aC’G ‘

 èeóæjh ,IójóL äÉjô¶f áÄ«g ≈∏Y áÁó≤dG äÉ¶MÓŸG Qƒ∏ÑàJh ,πÑ≤à°ùŸG

.πÑ≤à°ùŸG äÉ«W ‘ kÉehO »°VÉŸG

 IQƒ°U ‘ ,Oƒ``≤Y ó©H ,Rous ¢``ShGQ ¢ShÒa ó``«°ùŒ IOÉYEG â``“ ó``≤d

 George ¿ƒ``à°ù«H êQƒL á¶MÓe ¿EG :CÉ``°ûæŸG á``«∏NGO á``æ pWöùe äÉ``æ«L

 øe IÉMƒà°ùŸGh ,…óãdG ¿É``WöS ƒ‰ øe Å£ÑoJ ¢†jÉÑŸG ádGREG ¿CÉ``H Beatson

 äGQ’hódG äGQÉ``«∏Ã QÉ≤Y IQƒ°U ‘ Oƒ``©J ,…óæ∏àμ°SCG »``YGôd á``jÉμM

 ¿ÉWöùdG ƒgh ,Bennett â«æ«Ñd (ΩódG í«≤J) ¢Vôeh ,ÚØ«°ùcƒeÉJ ≈Yóoj

.ÜÉàμdG ¬H »¡àæj …òdG ¿ÉWöùdG kÉ°†jCG ƒg ,ÜÉàμdG Gòg ¬H CGóH …òdG

 ¿ƒª°†e Ò¨J øe ºZôdG ≈∏©a ,á``°ü≤dG √òg OöS AGQh ¬«Lh ÖÑ°S ∑É``æg

 Òãj ƒëf ≈∏Y kÉàHÉK ∫Gõ``j Ée -øXCG Ée ≈∏Y- ¬∏μ°T ¿EÉa ,QGô``ªà°SÉH Ö``£dG

 »àdG äGhOC’Éa .AGó``°UC’G º∏©dG OOôj Éªæ«H ,Q sôμàj ï``jQÉàdG ¿EG ..á``°ûgódG

 ‘ ,ÒÑc πμ°ûH kÉªàM Ò¨àà°S πÑ≤à°ùŸG ‘ ¿ÉWöùdG á``HQÉëŸ É¡eóîà°ùæ°S

 êÓY É«aGô¨L áaô©e ¿ÉμÃ áHƒ©°üdG ø``e π©éj É‡ ,á∏Ñ≤ŸG kÉeÉY Ú°ùªÿG

 Éæ£∏N øe πÑ≤à°ùŸG AÉ``ÑWCG ôî°ùj ¿CG øμªŸG øeh .¬æe á``jÉbƒdGh ¿É``WöùdG

 á«ªμëàdGh á«°SÉ°SC’G ¢``VGôeC’G ÌcCG π``à≤d Ωƒª°ùdG øe á«FGóH äÉ``Ø«dƒàd

 ,áeGöüdG :ácô©ŸG √òg ‘ káàHÉK kÉ``ª«b ∑Éæg søμd ,…öûÑdG Éæ°ùæ÷ á``ahô©ŸG

 ÜhDhódG åëÑdGh ,πeC’Gh á«eGõ¡f’G ÚH íLQCÉàdGh ,áfhôŸGh ,QÉμàH’Gh
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.á°Sô£¨dGh ,áÁõ¡dG øe πeC’G áÑ«Nh ,á∏eÉ°T ∫ƒ∏M øY

 onkos (¢SƒμfhCG) »gh ΩGQhC’G ∞°Uƒd IÈ©e áª∏c ≥``jôZE’G Ωóîà°SG

 ¿ÉWöùdÉa ,GhQƒ°üJ É‡ kGRÉéjEG ÌcCG áª∏μdG âfÉc ,(AÖY) hCG (á∏àc) ≈æ©Ã

 øe ó©HCG ƒg Ée ¤EG Éfô¶f GPEG øμd ,Éæjód Ωƒæ«÷G ‘ è neóe AÖY π©ØdÉH ƒg

 onkos áª∏c π°UCG ¿EÉ``a ,á«HhQhC’G ájóæ¡dG á¨∏dG ¤EG á«fÉfƒ«dG á``¶Ø∏dG ∂∏J

 ¢ùμY ≈∏Yh ,nek á``Áó≤dG áª∏μdG øe onkos áª∏c ¥É``≤à°TG ºàjh ,Ò``¨àj

 »æ©J »¡a ,(AÖ©dG) ≈æ©Ÿ §°ûædG πμ°ûdG »g nek ¿EÉa ,áàHÉãdG onkos áª∏c

 á∏jƒW áaÉ°ùe ÈY A»°T πªM hCG ,ôNBG ¤EG ¿Éμ``e øe AÖY π≤f hCG ,π``ª◊G

 IQób §≤à∏J á«ZÓH IQƒ°U ¢ùμ©J lá¨«∏H lá nª p∏ nμnd É¡fEG ..ójóL ¿Éμe ¤EG ¬∏≤fh

 øY kÓ°†a -metastasis »∏«≤ædG QÉ°ûàf’G- ∫É–Q’G ≈∏Y á«fÉWöùdG á``«∏ÿG

 ‘ øªμjh ,»ª∏©dG ±É``°ûàcÓd á∏jƒ£dG á∏MôdG ó``°ùŒ »àdG É°SƒJCG á``∏MQ

 åÑ°ûàdGh ´GóÿG ƒëf ¬æe ∑Éμa ’ …òdG …ö``ûÑdG π«ŸG ∂dP á∏MôdG ∂``∏J

.IÉéædGh AÉ≤ÑdÉH

 øe ¤hC’G áæ°ùdG ájÉ¡f ™eh ,2005 ΩÉY ™«HQ ‹É«d ióMEÉH ôNCÉàe âbh ‘

 ö†à– ICGôeG ™e ≈Ø°ûà°ùŸG øe öTÉ©dG ≥HÉ£dG ‘ áaôZ ‘ â°ù∏L ,á``dÉeõdG

 á«°ùØf áÑ«ÑW »gh ,Germaine Berne ¿ôH ÚeÒL ≈YóoJ ÒNC’G ≥eôdG ‘

 ,1999 ΩÉY ‘ ∞``«æYh ÅLÉØe ¿É«ã¨H âÑ«°UCG ,É``eÉH’CG áj’h øe á``Môe

 É¡àdÉM âfÉc .≥«æéæe øe â≤∏WoCG káØjòb ∑Éæg ¿CG ƒd Éªc äô©°T É¡fEG ≈àM

 âfÉc ƒd Éªc ™``Ñ°ûdÉH ¢†eÉZ Qƒ©°T ™``e ¿É«ã¨H áHƒë°üeh Iô``≤à°ùe Ò``Z

 Baptist â``°ù«àHÉH ≈Ø°ûà°ùe ¤EG Ú``eÒL âÑgP .kIÒ``Ñc káÑLh â``dhÉæJ
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 äGQÉÑàN’G øe á∏jƒW á``°ù∏°ùd â©°†N å«M …ô``ªéàfƒe ‘ Hospital

 É¡ªéM áÑ∏°U á∏àc OƒLh ø``Y ôJƒ«ÑªμdÉH á«©£≤ŸG á©°TC’G âØ°ûc ≈``àM

 á©°TC’G Ö«ÑW ¢üëa 2000 ΩÉY ôjÉæj 4 ‘h .É¡J nó p© ne ‘ kGÎª«àæ°S öûY É``æKG

 πμ°ûdG á«dõ¨e ÉjÓN Oƒ``Lh ô¡éŸG â– ∞°ûàcGh ,áÑ∏°üdG á``∏àμdG √òg

 áé°ùfC’G ¢VÎYGh ájƒeódG á«YhC’G GõZ …òdG ΩQƒdG ¿Éc ..ΩÉ°ù≤f’G á©jöS

 ‘ ájƒ«æÑdG áé°ùfC’G Ö``«°üJ IQOÉf á«fÉWöS ¢``VGôeCG øe ´ƒf ƒg á``jOÉ©dG

 gastrointestinal stromal tumor (â``°ù«L) ≈``YóJh »ª°†¡dG RÉ``¡÷G

.((GIST

 á©°TC’G Qƒ``°U âØ°ûc å«M ,ádÉ◊G äAÉ``°Sh ôeC’G Qƒ``£J Ée ¿É``YöSh

 QÉ°ûàfGh ,ájhÉØª∏dG ó≤©dG ‘ äÉeQƒJh ,ÉgóÑc ‘ ™≤H Qƒ¡X øY á«©£≤ŸG

 ,Égó°ùL AÉëfCG ™«ªL ‘ ¿ÉWöùdG öûàfG ó≤d ..iöù«dG áFôdG ‘ πàμ∏d ÒÑc

 π°UƒàdG ” ób øμj ⁄ 2000 ΩÉY ‘h .»MGô÷G êÓ©dG ádÉëà°SG ¤EG i sOCG É‡

 AÉÑWC’G É¡d Ωób .ÉeƒcQÉ°ùdG øe ´ƒædG Gò¡d OÉ°†e ∫É©a »FÉ«ª«c êÓY ¤EG

 ∂dP ‘ ¿ƒægGôj GƒfÉch ,»``FÉ«ª«μdG êÓ©dG ÒbÉ≤Y øe káØ«dƒJ ¿ƒ``÷É©ŸG

 â©aOh »∏FÉ°SQ ≈``∏Y â©bh ó≤d) :ÚeÒL â``dÉbh .âbƒdG πeÉY ≈``∏Y

 ‹ GƒMöU ó≤a ,ºμ◊G ‘ ∂°T ∑Éæg øμj º``∏a ,»à«°Uh âÑàch Ò``JGƒØdG

.(äƒª∏d OGó©à°S’Gh ∫õæŸG ¤EG IOƒ©dÉH

 ÚeÒL äÌY ,äƒ``ŸÉH IócDƒŸG AÉÑfC’G â`` s≤∏J ¿CG ó©H ,2000 AÉ``à°T ‘

 .»°VGÎa’G ⁄É©dG ‘ ¬JGP ⁄C’G øe ¿ƒfÉ©j ø``jòdG ≈°VôŸG øe áYƒª› ≈``∏Y

 º¡°†©H ™e ¿ƒKóëàj ø``jòdG GIST (â°ù÷G) ≈°Vôe øe áYƒª› â``fÉc

 ‘ ¬∏ãe- ÊhÎμ«dE’G ™``bƒŸG ¿Éc ..á«fhÎμ«dE’G ™``bGƒŸG óMCG ≥jôW ø``Y
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 øe ƒL É¡Ø∏¨j á``ÑjôZ äÉjƒàëÃ Å``∏àÁ -¬«∏Y ÚfhóŸG º``¶©e πãe ∂``dP

 ôNGhCG ‘ øμd .á°ùFÉj äÉ``LÓY AGQh ¿ƒ©°ùj Ú°ùFÉj ¢``SÉfCGh QÉ``°†àM’G

 ,™ªàéŸG Gòg ÈY ójóL QÉ``≤Y øY AÉÑfCG º«°û¡dG ‘ QÉædÉc äö``ûàfG πjôHCG

 ƒgh ,imatinib hCG Geelvec ∂«Ø«∏L iƒ°S ¢ù«d ójó÷G AGhódG Gòg ¿Éch

 ó°V á«dÉ©ØdÉH º°ùàJ É¡fCG Druker ôcGQO ∞°ûàcG »àdG á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG ¢ùØf

 øμd ,¬∏£©jh Bcr-bcl ÚJhÈH ∂«Ø«∏÷G §ÑJôj .áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG

 tyrosine kinase RÉæ«c ø``jRhÒJ ËõfEG π«£©J ≈∏Y kÉ°†jCG π``ª©J IOÉŸG √òg

 ≈∏Y á«fÉWöùdG ÉjÓÿG åM ¤EG Bcr-abl …ODƒj Éªch .c-kit º°SÉH ±ô©oj

 ΩQh ‘ ∑ôfi ÚL c-kit ¿EÉa ,áæeõŸG ájƒ≤ædG É«ª«cƒ∏dG ‘ ƒªædGh ΩÉ°ù≤f’G

 πμ°ûH kÉq«μ«æ«∏cEG §``°ûf ∂«Ø«∏L ¿CG í°†JG ¤hC’G ÜQÉ``éàdG ‘h ,GIST

.GIST ΩQh ó°V ‹ÉàdÉHh ,c-kit ó°V ®ƒë∏e

 ,ÜQÉéàdG √òg øe IóMGh ‘ É¡∏«é°ùJ º``à«d É¡©°SƒH Ée ÚeÒL âdòH

 ìÉ◊E’Gh ≥∏ªàdG ≈``∏Y IQOÉbh ,ájÉ¨∏d á``© pæ≤e -É¡à©«ÑW ºμëH- â``fÉch

 »æ÷ÉY :Iôe äGP ‹ âdÉb) .ICGô÷G É¡°Vôe É¡ëæeh ,Ö``∏£dGh ∫ƒ°ùàdGh

 .(ÜOCG πμH É¡°VôY πÑbCG ⁄ »ææμd ,ÉHhQhCG ¤EG ∂∏°SQCG ±ƒ°Sh Ö«Ñ£dG É¡jCG

 ≈∏Y QÉ≤©dG ≈°VôŸG AÉ£YEG ºàj å``«M »ª«∏©J ≈Ø°ûà°ùe ¤EG É¡≤jôW â``≤°T

 ⁄ AÉÑWC’G ¿EG ≈àM ,¬à«dÉ©a ∂«Ø«∏L âÑKCG É¡∏«é°ùJ OôéÃh .áHôéàdG π«Ñ°S

 á«FGhódG ¢UGôbC’G ΩGóîà°SÉH GIST ΩQh ≈°Vôe êÓY øe ihóL Ghó``éj

.á«ªgƒdG

 ô¡°T ó©Hh ,2001 ¢``ù£°ùZCG ‘ ó``jó÷G QÉ≤©dG ∫hÉ``æJ ÚeÒL äCGó``H

 âØàNGh ,É¡àbÉW É¡«dEG äOÉYh ,πgòe ∫ó©Ã QÉ°ùëf’G ‘ ΩGQhC’G äCGóH
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.äGƒeC’G ÚH øe âã©oH É¡fCÉch äóHh ,¿É«ã¨dG ¢VGôYCG

 …ôªéàfƒe ‘ ∞ë°üdG âdhÉæJh ,á«ÑW Iõé©e ÚeÒL AÉØ°T ¿Éc ó≤d

 ¿Éc ,øjôNB’G ¿ÉWöùdG É``jÉë°†d í°üædG ∫òÑJ ÚeÒL â``MGQh .É¡à°üb

 ,πeC’ÉH »∏ëà∏d Ö``Ñ°S ∑Éæg :∫ƒ≤J âÑàch ,¿ÉWöùdG ™``e πeÉ©àj AGhódG

 øe ójóL π``«L ô¡¶«°S ,≥aC’G ‘ ìƒ``∏j êÓY ∑Éæg ø``μj ⁄ ¿EG ≈``àMh

.kGójóL kÉØ£©æe ôNBG π«L πNój ±ƒ°Sh ,¿ÉWöùdG áëaÉμŸ ájhOC’G

 ájƒæ°ùdG iô``còdÉH πØà– Ú``eÒL âfÉc É``ªæ«Hh- 2004 ∞``«°U ‘h

 QÉ≤©d káehÉ≤e ICÉéa É``¡jód ΩQƒdG ÉjÓN â‰ -™bƒàŸG ÒZ É¡FÉØ°ûd á``©HGôdG

 káæeÉc â∏X ¿CG ó``©H kGOó› Qƒ¡¶dG ¤EG á``Ñ∏°üdG πàμdG äOÉYh ,∂``«Ø«∏L

 ó≤©dGh ,É``¡Jó©e ‘ πàμdG äö``ûàfG ,ô¡°TCG ∫Ó``Nh ,äGƒæ°S ™HQCG Ió``Ÿ

 IôŸG ‘ Éªc Iƒ≤H ¿É«ã¨dG OÉYh ,∫Éë£dGh ,óÑμdGh ,ÚàFôdGh ,á``jhÉØª«∏dG

.áã«ÑÿG πFGƒ°ùdÉH É¡æ£H äCÓàeGh ,¤hC’G

 AÉLQCG ÜƒŒ -IOÉ©dÉc á∏«◊G á©°SGh É``¡fCÉH õ«ªàJ »àdG- ÚeÒL âMGQ

 øe ¿ƒμŸG âbDƒŸG »``°VGÎa’G É¡©ªà› ¤EG äOÉYh ,á``«JƒÑμæ©dG á``μÑ°ûdG

 π«÷G) iôNCG nÒbÉ≤Y ∑Éæg ¿CG â``Ø°ûàcGh ,IQƒ°ûª∏d kÉÑ∏W GIST ≈``°Vôe

 øe ÉgÒZh ø£°SƒH ‘ áHôéàdG QƒW ‘ ∫GõJ Ée (∂«Ø«∏L ôFÉ¶f øe ÊÉãdG

.¿óŸG

 ≈ª°ùJ áHôŒ ‘ ∞``JÉ¡dG ÈY É¡ª°SG ÚeÒL â``∏é°S ,2004 ΩÉ``Y ‘h

 IÎa òæe ÚYƒ£àŸG π``«é°ùàd ÜÉÑdG í``àa ‘ äCGóH ób â``fÉc SU11248

.ôHQÉa ≈Ø°ûà°ùe ‘ IÒ°üb

 ôjGÈa ∫ƒ∏ëHh , kÓjƒW ¬MÉ‚ Ωój ⁄h ,áàbDƒe áHÉéà°SG ójó÷G AGhódG Ωób
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 áYöùH ƒªæj QÉ°Uh ,Iô£«°ùdG ¥É£f øY ÚeÒL ¿ÉWöS êôN ,2005 ΩÉ``Y

 ¿Gõ«ŸG ≈∏Y É¡aƒbh óæY πWôdÉH ¬fRh π«é°ùJ øe âæμ“ É¡fCG áLQód IÒÑc

 ≈àM É¡«∏Y π«ëà°ùŸG ø``e ⁄C’G π©L ,±É£ŸG á``jÉ¡f ‘h .´ƒ``Ñ°SCG πc ‘

.≈Ø°ûà°ùŸG ‘ óbôJ ¿CG É¡«∏Y ¿Éch ,ÜÉÑdG ¤EG ÉgôjöS øe »°ûŸG

 ,äÉLÓ©dGh ájhOC’G á``°ûbÉæŸ AÉ°ùŸG ∂dP ‘ ÚeÒL ™e »``FÉ≤d øμj ⁄

.á«Ñ£dG É¡àdÉM ÚHh É¡æ«H ábOÉ°U á◊É°üe AGôLE’ ádhÉfi ¿Éc ¬æμd

 É¡àaôZ ¤EG oâ``∏NO É``eóæ©a ,Oó°üdG Gò``g ‘ q»``∏Y â``bƒØJ IOÉ``©dÉch

 IOÉM Iô``¶æH AGƒ¡dG ‘ É``gó«H râM sƒd ,á``∏Ñ≤ŸG äGƒ``£ÿG øY å``jóë∏d

 ,ÜQÉéàdG øe ójõe ’ :¿B’G á£«°ùH äQÉ°U É¡aGógCG ¿CG »æJÈNCGh ,»æàª÷CG

.ájhOC’G øe ójõe ’

 ÚH Ée IÎØdG ‘ IÉ``«◊G ó«b ≈∏Y É¡à°TÉY »àdG â``°ùdG äGƒæ°ùdG º``°ùàJ ⁄

 ó≤d ..kGÒ``¡£Jh kÉMƒ°Vhh kIó``M É¡àÑ°ùcCG É``‰EGh ,Oƒ``côdÉH 2005h 1999

 Ö«ÑW πª©j …ò``dG É¡«NCÉH É¡àbÓY äó``Whh ,É¡LhõH É``¡àbÓY â©£b

 ¿B’Gh ,1999 ΩÉY ‘ á≤gGôŸG ø°S ‘ âfÉc »àdG ,É¡àæHG âYôYôJh ,ΩGQhCG

 kÉfƒY âëÑ°UCGh .ø``£°SƒH á«∏c ‘ á«fÉãdG á``æ°ùdÉH káé°VÉf ká``ÑdÉW äQÉ``°U

 ÜôbCGh ,¿É«MC’G ¢†©H ‘ É``¡d á°Vô‡h ,É¡«dEG äÉHô≤ŸG øeh ,É¡d kGó``æ°Sh

 ,äÓFÉ©dG ¢†©H ∫É°UhCG ™£≤j ¿É``WöùdG :ÚeÒL âdÉb) .É¡Ñ∏≤d á≤jó°U

 øjôeC’G πªY ‘ ¿ÉWöùdG í‚ »àdÉM ‘h ,ô``NB’G ¢†©ÑdG ∫É°UhCG »``æÑjh

.(kÉ©e

 ¤EG ÖgòJ ¿CG äOGQCÉa ,AÉ¡àf’G ≈∏Y âaQÉ°T á``∏¡ŸG ¿CG ÚeÒL âcQOCG

.1999 ΩÉY ‘ ¬à©bƒJ …òdG äƒŸG πHÉ≤àd ,É¡à«H ¤EG ,ÉeÉH’CG áj’h



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

850

 ¬«a ÉÃ áLôfi »gh ,Ú``eÒL ™e IÒNC’G áKOÉëŸG ∂∏J äô``còJ ÉeóæY

 ,≈Ø°ûà°ùŸG ‘ áaôZ :äÉª∏μdG ø``e kÉMƒ°Vh ÌcCG ∫É©aC’G äóH ,á``jÉØμdG

 ,Ö«ÄμdG …P’ƒØdG Aƒ°†dGh ,IPÉ``ØædG ¿ƒHÉ°üdGh äGô¡£ŸG áëFGôH áª©Øe

 ÖàμdGh ÜƒÑ◊G É¡bƒa â°SóμJ ,äÓ``éY äGP á«ÑfÉL á«Ñ°ûN á``dhÉWh

 ,ájójÈdG äÉbÉ£ÑdGh äGô``gƒéŸGh ôaÉXC’G AÓWh ∞ë°üdG äÉ``°UÉ°übh

 ‘ π«ª÷G É¡à«H ¢``Vô©J §FÉ◊G ≈∏Y á``∏«ªL Qƒ°üH áæjõe É``¡àaôZ â``fÉc

 IôL ,É¡à≤jóM øe á¡cÉØdG ¢†©H πª– »gh É¡àæH’ iôNCGh ,…ôªéàfƒe

.É¡ÑfÉéH ádhÉW ≈∏Y ƒØ£J ¢ùª°ûdG OÉÑY øe áæØëH áÄ«∏e ∂«à°SÓÑdG øe

 ióMEG ¤óàJh ,ô``jöùdG ≈∏Y ¢``ù∏Œ -ÉgôcòJCG É``ªc- ÚeÒL â``fÉc

 ∂°ù“h ,OÉà©ŸÉc QGƒ``WC’G áÑjôZ ¢ùHÓe …óJôJ »gh ,πØ°SCG ¤EG É``¡«bÉ°S

 .äGôgƒéŸG øe áÑjôZh IÒ``Ñc ™£b ¢†©Hh ¢ùHÓŸG ø``e IÒÑc áYƒªéÃ

 ‘h óªéàe »``ª°SQ ô¡¶Ã äó``Hh ,ájÉæ©H É``gô©°T â``£°ûe ób â``fÉc

 ,á«°VGQ äóHh .äƒŸG ô``¶àæj ≈Ø°ûà°ùŸG ‘ ¢üî°T IQƒ°üd ∫ÉM ø``°ùMCG

 kGôeCG É¡d …ó`` p© ne »ØfCG ÜƒÑfCG ≥«∏©J á``dCÉ°ùe ká∏YÉL ,âMõeh â``μë°Vh

 ‹ πg ,ÜÉàμdG Gòg áHÉàc ó``æY ,äGƒæ°S IóY Qhôe ó©Hh .kÓ«∏Lh kÓ``¡°S

 AÉ≤∏dG Gòg π©L …òdG ÖÑ°ùdG -äÉª∏μdG ∫Ó``N øe- ájÉ¡ædG ‘ ™°VCG ¿CG

 áaô¨dG ∂∏J ‘ äGQÉ°TE’G ÊÉ©e äóH GPÉŸ :QÉ°ùμf’ÉH Êô©°TCGh ‹ kÉ``bQDƒe

 É¡°ùØf ÚeÒL äóH GPÉŸ ?RƒeôdG πãe AÉ``«°TC’G äóH GPÉŸ ?IÉ«◊G øe È``cCG

 âfÉc ó≤d ..kÉ``q«°VôY ¿Éc A»``°T ’ ¿CG âcQOCG ?É``e kGQhO Ö``©∏j π``ãªªc

 á«°SÉμ©f’G äÉHÉéà°S’G πãe á©aóæŸG ájƒØ©dG É¡JÉª°Sh ÚeÒL ¢``üFÉ°üN
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 ∑öûc âfÉc É¡fC’ ; ká«gGRh ká°VÉØ°†a É¡°ùHÓe âfÉc ó≤a .É¡°VôŸ kÉ``Ñjô≤J

 øY kGó«©H QÉ¶fC’G Üò``Œ IÒÑμdG É¡JOÓb âfÉch ,É¡æ£H ‘ …ò``dG ΩQƒ∏d

 »∏◊ÉH Ö≤Y ≈∏Y kÉ``°SCGQ áHƒ∏≤e É¡àaôZ âfÉch .É``¡HÉ°UCG …òdG ¿É``WöùdG

 ,¿GQó÷G ≈∏Y á≤∏©ŸG äÉbÉ£ÑdGh ,≈Ø°ûà°ùŸG OhQƒH áÄ«∏e IôLh ,Qƒ°üdGh

 áaôZ …CÉH IOQÉ``ÑdG »ØîàdG Iƒg ¤EG Qó``ëæà°S âfÉc ∂dP πc ¿hó``H ¬``fC’

 ,¢VQC’G ≈``∏Y ¤óààd É¡bÉ°S â``côJ ó≤d .ôNBG ≈``Ø°ûà°ùe …CG ‘ iô``NCG

 CGóHh ,…ô≤ØdG ÉgOƒªY ¤EG π``°Uh ób ΩQƒdG ¿C’ ;ájhGR πμ°T ≈∏Y ô``¡¶àd

 á≤jôW …CÉH ¢Sƒ∏÷G É``¡«∏Y π«ëà°ùŸG øe π©éj É‡ ,iôNC’G É``¡bÉ°S π``°ûj

 .É¡JÉμf â©LÎ°SGh ,É¡HÉàfG …òdG çGÎc’G ΩóY Iôμa â°SQO ..iô``NCG

 ¤EG É¡H …ODƒ``j ¿CGh ,∫’PE’G á∏Môe ¤EG É``¡H π°üj ¿CG É¡°Vôe ∫hÉ``M ó``≤d

 ‘ áë«Ñb áà«e äƒ``“ ¿CGh ,áHÉYódG ìhQ ¤EG kIô``≤àØe É``¡∏©éjh ∫ƒ``¡éŸG

 ,É¡dõæe øY kGó«©H ∫É«eCG ó©H ≈∏Y ó``ªéàdG áLQód OQÉH ≈Ø°ûà°ùe ‘ á``aôZ

 IóMGh Iƒ£N ƒdh Ωó≤à∏d É¡æe ádhÉfi ‘ ΩÉ≤àf’G øe A»°ûH OôJ ¿CG äOGQCÉa

 kÉ°üî°T ógÉ°ûJ ∂fCÉch ∞bƒŸG ¿Éc .äƒ``ŸG ´Góÿ ádhÉfi ‘ ,ΩÉ``eC’G ¤EG

 É¡«a ∑ô– Iô``e πc »Øa ,„ô£°ûdG á``Ñ©d ‘ ¥ô£dG ™«ªL ¬``eÉeCG â``≤∏ZoCG

 iôNC’G »g âcô– ,É``¡«∏Y káÑYôe kIójóL kGOƒ«b kÉ``°VQÉa ÚeÒL ¢``Vôe

 äOhCG áÑ©d ,á``e uƒæe áÑ«Äc áÑ©d ¬fCÉch ô``eC’G ¿Éc ó≤d ..OÉ``°†ŸG √É``Œ’G ‘

 áμ∏ŸG á«°üî°T ó°ùŒ âfÉc .iô``NC’G ≈≤∏ààd áHöV øe Üô¡àa ,É``¡JÉ«ëH

 â«JhCG Ée πμH ¢†côJ â∏X »àdG ∫hQÉc ÜÉ``àc ‘ Red Queen AGô``ª◊G

 É¡fCÉch AÉ°ùŸG ∂``dP ‘ ÚeÒL äóH .¬æ«Y ¿Éμ``ŸG ‘ ≈≤ÑJ »c Iƒb ø``e

 ,¥OCG ßØ∏H hCG ,¿ÉWöùdG ¢Vôe ó°V ÉæMÉØc ‘ »°SÉ°SCG A»°T ¤EG â``∏°UƒJ
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 ´GÎN’G äÉ«é«JGÎ°SEG ‘ QGô``ªà°S’G ¤EG áLÉM áªKh .AGódG Gòg á``ÑcGƒŸ

 ¿ÉWöùdG ¢ùLÉg ÚeÒL â``HQÉM ..»°SÉæàdGh º∏©àdGh ´GÎN’G IOÉ``YEGh

 øe ∫É«LCG ábÉ£Hh á``°SGöûH √ÉjEG kájóëàe ,á°SÉªMh á``YGôHh ¿ƒæLh Ió``°ûH

 ‘ ¬fƒHQÉëj ±ƒ°Sh »°VÉŸG ‘ ¿É``WöùdG GƒHQÉM øjòdG AÉ°ùædGh ∫É``LôdG

 kGAóH ,É¡d OhóM ’ á∏MQ ¤EG êÓ©dG AGQh å«ã◊G É¡o«©°S ÉgOÉbh .π``Ñ≤à°ùŸG

 êÓ©dGh ,á«ª«∏©àdG äÉ``«Ø°ûà°ùŸG ¤EG â``fÎfE’G áμÑ°T ≈∏Y äÉfhóŸG ø``e

 ¢ùFÉH ó¡°ûe ‘ ,OÓÑdG AÉëfCG ™«ªL ‘ á«μ«æ«∏cE’G ÜQÉéàdGh »``FÉ«ª«μdG

.≈°†e âbh …CG ‘ π«îàJ hCG Qƒ°üàJ âfÉc É‡ ÌcCG ≥∏≤eh ¢ùFÉjh

 áÄÑ©Jh ,êÓ``©dG AGQh »©°ùdG ‘ É``¡àbÉW øe IQP πc â``eóîà°SG ó``≤d

 É¡dÉ«Nh É¡JOGQEGh É``¡àYÉé°T øe ÒNC’G ≥eôdG ≈``àM É¡°ùØf áÄÑ©J IOÉ``YEGh

 É¡FÉgO ¿õ``fl ‘ ¥ qó o– â``fÉc å«M ,Ò``NC’G AÉ°ùŸG ¤EG â``∏°Uh ≈``àM

 ≈àM »°SôμdÉH É¡°ùØf â``©aO á∏«∏dG ∂∏J ‘h ,kÉ``ZQÉa ¬JóLƒa É``¡àfhôeh

 âYóà°SGh ,á``«gGh •ƒ«N ≈∏Y É``¡JÉ«M â≤∏Y óbh ΩÉ``ª◊G ¤EG â``∏°Uh

 äôªà°SG ÜôM ôgƒL â``dõàNG ób É¡fCG ƒd Éªc ,É¡àeGôch É``gGƒb ™«ªL

.áæ°S ±’BG á©HQCG QGóe ≈∏Y
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 ,Sarah Sze …R IQÉ°S »àLhR º¡æe ,øjÒãc ¢SÉfC’ ôμ°ûdÉH ø``jOCG »æfEG

 Gò¡d kGOGóe ÎØj ’ …òdG ÉgÈ°Uh »≤«≤◊G É¡ÑMh ¥OÉ°üdG É¡fÉÁEG ¿Éc »``àdG

 Gòg ¿Éc Ée kÉ``ÑdÉZ ¿Éà∏dG ,Leela and Aria É``jQBGh Ó«d …É``àæHGh .ÜÉ``àμdG

 äƒ°U ≈∏Y IÒãc ∫É«d ‘ ÚàªFÉf ÉJó∏NCG ¿Éà∏dGh ,Éª¡d kÉ°ùaÉæe kÉNCG ÜÉàμdG

 ÊGóéàd ‹ÉàdG Ωƒ«dG ìÉÑ°U ‘ É¶≤«à°ùàd í«JÉØŸG áMƒd ô≤æJ »gh »``©HÉ°UCG

 äCGôb »àdG ,Sarah Chalfant â``fÉØdÉ°T IQÉ°S »``à∏«chh .ÖàcCG âdR É``e

 Nan ΩÉgGôL ¿Éf IQôëŸGh É¡«∏Y â≤∏Yh IOƒ``°ùe ó©H kIOƒ°ùe »JÉMÎ≤e

 ÉgQÉμaCG øjõJ »àdGh (»∏≤©dG ôWÉîàdG)`H É¡©e π°UGƒJCG äCGóH »àdG Graham

 ,Nell Breyer ôjGôH π«f :πFGhC’G »FGôbh .ÜÉàμdG äÉëØ°U øe áëØ°U πc

 ,Neel Mukherjee »``LôNƒe π«fh ,Amy Waldman ¿É``eódGh »``eBGh

 ƒ«°S ó«ØjOh ,Kim Gutschow hÉ°ûJƒL º«ch ,Ashok Rai …GQ ∑ƒ``°TCGh

 …Qƒ∏JCG âfÉ°SGôHh ,Robert Brustein Ú``à°ShôH äô``HhQh ,David Seo

 Yariv ¢``SGôaƒg ∞``jQÉjh ,Erez Kalir Ò``dÉc õ``jôjEGh ,Prasant Atluri

 ,Diana Beinart äQÉæ«H ÉfÉjOh ,Mitzi Angel π«‚CG …õ``à«eh ,Houvras

 ÚcQÉ°ûŸGh Úë°UÉædG ø``e ójó©dGh .Daniel Menaker ô``cÉæ«e ∫É``«fGOh

 º¡d ¿Éc øjòdG -Robert Mayer ô``jÉe äô``HhQ Éª«°S ’- äÓ``HÉ≤ŸG ‘

 Sibeswar QGƒ°ùÑ«°S …Gó``dGhh .ÜÉàμdG Gòg Qƒ£J ‘ á``«ªgC’G ≠dÉH QhO

 Ranu ÉjQÉ°TÉJÉH ƒfGQ »àNCGh Chandana Mukherjee »LôNƒe ÉfGófÉ°ûJh



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

854

 äGAÉ≤∏dGh äGRÉ``LE’G º¡«∏Y âYÉ°V ø``jòdG ,É``¡JöSCGh Bhattacharyya

 Judy …R …OƒLh Chia-Ming èæe-É«°Th ,ÜÉàμdG Gòg ÖÑ°ùH á«∏FÉ©dG

.ø£°SƒH ¤EG IQôμàŸG »JGQÉjR ∫ÓN IóYÉ°ùŸGh ¿ƒ©dG Éeób ¿Gò∏dG Sze

 ≈∏Y kÉ°†jCG πª©dG Gòg óªà©j ,π«Ñ≤dG Gòg øe ÜÉàc …CG ™e ∫É◊G ƒg Éªc

 Susan Sontag êÉàfƒ°S ¿GRƒ°S ÜÉàc É¡æeh ,ø``jôNBÓd á≤HÉ°ùdG ∫ÉªYC’G

 OQÉ°ûàjQ ÜÉàch ,Illness as Metaphor IQÉ©à°SÉc ¢VôŸG ¿ƒ``æ©ŸG ´QÉÑdG

 The Making of the ájQòdG á∏Ñæ≤dG ™æ°U ¿ƒ``æ©ŸG Richard Rhodes ROhQ

 Üô◊G ¿ƒæ©ŸG Richard Rettig èàjQ OQÉ°ûàjQ ÜÉ``àch ,Atomic Bomb

 Barron Lerner ôfÒd ¿hQÉ``H ÜÉàch ,Cancer Crusade ¿É``WöùdG ≈∏Y

 ‹ÉJÉf ÜÉàch The Breast Cancer Wars …ó``ãdG ¿ÉWöS ÜhôM ¿ƒæ©ŸG

 ,Natural Obsessions á``«©«ÑW ¢ShÉ°Sh ¿ƒ``æ©ŸG Natalie Angier Ò``‚CG

 The Lives á«∏N äGƒ«M ¿ƒæ©ŸG Lewis Thomas ¢SÉeƒJ ¢ùjƒd ÜÉ``àch

 The ¿Éc ∞«c ¿ƒæ©ŸG George Crile π``jôc êQƒL ÜÉ``àch ,of a Cell

 øe óMGh ¿ƒæ©ŸG Adam Wishart äQÉ``°ûjh ΩOBG ÜÉ``àch ,Way It Was

 Aleksandr Ú``°ùàæ«÷ƒ°S Qó``æ°ùμdCG ÜÉ``àch ,One in Three á``KÓK πc

 ∞jQ ó«ØjO ÜÉàch ,Cancer Ward ¿ÉWöùdG ÈæY ¿ƒæ©ŸG Solzhenitsyn

 Swimming in a Sea of äƒ``ŸG ôëH ‘ á``MÉÑ°ùdG ¿ƒ``æ©ŸG David Rieff

 Robert Bazell πjRÉH äôHhQ ÜÉàch ,áª«dCG äÉjôcP Oöùj …ò``dG Death

 ¿ƒæ©ŸG Robert Weinberg êÈ``æjGh äô``HhQ ÜÉ``àch ,Her-2 ¿ƒ``æ©ŸG

 ,Racing to the Beginning of the Road ≥``jô£dG á``jGóH ¤EG á``YQÉ°ùŸG

 Ωƒ∏©dG á°SÉ«°Sh ø``a ¿ƒæ©ŸG Harold Varmus ¢``SƒeQÉa ó``dhQÉg ÜÉ``àch
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 Michael Üƒ``°û«H πμ``jÉe ÜÉ``àch ,The Art and Politics of Science

 How to Win the Nobel π``Hƒf Iõ``FÉéH Rƒ``ØdG á``«Ø«c ¿ƒ``©æŸG Bishop

 ¿ÉWöùdG êÓY IQƒK ¿ƒæ©ŸG David Nathan ¿ÉKÉf ó``«ØjO ÜÉàch ,Prize

 James ¿ƒ°SôJÉH ¢ùª«L ÜÉàch ,The Cancer Treatment Revolution

 ÊƒJ ÜÉàch ,The Dread Disease Ö``«gôdG ¢VôŸG ¿ƒ``æ©ŸG Patterson

 ójó©dÉH âæ©à°SG óbh .Postwar Üô◊G ó©H Ée ¿ƒæ©ŸG Tony Judt äƒ``L

 ¥GQhCG É¡æeh ,ÜÉ``àμdG Gò¡d á«dhCG QOÉ``°üªc äÉÑàμŸGh äÉ``Ø«°TQC’G øe

 êQƒL ¥GQhCGh ,Benno Schmidt â``«ª°T ƒæ«H ¥GQhCGh ,ô``μ°S’ …QÉe

 ô``KQBG äÉ``æ«Yh ¥GQhCG á``Yƒª›h ,George Papanicolaou h’ƒ``μ«fÉHÉH

 William  ó``«à°ùdƒg º``«rdh ¥GQhCGh ,Arthur Aufderheide  ó``jÉgQóahCG

 á©eÉL ‘ ≠ÑàdG ≥``FÉKhh Rose Kushner Ô``°Tƒc RhQ ¥GQhCGh ,Halsted

 ,Evarts Graham ΩÉgGôL ¢ùJQÉØjEG ¥GQhCGh ,ƒμ°ù°ùfGôa ¿É°ùH É«fQƒØ«dÉc

 Joshua êÒHQó«d Gƒ°TƒL ¥GQhCGh ,Richard Doll ∫hO OQÉ°ûàjQ ¥GQhCGh

 ø£°SƒH áÑàμeh ,Harold Varmus ¢SƒeQÉa ó``dhQÉg ¥GQhCGh Lederberg

 Qƒ°Uh ,É«Ñeƒdƒc á``©eÉL äÉÑàμeh ,Ö``£∏d …ƒàfhÉc á``Ñàμeh ,á``eÉ©dG

 É¡æª°V øe QOÉ°üe IóY É¡ª°SÉ≤àJ »àdG ¬JÓ°SGôeh á«°üî°ûdG ôHQÉa Êó``«°S

 äôHhQ øe πc kÉ°†jCG áWƒ£îŸG CGôbh .Thomas Farber ôHQÉa ¢SÉeƒJ ¬``æHG

 Donald …Ò``H ódÉfhOh ,George Canellos ¢``Sƒ∏«fÉc êQƒ``Lh ,ô``jÉe

 ,Al Knudson ¿ƒ°SOƒf ∫BGh ,Emil Freireich ¢``ûjGôjGôa π«eEGh ,Berry

 ôcGQO ¿ÉjGôHh ,Dennis Slamon ¿ƒ``eÓ°S ¢ù«æjOh ,¢SƒeQÉa ó``dhQÉgh

 Charles Rôjƒ°S õdQÉ°ûJ ,Thomas Lynch ¢ûæ«d ¢SÉeƒJh ,Brian Druker
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 OEGh ,êÈæjGh äôHhQh ,Bert Vogelstein Úà°ù∏Lƒa äÒ``Hh ,Sawyers

 ¢üf ‘ äÓjó©àdGh äÉë«ë°üàdÉH GƒªgÉ°S øjòdG ,Ed Gelmann ¿Éª∏ pL

.ÜÉàμdG Gòg

 á°ûgóe ìhöTh äÉ≤«∏©J ,¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y ,¢SƒeQÉa ódhQÉg Ωóbh

 øe ¬JóLh …òdG …OÉ``©dG ÒZ AÉî°ù∏d kGõ``eQ ¿Éch ,ÜÉàμdG ≈∏Y á``ÑbÉKh

.AÉÑWC’Gh ÜÉàμdGh AÉª∏©dG

 Gary ó``fÓ«∏«L …QÉ``Lh David Scadden ø``jOÉμ°S ó``«ØjO ô``ahh

 hOQÉμjQh , ¿Éª∏L OEG Ωóbh .OQÉaQÉg ‘ á``ªFÓŸG ÈàîŸG áÄ«H Gilliland

 Cory and Ú°T πμjÉeh …Qƒch ,Riccardo Dalla-Favera GÒ``aÉa ’GO

 å«M ;É«Ñeƒdƒc á``©eÉL ‘ kGó``jóL kÉ``q«ÁOÉcCG (kÉ``æWh) ‹ Michael Shen

 (¬d kÓ«eR âæc …ò``dG) ∑QÉÁQ ó¡©e ióàæe ô``ahh .ÜÉàμdG Gòg â``ª“CG

 Iôμa äód oh .á«îjQÉàdG äÉ``°ûbÉæª∏d Iójôa áÄ«H äƒL ÊƒJ ±GöTEG â``–

 ‘ ájQƒ∏H IÒëH ±É``Ø°V ≈∏Y ¢ù∏LCG ÉfCGh ‹É◊G ¬``∏μ°T ‘ ÜÉàμdG Gò``g

 øe πc ÜÉ``àμdG Q qnôM óbh .äÉ``jóàæŸG √òg ó``MCG OÉ≤©fG ∫Ó``N ó``jƒ°ùdG

 Paul Whitlatch ¢``ûJÓàjGh ∫ƒHh Jason Rothauser ö``ShÉKhQ ¿ƒ°ù«L

 .¬«a IOQGƒdG ΩÉbQC’Gh äÉ``fÉ«ÑdG øe Gƒ≤≤–h Jaime Wolf ∞dhh »``ª«Lh

 Jerry ∫É``°TQÉe …ÒLh Alexandra Truitt ähô``J GQó``æ°ùμdCG â``eÉbh

.Égöûf IOÉYEG ≥M ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh Qƒ°üdG øY åëÑdÉH Marshall
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vii Susan Sontag, Illness as Metaphor and AIDS and Its Metaphors (New 
York: Picador, 1990), 3.
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1 Diseases desperate grown: William Shakespeare, Hamlet, Act IV, Scene 
III.
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Cancer (New York: Random House, 1975), 219.
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(New York: Farrar, Straus and Giroux, 1968).
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���_�	
�	%��������$����������	�����������$��������	�����4�����$�_�	
�	�
1973`1903)>�>����	�������+�����	����LO����Q���4�KK=>���=\`=LQ�!������
4}��"����@��"�
�����$�_�	
�	���������_�	��~�T��������!�����+�����	���}��"�T���>�
�����	��% /��������@����������������Q�����	���������Q�	�������	$�����<Q
��T����KJ�����L �4������������	$����L\�\>q�/Q�~Q�'����T�����
4�����$�_�	
�	�4�K\f`�K]f>�>���	����� ���	�������+�����	�����*f�4�KK�>��
223.
�L�4�����&����$�����������$�����	�������&�	��������}�#����������	��
�� ����������}��"�T�������������!������Z�	�����4B���@	�����"��B���
Rutgers University Press, 1995), 19.
�L�4�����������	�����������������T�����������Z�������'�	���B����
November 11, 1966.
�f�4/���������	"���T���<�����������/�����@��������4�������
/$��	�	���$��� ���������������}�&�	����'�����X��������"�+������	�T�
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�����	�������������@������ Edinburgh Medical and Surgical Journal 64 
4;���
�	�����O�*>����f`LfQ�!���������� /�����@�����������������
}����	���������+	������������+	����������Z���������f	����Q
4B���E�	"��'�����T�'����J���T���$���O==>��=L\Q
�f�4!�����	���������
�������@��������4�������/$��	�	���$��������������Q>�
Also ���@�����������������}����	���OK=Q
�f�~��������	������������������$���
�������~������}������[�	����	������
�������	�+�������$��!�@���������+�$��������������+������������
Histology, trans.
_	��"��������4}���������������	��������O=\>���=K`]���LL\Q�!������
@���������������� Lectures, 896.
�����"��������T����	�������������������	����Q��	�����4'����@������
~�������������������$�]f����Q���4L\\f>��f]f`]=Q
14 in the early 1980s, another change in name: Randy Shilts, And the 
@��� +��$���;��4B���E�	"����Q�Z�	���%>���]�Q
�����	����%����	��������T���������4��	�����>�@	�����Z����������	�����L��
no.
f�]��4�KL�>��*]f`]�Q�!��������	�������������	�+�������$Q
�=�@������%���	���	������$��'�����T����T���@���
	���������������	�
Problem (New York: Macmillan Company, 1914), 117.
�]�Z�������!�����@��	T�	�����	�
����}�#������	���������������
}��"�T����]`K�15 .
�]�_	�T�����	��$T���T����������������������@��	T�	��4����_����&���
}��"�T���>���	����%�!	���&����O=����Q�**L�������������������"��4�������
Leukaemia”,69`255 .
�K�_�	
�	���T������������&�������	��������X����~Q�Z����	��4!��	�
�������
�����$�_�	
�	�����_����	����Z���	�����T����	��$�>�@	��������	�������
Haematology26`20 ,4 :(2006) 134 .
L\�'�������	�����	��Q�����������	�T�	"�����	�
��������Z�����4��	����
����	$�����$>�������	��&�	�����T�������������	$����T�������	�
�����$��
although its �	������	�����	�T������"����Q��������	�������������	���
ZQ�'�#�T��������Z�	$?}�� +�	�������Q���<���	��������@����������
����	�
���������/�T���/�������X�����<�Z����	� (Washington, 
X���B��������!����T$�+	���L\\�>��fLq�/�	
�	�������_	���T�����
(From @��$	�
����	��T�����Q�������!����$����^���$����@�����T��	$�>�
+�	�����&�����@�����$ ����Z���������]����Q���4L\\�>���]`==Q
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�"�7�%��
�8���9
#(�#:�;�<*�
L������T��������T��	������������"�T�������������@Q����"�	���������!�
�����% Fight Against Leukemia (New York: Holt, Rinehart, and Winston, 
1982), 46.
L�����	����	��������������������	���T����������}�#����������	��
�� ����������}��"�T�������������!������Z�	�����4B���@	�����"��B���
Rutgers University Press, 1995), 162.
L������	��������������	T��������������&�	����Z�������@Q����T"����4!�
Z�T�	$���	&���������	T���/���	$��������B�������������	�����������
�Kf]`*]�� ���	�����������B�������������	����������*K�4����Q�L>�4�K]]>��
**K`=\\Q
L�������	������	��<�	��������	���}�<������Z�������X	Q�_��	�$%�����������
Story �������+����������Z�	�����4B���E�	"��/��	$�/����������Q��L\\�>��=]Q
21 In 1942, when Merck had shipped: (Milestone Moments in Merck 
History”, ����������QT�	�"Q��T��
���������	����	$�\�\=L\\f�����������Q
html (site is no longer �&����
���
�������
�����������	���������������Q
�	���&�Q�	����
���
Q���>Q
L��!������������	���������������Q�[Q�Z�	������4/���	�����+�	�����&�����
���T����	��$�>�!�&�����������T����	��$��f�4�K]�>���`OQ�!������
Science News Letter 41 (1942).
22 chloramphenicol in 1947: John Ehrlich et al., (Chloromycetin, a New 
!���
�������	�T��������!�����T$�����>����������\=����Q�L]*]�4�K�]>����]Q
LL����	��$����������K�O��@Q�ZQ�X����	��4!�	��T$�����!�+	�������������
��������������	�����	�B���!���
������>�!������������B���E�	"�!����T$�
�����������*�81`177 :(1948) .
LL�4����	�T������	�������	�����
��"$�	������T���B�&�T
�	�]���K�KQ
LL������
	��"�
�����������������	���	��	�������_Q�����	�����T��/Q�
Weller, and _	���	��"��Q�~�

����4�����&�������������}��������	�������
Poliomyelitis Virus in �����	�������	����/�T����T
	$����������>�
���������K�4�K�K>��O*`O]q�_	����Q
~�����4������������+����&�	�����������	���������B�
���+	�#��>�B���
England ���	�������Z��������f*��4L\\�>����O�`OfQ
LL�
$��K*\��T�	����������������T���������!Q�BQ�~����	���4����+	���������
�� Penicillin in the United States: Extracts and Editorial Comment,) Annals 
�������	��� Z�������������Q�O�4�K=K>��]�`]fQ�!������!������T��������
Arthur Herrick, Drug Research and Development (New York: Revere 
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Publishing Co., 1948).
LL��$��������&�	��!�����[�	��������	�����_����	��'�����T�@���	���
Castle and ����X�&����T�������/�T������$����������������&�������������
@��������$�/������ 4@������/�	&�	��Z����������������KK]>Q
22 Even tuberculosis: Edgar Sydenstricker, (Health in the New Deal,) 
!������� ����!T�	�����!����T$����+�����������������������������]=��
�������'����	�������� B��������~���&�	$�+	��	�T�4�Kf�>���f�`f]Q
LL�����������<�������$����!T�	������}���	�@	������!�}�������+�
����
Health: An �����	%�~��	������&��4B���E�	"����	����	��L\\�>��=KQ�!���
���B�������XQ�[	����� �!�����!�����!����>�B���E�	"���T���Z�	���
17, 2010.
LL�/��������	�����	������~��T�	$����&����������"����������'������
(New E�	"��@����@��"���KOK>��L\���LLKQ
LL�!�������������
�	&������T����@�	������������}���#������~�
�	��BQ�
Wilson, ������&��������"�����/�������4B���E�	"��+����T���K*=>��KQ
LL�}������
$�������������������	�
����$��_	�T�B�����"�������T��
advertisements,48`1946 Q�!������~����+Q�Z��"��4�	�������!T�	�����
Consumption,) American �����T���~�&�����=����Q�L��4�K*=>�**`=OQ
Lf�4�����>�����	��"������	���/�	
�	���Q����������}�&�������	��'�$�
���}��� ����+������������B�����
�	
�����TT����$�4B���E�	"��!��	���!Q�
[����>��Lf�Q
Lf�_�	�����$�	���������$��+�����Q�@�$�	������Q����������	�����������!�
/���	$��� ����!T�	�����+������4_��	������[E����������}��	������L\\O>��
980.
Lf�����4�������������$��������[����������
	����������!�������������$�
(New E�	"��/��������Z��������K*O>Q
Lf����Z�$��Kf]��4�����	�������	����X�	"���>�_�	������Z�$��Kf]Q
24 In 1899, when Roswell Park: Robert Proctor, Cancer Wars: How Politics 
������'����'��[��������X��%��[����!
���������	�4B���E�	"��@����
@��"���KK*>��L\Q
L���T�����<��������������������[Q�!Q����"����#��4�����K�]��T�����<�
��������������T���������B���E�	"����$��~�&������>��T�	���������������
Diseases 10, ��Q�*�4L\\�>��K=\`=�Q�!������XQ��Q�/�TT�	��T�����
4/���������}����	�����T�����< ;��
	��"����Z��������4�KL�`L*>�>�
���	�������}�
�	���	$��������������Z����������L� no. 4 (2003): 278.
L��@��������K\\������K�=��}�����X������@��"��$�������	������� B��?
��	�������	���T����4B���E�	"��'Q�'����J���Q���KL�>Q
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L��@$��KL=�������	��+	����	�������	�'�	��==Q
L�����Z�$������$��	��}�����4^Q�Q���������'�	�����������^�"��������T$��
�����	�>�}�����Z�	�������Kf]Q
L��'���������	������	����4Z���������Z���������	������	�>���T������$�*��
�Kf]q �Z���������!���	��$������������	�>���T������$��K���Kf]Q
L��!T�	�����!�����������	������	�~���	����4!!�~��!�@	����/���	$���
����������Q���	Q�	����T���
���?����������������	?����	$Q��<�4�������
January 4,2010 ).
L*��	�T�]\�\\\�T���������T�������K����4!������	���TT�����>�}��
Angeles ��T���Z�	�������KL]Q
25 Neely asked Congress: 69th Cong., 2nd sess., Congressional Record, 
681927) ): p3 2922.
L*�'���������������"��~����	��!Q�~������������	��	�������������	$�
������ B�������������	�!�������K]��4}��������B���!����	%��������+	���
1977), 44.
L*������������������������?/���������	������4B�������������	�!������
1937”, ;����������&�	�T������������	�������~���������}�������&��
History, ���������������&�Q�����	Q��&�����	$��Kf]�4�������B�&�T
�	�O��
2009).
L*�!����&��	$������������������������T"����4!�Z�T�	$���	&��>�
**K`=\\Q
L=�4�������������T�	������������	���������	�������~���	����������<
O��LKK��4�����f\���KfK>q�Z�	�����Q�_	�T�	��4/����!���	���X���������
+�
����J�+	�&��� '	���������_X~��������B��������}�������Kf]�>�;������$�
��T��LO�4�K>��=*`=]Q
L=�����^Q�Q�Z�	����/��������;	��Z�	�������4!�T����	�������������
National �����	����������!����!�����*���Kf]����������f\���K�f�>����	�������
the National Cancer �������������LK`�fQ
L=�4T���$������������T"����4!�Z�T�	$���	&��>�*KK`=\\Q
26 (programmatic response to cancer”: Ibid.
26 (a nice quiet place out here in the country”: Ibid.
26 In the early 1950s, Fanny Rosenow: Jimmie C. Holland and Sheldon 
Lewis, ����/�T����������������	�4B���E�	"��/�	��	���������L\\�>Q
L=�����K�=`�]��B���$�����������	��������+����	������/����_�	�����
!����	 Committee, House Report 2565, 79th Cong., 2nd sess. Also 
see Report 1743 to the 79th ����Q��L����Q�����$��O���K�=q�4��������
�Z���������+	�����%����-��	������	�� Washington Post, August 4, 1946.
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27 (Leukemia,) as one physician put it: J. V. Pickstone, (Contested 
Cumulations: ������	��������������	��	���T������	�������������������
�����	$�>�@�������������� /���	$����Z��������O�����Q���4L\\]>���=�`K=Q
L]�������"�T���4
�������>���$���	����	������$��	��+�����	����+�����	���
;������$�4/�������^��&�	��$������<��ZQ�XQ�!���	��������	������	��
1990).
LO���������������������"�����&�	�����	���'�����������	��	�����	���
Hoyt '�����������/��_	����������}���?���	$������B�
���+	�#��+����������
(Philadelphia: Lippincott, 1963), 187.
LO�	���	�����������	������������$��	��+�����	����+�����	���;������$��LKq�
���	���~Q�Z������4B�
���}����	�������X�&����T�������}�&�	����	��$����
Pernicious !��T���>�B�
���}����	���+�$�����$��	�Z����������KLL`�K���
(Amsterdam: Elsevier Publishing Company, 1965).
28 spiced up with butter, lemon, and parsley: Francis Minot Rackemann, 
��� ��-�����&��+�$�����������}����������T��������	���~����	��Z�����
(Cambridge: Harvard University Press, 1956), 151.
LO�Z���������������T����	���	���	�����	���~Q�Z���������'�����T�+Q�
Murphy, ��	���T�������+�	�������!��T���
$�����������X����>����	�����������
American Medical !����������O]�4]>���]\`]=Q
28 conclusively demonstrated in 1926: Minot, (Nobel Lecture”.
LO�����Kf���Z�������������������������������
��Q
LO��������������T�������@�T
�$��}��$�'�����4!�@���	���������"�����>�
���	������ B��	�������\O�4�K]O>���f]K`OfQ
LO�����KLO����$��������������$��������T���}��$�'������/Q�@�������
(Lucy '����4�OOO`�K=�>������}��������~���	���������!�&����	���
Independent Woman”, ���	�����������~�$��������������+�$���������
����
�	���fO�OK`K�Q
LO�'���������	��������'���������'�����T�@Q��������4B��	��������Z��	��$����
Anemia, Especially in Pregnancy: Response to a Substance in Liver 
;���	���������� �������&�����+�	�������!��T���>�!T�	��������	�����������
Medical Sciences 211, no. 530`513 :(1946) q�}��$�'�����4�	���T�������
�+�	�������!���T��%����+	������$���� ��	�������!���T���%��������������
~���	��������E�����<�	����������	���&��!������ @	�����Z����������	�������
��Q�f=]=�4�Kf�>���\*K`=�Q
LK�/������������������T�����������	������������$�_�	
�	������Q��4����
!�������� Pteroylglutamic Conjugates on Man,) Science 106, no. 2764 
4�K�]>��=�K`L�Q�!����� Z���������Q��4;
�	&���������!�����}��"�T���
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��������	����	�����������? Aminopteroylglutamic Acid,) Pediatrics 5, no. 1 
4�K*\>��*L`*=Q
f\���������������"��	�T������
�	���	$�����T��_�	
�	������	&���������
author, November 2007.
f\�/�������		�&������@���������KLf���Q�+Q��������4!���������������������
!T�	������������	$����X	Q�E�����	��������

�	���>�@������������������������
���Z������� 4/$��	�
��>��=����Q�L�4�K]=>���LO`�fQ
31 In the 1920s, another drug company: Corner, George Hoyt Whipple, 
188.
f��@�������K�=������	�T��$������������T�����������4�������������������
America”.

�"#=>�?�@$�&
fL���	�����������������	����'�����T����T���@���
	���������������	�
Problem (New York: Macmillan Company, 1914), 2.
fL�������	�����	�����$�����	���������������	����4�����	�����	���>�
Washington Post, August 5, 1946.
ff�~�
�	��������	��@���	�����������������	����"����	�T�����	���������
����@���� /�	�����!�	���K���K�O��	���		����������Q�+Q��������4!���������
������������!T�	�������� ���	$����X	Q�E�����	��������

�	���>�@��������
�������������������Z��������4/$��	�
��>�6 ����Q�L�4�K]=>���LO`�fq�����
�Q�+Q������������	&��������������	�������	$�L\\=Q�������	% address in 
X�	�����	�������������	%��	��������	���	�T�����@�������	����	$���	�
1946, �
��������	�T�����@�����+�
����}�
	�	$Q�������	%�����4~Q�Q>���
described in detail in �����$�_�	
�	%�����	�
����Q
ff�_�	
�	%��	���T�������~�
�	��������	�������$�_�	
�	��4��T��	�	$�
Remissions in Acute Leukemia in Children Produced by Folic Acid 
Antagonist,�? !T������	�$�?�����T���!����4!T������	��>�>�B�����������
���	�������Z��������LfO93`787 :(1948) .
f�������������������&������~�
�	�����"���X	Q�_��"T��%�'�	��
Angiogenesis and ������	���������X�����������	�4B���E�	"��~����T�
House, 2001), 113.
f��4���"������������	�����	��������������Q�Z�		�$����	��	$��������
Soul: ~����������������	������	��	�4����T�	��@������Z!����������
History Publications,127 ,(2001 .
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f��4�������T����������������~�
�	��XQ�Z�	��	��4�������T�>����4��	���������
Z�����������+�����	���;������$�ff�4�KKK>���\*`�\Q�f��4@$��������T�������
���$����T����������T��_�	
�	������	&��������������	Q
f*�/��T���������������������$��	��+�����	����+�����	���;������$��OOQ
f*�_�	
�	%����������	����������	������Z�	��	��4�������TQ�
f*�����
�$��	������������T������	����_�	
�	��4��T��	�	$�~�T��������
Acute }��"�T���>�]O]`KfQ
f*�!�����	�������������?���?�?����?$��	?������
��Q
f*�@$�!�	����K�O�����	�����������������������
��36  (with skepticism, 
��
��������������	������X����~Q�Z����	��4!��	�
������ �����$�_�	
�	�����
_����	����Z���	�����T����	��$�>�@	��������	�������/��T������$134  
26`20 :(2006).
f=�4����
����T�		������"�������	T�����Z�	��	��4�������T�Q

�"A�B�C�D�8��EF=
f]�'��	�&������	��&�������������$��������_����/�����������	������
�<����������	�T�+��������X�	����4B���E�	"����	���~�&�	�+	����KK=>��]Q
f]��������	�f�\\\�$��	�����T�	���4�����	�������	����X�	"���>�
Fortune, May
1937.
f]�B�������������	%���	������������������������Z������	�����!�X��
and Its Metaphors (New York: Picador, 1990), 5.
fO������[������&��������������$��4�����[����>�!��������Z�������/���	$�
2, no.
5 (1930): 530.
fO�4X����������������	��������
���������������������������Z������	��
20.
fO�4����&�	$����
������������������	T��������	����B�������/���'��
Die: ~������������}���%�_�����������	�4B���E�	"����������@��"���KK*>��
202.
fK��������T�������$	�����T��/��	$�@	������������������T����
Papyrus: ��T��+	���T���	$�;
�	&������4+�	���}�
	��	���!��������
Honoré Champion, Edward ���T�������KLL>q������&����
�������������
����������Q���	��$��Q���������T����	�����Q��T�4�������B�&�T
�	�O��
2009).
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�\��T������������	�$?�&���@	��������������T����+��$	�Q�!������_Q��Q
@����Q�4;������$������$������+��$	��>����+����?�������$������!���-���$�
��������	��*�� ��Q����Q���$	��~����4}�������_�		����+	����KO=>��f=q�
��������	��}�������@	��� �����	��������X������������	���T����
4@����T�	���'�����T�����'��"�����K**>��fQ
���!���	������
	��������������	���Q��	�&��������4X�����������T������
����	�T�� ���!���������$���!�������������	�����'�	���/���	$�>�Z�������
Hypotheses 63, no. 510`905 :(2004) .
������&�������������������"T�	"����	����X�����������Q��������$������
(Chicago: ^��&�	��$������������+	����KK]>��LKLQ
�����
�	������	��������

����~���$�XQ��Q���

���4��
�	���������
Ancient ������>�@���������������������������Z��������4/$��	�
��>�L�4�K]L>��
�*=`=�Q
����������	�������/���	����/�	�����������/���	���4;<��	���;<��	��
University Press, 1998), pt. VIII.
�f�!���������	�
�$�������!	���	�!����	�������������������������$����
Mummies 4��T
	��������T
	�����^��&�	��$�+	���L\\f>����]q�!	���	�
!����	�����������	&��� with author, March 2009. Also see Cambridge 
���$������������+������������$ (Cambridge: Cambridge University Press, 
�KKO>��f\\��f�����K���������T���Q�}Q�Z����	��4��T��X��������!�������
Z���>�!������� Z�������/���	$���4�KLK>��fK�`�\LQ
�f�}����}��"�$�������	������������Z����	��&��������	������
Evolutionary }����$�4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	���L\\\>Q
���4������	�$�����	$���������	���!����	�����������	&��������������	��L\\KQ
���!����	�$?��"���������@�	���Q�;�	�	��4}��	�$��Z���������������
Leviticus ~�

��>���	�$�������������Z��������]����Q�L�4L\\L>���fO`*�Q
�������	�"����
	���������	���������	����������4~�"�_����	�E���
���%������	���� @	��������	Q�	������Q
	��������	Q�	��	�"��&�	$����
���������	��Q���4������ January 4, 2010). Also see Report No. 1743, 
International Cancer Research Act, 79th ����Q��L�����Qq�����4^Q�Q�
��������'�	�����������^�"��������T$�������	�>�}���� March 1, 1937.
�*�4���������������T��������������'�����T�;��	��������T��Z��	��������
+	������������+	����������Z���������X���������	�����^�����+	���������	�
and Students ���Z���������K�����Q�4B���E�	"��XQ�!��������������T���$��
1921), 156.
45 Cancer still lagged: Report No. 1743, International Cancer Research Act.
�*�@$�������	�$��K�\�������	��}�����Z�	�������Kf]����Q
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�*�������<�������$��T����!T�	��������	����������Q��4}�����<�������$����
the ^������������>��~��~���	����	�����	���L\\=Q�!������}�������
@	���������	Q

�"��'D�;
�=�@���"�
������������
����������	�T����~���$��4��������������	�����
Related Diseases,) Clio Medica 10, no. 3 (1975): 227.
46 We have learned nothing: Francis Carter Wood, (Surgery Is Sole Cure 
��	�@�� ��	��������������	�>�B���E�	"���T���!�	����K���K��Q
�=���%�
���
�����Z����	��&��������	�������&��������	$�}����$�4;<��	���
;<��	� University Press, 2000), 5.
46 In some ways disease: Charles E. Rosenberg, (Disease in History: 
Frames and _	�T�	�>�Z��
��"�z��	��	�$�=]�4�KOK>�4����Q����_	�T����
X�����������	���������� B���������������<�������	$�����T�>���`LQ
�]�}���	��	���	��
���������	���������������������	����������/��	$��Q�
Sigerist, �����/���	�����X�&����T�����������+�������$��������	��$����
�����	�>�@�������������� B���E�	"�!����T$����Z��������O����Q����4�KfL>��
=�L`*fq���T��!Q���
�$�������	� '�����&�	$�����������[�����
�������
4B���E�	"��!��	���!Q�[�������KfL>Q
�O�4;��
���"�������	������������������Z�������Z���������������@	����
X����	�������������'�	�����!	�����Z�������������;�������������	�������������
�����T������������	��@��"���������������B���	����_����������	��Q��Q������
4}����������T������82`180 ,(1586 .
�K�4
�����������	���������T����}���	�%��	����������������/�����	�����
oath, ;��&	����T�������%/�����	�����
"Q���������	�T�fOQ�����
@������������� Homeopathic Recorder, vol. 58, nos. 10, 11, 12 (1943). 
Also see ������������QT��Q����/�����	��������	�TQ=Q&�Q��T����� �������
������������Q��T��	���&����	��������&
�����	�T=Q���Q
�K�4X������
���������$���������	������	���+�	"�	��������	�$�/���	$����
Surgery ����	����@	����������;	����#����������X�&����T����4}�������
@���"���KL\>����Q
�K�4����������	�������������?_	������Z������������	��	$�����
Ambroise +�	��4B�	T����^��&�	��$����;"����T��+	����K=*>��]fQ
�K�!T
	����+�	�����	�
������		������T�	���������	����������4����
/���	$��� /�T�����>�!��������Z�������/���	$���4�>���f]q�Z����������
Surgery and Ambroise Paré, 73, 181.
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�K�4Z��$���T��������������������	������������}�	��#�/����	��4�������
[��"�	 ��	�
��	����>����/Q��Q�^����	�����Q��/���"�����������	���#������
(Amsterdam, 1718), 2:856`845 q�����-�����������T���Q�;�����
@�����
�%�@	�����'�T���������	����� /���	$�4@����T�	��������
Hopkins University Press, 2002), 50.
*\�������������	$���������	����������'�����T����T���@���
	����������
Cancer Problem (New York: Macmillan Company, 1914).

�"�+(F���
�GFB	

*��~��"%����	����������X������4}�&�%��<�������>�+��T���������
Donne,
&��Q������Q��Q�[Q����T
�	�4}�������}��	�����J�@��������OK=>��f*`f=Q
*��4!�����	�T�����������T�������!��	���������������_�
	����������
Human
@��$��X��_�
	����/�T������	��	�����	��Q�'Q�+Q�/����"����	�����Q�����
���	��
��"���
Z�������/���	$�4Z��������BE��X�&�	���K=\>���f�q��������������	�������	�T�
the Works
���!��	�������������@	����4Z��������BE��X�&�	���K*\>����`�fQ
*��/��������������������T�������	���X������;%Z����$��!��	���
���������
@	������*��`�*=��4@�	"���$��^��&�	��$����������	����+	����K=�>Q
*L�4����������	������<�����������������������4!��	�������������@	���
Sends Greetings to His Master and Patron, the Most Eminent and 
Illustrious Doctor Narcissus Parthenopeus, First Physician to His Imperial 
Z����$�>����������	�������	�T ����'�	"����!��	�������������@	�����
���������������������	���������
$��Q�@Q��� C. M. Saunders and Charles 
XQ�;%Z����$�4���&�������;/��'�	���+�
���������T���$�233 ,(1950 .
*f�4����	���������	�������Z�������@������������Z�	
���!����T$����
��T���� ����Z����T��	�����+�	���������/�T���@��$��L���!T�	�������Q�
(Walpole, NH: 1808),54 .
*f�4��������������	��������
��Q��KfQ
*f�4����������������	����
��Q��L\KQ
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�"$=�8H�IJ���

**�����	���������������	����T���������	��!�X�������	$����+	����������	��	$�
vol. 1 4B���E�	"��/�	��	�J�@	����	���Of=>���KQ
**�4�������T�	����������$�T�&�
����������/����	��}����	���������+	��������
�� ��	��	$�4+�������������/�������@�		������������/��������OfK>Q
*=�4�����������<��	�����������������������	$��������	��� ����������Q
��������?��	���Q��T�����	Q��T��4������������	$�*��L\�\>Q
*=�4���T���
���T���
�����	����������ZQ�+�	�$��4;������X����	����
Dissection, B������	�������Z��������������	��	$�������������	���@	������
�����������O����Q�L96`192 :(1819) .
*]����4����		������T����������}���	��4;������!���������+	���������������
Practice �����	��	$�>�@	�����Z����������	����L����Q�f*��4�O=]>��L�=Q
*]����!������O=]�������	����?$��	?������
��Q��L�]Q
*O�����O=K��}���	�	�T�&�����
	������T�	����T���Q�;�����@�����
�%�
@	��� 4@����T�	��������/��"���^��&�	��$�+	���L\\L>��=]Q
*O�}���	���	��	T�������<����&���T��������������	��}�������@	����
Cancer �������X������������	���T����4@����T�	���'�����T�����'��"����
1955), 17.
*O�4�������	������	�����	���$���/�	����������!�/���	$������	��	$�
(Cambridge: Cambridge University Press, 2001), 104.
*K�@���	���%����	����T$������������	�@���	�����;��������	��
������/�		��X	Q
}Q�'���������	��'����Z���'��	�4�OO�>��f����=�`=*q��������;����
Wangensteen and ��	���'���������������~��������	��	$�4Z�����������
^��&�	��$����Z��������+	��149 ,(1978 .
*K���	�����	���	��������������	��������
����;����+	�����	���4B��������
~�T�	"����^���	�����_�	�$�;��	��������	������	����������	�����>�
Lancet 136, no.
3504 (1890): 864.

�"��>K/�L#'?
=\������	����	�����
�����������������Z�	$�}���Z���	��$�
McDonough, +����+�$�������!��!�������$����Z�������+���	$�'	������
$�
+�$������4��	����������}� ���	����Q����T����K�*>Q
=\�������&�	�������@	�����~�
�����/��_	���������
�	���X�&���X������
20 ,1885.
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60 William Stewart Halsted: W. G. MacCallum, William Stewart Halsted, 
��	�����4[�����	�+�
��������L\\O>���\=Q�!������Z�������;
�	����
(William Stewart /�������/��}������������	�
�����������	��	$�q������Q��Q�
�	�����/������������� /��"��������Z�������/��Z���4��	����������}��
���	����Q����T�>Q
=��4�������������	����	�������'Q�/Q�'�����4����+	��	���������	����Z��������
������Of\�>�������������������/���	$����������������������Z�������
Association,1930`1830 ����Q�+������ZQ�/�TT�	�4B��&��������������
State Medical Association,265 ,(1930 .
=��4�T����
����������&����T��	�	$�	��������'����	�/�$���'������!�
Practical �	�������������X������������}������������������+	�����������
Physical Diagnosis, 3rd ��Q�4+�������������@������	������}�����O=\>����=Q
=��4��?�������}���BQ�Z����	��!�/���	$����Z��������4B���E�	"��Z�	����
Dekker, 1992), 296.
=L����;���
�	��O]]�����&����
�������Z�������T��'�����T������	��/�����Q�
Also ���XQ�'Q��������������+�$������/�T����4�K\*>��LQ
=L�T�	��$����4������������>����$��[�	���@Q�!
������������	����%�
Surgeon: ������	�@���	������OLK`�OK���4[�������	������+	����K]K>Q
=L�����OOL�����	�T�&�������������������
�����	�������}Q���T�	����
(William �����	��/�������;�	���	������/�	������>�!����������	��	$�LL*��
��Q�*�4�KK=>����*`*OQ
=f�4����	�	���������	�	���������������������������X������_��T�����'�����T�
H.
'�������������~������Z���	��Z��������4@����T�	��������/��"���
University Press,1987 ).
63 (cold as stone and most unlivable”: Harvey Cushing, letter to his 
mother,1898 , Harvey Cushing papers at Yale University.
=��4Z�TT�	$������	�	�-��	�������	���/Q�Z��	���4;������������������
�����-�����;��	�����������������	$���������	�>�Z�����?���	�	������
�	���������*\� no. 245 (1867): 277.
=��4T���"���"������������	��}�����Q�@	���������	��������X�������
and �	���T����4@����T�	���'�����T�����'��"�����K**>���=Q
65 (We clean out or strip”: William S. Halsted, (A Clinical and 
Histological ����$������	�����!������	����T�����������@	�����!�����
@	����������	������������ ���	����&�����	�;��	�����������������~�����
���;��	��������	������	��������@	�����	�T1889  to 1898 at the Johns 
/��"���/�������>�!����������	��	$�LO��**]`]=Q
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=*�!��/��"����/�����%������������������'Q�ZQ�@�	���$��4+	��	���������
Z������������������	��	$�>�@	�����Z������?���	�	���������	�����]����Q���
(1899):36`334 .
65 (It is likely”: Halsted, (Clinical and Histological Study.”
65 In Europe, one surgeon evacuated three ribs: See Westerman, 
4���	�<�<���� 
���	��������������	����T��T�TT���>�B���������	�
Geneeskd (1910): 1686.
=*�4�	������������������>�4������������	T�>�4Z�		�����_��	������	����
�	�T�'�����T������	��/���������	������+���	�4@����T�	��������/��"����
1924), 2:17,24 ,22 .
==�4��	��	T������������	������Z�����4'�����T������	��/����������
���	���������>�@��������������������/��"���/�������f=����Q�L�4�KL*>Q
==�4������T$���������������/�������4�������������/���������������$����
Certain !������	����T�����������@	����>�!����������	��	$�LO��*=\Q
67 (cancer storehouse”: Ibid., 557.
=]�;��!�	����K���OKO���
��Q��**]`]=Q
68 A surgeon should (operate on the neck”: Ibid., 572.
=O�/�����%��K\]�	���	���������!T�	�������	������!����������'�����T�
Stewart /�������4����~��������~�������;��	��������	�������	�����
��	����T���������@	����� !����������	��	$��=����Q���4�K\]>���`�KQ
=O�4��������������������&��������4!��������	�+�	�����Z������T$��
Radical ��	��	$���B�������@����	���T������	�@	���������	��/����$�>�
���������	�
���� ;���
�	�L���K]fQ
=O�4@����&����������������	������/�������4~��������~�������;��	������>�
7.
!������/�������4����~��������~�������;��	��������	�������	�����
�����	������� @	����>��	����������������!T�	�������	������!���������
25: 66.
=O�4�������������$��	������T�TT�	$������	����
��Q��=�Q
]\�4'��������	������	�T���$�����	�-��	��	���������}��������!�X�	"�	�
Ribbon: @	���������	��'�T������������	�X����	������������������
�����	$�4@������@����� Press, 1999), 88.
]\�4^����
����$��������	�����������	���	�$����	����������������!T�	�����
Surgical Association 49.
]\�4����T�	��	�����������
����	���4@	���������	��B����������>�
Washington Post, December 22, 1974.
]\�!��<����	�@	����������&����������	�������!��<����	�@	��������
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and ��	������[Q�+��	����4+�	�����������T������+��&����<����	�������!�
+	��	��~���	��@��� ���������_�	���\\�;��	������>������	�f�4�K*\>��
KL]`]�q�!��<����	�@	�������� ���T�������<���������+��&�������	����	�
!�&��������	����T���!�;��?����� !
��T�����	������;��	���������������
������T$�����@�����	���^	���	����T���������� into the Colon above the 
������T$�>������	���4�K�O>���]]`OfQ
]\�+��"�����[������_	�T����	����Q�+��"%�����	��-���������@�		���
}�	��	����� @	���������	�'�	��/�����_��	����������+�	�����������	�����
���������?�����	$ !T�	����4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	���L\\f>��]fQ
]\�4�&���������������������������	��������~����T��	���T������������	�
(New York: William Wood, 1929), 1.
]\�4���	�����������!	�
�����	�&�	
���^	
���Z����4�����	����$�������	���
��	����T���!�����$����L\\���	����������>�!����������	��	$�KO����Q���
(1933): 629.
]��4��"����$�������%��"������$��������/����/Q�E������/����E������!�
��	����%�!���
���	���$�4B���E�	"��/�	���	���@	����������T���$��
1940), 76.
]������K\��������/�������������������@�	�	�T�ZQ�@�	����T������
���	$������� �����/��"���4��		�$��'�	��%�'�	"���K�K>q�!Q�Z�������
/�	&�$������Q��!�Z���������� [�����&��Q����!������������/���	$����Z��������
��������/��"���^��&�	��$�4@����T�	�� Johns Hopkins University Press, 
�KOK>q�}����	��Z�	��$������/���	$����^	����$ 4��	����������}�����	����Q�
���T����K]L>���fLQ
]��4�����������	���������
	�����	�T���T�	���/�	&�$���������4;	�������
Z�T��	����������	������@�����������;��	��������	�@	������T�	Q�'��������
Description ������&�	������%���	�����;�����������������������
����������
}�����	��>�!������� ��	��	$��K����Q���4�K��>����`�*Q
]L�����Kff���������@�	�������������&�	���Q��	���T��4����_�	��������
+���T������T$�>���<�������	�@��������L�4�K�K>��L`�Q
]L�!��	�������	�����	���!�����;����	�����ZQ�X�@�"�$��4+	�T�	$�
Pulmonary Z��������$���	���T����
$�������+���T������T$�!���$��
���]K������������������ +	�������������]�+�	���������>���	��	$��
�$�������$������;
���	���=O�4�KfK>�51`435 .
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�"I+M�
�E�M�
��N7��
����D	

]f�'����&�������������?	�$���4�?	�$���������	���	��>�}��!��������T���
April1902 ,6 .
]f�@$���$���������	�������4}�������T����>�'���������+����!�����L=��
1945.
]f�~������%�����&�	$�����?	�$��'�����T��Q�~��������4;����B���
[������ ~�$�>�B���	��*f����Q��f=K�4�OK=>��L]�`]=q������Z����<��4����
Sensational Discovery ����?	�$�>�B���	��f]*�4�KK*>���OfQ
]*�;���T���������&��4T������>���T���	�������~�
�	��'�����T�~�����
Marie Curie (New York: Collins, 1974), 122.
]*�����OK=��
�	��$���$��	�����	�~���������T���/Q��	�

���4+	��	��$����
���	������� ^������?	�$�>�~�������$�L��4�Kff>���*=`=Lq��T���/Q��	�

���
�?	�$��	���T������� ;	������@�	���������	�$�/���	$�4��Q�+�����@	����
Publishing, 1949).
]=�4��
����&�������	���T����������
��������	����4�?	�$�^�������
~�T��$���	 �����	�>�B���E�	"���T���B�&�T
�	�L���K\�Q
]=���&�	�������	����������$��������4Z���������	�������~����T�>���T���
May 24,1943 .
]=�4T�������������$�
������������	�$���;��	���	����T�����������������
��T�������������T���	�����������������'����!������!�����?
$?����������?
Help Guide to ;&�	��T���������	���	�+���������������	�_�T�����4}��
!��������Q�+Q���	���	���K]O>�7 .
]=�4������������������������	�����	���4Z���������!�&�������~�������	��$���
��T���;���
�	�=���K=�Q
]]�;�����T����������
	������T�	��4!��T���Z��������������	�������	�����	�
��	���������B���_	�����	�>���T���!�	���]���K*LQ
77 Undark and the (Radium girls”: Claudia Clark, Radium Girls: Women 
and �����	����/������~���	T���K�\`�Kf*�4�������/�����^��&�	��$����B�	���
Carolina Press,1997 >q�~��Z�����	��X����$�����������~����T�X����
'�	"�	��	����$�4'����������X�� American Public Health Association, 
1999).
]O�Z�	�����	��������������"�T������	��%���������������������
(aplastic ���T��>����	��������&�	�����&����T�����
����������$�������	���
to have been a variant ���T$����$����������	����"�T���$��	�T�������
resembles aplastic anemia and �	��	�����������������"�T��Q
]O��	�

�%�����	�����
�����T���������;����}�������4~���������
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Dangers”, Academic Radiology 13, no. 3 (2006): 404.
]O�'���$�Z�$�	%������T������	���'���$�Z�$�	��4�����	�
�������
Malignant ��T�	�>�!����������	��	$�K=����Q�*�4�KfL>��OK�`KLQ

�"����
���O����

O\������������&������
�����	������������T��	$��Z�������@Q����T"����
(As Z�T�	$���	&���������	T���/���	$��������B�������������	�����������
�Kf]`*]�� ���	�����������B�������������	����������*K�4����Q�L>�4�K]]>��
**K`=\\Q
O\�}������Q�Q�Q������T���������������Z�	����Z�	-��	����+������	�����4B���
York:
����T�����K*�>����Q�!������_	���	��"�/Q�[������4+������	������
+�������	�������� @�����$�>�@����������J�/������T��	$�]�����Q���4�KK=>Q
O��@��������O*�������O*]��+�$����X���������'�����T�!����������
@	���� �����T����	�������=OO`�K*K���	����������	����	��4��T
	������
Cambridge University Press, 1969), 210.
O��@$������O*\��������	���	������������"����������$�XQ�����T��������
Cotton �����	$������	����������T�������=\\`�Kf*�4@	����������TT���
�KKK>��&`<&���Q
O���������$���������
���<�	�������!Q��Q��	�&�������~���
���Z�"�	������
;	�������������$��������X$�����������	$����'���	����	����4@�������T��
PA: Lehigh University Press, 1993), 13.
O���&�	?������	���������	������
��Q
O��4����������T����
�������?������	��T���'�����T���������4����X$�T�"����
'�	"����+�	"��������������T��/����	���^�	���	����X������>����	�������
����������$��� X$�	���������	���]f�4�K*]>��f�f`��Q
OL�����OOf��������	T����������������#�	�����	�&���~���
���Z�"�	���K*Q
Of�4T����T������������	������������������$���/Q�!Q����������4�������
Harvey:
�������������Z�������}�����	�T�����~���	�����������������������������
Century,) Annals ���Z�������/���	$�f����Q�f�4�KL�>��L\*`f]Q
Of�4B��������������T��������&�����$�����4~���	�����������������
the }�
�	���	����������~�$�����������������T��	$�>�~���	���������~�$���
���������� Chemistry and Researches Conducted in the Laboratories 
�������E��	��O�*`=`] 4}�������~�$�����������������T��	$���O�K>����&q�
�	�&���~���
���Z�"�	��f*Q
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Of�����OLO����@�	��������������T���_	���	����'����	��_	���	����'����	��
(Ueber "���������@����������/�	������>�!���������	�+�$�"�����
Chemie 87, no. 2 (1828):56`253 .
O������O]O�����}���#�����������$?���	?$��	?�����+������	������4�
�	����
Z���$���
��������������[������?@�"��	��"���������	��	������>�
������	������	 [��������Z���#���L�4�OOL>��]�\`�fQ
O������OOL����	"���������~�
�	��[�����+������	������4�
�	�����_�	
������	�
��
�	"��
�#������>�X�������Z���#�������'�������	����O�4�OOL>��L=KQ
85 (It has occurred to me”: Marquardt, Paul Ehrlich, 91.
O*�/����
�	���	$����������$�����$�����������	�&���~���
���Z�"�	��
97.
O=�;��!�	����K���K�\��������������$����"��������_���<�@��������
Laia Rosich, ���������	�
���������+������	��������+��	T������$�>�
Pharmacology (2008): 82,79`171 .
O=�4$����������4��	���T����$���}������Q�Z�	�������Q���������	���
Malady: ����	����X������������������?�����	$�@	����������_	�����
4}�<������������^��&�	��$ +	�����[�����"$���KK=>Q�!��������	������4!�
Lecture on Chemotherapeutics,) Lancet, ii, 445.
O]���	���������[���	�'�����T��ZQ�}��	�����+����"$����	���������
Chaos: /���^��<�������X���&�	���}������@	��"��	��������Z��������
and Health 4!T��	��T��;&�	���+�
����	�!�����������KK]>��L]fQ
OO�4����"��$���������	������������~����	��}���������T��������_�	��'�	���
War (New York: Putnam, 1963), 175.
OO�����K�K�������	����!T�	������������������Q�@Q�[	�T
���	�����/�����XQ
[	�T
���	��4����@���������@����Z�		������E�������	�����4Z���	��
Gas) +����������������+	��������������@����Z�		������_���������>�
���	�������Z������ ~���	����\����Q�f�4�K�K>���K]`*\OQ

�"@�P�
�QFR�
�S+�!&
OK�4'�����������T�<��	�����������	"����������'�����T����"����	���~�T���
and ��������������������f�4+��������������Q�@Q�}������������K�f>��LLKQ
OK�'���������������������T����	���~�
�	��B�
����4[���������
Dethroned: ;��$���_���E��	�!��������������������	������������������
/����������$�@���T����� B���!	����	��$Q�'����/��������>�B���E�	"�
��T��������T
�	�LO���K]*Q
OK��&�	$��	���������<������?�����	$��'Q�+������+�	�������!��
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Introduction to +������������Z����������������	���������~����������L���
��Q�4B���E�	"��[�	��	�30`129 ,(1982 .
OK�;��X���T
�	�L���K�f��XQ�ZQ�������	��4����@�	�����������>�^������
States Naval Institute Proceedings (Annapolis: United States Naval 
Institute, 1967).
OK�;������=�]�T���	���������$�@Q�_�����������'�	���������	��!��
!����T$��� _����	���!�@����	������	�����_���	��4B���E�	"����	����	��L\\*>��
71.
K\�����T����������T�����	��%������	������!��	������T����4���	��������
!�����������������T�����'�	��	��!�����>�_���	������+	���������*�
4�K�=>��LO*`KLq !��	������T�������_	���	��"��Q�+�������4����@����������
!�������������	������� !������������������@?����	����$��!T��������
�������>����������\f����Q�L=]*�4�K�=>�15`409 q�}��������T������
��Q��4B��	�����Z���	�����	��$��^���� Z���$�?@�4@���?����	���$�>
�T����/$�	�����	���������	�4@���?����	����$�>�T��� /$�	�����	������	�
/���"��%�X������}$T����	��T���}��"�T���������	�����!����� and 
Z�����������X��	��	�>����	�����������!T�	�����Z�������!���������
132, no. 332`126 :(1946) .
K�����	���/������������������	������$��	��+�����	����+�����	���
;������$ 4/�������^��&�	��$������<��ZQ�XQ�!���	��������	������	��
1990), 137. Also see �����BQ�[Q�~�����4����B�
�����	�������>�}������
f**����Q�KL\O�4�KKK>���\LLq�}�� Goodwin, (George Hitchings and 
��	�	����������B�
���+	�#������	�>�+�	�������$ ����$�*����Q�L�4�KOK>��
33.
K��4�����������������T������������������$��������}�#����������	��
�� ����������}��"�T���4B���@	�����"��B���~����	�^��&�	��$�+	���
1995), 65.
KL��������������������	�����T��������	�	����@Q��������4B�
���}����	�����
+�$�����$��	�Z���������KOOQ�����+�	����+����������T����	��$�>�������	��
Cellular ����X�&����T������@�����$�L*����Q���4�KOK>��fL�`f\q���	�	����@Q�
Elion, George H.
/�������������/��	$������	��	����4!������������B�������!����
Derivatives: VI.
+�	����>����	�������@�������������T��	$��KL�4�K*�>��*\*Q�!��������T�
@	�"������� �	����������	������4�KKOq�	��	�����L\\�>��f\�Q
KL����������	�$��K*\��������$�����?���������������@�	��������Z�	$�}Q
Z�	��$�������Q��4����������&��������������B���!���T���
�������
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=?Z�	�������	����������� �	���T�������}��"�T�������!������X�����>�
@�����O���Q����4�K*f>��K=*`KKQ

�"#+��
�-��H;��8��
�@ �D
Kf�������T��4��TT$>����������������	�����B���������������	����Q�
Foley, ���������	��%������	�~���	���_���������������/���������
4��TT$>�@����������_�	��z��	��	?�����	$�4@�����������$�_�	
�	������	�
Institute, 1982).
Kf��%&��T�����������&�$�����Z�<������Q�+�	"����4����}���}����	����
���T� '�������������~���$�������>�/�	&�	��}�
	�	$�@���������!���T���K�]��
278.
K���	��������	���	���	�"������������	���������+������X	��"�	��������	���_Q
Z�[����������4����^�������B���!���	������	�����+	��������
!�T����	�������� !	��������~���	��������Q�!�_������������+����T$������>�
���	�����������!T�	�����Z������ !���������KL���=*O`=\Q
K��+�����	���	��������"���������������	��	��_�	������������������
early ����	$��������������B��T��~���	��X�	������X������+�����
���	��
FDR (Rutgers: ~����	�^��&�	��$�+	����KKL>Q�!���������$��������
A Summer Plague: Polio and Its Survivors (New Haven: Yale University 
Press, 1995).
K��'���������������"��L�=O\�\\\���T���[���	$��@���"�������������������
Polio: !�+�	����������������/���	$�4B���E�	"��+�	���@��"��f\]>��L*q�
+����!Q�;�������� �����	�����������/���!T�	���%�_�	��+�������������}���
to the Growing Vaccine Crisis 4B���/�&����E����^��&�	��$�+	���L\\*>q�
/���	$��������B��������_������������	 ����������+�	��$��~���	�q�����T��
����~������_�������_���������������+�	��$���@��"�L�4Z�	������X�T��
!	���&����K*]>��L*=`=\Q
K*�+�������"����	�����T$�
�
$Q�/�	���T���������	�������	���$������
�����	��% ���	��$��4;�	�/���	$�>�����������Q�&�	���$Q�	���
��������	$Q
html (accessed November 11, 2009).
K=�4'������������������T��	��������~�
�	�����"���X	Q�_��"T��%�'�	��
!��������������������	���������X�����������	�4B���E�	"��~����T�
House, 2001), 115.
K=�T���$��������������*��*=��_���$�������	��%������	�~���	���
Foundation 4@�����������$�_�	
�	������	������������KOL>Q
K=������������-������+�$����������������	&��������������	�����$�
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L\\Kq�[�	�� Cummins, interview with author, July 2009. Also see Foley, 
�����	��%������	�~���	�� Foundation.
K]�;��Z�$�LL���K�O���������	T�����	��$��������������B�	�����������
original broadcast recording can be accessed on the Jimmy Fund website 
at ����������Q��TT$����Q�	���
��
	������TT$
	������Q��Q�!�����������
Wisnia, Images ���!T�	�����������TT$�_�����������X���?_�	
�	������	�
Institute (Charleston, SC: !	�������L\\L>���O`�KQ
KK���TT$%�T���
�<���������������_���$�������	��%������	�~���	���
Foundation.
KK�����Z���������+	����������������4����Z���������+	�������!��
Interactive /���	$�>�^Q�Q�X���	�T����������	�$��;��������/���	$��L\\OQ
99 In 1948, Americans spent more than $126 million: Mark Pendergrast, 
For ����������	$���������?����������X������&��/���	$���������	����
!T�	����������X	��" ����������T���$������Z�"�����4B���E�	"��@����
@��"��L\\\>��L�LQ

�"T�+/�U�V=�@K�
�W+��

�\����$T���������$����������T��������	�	�����������������������
Metaphor and AIDS and Its Metaphors (New York: Picador, 1990), 125.
�\�������$�_�	
�	%�����	����	�����Z�������'�	���B����B�&�T
�	�L*��
1966.
�\��4;��������������������������T���������	����Q�_���$������
�����	��% �����	�~���	���_���������������/���������4��TT$>�@������
����_�	� z��	��	?�����	$�4@�����������$�_�	
�	������	������������KOL>Q
�\��4Z���������������	���B�T����������������������&�������	��������
1950s to1960 s, interview with author, May 2001.
�\L�����K*f�����������@	�&���	�������������4@	�&��Z�&�����Z�����"��q�
Z���	%�_�	�������������%\f�>�B���E�	"���T���Z�	����K���K*fQ
�\L�������TT$�_��������������4'����T��/�T������>���	�$��4X����	�
Honors '�����T�������	�_����~����&����*\�\\\��	�T���\\?+�����!����	�>�
B���E�	"���T�� August 18, 1953.
�\L�_�������	�������	�T��_���$�������	��%������	�~���	���_���������Q
�\L�4E���������"�����������������������X��	�������~�
���+��	�
���
������T���$ }Q�;%@	�����4!�Z���T����;��%�;���>�B���E�	"���T���
December 5, 2004.
�\f�4��������������	���������������������������4Z���������;�������	��"�>���T���
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January 21, 1952.
�\f�4;����������&�	��������T�����������	�T��������������4+	���������
My Z����	%�X��	$�>����	�������+�����	���/�T������$�;������$�f\����Q�]�
4L\\O>���O�`*\�Q
�\��4!��������"�T���>�����	����������$�_�	
�	��4Z�����������T�	����
����������>��!��!������	����	������	�����������4�K*f>��f���\=`]Q
�\������T���$�������������	�����������$�_�	
�	������	����Z�	$�}�"�	��
August1955 ,19 .
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�)*���$�+��,�-
�\*�+�	�������	�������$�������	����������_	��#�[��"��������	����'�������
����������;���	�+�����4}����������"�	�����'�	
�	����K�=>����LQ
�\*�����fL*�\\\�������������������	�������$�_�	
�	��-�����������$�@Q�
Faguet, ����'�	���������	��!��!����T$����_����	�����@����	������	�����
Future (New York: Springer, 2005), 97.

�"�+�/�X�7 Y'Z��S,D[
�\]�!������������T���	������$��Z�������@Q����T"����4!�Z�T�	$�
��	&���� ����	T���/���	$��������B�������������	������������Kf]`*]�>�
���	�����������B������� �����	����������*K�4����Q�L>�4�K]]>��**K`=\\Q
�\]����T����	������T�����	T��������	�}���	�/�����4!���	����������������
�����	�!����$�>�;���
�	�*���K]���Z�	$�}�"�	�+���	Q
�\]�4!T�	������������������!��<��������-��&������X�T��	��$����!T�	����
(New York, Penguin), 296.
�\O�����T�������4������������Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�+	�������+�	�����
Session 1, p. 3,
����������Q����T
��Q����������
����������������������$���"�	T��	���	����
��"�	T���3�1 .html.
109 In 1939, Mary Woodard met Albert Lasker: Ibid., p. 56.
�\K�4���T����������	��������������~Q�_�<������Z�		�	�Z�"�	��!�/���	$�
�� American Advertising and Its Creators (New York: William Morrow, 
1984), 51.
�\K����$���	��T�		���������������T���������	��Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�
Project, Part 1, Session 3, p. 80.
��\�4���T��������������	�������"����������	����Q�Z�������@������4Z�	$�
}�"�	�����/�	�+	�#���!��!��	���������>����	�����������!T�	�����Z�������
Association294 ����Q����4L\\*>�����O`�KQ
����4�����������������Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�+	�������+�	�����������]Q
����4�������	$����T����	����T�������	���	�����4����_��	$����T����	����
Z�������~���	���>�@����'��"�����$������KO=Q
�������!�	����K�f��Z�	$�}�"�	�&�������Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�+	�������
Part 1, ������*���Q��f=�������������=����Q��]]`]KQ
��������&�����������	��������
��Q���������=����Q��]]`]KQ
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����;�����T�����������
�����������
��Q�!������Z�	$�}�"�	�����	&�����
;���
�	1984 ,23 �����'����	�~����	����������;�������/���	$��������
American Cancer Society (Westminster, MD: Arbor House, 1987), 33.
����4X����	�>�����	�����4�	��������T����	���	���Z�	$�}�"�	�;	���
History Project, Part 1, Session 7, p. 183.
��L����;���
�	��K�f��}�"�	���	���������	������~����	%�X������;���
�	�
1945.
��L�4Z$�T����	�������	�T������	���}����	��	�T��������	����Z�	$�}�"�	��
1949.
��L�;&�	�������<��T������~����	��!Q�~������������	��	�������������	$�
������ B�������������	�!�������K]��4}��������B���!����	%��������+	���
1977), 21.
��L�4!����?�	�����������"���}����	��	�T���	������!Q�'�������Z�	$�}�"�	��
�����	$�=���K�K��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<�L�\Q
112 Albert Lasker . . . recruited Emerson Foote: Ibid.
��L�����4}�$��	������}����	��	�T�Z�	$�}�"�	������T�!��T��Z�$��f��
1945, Mary Lasker Papers.
��L������������$��	������	������K�T���������������T
�	��	����������	�T�
letters ����	��������������������Z�	$�}�"�	�+���	Q
��f�4}����%���	�������
������	�����T�	���������	�����	����&��Q�f��
1972.
��f�4������������	��
���T���������	��&������T���Q�+����	��������
Dread Disease: Cancer and Modern American Culture (Cambridge, MA: 
Harvard University Press, 1987), 173. Also see Rettig, Cancer Crusade, 
22.
��f����������$%�
$����������������������	��	��	�������}����	��	�T�_	��"�
!���	����!���T�T
�	��;���
�	�Lf���K�*Q
��f�4������TT�������������������������������	�T��	�T���T�!��T����
Mary Lasker, 1947, Mary Lasker Papers.
��f�4E�����	���	�
�
�$������	����	�����}����	��	�T�~���[����	����
Mary }�"�	�����$�LL���KOO��~���[����	�+���	��/�	&�	��^��&�	��$Q
����4���������������	������	���4X����	�_�	���������	�+����������>�B���E�	"�
��T���;���
�	�f���K*fQ
����@$�������	�$��K*\��������	�����	�$���������	���������������	��	�T�
John R.
/����	����Z�	$�}�"�	��;���
�	��*���K�O��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<���Kq�
and Memorandum on Conversation with Dr. Farber, February 24, 1952, 
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Mary Lasker Papers, @�<�]=Q
����4����������	��������}����	��	�T������$�_�	
�	����Z�	$�}�"�	��!�����
19,1955 ��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<��]\Q
114 (An organizational pattern is developing”: Ibid.
115 a (regular on the Hill”: Robert Mayer, interview with author, July 2008.
��*�4+�������T
��	�������������������~������������	��	������L=Q
��*�4����&���	���������$�����T��$���T����}����	��	�T������$�_�	
�	����
Mary Lasker, September 5, 1958.

�"T\�+�+'�
�]F7�� $P�
�E�^$_	
�E`a�
��=����������������T�����#�����Z���#��B�����������������+��T��
�Kf�`L\\� (New York: Ecco, 2001), 431.
��=�������	������$�
����������������[Q��Q������	�����X�	$���Q����
��������
Cancer Z������������������<�����@��T�������~���	���4B��
�	$�+�	"��
CA: Sage Publications,1980 ).
��=�@$�_�
	��	$��K*L��!�
�	��������������Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�
Project, Part 1, Session 9, p. 260.
��=�4�����T���������������	���}����	��	�T�}�����������������Z�	$�}�"�	��
Z�	��������K*L��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<�]=Q
��]�!�
�	��}�"�	����������������%����"��4!Q�XQ�}�"�	�X��q�+�������	������
72”, B���E�	"���T���Z�$�f����K*LQ
117 (We are at war with an insidious”: Senator Lister Hill, (A Strong 
�����������������	�!����$�>�;���
�	�*���K]���Z�	$�}�"�	�+���	��
Columbia University.
��K�4^��&�	��$��	����	������	�����������4����������������@�T
�>�
New 407 E�	"���T���!�����]���K�*Q
�L\�������������������_	�����	�������&�	�@����������������������
Frontier:
!�~���	���������+	�������
$������&�	�@����X�	����	��������;��������
����������~���	�������X�&����T��������$��K�*�4'����������X���^������
��������&�	�T����+	�������;�������K�*>Q
�L������B����������������_����������4B�_>��������������K*\��X�������Q
�	���
�	������������Z���$������+��������+����������	��T���������������
Erosion 4���������^��&�	��$������������+	���L\\�>���=]Q
�L��4�������	T��
�������������	���	������
��Q����KQ
�L��4���	��������?�	������������T������������������
�	�����������+�	"�
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��	��"������+�������������������������X	����X������!����	��/���	$����
the United States Medical Research Policy (Cambridge, MA: Harvard 
University Press, 1972), 16.
�L��4���������	�����T$������	����	�����Q������	��4��	�$�+	��T�����>�
Science154 , no. 3757 (1996): 1604.
�L�����������"���+�����������������������������$�~��T�����������$�
Reimann, ����������	�+	�
��T����������������$�>��	�������������
������������������������ +�$���������+�������������f�4�K�*>��L�Q
122 the Cancer Chemotherapy National Service Center: C. G. Zubrod et 
��Q��4��� ���T����	��$�+	��	�T��������B�������������	������	�����������
History, Analysis, and Plans,) Cancer Chemotherapy Reports 50 (1966): 
f�K`*�\q��Q��Q�X�������4��� �&��������������	��������~���	�����������	�>�
B��������������	�������Z��������LKO10`907 :(1978) .
�LL�_�	
�	�������������
����T���������}����	��	�T������$�_�	
�	����Z�	$�
}�"�	��!������K���K**��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<��]\Q
�LL�;�����������
��������T���	�T���	��?������T��	�
������T���
Waksman and /Q�@Q�'���	�����4@����	������������@����	��������
Substances Produced by a Soil !�����T$���>�+	����������������������$�
��	��<��	�T������@�����$�����Z���������*609 :(1940) .
�LL�_�	
�	�����������T$����X�������$�_�	
�	���������X%!������!��	�$�
Evans, ����!����Z�����4�������������������!�����T$����X��������������
~���	��������'��T% ��T�	���������	���>�!������������B���E�	"�!����T$�
�����������OK�4�K=\>���L�`L*Q
�Lf�4����
������	������"�������	�&����$�	���������������������X%!������
�+�����	���;������$�~��	��������	���������+	�T����'��T%���T�	��!�
Discourse”, ���	�������^	����$��=��4L\\\>��L\]f`]]Q
�L����������������%�	���������������	�T��������������4+	���������
My Z����	%�X��	$�>����	�������+�����	���/�T������$�;������$�f\����Q�]�
4L\\O>���O�`*\�Q

�"L>
bP�
����
�LO�~����T�����	��������	�����	��
����	�T���/Q��Q����[�������
�Z�TT��	��������	���������&��������	�T�~����T��������	�������	����>�
!������� ;������$����4L\\f>����O*`OKQ
�LO�����
���������	����T������&�����<��������Z�������}���T
���4'����
Is ����	����Z��������>�!������������	����Z����������O����Q�*�4�KKf>��fO�`OOQ
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�LO��T���_	��	����������T���_	���������}�#����������	���������������
Leukemia: ���������!������Z�	�����4B���@	�����"��B���~����	�
^��&�	��$�+	����KK*>����O`L\Q
129 (I have never seen Freireich in a moderate mood”: Emil Frei III, 
�����	����������+����������+�	�����#������>���������������	�~���	���f�
(1999): 2558.
129 Gordon Zubrod, the new director: Emil Frei III, (Gordon Zubrod, MD”, 
���	����������������;������$��]�4�KKK>���ff�Q�!��������$��	��+�����	����
Pediatric ;������$����]Q
�f\�_	��	�������T���������������"�����	���	������$��	��+�����	����
Pediatric ;������$�4/�������^��&�	��$������<��ZQ�XQ�!���	��������	�
Center, 1990), 117.
�f\�4_	��%���
�>�����	���	���	�	�������������	�����	��	������/������
Century (New York: Doubleday, 1987), 192.
�f\�����&�	�����������!��	���ZQ�[��������~�
�	����������������X�����
Z�	��������4����/���	$����	����	�������!����&�T����������������	�
Cooperative �	����>�4Z�$������L\\\>��LO`ffQ
�f��4_�	������	����T����~�
�	��Z�$�	������	&��������������	�����$�L\\OQ�
Also ���_	����4��	������
	���>��ff�q�������$��	��+�����	����+�����	���
;������$����]Q
�f��/��������	����T�#����	�����!�����@	����	��/�����+	�����������Z�������
���������4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	����K==>q�!Q�@	����	��/�����4����
Clinical �	����>�@	�����Z�������@��������]����Q���4�K*�>��L]O`OLQ
�fL�4����������$�����	���	�����������T���_	��	����������	&��������������	��
September 2009.
�fL������	���	���������������������T���_	������������Q��4!���T��	���&��
Study �������~���T��������T
�����������T����	��$����!�����
}��"�T���>�@������f����Q��L48`1126 :(1958) q�~����	�������"$������Q��4!�
�������/���	$�������������	���� }��"�T����	����@�>���������������	�
~���	����L����Q�������Q�L�4L\\=>��f**f`**Q
�ff�4������	"���������������	����T��	���&����������_	��������Q��
(Comparative ����$��������~���T���Q
�f��4����	��������������
����	������T���_	��	��������	���������	&���Q
�f����4
�����	�����������������X��������	Q���������	�������4!�/���	$����
Cancer Chemotherapy,) Cancer Research 68, no. 21 (2008): 8643.
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�"#'���>���D

�f*�@���������
�	�
���������&�����@	�����������4��T����@	���	��ZX��
~����� �������f\���!���&�	�	$��������B�������������	�!���>����	�������
the American Medical !���������LO=�4L\\�>��LKLK`f�Q
135 Min Chiu Li: Emil J. Freireich, (Min Chiu Li: A Perspective in Cancer 
���	��$�>���������������	�~���	���O�4L\\L>��L]=�`=*Q
136 Li and Ethel Longoria: Mickey Goulian, interview with author, 
September2007 .
136 (She was bleeding so rapidly”: Ibid.
137 Li and Hertz rushed to publish: M. C. Li, R. Hertz, and D. M. 
@�	������� ����	��$�������	����	����T������~��������	����
������
��T�	������_�����!������� +�	����!���������>�B��������������	�������
Z��������L*K����Q�L�4�K*O>��==`]�Q
�f]�}�%�������������&���������T����	��$�������}�#����������	�����
Childhood }��"�T�������������!������Z�	�����4B���@	�����"��B���
Rutgers University Press,47`145 ,(1995 .
�f]����T��?���$������
��	���TT�������
��Q
�f]�4}����������������<��	�T��������������������T���_	��	����������	&����
with author, September 2009.
�fO�'����_	��	��������	���
����}�%���T�����}�#������	���������������
Leukemia, 145.

�"#Z��
��X
#c��

�fK�!�T������������������������Z�	����+����"��4��	�������}��"�T����_	�T�
@���� ���@������>�_!��@����	�����=�4L\\L>��L]f�Q
�fK�4���������	���	�������T����	�����	����$��������}�#����������	��
�� ����������}��"�T�������������!������Z�	�����4B���@	�����"��B���
Rutgers University Press, 1995.
�fK����������	����	���������	�������������
��Q����LQ
�fK�4������	����	������������������������		�
�$���"������	������T���
Freireich, interview, September 2009.
139 Vincristine had been discovered in 1958: Norman R. Farnsworth, 
(Screening +�������	�B���Z��������>����@����&�	��$����Q��Q�;Q�'�����
(Washington, DC: National !����T$�+	����KOO>��K�q�B�	T���~Q�
Farnsworth, (Rational Approaches Applicable to �������	�����	�����
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X���&�	$����B���X	���_	�T�+�����>����Z�T�	���������	 Symposium 
Latinoamericano y del Caribe de Farmacos Naturales, La Habana, Cuba, 
21 ���LO������������KO\��L]`*K�4Z����&������^	����$��^B���;�~��������
;���� Academia de Ciencias de Cuba y Comisión Nacional de Cuba ante 
���^B���;>Q
��\�4_	�������_	��	�������	���T��$���"�����	�����X�&���B�����������
Cancer �	���T����~�&��������4/�
�"����B���'���$��L\\]>��*KQ
��\�!����������	�T�!��
�T���/���	���"����	��}�#������	���������������
}��"�T�����KK`L\KQ
�����"����	��T�	���������������&��������������������	��<�T�����/���	��
E.
�"����	��4�������	�[�������!����������������	�
����$%�����<��	�T������
Leukemias,) in William Dameshek and Ray M. Dutcher, eds., Perspectives 
in Leukemia (New York: �	����J���	��������K=O>���O]`K�Q
����4Z�<�T��������	T��������������&�����?�	�������T���_	����4��	���&�������	�
���T����	��$�>������	�~���	����*�4�KO*>��=*Lf`f]Q

�"VAMP�T/F�
���hV�

��f�����������%��"����������T�	��'�����T��Q�Z�����$��������	�����������
+�����	����/�T������$������~���	��������	���T�������Z���������@�����
X��	��	�~��������������}���%�'�	"�4@������_	�����!Q��������$�
}�
	�	$��� Medicine, 1997).
��f�4�������������	�������T������������������&���	�������������}�#��������
Cure �������������}��"�T�������������!������Z�	�����4B���@	�����"��
NJ: Rutgers University Press, 1995), 141.
��f�4�������������T�����������	�����	��	������/�����������	$�4B���E�	"�
Doubleday, 1987), 189.
����_�	
�	����	��������&�	�����&���������	����������T�������X�&���B�������
��� �����	��	���T����~�&��������4/�
�"����B���'���$��L\\]>��=fQ
����4;���
�$�>�_	��	�����	����������T���_	��	����������	&��������������	��
September 2009.
��*�4E��������T�������������������}�#������	���������������}��"�T����
143.
��*�_�	���!Z+��	������Q��Q�_	��	������ZQ�[�	���������Q�_	��������4z���	�����
��T
�����������	��$�4�!Z+>���	�!�����}$T����$����}��"�T������
Childhood”, +	����������������!T�	�����!�����������	������	�~���	���
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*�4�K=f>��L\q��Q�_	������� �+�����������	����T��������}��"�T�����������
Childhood Acute Leukemia,) Proceedings �������!T�	�����!�����������	�
Cancer Research 5 (1963): 20.
��*�4���������������������}�#������	���������������}��"�T������f`��Q
��*�4��"�����	����	�T������������������	�����������Z��"�$��������������	&����
with author, September 2007.
��*�������������4���T�#����$�	���&�	�����}����	��	�T���@�������$������
to ��������[Q}Q�4��T����������>Q�[Q}Q������	&��������������	�������T
�	�
2009.
��=�4����T�����T����������	��������������������������������@Q�
���"�	� �������!������%�_������������}��"�T���4B���E�	"��/�����~�����	���
and Winston, 1982).
��=���������T
�	��K=f���������������	�_	�������_	��	������_	��	������
interview with author.
��=�4��T�����������%��T�"��T��������������	�����������������	&���������
author.
��=�@$�;���
�	�����	����	��T�	�������	���
��"����������������_	��	������
interview with author.
��]�4��"�������������������"��������	�
	����	��������	���4[��������
Cancer”, Newsweek, August 15, 1977.
411 147 morale at the institute to the breaking point: Freireich, interview 
with author.
��O�!��������T��������������T���_	����4��	���&�������	����T����	��$�>�
Cancer ~���	����*�4�KO*>��=*Lf`f]Q
�*\�����	��T������$�
	������������	��������������/�	����+Q�~�����4����
@�����������������	�~���	��������	��������^������������>�]��4�KO*>��
fK�`�\fQ
�*\���	���	��	�������4�������T�����������������	$����
��Q
150 (We are attempting”: Sidney Farber, letter to Etta Rosensohn, Mary 
Lasker Papers, Columbia University.

�"5�#Z��
�E��J;��>�
�*��������"��������������	�������
�������T����	���������������Q�X�������	Q�
and ����	�������4!�/���	$���������	����T����	��$�>������	�~���	���
68, no. 21 (2008):53`8643 .
�*=�/���"������
�	������]KO������z��"�	���T��$��}����~���������
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���T� /���"����Z�	
���!����T���J��������!���&���4}����T��ZX��
Z������@��"���KKf>���Q
!������!T�����ZQ�[����������	��/Q�[���+�	������������'�	��������
}����������T� ���X	Q����T��/���"�����]KO`�O==�4@������/�	���	��
@	������&���&������KOO>Q
�*]����	����������&�	��T���$����$�����T�����Q�/���"����4;����T��
Morbid !����	������������!
�	
���������������������>�Z�����?
���	�	�������	����������]114`68 :(1832) Q���������	����	�����������
society by Robert Lee because Hodgkin was ������T�T
�	�������������$�
��T���Q
�*]�4!������������������	�T�$���	����
������������/���"����4;����T��
Morbid Appearances,) 96.
�*]�����Of]������	���	����	�&���������������������Z�	&����Q��������4���T��
/���"����Z��������TT�	��������^���T�	�T�������������>�@�$��	�
University Medical �����	�+	����������O�4L\\*>��f=O`]*Q
�*]�����OKO���T�����	�$�$��	�����	�/���"��%����������	�����	�
�	���
4�
�	����� ������	���������	���T�@�������	�+��������[�T�����	���������
��
�	"������� Lymphatischen Apparates,) Ztschr Heitt 19 (1898): 
L�`K�Q
158 more (capricious,) as one oncologist put it: A. Aisenberg, (Prophylactic 
~�������	��$����/���"��%�X�����>�B��������������	�������Z��������
278, no. 13740 :(1968) q�!Q�!���
�	���4Z�����T�������/���"��%�
Disease,) New England Journal ���Z��������L]O����Q��f�4�K=O>��]fKq�!Q�
�Q�!���
�	���4+	�T�	$�Z�����T������ /���"��%�X�����>�B�����������
���	�������Z��������L]O����Q�L�4�K=O>��KL`K*Q
158 the plan to build a linear accelerator: Z. Fuks and M. Feldman, (Henry 
S.
[��������K�O`�KO���!�+�$���������������������_	�����>������	���	&�$����
no. 2 (1985):311`294 .
�*K�����K*f�������	�����������T��Z�����T�!Q�@�������/��	$��Q�������
Robert _Q�[���T��������������+Q�[	���4Z�T�	����~����������/��	$��Q�
[������4�K�O`�KO�>�� ������	��^��&�	��$�_�����$�Z�T�	�����������	��
Historical Society, ������������Q�����	�Q�������T�T�[�����/Q����
(accessed November 22, 2009).
�*K�����������	���	���������������
��Q
�*K�4/��	$�[���������/���"��%������������	����������������	&����
with author, March 2008.
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�*K�~�������
�	������������~Q����
�	���4~�������$����/���"��%�X����
�T����������	�����T�����Q�!����T����������������_����������>�!T�	�����
���	������ ~�����������$�����~����T����	��$����4�KfK>���KO`L��q�XQ�
/Q��������4��	��+���	�����������	�
����$����/���"��%�X�����>���		����
;������$��*����Q�*�4L\\O>��L\=`�\Q
�=\�+���	��
�	&��������
	���?�����	����������������ZQ��Q�+���	�����[Q�
C.
Z�����T���4!�����$����/���"��%�X������	������
$��		���������>�
American Journal ���~�����������$�����~����T����	��$�]K�4�K*O>��
���`L�Q
�=\������	���������[���������������/Q��Q�[�������4����~�������
~�������	��$��� ~��������$�}�����#���/���"��%�X�����>�~�������$�]O�
4�K=L>��**f`=�q�~����	���Q
/������+���	��Q�Z��������T��;Q�!	T����������"�	�X����������}��	�����
M. Weiss, /���"���}$T���T��4+�������������}����������'�����T�J�'��"����
2007), 178.
�=\�4T���������	�������	��$���!���
�	���4+	�T�	$�Z�����T�������
/���"��% Disease,) 95.
�=\�@���[������"�������������T�������	������	���������������	���/Q��Q�
[������ �~�������~�����������	�/���"��%�X�����>�B��������������	����
���Z��������L]O����Q
L*�4�K=O>����\�q�/Q��Q�[�������4����������&�������������~�������	��������
Management ���/���"��%�X�������������Z���������}$T���T��>�B���
�����������	������ Z��������L]O����Q��=�4�K=O>��OKL`KKQ
161 (Fundamental to all attempts at curative treatment”: Aisenberg, 
(Primary Z�����T�������/���"��%�X�����>�KfQ

�"L#+!��T?�<+/
�=L�B�������	������	T$��������T�	����4}��"����@��"�������$�_�	
�	�
and the _�	��~�T��������!�����+�����	���}��"�T���>������	��%�/�������
@����� ����������Q�����	���������Q�	�������	$�����<Q��T����KJ�������
(accessed November2009 ,22 ).
�=L�������<������������T��������	���[�����������������-�������������
Mary }�"�	�+���	��4�����	�'�	�>�B��������}�
	�	$����Z�������Q
�=L�����	����������	��&��T���������	������	��$��~Q��Q������������Q��
4+	�������� ����������}��"�T���>�+�����	����f����Q�=�4�K=K>���\*=`*OQ
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�=L����	�����������������������	���������������B�������	������������
interview with author, March 2008.
�=f�4!�����
	������������	���&�������	���������K=\����Q��Q�X�������	Q��
@	���� ���	�������/��T������$��LL����Q�*�4L\\f>��]�O`L]Q
�=��4T�����������������	�	���	�����~������+������4;B������X���������
Dr.
��������X������>�;������$�B�������	����������]����Q�L�4_�
	��	$����
2008), ����������Q�����������&�Q��T������$��	�������\�=*1146581������
B�T
�	�LJ&�	��$�\ (accessed November 22, 2009).
�=��!��<���������������������Q�X�������	Q���������	�������4!�/���	$����
Cancer Chemotherapy,) Cancer Research 21: 8643.
�=������Z;++��	��������������Q�X�������	Q������Q��4��T
��������
Chemotherapy in �����	���T�������!�&������/���"��%�X�����>�!�����
�������	����Z��������]f����Q�=95`881 :(1970) .
�==�!�����&�?$��	?����
�$��@	�������
��	������	&��������������	�����$�
2009.
�==�4��T������������������������&��������������/��	$�[�������
/���"��% Disease (New York: Commonwealth Fund, 1972), 15, 458. Also 
see DeVita et al., ���T
�����������T����	��$���������	���T����Q
�=]�4����	��"�	���	�������	�������������������������
�����������������Q
��T�����4!�/���	$������Q�����������	��%�~���	���/�������>�@	�����
���	������ /��T������$��L\�4L\\f>��*�K`**Q
�=O�4������?������T
�����~Q��Q�!�	�����XQ�+��"����4���������	��$����!�����
}$T����$����}��"�T���>�+	��	�������������������	�*�4�K]f>���**`]\Q
�=O�4���T�<�T�T�����	�������������������T���������Q��4����������	��$%�
����������!�����}$T����$����}��"�T�����������	������		����~���������
+	��������	 ��	��>������	�f\����Q�=�4�K]L>����OO`K�Q
168 it was impossible to even dose it and monitor it correctly: Aur and 
Pinkel, ����������	��$����!�����}$T����$����}��"�T���Q
�=O�����	�	���	���	��"����������	�"��4����'��"%�����������������
R. J.
!Q�!�	������Q��4����	���B�	&����$��T����	��$�������T
��������
���T����	��$��� Childhood Lymphocytic Leukemia,) Citation Classics 28 
(July 14, 1986).
�=K�4_	�T�������T�����������������������$��X�T�	�������	�����}������
Children: ����@����������������������������	�4_�������������$���!�������
Press, 1986), 17.
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�]\�������$��K=O��������Q�����%����T���
�������X������+��"��������Q��4B����
E��	%��<��	���������������������	��$%��������������!�����}$T����$����
Leukemia”, +�����	���*\����Q�L�4�K]L>��L�=`*�Q
�]\������������	�T�������������������<���$��	���Q�}Q����	��������Q��4!�
~����	������������~��������������������	��$��������������}��"�T���>�
New England ���	�������Z��������f\\����Q�=�4�K]K>�L=K`]fQ
�]\�����K]K��+��"��%����T�	�&�������X������+��"����4�	���T�������!�����
}$T����$����}��"�T��>������	�Lf�4�K]K>��L*`ffQ
170 (ALL in children cannot be considered an incurable disease”: Pinkel et 
al, �B����E��	%��<��	���������������������	��$�Q

�"X����
���=#�

�]�����T�������������������T�T��+Q��Q�������4����	����������������>�
New �����������	�������Z��������L]O����Q�L\�4�K=O>����L=`L]Q
�]�������	�������������������������T���}����	��	�T������$�_�	
�	����Z�	$�
Lasker, September 4, 1965.
�]�����������������������X������	������������������Q�X�������	Q���������	��
Chu, �!�/���	$���������	����T����	��$�>������	�~���	���=O����Q�L��
4L\\O>��O=�f`*fQ
�]��4!�	�&������������
����������������Q�X�������	Q��4!��������&��/���	$�
������ ���	��$����/���"��%�X�����>�@	��������	�������/�T������$��LL�
4L\\f>��]�O`L]Q
�]��������<������������T��������	���[�����������������-���������
(Cancer '�	�>�Z�	$�}�"�	�+���	��+	�����������������B��������}�
	�	���
���Z�������Q�!����� �Q��Q�X�������	Q��4!�+�	�����&���������'�	����
Cancer,) Cancer Journal 8, no. 5 (2002):56`352 .
�]L�4�������T������	�����>������	���	��������������}��������!�X�	"�	�
Ribbon: @	���������	��'�T������������	�X����	������������������
�����	$�4@������@����� +	����KKK>��L=K`]\Q
�]f�4��������������T������T�����������	����4_����	��_�����������
Fight against Cancer,) U.S. News and World Report, June 19, 1978.
�]f�+�$����~����/�����	�}Q����������4+�$����~����_����	��������
��T�	 ��	��>����	��������<��	�T������Z��������L\�����Q�f�4L\\*>��fL\q�
+���	�[Q�������4+�$��� ~����/�T��������!��	�����>����	�����������
_���	���������!T�	����������������	 �<��	�T������@�����$��\�4�KK=>��
�**K`=LQ
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�]f�+�$����~��%���	"�����	��T���������"����+�$����~����4!�
�	��T��
�� !&����B�����T�4��	��T�����������TT���_���>�>����	����
����<��	�T������Z�������12 ����Q�*�4�K�\>��=K=`]\*q�+�$����~����4!�
��	��T���������_�����	��T��
���
$��� !���������	�
����	�T�������T�	�
�����>����	��������<��	�T������Z���������f����Q��411`397 :(1911) .
�]��4����&���	�����������������?������	��T����~����4!��	��T��
���
Avian Neoplasm”.
174 Richard Schope reported a papillomavirus: Richard E. Shope, (A 
Change in ~�

���_�
	�T����	������������Z�����������Q�@���&��	��������
Varient Virus in �����������~�

���>����	��������<��	�T������Z��������=f��
��Q�L�4�Kf=>���]f`]Oq�~����	� E. Shope, (A Change in Rabbit Fibroma 
��	������������Z������������Q�����	�	���������� _�������>����	�������
�<��	�T������Z��������=f����Q�L�4�Kf=>���]K`O�Q
�]��X����@�	"���������&�	���������	��&����	T�����$T���T���X����
@�	"�����4! ��	��T����&��&���������������!�	����������	���>�@	��������	����
�����	��	$��=����Q��K]23`218 :(1958) .
�]*�4�����	�T�$�
��������������4B����&�����������������	�Z�$�@��
����������>�}����������LL���K=LQ�!������4��	��}��"�_�����>�}��!������
��T�� November 30, 1964.
�]*�4�����	���T�������������������"�������������	���	T����}����	��	�T�
Mary [�	"���	��"����+�$����~���������Lf���K=L��+�$����~�������	������
American +������������������$��-�����������T���Q�+����	��������X	����
Disease: Cancer and Modern American Culture (Cambridge, MA: Harvard 
University Press, 1987), 237.
175 the NCI inaugurated a Special Virus Cancer Program: Nicholas 
Wade, �����������	�������	�+	��	�T���	�&���������@����������Z�������>�
Science 174, no.
�\�=4�K]�>���f\=`��Q
175 the cancer virus program siphoned away more than 10 percent: Ibid.
�]=�4~�����&��$�����&�	�����+�$����~����4�����������������Z����������
Neoplastic Cell,) Nobel lecture, December 13, 1966, Nobel Lectures, 
Physiology or Z����������K=f`�K]\�4!T��	��T�����&��	���K]L>Q
�]=�4~�����&��$�����&�	�����+�$����~����4��	T�������_�����������
B���	���� �����	�>�B���	���Of����Q��=]L�4�K*K>���f*]`=�Q
�]]�4�����	��	�T���	������
$�����B�������������	������������4/����
Continues ��	������	�X	���>�B���E�	"���T���;���
�	��f���K=fQ
�]]�4�����	�������������������������T����}����	��	�T������$�_�	
�	����Z�	$�
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}�"�	�������T
�	�����K=*��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<��]�Q
�]]�4B����	���T������	�����?��	����������	����Z�	$�}�"�	��4B������	���
��TT���������������-������������	�����B�������������
$��K]=�>�
Mary Lasker +���	��@�<����Q
�]]�����T�����	
����������?"������	����	�������	T������$������T���
Garb, ��	����	������	��!�B�������������4B���E�	"����	����	���K=O>Q
�]]�4!�T���	�����	�����������������	�����	�����
��Q
�]O�!�����]��QTQ��X��������$�L\���K=K��4����Z�����!�������}������	�
Mankind”, ��T������$�L*���K=KQ
�]O�4T����������������������@�##�!��	����Z����������X��������������
Long ���	��$�/�T���	�T�����Z����4B���E�	"��/�	T��$�@��"��L\\K>Q
�]O�4���������$��	��"�T����4������������	��������������!�	������>�
��T�� December 11, 1972.
�]O�4����������������������������������������������T����T������4����
Moon”, ��T�Q
�]O�'����Z�<�_������������T���$�������	���������	��������Q���������
@���	� ����X��������;����+�	�����~����������������!������+	��	�T�
(Washington, DC: B!�!�/���	$�;�������KKK>��f]�Q
�]K������	������	��Z�	$�}�"�	�
������}�"�	��4B������	�����TT�����Q
�]K�}���	�/���������!��
�T�������	��4�����������������+	�T�	$����
Alabama ������'�$����$�}�&��'�������>�B���E�	"���T���Z�$�L]��
1968.
�]K�����	��[�����$��_�	
�	%����$��	�T�@������4����������!T
�������
����� ������-������"�>�@��������
���_�
	��	$��]��L\\KQ
�]K�4'�%	�����������	��>�}�"�	�	���������Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�
Project, Part II, Session 5, p. 125.

�"X�J#!7��]F��#�%�
��^F�D

�O\�����	����������������&�	�T�����'�����T���	�$��4~���	���
Development and ����_���	���@������>���&���������B�������������	�����
�������!�T����	�������� Research, September 11, 1963.
�O\�'�������������B�<����~�
�	����T�����B���E�	"���T���X���T
�	�
26, 1971.
�O\�;��X���T
�	�K���K=K������������$������$��!�&�	���T�����	�T�����
American �����	�������$��B���E�	"���T���X���T
�	��]���K]�Q
�O�����!��"���	����#�����$�%������	�'�	���!��"���	����#�����$���
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Cancer Ward (New York: Farrar, Straus and Giroux, 1968).
181 in Love Story: Erich Segal, Love Story, DVD, directed by Arthur Hiller, 
2001.
�O��@��������X	�T������$�����K]f�	�������Z�	"�/�		���@��������X	�T�
Slowly, DVD, directed by John D. Hancock, 2003.
�O��@	���%�������������	$����������������@��	���	��!�����&�	T���������
Sayers, ����'�����T�@������@	���%�������X�X����	������
$�@�##�[���"��
2000.
�O��4���������������T
�����$���~����	��!Q�~������������	��	����������
Story �������B�������������	�!�������K]��4}��������B���!����	%��������
Press, 1977), 175.
�O��4�����	��������$��	������>������������	�����4Z$�_�����������������	���
���������	�
�����Z�$�=���K]fQ
�OL�4!�	��������������������������������	����������~��������������;��
Anxiety (London: Routledge, 2004), 4. Also Renata Salecl, interview with 
author, April 2006.
�OL�����4@���@�T
�>�������T�����	���������������T����4!�_��	������_���
the ��T��>������T
�	������K]OQ
�Of�4���������
�����������������������	�����T���Q�+����	��������
Dread Disease: Cancer and Modern American Culture (Cambridge, MA: 
Harvard University Press, 1987), 149.
�Of�B�<����������	������_�	�B�<��%���TT��������B��������!	���&��
and ~���	��!�T����	�������B�<���+	����������Z���	����+	�������*�f`����
June 7, 1971, transcribed by Daniel Greenberg. See I. I. Rabi, quoted in 
X�������Q��	���
�	������ +����������+�	����������4���������^��&�	��$����
Chicago Press, 1999), 3.
184 Mary Lasker proposed that a (neutral) committee: Rettig, Cancer 
Crusade,82 .
�O��������TT����������	�����������4�����������������������Z�	$�
Lasker, �B������	�����TT���������������-������������	�����B��������
Goal by 1976,) Mary }�"�	�+���	��@�<����Q
184 Sidney Farber was selected as the cochairman: Rettig, Cancer 
Crusade,89`74 .
�O��E�	
�	������	�������Z�	$�}�"�	���������TT�	�����K]\��}����	��	�T�
Ralph W. Yarborough to Mary Lasker, June 2, 1970, Mary Lasker Papers, 
@�<���LQ
�O�����������%������	���	�������	���	�������
�����������������T����
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in November 1970 and reprinted in December 1970 and April 1971. 
See Senate Document1 ,99`92 st sess., April 14, 1971. Also see Rettig, 
Cancer Crusade, 105.
�O*�4B������$������������	����������	����@��������T�����-������
$�!�����Q
Davis (interview with Richard Rettig) in Rettig, Cancer Crusade, 109.
�O*�;��Z�	���K���K]����������������������%�	���TT�����������
��Q
�O*������	��������	�������	�����!���}����	��4Z�	$�'����	��
Lasker: First }��$����Z�������~���	���>��	����������
$�B����/�������
����B��������}�
	�	$��� Z�����������������	����Q��TQ���Q��&��}�@�@�Z�+��
(accessed January 6, 2010).
�O*�}����	%�����T�������	������!�	���L\���K]���!"�!���}����	��
Chicago ���?��T���!�	���L\���K]�Q
�O=�4������	��"��		�&��������������������~��"�[������!T�	���%�Z�T��
��� }�����}���������}����$����!���}����	�4B���E�	"��/�	��	���������
2003), 104.
186 An exasperated secretary charged with sorting: (Ann Landers,) 
Washington Post, May 18, 1971.
�O=�����	���$T�����������������	��	�T�Z���	���!���}����	�����Z�	���
/���	���!�}�������}����	�4B���E�	"��'�	��	�@��"��L\\f>��L**Q
186 (Cancer is not simply an island”: Philip Lee. Also see Committee on 
Labor ����+�
����'����	��~���	��B�Q�KL`L�]�������LO���K]����Q��fQ��Q�
1828, 92nd Cong., 1st sess.
�O=�4!�����?��������	�����������T����+����	����X	����X�������*LQ
�O=���T��'������������������&�	��������	����	�����XB!��������T��
Watson, ����_����������	��[�����������T$�>�B���E�	"���T���!�����*��
2009.
�O=�4X������	���&���%�	���	�������T��'������4�����	������^�����
Cancer ~���	���>���������E��	������@��"�'�	�����������!��������K]fq�
Mary Lasker Papers.
187 (In a nutshell”: (Washington Rounds,) Medical World News, March 31,
1972.
�O]�4�����������	�����	��
������������	&����/Q�+�����4������	����������	�
1976�>����	�������}�
�	���	$��������������Z��������]]����Q�f�4�K]�>��
f*]`=\Q
�O]�4���~����	��Z������B�<�����4����	����"�	�>����������	�
����������	$�
28,1971 .
�O]�4X��%����		$��
���������@��������T������	�������	$�����T�T��	�4�����
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and �	���	�$�������#�
�����T�����B���E�	">Q
�O]����B�&�T
�	��K]���+����~���	��_�	�����������~��	�������&��
~���	%�
���� ���~������������	��	������L*\`]*Q
�OO����X���T
�	��K]�������/���������$�������'Q�Z�	�����B�<���
(London: Arnold, 2002), 72.
�OO�;��X���T
�	�Lf���K]���������������������������	������4B�<��������
�����	�@���q��������TT��T���������	��>�B���E�	"���T���X���T
�	�L���
1971.
�OO���\\�T���������	��K]L��4����B�������������	�!�������K]��>��������
@�����OLO� ��������X���T
�	�Lf���O]��4+Q}Q�KL`L�O>��B�������������	�
Institute, ���������������&�Q�����	Q��&�����	$������K]��4�������
December 2, 2009). Frank ~�����	��������	����	��������B�������������	�
Program, estimated the real numbers to have been $233 million in 1971, 
$378 million in 1972, $432 million in 1973, and $500 million in 1974. Frank 
~�����	��4@��������������B�������������	�+	��	�T�4B�+>�� Cancer 
~���	���f�����Q�]�4�K]�>���]�f`�OQ
�OO����T���$����4�	�#������	�$���Z�	$�}�"�	�;	���/���	$�+	�������+�	��
1, Session 7, p. 185.
�OO���������
���������������	���	��	��4���������������������
��Q��+�	��L��
Session10 , p. 334.
�OO�}�"�	����������$�_�	
�	������	�����
��Q��+�	�����������]���Q��O*q�
and ���T��_�	
�	������	&��������������	��X���T
�	�L\\]Q
�OK�4+���	����������%��"������4Z�	$�}�"�	��������X���	T��������@������$�
the ���$�����B������>�B���E�	"���T���!�	���LO���K]�Q
�OK�4!��	����	��	�T������	���������$�����	����������������	�
����������
23,1971 , p. 16.
�OK�;��Z�	���f\���K]f������������������	������X����~Q�Z����	��4!��	�
����
to �����$�_�	
�	�����_����	����Z���	�����T����	��$�>�@	��������	����
���/��T������$26`20 :(2006) 134 q�4X	Q������$�_�	
�	����+�����	����
�����	��%������	�~���	��q�'�� }�"�	�!��	��>�B���E�	"���T���Z�	���
31, 1973. Also see Mary Lasker, (A Personal �	�
������������$�_�	
�	��
ZQXQ�4�K\f`�K]f>�>��!��!������	����	������	�����������Lf� no. 4 (1973): 
L*=`*]Q
190 (Surely,) she wrote, (the world will never be the same”: Lasker, (A 
+�	������	�
���Q�
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./3�4�&�5�������������6789��:�;
�K��;����<����������������'�����T����"����	���!��%�'�������������'����
(New E�	"��Z��T��������K�L>������L�����������������*`�]���Q�f�Q
�K������&����������T�T�������T$��	���������"�	���Q��Q��������4����}�&��
Song ����Q�!��	���+	��	��"�>������O�`O=������B�	����!�������$����+���	$��
4th ed. (New York: Norton, 1996), 1232.
191 You are absolutely correct: Frank Rauscher, letter to Mary Lasker, 
March 18,1974 ��Z�	$�}�"�	�+���	��@�<���OQ
������������	��Q�!�������	��T������&�������
�Kf�������������������$�����������		�����4[���������X���	�����>�B���
York ��T��������T
�	�LO���K]*Q
�Kf�;	�����<$�����	��	$�����"���	�����<$��������	�����	�T������Q�
[�$��� ���	����T���������@	���������^��	�����<������>�+	������������
������	�����Z������ ������$��!�	����K*����\`�KQ
�Kf�E���T������������T������T$���	�����������^������������T������KO���
Rose [����	�+���	���K*f`K\��@�<��f��/�	&�	��^��&�	��$Q
194 (In my own surgical attack on carcinoma”: Cushman Davis 
Haagensen, X������������@	����4B���E�	"��������	���K]�>��=]�Q
�K��/�����%�4����	�����������	$���'Q��Q�/�������4����~��������
;��	��������	 ������	��������������	����@	����+�	��	T���������������
/��"���/��������	�T�����1889  to January 1894,) Johns Hopkins 
/�������@����������4�OK�>���K]`***Q
�K��4����T���<�����>�����	�����/���������X������������@	�����=]�Q
�K��4���	�������������	��������
	��������$���XQ�/�$��!����������
Principles ����+	������������	��	$��@��������	�����������	������X�����
and Injuries, 2nd ed.
4+��������������Q�@Q�}������������T���$���OOK>��f��]��Q
�K��4��������������	������	����T��
�������	������
��Q
�K*������Q�@�	�����T��%�/����������}��������Q�[�$����4�����	���T����
�� +	�T�	$���	����T���������@	���������~����T�>�!����~������������\�
4�KLK>��fKf`�\�q �Q�[�$����4����+��������~����T���������	���T����
��������	��������@	����>�!������� ��	��	$��\=�4�Kf]>��=�K`f\Q�_�	�

���	�������������������'Q�}�_�����4��	������	�$ [�$���4�OO]`�KOL>�>�
@���������������/���	$����Z��������*=����Q���4�KOL>��*]�`]fQ
�K*����!������KL���[�$����<�T����������������4����~����������	���T����
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�� ��	����T���������@	����>���Q�@�	�����T��%�/�������~���	���&��Q�=\��
ed. W. McAdam �����������Q�4}������������Z�		�$���KL]>��K�`KfQ
�K*�4��������	�	�����$�������������
��Q
�K*�4�<�������������������	������
�$������������	�T�&������
��Q��K�Q
�K=�������T�����T$��~���	��Q�_���	��	Q��4@	���������	�X�������������
�	���T�����!�+�	���������/���	�����+�	�����&��>�!	���&�������	��	$�
138, no. 4408`397 :(2003) .
�K=����	���@�	��$��	������
��Qq��Q��	�����	Q��4�����&���������������
�	���T������ @	���������	�>�@	���������	������	�&�	������
Management, ed. L. Wise and H.
Johnson Jr. (Armonk, NY: Futura Publishing Co., 1994).
�K=��	���%������	Q����	����	�����	Q��B�	���	��B�������_	���	��"�[Q
}���#������	�����������/Q�@�	������4����_�	��X�	����/�T���@�����
�	������������ _�	�������}����$�������	���'Q��	����>�B��	��	��	$�=��
4L\\K>��L\`L=q��Q�'Q��	���� /�T�		����������	���������!���<��	�T������
and Clinical Research (New York: D.
Appleton, 1909).
196 Political revolutions, the writer Amitav Ghosh writes: Amitav Ghosh, 
X������������T
���������}�	������@�	T��4B���X������~�&��X�$�����KKO>��
25.
�K=��	�����	Q����
��������������&������������
���_���	��4@	���������	�
X��������������	���T����q����	����	���������'�$����'�����<����	��	$��
�	���	����� �	�&���4[�����;/��[����^��&�	��$�+	����KKL>��fK�`�\\Q
197 Crile soon gave up on the radical mastectomy: George Crile Jr., 
4�	���T��� ���@	���������	�
$�}������<������>�!T�	��������	�������
��	��	$��\K�4�K=*>���\\`�\fq ���	����	�����	Q��4�����T����	����������	�
����@����	�����;��	�������~������������T��� ;��	��������	��T������T�	�
����}�	���;��	��������	�}�	�����T�	�>����	���������� American Medical 
!����������KK�4�K=]>��]f=`fOq����	����	�����	Q��!�@������� Consideration 
����	���T�������@	���������	�4��	����������}�����	����Q����T��1967 >q�
�Q��	�����	Q������Q�;Q�/��		��4~���������	���T���������	����T���������
@	����
$ }������<������>���	��	$���$�������$������;
���	����fL�
4�K]�>��]O\`OLQ
197 two statisticians, Jerzy Neyman and Egon Pearson: J. Neyman and E. S.
+��	����4;������^����������	�	�������������	����������	���	�����	�
+�	������ ���������������	����Q�+�	����>�@��T��	�"��L\!����Q��`L�4�KLO>��
�]*`L�\q��Q�B�$T������ �Q��Q�+��	����4;������^����������	�	��������
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�����	����������	���	�����	�+�	������ ���������������	����Q�+�	�����>�
@��T��	�"��L\!����Q�f`��4�KLO>��L=f`K�Q
�KO�4�����������������"�������/���������X������������@	�����=]�Q
�KO�������"���+�������������	������[�����	�&���4@�	��	��_���	�~������
on a /���?�����	$%�'�	������@	���������	�~���	���>����	�����������
National Cancer ���������K]����Q�LL�4L\\*>���=f=`f]Q
�KK�4������
���T������	������@�	��	��_���	��[�	���"$�Z�T�	����
Lecture �	���	�����~���[����	�����	��@�<����_����=L��/�	&�	��
University.
�KK��������T������	��	�
��������$��������	����+�������[�������$�������	�����
�����	�����������	$�����������T����4B���E�	"����"����+	����K]K>Q
�KK������<��������~����~���&Q�'�������\�^Q�Q���f�4�K]f>Q
�KK�4~���������
T��������	�������T������T$���4@	���������	��@���	��
�� �����X����	��������>����������	�
�����;���
�	�f���K]fQ
�KK�~��������	�������������	�������������	�����������}��������!�X�	"�	�
Ribbon: @	���������	��'�T������������	�X����	������������������
�����	$�4@������@����� Press, 1999), 199.
L\\�@���$�~����������~���[����	��@���$�~�������_�	���E����	$�4B���E�	"�
/�	��	��L\\\>q�~���[����	��'�$�Z���4+�������������������	�+	���
1982).
L\\�4/�����$���	���T���>�[����	��	�����~���[����	�����	��@�<�L��
_����LLq [����	��'�$�Z��200  In 1967, bolstered by the activism: See 
_���	%�B�!@+�
���	���$���
�����������Q��
�Q����Q����@�+������"�	�@���	�����Q���4�������
January 11,2010 ).
L\\�4������������������T����	�����&���	�
�����@�	��	��_���	��4!�
Commentary �������~�������������	��������+	�T�	$�@	���������	�>�@	����
Cancer Research and �	���T������4�KO�>���]`L=Q
L\\�4�����������	�����4�	�������@	���������	��_�������z�������B����
��	 ~�T�&���>�'���������+����;���
�	�LK���K]KQ
L\\�4�����������T��������	������������������������	������4@�	��	��_���	����
���&�	������>�+����Z���Z���#����4^��&�	��$����+���
�	�������������
Medicine magazine), July 2002.
L\\�_���	%�B�!@+�T������T$��	�����@�	��	��_���	������Q��4_�������
�	�T B�!@+�+	�������B�Q�@?\�����T��	�������~�������Z������T$������
Alternative �	���T���Q���Q������������������@�������������������������
Z�����?����	���@	��� �����	�>������	��O����Q�O�4�KO�>���O=f`]LQ
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�"S!����
��
>�	
�S��H
L\L�_��������	�������������	$��~���[����	��4��!��	��&��!���&���
���T����	��$�����/������~��������������%O\�>��!��!������	����	������	�
Clinicians 34, ��Q�=�4�KO�>��f�*`*�Q
L\L�!������������$�
$�	�"�������������	��'�����T�_	���	����/����������
+����T������$����Z����4B���E�	"��/�T�������+	����K]�>��LfLQ
L\L�4��	��?��������T����	�������������"�����T��XQ�/�	�$������'�	������
��	��	$���K�*`�KO*��Z�T��	����;���+�	���������4+�������������^��&�	��$�
�� Pennsylvania Press, 1986), 216.
202 (our trench and our bunker”: Mickey Goulian, interview with author, 
December 2005.
L\L�4'����	�����
��������B�/���������������	��������	��!��������$����
�<���������!���	�����Z�T��	�4B���E�	"��}������������K]f>��L�OQ
L\f�4!����������������������	���	����[��������~Q����
�	�����Q������T��������
B���	�����z��������&��~���	���4@����~������_}���~��+	���L\\�>Q
203 (accepted roles, a predetermined outcome, constant stimuli”: Gerda 
Lerner, !�X��������;��%�;���4B���E�	"����T�������������	���K]O>��]�Q
203 (yellow and orange walls in the corridors”: (Cancer Ward Nurses: 
Where ��%�Z��������	����>�}��!��������T������$�L*���K]*Q
L\f�������	����	�������	T�������������$������
�������!��������$����
Execution, 52.
203 (Saving the individual patient”: Ibid., 84.
L\������K=*�����Z��������������^��&�	��$��@�	�����~���
�	���}�	���������
��T����������T��[	�����4����
��������������X�&������������	�����������
by �����	��$��+	�������	�T���+������T������	����>�B���	��L\*����Q��K]L�
4�K=*>��=KO`KKQ
L\*���������������}�		$������	�������	&��������������	��B�&�T
�	�L\\Kq�
also see ��	���'����	�L\\�q��	����!Q�!�T����������������!Q�@�		$�������	��
@��������������� ���������!�����4/�
�"����B���'���$?@���"������L\�\>��
L*Kq�4��	&�&�	�Z��"�}������	 !�����%�'�	���>�+�	����!�	������	��������������
��	����L\\=q�4���������������		��� ����;�$T������	������L\\\�'��������
Relay Came through Indiana,) Friends 4 Cures, ����������Q�	�������	�Q
�	����	��T����	�����Q��T��4������������	$�K��L\�\>Q
205 (I cannot remember what I said”: John Cleland, Cure, Winter 2004.
L\*�@$��K]*�������	�������	������������	�������	&��������������	��
December2009 .
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205 (Walking up to that podium”: Ibid.
L\*�4����������	�����
������
��Q�!������4�	��T������������	��>�����������$�
29,1999 ������������Q����Q��T�������������	���KKK29�07������������<Q��T��
(accessed November 30, 2009).
L\*�Z�	��	�������%����$�'����Z�	��	���������'���4B���E�	"��
Dramatists Play Service, 1999).
205 (You may think my vocabulary”: Ibid., 28.
206 (We want and need and seek better guidance”: Howard E. Skipper, 
(Cancer ���T����	��$���Z��$���������Q/Q!Q�������Z�T�	����}����	��>�
Cancer Research31 ����Q�K�4�K]�>����]f`O\Q
L\=����	�������<����Z��	����Q�'��������Z���"���Q�'�����
(Camptothecin and ��<����X���&�	$��������������	�������@	����_Q������
Memorial Award Lecture”, �����	�~���	���**�4�KK*>��]*f`=\q���	����
����T���������&����'������������	$��� ��<����B���	������+����������
����+�	����������!���?�����	�X	���4��T
	�������������� Cambridge 
University Press, 2001).
206 Adriamycin, discovered in 1969: F. Arcamone et al., (Adriamycin, 
��?�$�	�<$���T�T$�������B���!�����T�	�!���
�������	�T��Q�+��������&�	Q�
caesius”, @�����������$�����@���������	����������Q�=�4�K=K>����\�`�\Q
L\=��������		�&�	�
�$���T�����������	����Q�!Q��Q�@	����	������Q��4}���?
��	T ��	�����_�����?^�������	&�&�	������Z���������@������T�	�>�!�����
���;������$��]� ��Q��\�4L\\=>���*O=`K�Q
L\=������������T���	�T������	�����!Q�ZQ�!	����������Q�ZQ�!Q�'���������
�����������!�B���!���?�����	�!�����>�}������f�O����Q�OL*L�4�KO�>��
K�L`�*Q
L\=�@���T$�������������������	����������������	������/Q�^T�#�������
al., �B���!���
�������@���T$����!�����@�>����	�������!���
������4��"$�>�
19, no. 5 (1966):209`200 q�B����~Q��	����������Q��4}����_�
	�����������

$�@���T$�������	����	�� �����������;&�	&�������~������!�&�����>�
Scanning Microscopy 12, no. 3 (1996):94`487 q�~Q�����	���������Q��4����
X�&����T�������@���T$���?��������+��T���	$�_�
	�� ���B���	�����?
X��������������T���T���?X��������~���>�!T�	��������	�������+�������$�
81`76 :(1981) 105.
207 (Did we believe we were going to cure cancer”: George Canellos, 
interview with author.
L\]��������T��?�K]\���Q�������	���Q��Q�Z��	����������Q�}Q�;����$��4��	��
���@�	"���%�}$T���T�����?E��	�_�����?^������*]�^�������+�������>�
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Lancet 3, no. 238`936 :(1979) (8149) . Also see Ziegler et al., (Combined 
Z������$��	���T������ @�	"���%�}$T���T��>������	��	���T����~���	��=L��
��Q��L�4�K]O>��L\f�`f�Q
L\]�4;�	�������������"$	��"��������
��Q
L\]�4���	������������	����������������������$���	�
�����4�����	������������
Is ���������	��>�}��!��������T���Z�	���L\���K]KQ
L\O����������?��?�������$���Q�~������$�	������Q��4������X	������;���X�$�
���T����	��$���������	��������@	������T�	��!��	���������<����$�!��	�����>�
���	������ ���������;������$�=����Q�=�4�KOO>��KK=`�\\\Q
L\K�4'���������	��$����������������������	������	�
�����4��T��
Chemotherapy _����������������	�>�B���E�	"���T���!�����=���KO*Q
L\K�4����T������������������~���[����	��4��!��	��&��!���&����
���T����	��$�����/������~��������������%O\�>��KO����	����K��~���[����	�
����	Q���� ��	����������������������������<������������	�������KO�Q
209 (Hexamethophosphacil with Vinplatin to potentiate”: Edson, Wit, 31.

�"j�$H�Q#H

L�\������������������$���"����$��	����T���������#�������!	�����'�	�
4@����� Shambhala, 1988), 82.
L�\����	����������	���������	���/�������}���/Q�������?+�	�$	���
(Discovery �����	��������&���������������������������	���@	������
/������>����	������ ��&�������&����	��	$����4L\\�>��L*�`*Lq�~�
�	���Q�
_�	��	�����4���	���@	������/�����22) ������T
�	��K\�`�L������	$�
�KK]>�>�+	����������������!T�	�����+����������� Society 143, no. 2 
4�KKK>��fL]`f�Q
L���/�����%�����������	��������������Q�/�����������Q��4z���������&��
Studies ���+	����������	��������Q����	����	������������B�	T������	�����q�
��������������� ��$	��������	�	����������������<��	�����������!��	�����
Substitution on the Prostatic ;������>����	��������<��	�T������Z��������]\��
��Q�=�4�KfK>��*�f`*=q����	���/������ ������	���?��������~��	��������
�����	Q>����������*=����Q�f]]O�4�K=]>���\*\`*�q �����BQ�[Q�~�����4����
B�
�����	������Q��K==��_	�����+�$����~���4�O]K`�K]\>���� Charles 
@	������/������4�K\�`�KK]>��}������f*�����Q�K�]]�4�KKK>��*L\Q
L�L�4������&�<�����������������	���������/�������4�����	���?��������
Regression”.
213 (Cancer is not necessarily autonomous”: Ibid.
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213 (Its growth can be sustained and propagated”: Ibid.
213 In 1929, Edward Doisy, a biochemist: Edward A. Doisy, (An 
!���
���	���$�>�!������~�&�������@�����T��	$��*�4�K]=>���`�LQ
L�f������$����
��	���4�	�X��>���Q��Q�X���������Q��4�$��������;��	�������
Compounds Related to Stilbene and Diphenylethane. Part I,) Proceedings 
�������~�$�� ������$����}���������	���@��@�������������������L]����Q�O�]�
4�KfK>����\`=]q��Q��Q
X���������Q��4��	�������!���&��$������	������$����������T������>�B���	��
141, no.
f*=L�4�KfO>��L�]`�Oq�����	�����	���X�����@�����T���������	�
������
to Endocrinology: Experiments in Hormonal Research (Palo Alto, CA: 
������	��^��&�	��$ +	����K*]>q�~�
�	��Z�$�	��XQ�Q�Q������@����	�+����
4B���E�	"�����&����+����T���KOf>Q
L�f�+	�T�	��������	�����	�������	������@�	
�	�����T���������	������
�<��	�T�����&�	�+�	��	T������'�T�����<��������������	�����Z$���
(New York: /$��	�����L\\�>��L\`L�Q
L�f��������������������T����4��T���#�>�����T����
��$��/������ ������	���?
��������~��	�����q����	���/�����������Q��4����������+	������������	��
��Q������������������	���������!�&��������	����T���������+	������
������>�!	���&���� ��	��	$��f�4�K��>��L\K`LfQ
L������	���@����������
	���������	�����	������T��@�������4;������
�	���T������������	�
������������	����T���������Z�TT�������������
��	���B�� Z����������	���T���������������	���&������>�}������L�4�OK=>��
�\�`]q���	��� ����"������4���	������T��@�������ZQXQ�4�O�O`�Kff>�>�
�!��!������	����	������	 ����������ff�4�KOf>���\*`]Q
L������$��
�������?���	�����������T����!��<�����T����4!���$�����
Cases in '�����;����	����T$����+�	��	T�����	������	�
�����	����T��
�������@	����>�@	���� Z����������	����L����Q�L�O��4�K\L>���*fO`��Q
L���4������T���
�����������
���	���������
��Q
215 a young chemist in Chicago: E. R. DeSombre, (Estrogens, Receptors 
and �����	��������������������	�
����������������������>�+	��	��
in Clinical and @����������~���	���fLL�4�KK\>���]`LKq��Q��Q�����������
�Q��Q���	�����4������	���� ~������	��!�Z�������	�Z�������	�Z��������>�
Clinical Cancer Research 9, no. 6 (2003):89`1980 .
L�*�;&�	����	�T�&����	�������T��$�����	��&�	��������������~Q�
Sainsbury, �;&�	����!
������������	���T������	�@	���������	�>���	������
;������$��L����Q��50`241 :(2003) .
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L�=�4���	�������������������T���������������	�����4������	�����
Receptor”.
L�=���T�<������'����	�������	��X	���X���&�	$��!�/���	$�4B���E�	"��
John '���$����������L\\*>���KO`KKq��Q�~Q�@����	������XQ�BQ�~����	�����
(Preparation and �������������������������	�����T�	��������
��������
�	��	$����$�����>�B���	��L�L34`733 :(1966) .
L�=�;	�������$���&����������
�	�������	���������ZQ��Q�/�	��	�����!Q�}Q�
Walpole, �Z�������!����������Q�Q�Q��=��]�����+	�&��������T��������������
~���>����	������ �����	������$�f]����Q���4�K=]>��Of`KLQ
L�=���T�<�����������	�������������&���<����$���������������������!Q�
[�����	���� ZQ�/�����4B����$��������!�������	��������������;&���������
+	���T���	$��	������ '�T���>�@	�����Z����������	���������Q�*]���4�K]�>��
�*L`*�Q
L�=�!	���	�'�����������
	���������	���Q��Q���	�����4����X�&����T����
�� ��T�<�������	�@	���������	����	��$��!��	�
�����������}����!	���	�
}Q�'�������>�@	��� �����	�~���	��������	���T����������Q�f�4�KOO>��
�K]`L\KQ
L�=�Z�	$�����%���T�<������	�����ZQ�+Q�����������Q��4!�B���!���?���	�������
!��������}����@	���������	��!����	�$����������!��	������������=�]��>�
@	��������	��� ��������	�L*����Q�L�4�K]�>��L]\`]*q�������	��X	���
Discovery, 199.
L�]�����K]f���Q��	������	����������Q��Q���	�������T�<������!���������	�
Clinicians and Patients (Huntington, NY: PRR, 1996). Also see V. C. 
��	�����4��������� ��T�<��������~�����������@	���������	�>�@	�����Z�������
Journal 6075 (June 11, 1977):35`1534 .

�"$+�!���� ��>
L�O���������	����	�
����������"�}���������������!�&����	��
(Fayetteville, AR: Hannover House, 1956), vii.
L�O�'����$�����	��T������������$�������	�����������'	��������K*O`L\\��������Q
4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	���L\\=>��]�Q
L�K��������B����+������	
���������������������	��������������Q�X�������
(Paul ��	
������Kf�`L\\L�>�;���������]����Q�L�4L\\L>��KL`KfQ
L�K�4�<�������	����������������T�����+������	
�����4!���&�������	��$��� @	����
�����	��K]�`�KO��>�@	���������	�~���	��������	���T����L�4�KO*>��]*`O�Q
LL\�'������������	���������B�!@+?\���@Q�_���	������Q��4��T��	����
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���~������ Z������T$������!���	����&���	���T������	�+	�T�	$�@	����
�����	Q�!�_�	��~���	���� ~������	�T���+	������&��~����T�#������������
�	����>������	�fK�4�K]]>��LOL]`fKQ
LL\�����K]L��������B���������	�����������������Q�@��������������Q��
���T
�����������T����	��$������!���&�����	���T�������;��	�
���
@	���������	�>�B�� �����������	�������Z��������LK�����Q�O�4�K]=>��
�\*`�\q����������Q�X�������	Q���� ����	�������4!�/���	$���������	�
Chemotherapy,) Cancer Research 68, no. 21 (2008):53`8643 .
LL\�4�����	�������	����������"������������	����	����	������;������$�
}����	�4@�	�����L\\*>���*K`=*Q
LL��_���	%���T�<������	�����@Q�_���	������Q��4!���&�������T����	��$������
and ����������T�<�������������	���T�������+	�T�	$�@	���������	��*?E��	�
~������	�T���� B����������	������!���&����@	��������@�����+	������
�	����>����	��������������� ;������$������Q���4�KO=>���*K`]�Q
223 (We were all more naive a decade ago”: (Some Chemotherapy Fails 
against �����	�>�B���E�	"���T���!�����=���KO*Q
LLf�4'���������������������T����	����������	����������T��'������
New E�	"���T���Z�$�=���K]*Q
LL*�4������	������	��������������Q��Q�'������4B��	��	�������	���T�������
+�	������+����>�}������L����Q�*�4�K*\>���=�`=�Q
LL*�4���������������	����T����������	�����������'	�������<�&Q
LL*���	�������	�����4����������	�����
��Q��L**Q
LL*�4����	������������	�&��������������&����	���������������B�	���Q�BQ�
(name withheld), interview with author, June 2007.
LL=�4�����	�&��������Q�Q�Q���	T�������	���������	�����������'	�������]�Q

�"X�J#!�
�k#���
E��*[
LL]�'��T������	�����������������&�����!��	��}��	�������������	����	�����
2nd ed. (San Francisco: Aunt Lute, 1980), 54.
LL]����������������	�������������������	���������	�	������������&�	$
��$%�
Autobiography (New York: Random House, 1937), 120.
LL]�4�����	����	���>����	���	�����������	���������������	���4�	���T����
�� X�������������'�	�������������	�>�����������!T�	�����L*f����Q�*�
4�KO*>��*�`*KQ
LLK������@����	�������������T���%�����$����Q��Q�@����	����������Q�ZQ�
Smith, �+	��	��������������	�>�B��������������	�������Z��������f����
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no. 19 (1986):32`1226 .
Lf�������	�T�	�����$���������������������������������-����������^������
�����q the statistics were similarly grim across Europe. In 1985, a separate 
����$���� ���?�������������	�T�	�����$���	�������$?��������&�������
countries revealed an ���	������������	�T�	�����$�����
�����*���	����Q
Lf�����	����4����&���������@����	������T�����4+	��	��������������	���
231�4�����	��������������������B�������������	�����������������[�������
(Cancer Progress Data Challenged,) Science 232, no. 4753 (1986): 
KfL`ffQ
232 As evidence, they pointed to a survey: See E. M. Greenspan, 
(Commentary on September 1985 NIH Consensus Development 
�����	��������!���&��� ���T����	��$���	�@	���������	�>������	�
��&���������������Q�*�4�KO=>���]�`]*Q�!�� see Ezra M. Greenspan, letter 
������������	��B��������������	�������Z��������f�*����Q��*964 :(1986) .
LfL�4�����	�
��T������	�������������������T���	����}���	�@	���������
'�����T��Q���T
�	������4+	��	������;
�����&����������	�����	���>�
���	���������� !T�	�����Z�������!���������L*K����Q����4�KOO>���=K\`K�Q
Lff�4;�	���	�������T�"������������������������
��Q������	��	��������
quotation ���
������&�	������	�������	�������������		���&�Q
Lf���	�&�������	���	���	����&���������@����	�����	&������
$����#�
����
_�	���	����4�	���T����&�	��+	�&������>�4�	���	���>��B��/��	��������T�
}���	��+@�� Z�$�LK���KK]q�~����	��ZQ��������	�����}$���+�	����	��4!�~�&�������
the Economic �&����������+	�&�������>�Z���������	���O����Q�*�4�KO\>���]f`O�Q
Lf��@$��KKL��������T
�	��������	��������T�����Q��������������	?
Gate: How ���'�������}����������	�'�	�4!T��$&������BE��@�$�����
Publishing Company, 2005),59 .
Lf������K]������	�
�������Z�	$�}�"�	��}����	��	�T�_	��"�~�����	����
Mary }�"�	��Z�	����O���K]���Z�	$�}�"�	�+���	��@�<���O������T
���
University.
Lf��!��Z�T�	���������?[����	�������B���E�	"��~�����'Q�Z������������	�
Syndrome (New York: Grove Press, 1980), 221.
234 (not one) was able to suggest an (idea”: Edmund Cowdry, Etiology 
and 427 +	�&���������������	����Z���4B���E�	"��!�������?�����	$���K=O>��
xvii.
Lf��+	�&������������������	��$��Z������������	��$��	�T���LL�Q
Lf��4!���������	���	����T�������@����	������T�����4+	��	���������
�����	��
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!<=���3��������>	��
Lf*�����������	��
���������X�&��������	��4���	���������������	�����	���
and +	�&�����������������������������	$�>�@���������������/���	$����
Medicine 81 (2007):38`1 .
Lf*��������������	�&����&��T���������4_����_	�������'�	���������	�>�
Chicago �	�
�����_�
	��	$��f���K]*Q
Lf*������T����		��������������
���	������	����}Q�'$���	������	����
Evarts A.
Graham, June 20, 1950, Evarts Graham papers.

�"E
 �!�
�W+=
���

Lf]�'����T$�T����	�����������&�	$�$������4�������T��$�������	�>�
William @��"���������T������+���	$�����+	������'�����T�@��"�����Q�X�&���
V. Erdman (New York: Random House, 1982), 10.
Lf]�������������������	�����+�	��&����+����������T����	��������
Chirurgical '�	"����+�	��&����+�����_Q~Q�Q���	����������Q�@�	�����T��%�
Hospital, a New Edition, with His Last Corrections, to Which Are Added, a 
���	��!��������������}�����������!����	� ��Z�����������	��������/$�	������

$����������������;���������B��������;
�	&������ by Sir James Earle, 
_Q~Q�Q���	������<�	��	����	$��������[����4}�������'��������������
177 :3 ,(1808.
LfO�4�$������>��������$����	����Z��������Q�;%X����������������Q�+��������
��� /���	$����;
���	���J��$��������$�4B���E�	"��+�	�������+�
�������
Group, 2000),228 .
LfO�����]�f��~�T�##����������
�������@�	��	�����~�T�##�����X��Z�	
��
!	�����T�X���	�
��4!����������T���	������]�f>Q
LfO�4!�������T�"�����4����	�>���&�	$������	����������+����������	����
Chirurgical Works, 3: 177.
LfK�����������?�����	$��������������+���	�[�	
$��������}�
�	����@	�������
1870`1750�4/�T���	���^[��+���	�&��Z��T�������L\\f>Q�_�	�����������
chimney sweeps, ����
��Q��Kq�����+�	���T����	$�+���	��O*L`*L��OO����Q�
1, tables 25, 26.
LfK�4���������%�	����������	���X��"����;��&�	��������	�����+�	���@�$%�
+	��	��4}��������Q�ZQ�X����J�������KL\>���=Q
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LfK�����]OO���������T��$�������	�!���������/Q�'����	���	����@	�������
����}��� ���/�T���!�X���T����	$�/���	$����X�T�����+����$���=OK`�K]f�
(New York: Chelsea House Publishers, 1974), 800.
LfK�����]=���T�	����������������
���	��������/������������������������
�TT���	����^�����������4}�������~Q�@������������Q����"�����]=�>Q
L�\������?�	������4@�����������������	$����������Q��Q�~���������Q�
��� }����	�����+���	������	������/������]��`�]]*�4B���E�	"��!Z��
Press, 1982), 4.
L�\�4����������������������	������	��T������	����	�

�������+��������
Works �������~�&Q����	����	�

���'�������}����	��������	���������/��
}����4}����������� Murray, 1834), 3: 180.
L�\�@$�����T��?�]\\����������������	�����������+�����Q��Q����T����
(From ��
���������	����>����	������������T���/���	$�f*����Q����L*=`*KQ
L�\�����������������T��	�������
������[�������Z�	�����@	�������������
Atlantic �	���������������������������	$�4��T
	�����^��&�	��$�+	���
1993), 152.
L�\�����O**���������	��������	"��������	������~����	��[����������	�����
Are ��
��T��4X�	��T��B���X�"��^��&�	��$�+	����KKf>���f�`f*Q
240 In 1870, the per capita consumption in America: Jack Gottsegen, 
��
������! ����$�����������T�������������^������������4B���E�	"��
Pittman, 1940).
241 A mere thirty years later, Americans: Ibid.
L���;���&�	��������������!T�	�����T�"�����������	������/�	����_Q�
X�	���4��� ~�������������������	��������}������������^�������
�����>�
American Statistician 8, no.
*�4�K*�>��]`�fQ
L���@$�������	�$����������������	$�����	���������&���~����	��+���������	&����
with author, September 2008.
L���4@$�������	�$��K�\���"�����
��������������������
��Q
L�L�4�����������������$�������"�����������'���������	��/�	"�$��!�����
;����	����	������������������4@�����~������}��������������^��&�	��$�
Press, 1990),180 .
L�L�4��������	����������	$���!�����ZQ�@	��������������	����������	$������
Rise, _���������X����$�+�	��������������+	�����������X������!T�	����
4B���E�	"��@��� @��"��L\\]>Q
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�"X�7+V�
��>
�/��ll>�J
#��m

L�f�'�����	������T�����$��������������	�~����	��X�����4+	��������������$�
X����������	�T������T����������;
�	&������>�+�	�����&�����@�����$�����
Medicine 45515`499 :(2002) .
L�f�����������	�T�	
����$�����	�������	�$�������������~����	��X��������!Q
@	����	��/�����4�T�"����������	����T���������}����>�@	�����Z�������
Journal 2, no.
�=OL�4�K*\>��]fK`�OQ
243 (matter that ought to be studied”: Richard Peto, (Smoking and Death: 
��� +����\�E��	���������B�<���\�>�@	�����Z����������	����f\K�4�KK�>��
Kf]`fKQ
L�f����_�
	��	$��K�]���������T���������
����	�$��������
��Q
L�f�;����<��	�����&������������	�����������$��@	�����+�
����~���	��
;��������� FD. 1, 1989, as quoted by David Pollock, Denial and Delay 
(Washington, DC: Action on �T�"��������/��������KOK>q��������<���&����
���
through Action on Smoking and Health, www.ash.org.
L�f�E�������	���	�����TT��������	��������$��Z�������~���	����������
1947366� and Ibid.
L�����������TT�	�����K�O��+�����"��X����������X���$���	������Q�!���
see Sir ~����	��X�����4����_�	��~���	������T�"��������}���������	�>����
!������!������� /���	$�����T�"��������/���������������}��"��}���
!Q�~�$�����������Q�ZQ�����$����Q
4!T��	��T����������~������@Q�Q���KKO>���LK`f]Q
L���4�����T����		��������������
���	���������������"�����T��"����	���}Q
Wynder, letter to Evarts A. Graham, June 20, 1950, Evarts Graham 
papers.
L�*�'$���	������	���T%��	������	���}Q�'$���	������&�	��!Q��	���T��
���
������T�"��������+��
�������������_����	����@	������������
Carcinoma: A Study �����<�/���	������������$?_��	�+	�&�������>�
���	�����������!T�	�����Z������ !�����������f�4�K*\>��fLK`fOQ
245 When Wynder presented his preliminary ideas: Ernst L. Wynder, 
4��
���� ������������}���������	����T��~���������>�!T�	�����
���	������������T�����$���=94`687 ,(1997) Q�!����������/�	"����4����
U.S. Public Health Service and Smoking in �����K*\������������������
Z�	�������T����>����	�����������/���	$����Z����������� Allied Sciences 
=L����Q�L�4L\\]>���]�`L�LQ
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L�*�X��������/���%����$��X��������/�����4�T�"����������	����T���������
Lung”.
L�=�'���������	�����������	�����������	������~����	��+�������	�����
interview.
!��������	������@�		������Z�	"������/��������T�"������������X����	��
���+�
��� /���������@	������4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	���L\\]>���*Q
L�=�@$�Z�$�����K�O���*=�����	&�����X�&���+�����"��4X����������X���$���
������������	�T�������
����	���	����������������������������!���������
Smoking and /�������	���&���^[Q�!����������!����������T�"��������
/��������
�������	������$� �����������Q��Q�	�Q�"����==K��<OO�
archive.htm (accessed January 21, 2010).
L�]����������	�$��K�\�����T���	�������������	�������~Q�!Q�_���	������Q�@Q�
Ford, �������	�����������������B���	�����������������������$��������Z����
Panaxia diminula }Q�>�/�	����$���4�K�]>����f`]�Q
L�O�!�������������������������T���	�����	�����������}��"��}���!Q�
Reynolds, �����Q�ZQ�����$����Q��!������!���4!T��	��T����������
~������@Q�Q���KKO>���f]Q
L�K�X��������/���%����$����T�"������
�����������������	���������	��
Richard X��������!Q�@	����	��/�����4����Z�	�����$����X����	����~�����������
����	��T�"��� /�
����!�+	���T���	$�~���	��>�@	�����Z����������	���������Q�
�O]]�4�K*�>����*�`**Q

�"�+7�
�T?�n�
L*\�@$�������$���T$������	����&�	���	���T�������	�����	���'$���	��
February 6,1957 , Evarts Graham papers.
250 We believe the products that we make: (A Frank Statement to 
Cigarette �T�"�	�>�B���E�	"���T��������	$�����K*�Q
L*\�����	����������������T
�����������	����������~����	��[����	��!���
to !���4B���E�	"����������@��"���KK]>���\�`=���Lf���L*Q�!������
Verner Grise, U.S.
����	���������T�������+����+	���������_���	��������	���������	��f\���
��
���� '�	"�	������	������'�����T
�	����!���KOf�4�	���&�������������
tobaccodocuments.org).
250 cigarette industry poured tens, then hundreds: For a succinct history 
�� �����	���&�	��������T�������������	�����T�"�	����[����	��!������
!����O\`LKOQ
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L*��4Z�	�������	�T�"����T������������	��<�T�����}�����;���
�	�=��
1952, back cover.
L*��!������������������	������������!T�	�����Z�������!��������������
Martha BQ���	���	�����!�����ZQ�@	������4�����X����	%����������!T�	���%�
������%����� +�$���������^������	�����!�&�	���T������Kf\`�K*f�>�
!T�	��������	�������+�
��� /������K=����Q�L�4L\\=>��LLL`fLQ
L*������K**�������+������Z�		���[����	����ZQ�'����4����Z�	�
�	��Z����
��� Z�"����������!T�	������T����>�!T�	�������������������^��&�	��$����
Virginia website, �������<	���Q&�	�����Q���� �}!���T�	�
�	��TT��Q��T��
(accessed December 23, 2009).
L*��4Z��?�#�������������������
��������
��Q
L*��@$�������	�$��K=\�������	�����������������T������	�T�^Q�Q�
Surgeon ����	��%�	���	�������	������������T������	������	��K=\`�K]\Q
L*��;���&�	�����!T�	�������	������T���������	�$��Q�/�		���4+����	��
�� ����	������T�"����>�����/����������-����������T�"������	�'�T����
!�~���	�����������	���������	���4'����������X���^Q�Q�X���	�T�������
Health and Human Services,342`15 ,(1980 Q�!������!�����@	����������
Cigarette Century, 97.
L*��;��X���T
�	�LO���K*f����	���$��	�
���	���4B�������Z�������������
��
����������	$�~���	�����TT������Z�������X���T
�	�LO���K*f�>�
John W. Hill ����	��4�������������~�������X���T��������������������
����/����J�[��������+�
��� ~����������T������_�	T����������@������
���������
����������	$�~���	�� Committee,) State Historical Society 
���'������� ����������Q����������Q��T�/['����Lf\]Q����4�������
December 23, 2009).
L*L����������	��������������������	�����"��4_	��"������T����>�B���E�	"�
��T�Q
L*f���������	$��K*�������	����	��	��������	����@	����������	����������	$��
178.
L*�����������������	�����	��������	��������	������Q��Q�}�������4�T�"��������
Lung �����	�>������	�~���	����=����Q�f�4�K*=>���Of`O�Q
L*���������������	�
�������	������������������	���&�	��!Q��	���T��4�������
Editor ��������	�~���	���>������	�~���	����=�4�K*=>��O�=`�]Q
254 (We may subject mice, or other laboratory animals”: Sir Austin 
@	����	� Hill, Statistical Methods in Clinical and Preventative Medicine 
(London: Livingstone,378 ,(1962 .
254 Graham had invented a (smoking machine”: Ernst L. Wynder, Evarts A.
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�	���T������!�����@Q��	������	��4�<��	�T������+	��������������	����T��
with Cigarette ��	�>������	�~���	����f�4�K*f>��O**`=�Q
L**�_�	
��T���#����������T���$������������	���	����_�	
��]L�
(1953): 20.
L**�@	����	��/���%�������	���	�����	������T�����$����	�!�����@	����	��/�����
4��� ��&�	��T��������X������!����������	����������>�+	���������
�������~�$���������$ ���Z��������*O����Q�*�4�K=*>��LK*`f\\Q
L*=�4+�	����$�����&�����	���������}����	��	�T��&�	���	���T����!�����
;����	��_�
	��	$������K*]���&�	���	���T�����	Q
L*]�������������	�����K*�����	���$��	�
���	���!�����;����	���T�"��������
�����	��!�X����	%�~���	��4B���E�	"���Q�Z���	���K*�>Q

�"@#�K�&�X�+=
L*O�;�	��	������$��������������
���	��������&�������	�&Q�~Q��Q�~�$�����
��
�������T���$��L*=�_QL���=��4�����	Q���K*O>Q
L*O���	�����$����&�������!T�	���������������������@�	���Z�	�����	�4+~�
�	T> internal document, January 1, 1988. Cipollone postverdict document 
available at the ^��_�}����$���
�����X���T����}�
	�	$Q
L*O���������TT�	�����K=f���&���$��	�����	������~����	��[����	��!���
to !����L*�`**Q
L*O�!��	
���%�����	����	�
���������������;Q�!��	
��������!Q�+Q��������
4��� ~���������	�����������������$�������������	������T�"����������
+	����������� +	������	���}�����>�+	����������������B�������������	�
�����	�������4�K=\>�304`297 .
L*K�!��	
���%���	���&����	������T�	����������[����	��!������!����L*�Q
L*K�����K=�������!T�	����������	�������$��4�����K=��~���	������T�"����
and /������>�~���	�����������	���������	����+	�����������������B��������
}�
	�	$��� Z�����������������	����Q��TQ���Q��&�BB�������<��
�����		���&��
smoking.html 4�������X���T
�	�L=��L\\K>q�^Q�Q���	���������	��Q�
4�T�"��������/������>�~���	���� the Advisory Committee to the Surgeon 
����	����������+�
����/��������	&�����+�
��� Health Service publication 
��Q���\f�4'����������X���^Q�Q�X���	�T�������/������ Education, and 
'����	���+�
����/��������	&������K=�>Q
L=\�4��	����������	�������}���	�@	������!�/���	$���������	�����	����������
^��������������K�=`�K]��4@��������ZX��^Q�Q�B�������������	�����������
1979), 4: 24.
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260 he announced that he would appoint an advisory committee: U.S. 
Surgeon ����	��%�	���	����T�"��������/��������K=�Q
261 Data, interviews, opinions, and testimonies: Ibid.
L=�������T�T
�	����������TT��������
��Q�!������[����	��!������!����
45`243.
L=L�4������	��������%>�����	���	��	�����^Q�Q���	���������	��%�	���	���
Smoking and Health.
L=L�}����	���		$%�	���	�����������	
������fO]?������4�K=��~���	�����
Smoking and Health”.
262 (While the propaganda blast was tremendous”: George Weissman 
memo to ����������T�������������	$������K=�����
�����X���T����
;������ ���������
��������T���Q�	������T����\\*\fO**K`O*=�Q��T��
(accessed December 26,2009 ).
L=f�������TT����%��������������������T�"�����!������~���	���������
Federal �	������TT�����4'���������X���^������������+	�������;������
1950), 65.
L=f�����K*]�������@�����"����Z�����������T��	$�������	��4Z�"����
Cigarette !������������	����>�/�	��	%��!������K*OQ
L=f�����_�������
����	�&�T�����4��&�	�T���������;���}��$%�B���
Look”, ��T���!�	����=���K=*Q
L=��!����"�����	����������	$��K=���_���	����	������TT������
(Advertising and }�
�������������	����Q�B���������~���?Z�"����+	���������
��	����
���T��������	��� Regulation Rules,) Federal Register, January 
LL���K=���LK�*f\`fLQ
L=�����$�&������	��$�	�-������	����������
$�����	���4����z����������	$�
������ ����	�����}�

$��/������_���������@���_����	�E�������	��>�
Atlantic, September1965 .
264 Entitled the Federal Cigarette Labeling and Advertising Act: Cigarette 
}�
����������!�&�	������!�����������*������Q�f=���K=*q�4z����������	$��������
Cigarette Lobby”.
L=*����������	�$��TT�	�����K=]��@��#����������_Q�@��#��������&Q�_���	���
Communications Commission et al., 405 F.2d 1082 (D.C. Cir. 1968).
L==�4������&�	���T�������-����������
��Q
L==�4��-���	����������
��?��������$�	�������������	$��������@��#�����
interview with author, June 2008.
L==�4X��
������	��	��������4�T�"��������/������+	������>��K=K��@	����
J '�����T���������������}����$���
�����X���T����}�
	�	$��^��&�	��$����
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������	���� San Francisco.
L==�����K=O������	������"������?���"����'�����T����T����!�&������������
ad is �&����
����������������Q������&��Q��T�T�"���Q��T��4�������
December 26, 2009).
L=]�������������	�������TT�	����������@	����������	����������	$��L]�Q
L=]�/��������	���$�������4'�����T�/����	��!���	��X��q�X������&������+�		$�
Z����%�*��>�B���E�	"���T���Z�	���]���K]\Q
267 cigarette consumption in America plateaued: U.S. Department 
�� !�	������	�����
�������������������;�����"�~���	�����
�����������Q�
�@�?LL= 4'����������X���^Q�Q�X���	�T�������!�	������	��������T���
Research Service, Commodity Economics Division, April 1994) table 
Lq��Q�!Q����&�����4��	&�����������	 �����������
����?^��@���&��	�
^��������������K\\`�KK��>�Z�	
����$�����Z�	�����$ Weekly Report CDC 
��	&�����������TT�	����f����Q�f�4�KK�>���`�fQ
L=]�4���������>��������	������+����@	����	�������	�����+����@	����	��
;��	������Z��������������!
���������	$�����	����4B���E�	"��
+��������@��"�1985 ).
L=]�����	��	�����������T�������������4'�T��������T�"����>�~���	�����
the ^Q�Q���	���������	���L\\��������	��	�	���	���	�T��KO\Q
L=O�4���%������T�����$���	�����$���	&�����������	��<�T�����+�����	�
Mechanics, November 1942, back cover.
268 (never twittery, nervous or jittery”: Redd Evans and John Jacob Loeb, 
“Rosie the Riveter) (New York: Paramount Music Corp., 1942).
L=K�Z�	�����������B�����	�$�����	��$��_�	��������������������%��������
Cipollone v. Liggett Group, Inc., 505 U.S. 504 (1992).
L=K�4��������T
�����
��������
��Q
L=K����������	����������
��������K*�������KO���@�	���Z�	�����	�4+~�
�	T>� +�������+���	��/���	$������
�����}�������������	��X	�����Z�$��\��
1988.
L]\�4+�������������	��$�����	���������	��������@�	���Z�	�����	�4+~��	T>��
internal document, Cipollone postverdict communication plan, January 1, 
1988.
L]\�������������	��_	���+��#�	��X�&���Z��������X��
��������	�+	�������
How �����	$%�!������������������	������E��	�/������4;<��	���;<��	��
University Press,11 ,(2008 Q�!������@	��������'�����T���4@�J�'>��
4�T�"��������/������+	������>�@ J�'�����T������Q�=O\*=�]]O,1786? 
1969, available at ������������$Q��
	�	$Q���Q���������&�\�\\Q
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270 (In a sense, the tobacco industry may be thought”: (Research 
Planning Z�T�	����T��������B���	�����������
�����@���������
�����	������~�������B������� ���	����>�!�	��������K]L��!����}���T��%�
��������������
�����X���T����;������ ���������
��������T���Q�	��
����T���*\�O]]�L�`]�LKQ��T��4�������X���T
�	�L=�2009 ).
L]��4����"������������	��������"�������	������������	���4Z���&��
and �������&���������	������T�"����>��K]L��!����}���T��%�
��������������
���� X���T����;����������������
��������T���Q�	��
����T���L\L�L]fK*K`fK]*Q��T� (accessed December 26, 2009).
L]��������-��##���}������%��	������������������&Q�}��������	��������Q��
et al., �	���	��������	�����������<��	�������
�����+	������}����������
Reporter 3, no. 33.268`3.2261 :(1988) .
L]���������������������	��	���������	���
���	���������	������KO]������
Cipollone &Q�}��������	��������Q�������Q��OKf�_QL��*���4�KK\>q�����������&Q�
Liggett Group, Inc., et al., 505 U.S. 504 (1992).
L]L�@$��KK���������	������������T�������������	��������!T�	�����4�	����
in ��
�����^��>�!T�	�����}����!���������~���	�������+	��	�T�
Services Epidemiology and Statistics Unit, July 2008, ����������Q������Q
�	��������?��	����	?�	��������������T�����$?���?�������?	��Q
html (accessed December 27, 2009).
L]L�!T����T�����������?�������������������4�	�������}���������	�Z�	
����$�
and Mortality,) American Lung Association Epidemiology and Statistics Unit, 
Research and Program Services Division, September 2008, ����������Q������Q
�	��������?��	����	?�	��������������T�����$?���?�������?	��Q
html (accessed December 27, 2009).
272 In 1994, in yet another landmark case: (Mississippi Seeks Damages 
�	�T ��
�������T������>�B���E�	"���T���Z�$�L����KK�Q
272 (You caused the health crisis”: Ibid.
L]f���&�	�������	���������������������4��
�����������T����B���_��	����
11.3$@�>�^�!�����$��!�����L*���KK]q�4��<����
�����X������!��	�&���>�
New York ��T��������	$��]���KKOQ
L]f����������KK]�����������
�		���������Z���	�������T����!�	��T������
�&����
�����������	�T�����;������������!���	��$�����	������������	���� �������
���Q��Q��Q��&���
�����T�Q����4�������X���T
�	�L]��L\\K>Q
L]f���
�����T�"������������T���	��	�&����
�����������������Q��
(Mortality Attributable to Smoking in China,) New England Journal 
���Z��������f=\����Q�L�4L\\K>�59`150 q�+Q����������Q��4!�B��������$�
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~��	�������&�����?����	�������$�����T�"������� Death in India,) New 
�����������	�������Z��������f*O����Q����4L\\O>����f]`�]Q
L]f�~����	��+�������������T�����������;<��	����
��Q
274 In China, lung cancer is already: Gu et al., (Mortality Attributable to 
Smoking in China”.
274 In 2004, tobacco companies signed: Samet et al., (Mexico and the 
��
���� �����	$�>�@Z��f�4L\\=>��f*f`**Q
L]�����������	�$��KK\�������$��������@	�����!T�	�������
���������T�	��
et al., �!T�	�������
����%��	��������/������}�������������^#
�"�����>�
@Z��ffL�4L\\=>�58`355 .
274 Cigarette smoking grew by about 8 percent: Ibid.
L]�������	�����������	�����������@	�����Z����������	������	�������
	�������
��������!Q������#��4������
����������	$����X�&�������������	���>�@	�����
Medical ���	����ffL����Q�]*f]�4L\\=>��f�f`��Q

�"-�M��
�8��$�b��
��$�b��

L]=�E��%	������	�����������	����	���	�����������	&���������@�		$�Z�	�����
and an anonymous interviewer, National Health and Medical Research 
Council archives, Australia.
L]=����������	�$��K]\����	�������������	��������������Q��Q�/�		��������
�!
��������Z��������T�����Z���>�B���	��LfL����Q�*f\*�4�K]�>��*�`
**q�+Q�����	����� +Q�X�������������Q�/����	����4Z�	�����$����~�����������
;�������������<���	�������� !
���������	$�>����	�������;������������
Z��������������Q��L�4�K]L>��OK]`K\fq �!
�����������&�	����}�&���/��
��X����$������>�B���E�	"���T��������	$�L����K]fq “New Rules Urged For 
!
����~�"�>�B���E�	"���T���;���
�	�*���K]*Q
L]]�����K]���$���������	��������$������������!	���	�}Q�/�	
���/���	��
^������	������X�&����Q�+�"��#�	��B��������������	�������Z��������LO���
no. 15 (1971):81`878 .
L]]��������������K=\����
����	����������T���@	����!T���@	����BQ�!T��
et al., ���	��������!	��Z��������!���T���������$��T���T
������}�&�	�
/�T����������	 !���&����������@����	�����	�X���������>�+	������������
����B��������!����T$����������� �������^���������������!T�	����]\����Q�
O�4�K]f>��LLO�`O*q�@	����BQ�!T���4!� �T�	�&���@����	���������$��T�
��	�����X����������������������������Z���������� Carcinogens,) 
+	����������������B��������!����T$�������������������^���������������
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!T�	����]\����Q�f�4�K]f>��OL`]O=Q
L]O���������?	�$��
��#������T��������������	�������������
(Carcinogens as _	�T������Z��������Z���
����������X�	�&���&��
���L?!���$��T������	��������;���	 Aromatic Amine Carcinogens,) 
+	����������������B��������!����T$�������������������^���������������
!T�	����=K����Q����4�K]L>��f�LO`fLQ
278 Not every known carcinogen scored on the test: For DES, see 
Ishikawa et al., �}��"����Z����������$����X����$����
��	���Z���
����������
!�������4¢>?�������	���! ����@�����@����	����!�$�>�Z��������~���	���
����������<������$�f=O����Q�f`�65`261 :(1996) q���	��
��������[Q�
�#$
������!Q�}������4+	������������ @��#�4�>��$	�������Z��	��T���
Enzymes by Asbestos Fibers in the ���T�������Z�TT������Z��	��T��
Z����������$�����>���&�	��T������/����� +�	�����&��*��4�KOf>��ff]`��Q
L]O�!�
�����T��	$�����������;<��	���Z�	��!Q����T�������~�
�	��!Q�[$����
�@�	����@��T
�	��'�	"����/��������@���	��>�Z�$���������+	���������
78, no. 91186 :(2003) .
L]K�������	"����@�	����@��T
�	���@�	�����Q�@��T
�	���4!��	�����!�������
and ����@�����$����/��������@�>����������K]����Q��LKO�4�K]]>���]`L*q�
~���������	��T� �B�
���+	�#�����@�	����@��T
�	����	�����X���&�	$����
����!�������$����/��������@�� !����+������	����K]����Q�f�4L\\O>��fO�`O]q�
���T�������[$����4@�	����@��T
�	��>���O=Q
L]K�@��T
�	��
�����������	���	?������������!Q��Q�!�����������Q��
(Haptoglobin �$������@	��������������@�-�������B���	����!�	�����
Populations,) Nature 181 (1958):25`824 .
L]K�����K=�������	���
	��������	���������B�/�������	��T��4B�
���+	�#�����
@�	��� @��T
�	��Q
L]K�;���
���������������������	��������T��@�	�����Q�@��T
�	���/�	&�$��Q�
Alter, ������T���������4!��B��%�!����������}��"�T�����	��>����	�����������
American Z�������!����������K�����Q�]�4�K=*>��*��`�=Q
L]K�����K==��@��T
�	�%���
��������������	����	�#���@�	�����Q�@��T
�	�����
al., �!���	�T�!�������4!��	�����!������>����X���%��$��	�T���}��"�T����
and Hepatitis”, !������������	����Z��������==����Q�*�4�K=]>��KL�`f�Q
L]K�!����������������@��T
�	���4!��	�����!���������������@�����$����
Hepatitis @�Q
LO\�4	�����$���	����	�Q�Q�Q��
������	�$?��������T���	���@�	����@��T
�	���
/��������@������/������	���[����	���	��4+	���������+	��������^��&�	��$�
Press, 2002),115 .
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LO\�@$��K=K����������	���	���	��@�	�����Q�@��T
�	���4!��	�����
Antigen and ����@�����$����/��������@Q�q�[Q�;"����������Q�Z�	�"�T���
4;
�	&���������!��	���� Antigen in Japanese,) Vox Sanguinis 15, no. 5 
4�K=O>��f]�`O*Q
LO\�@���������	���������������������@��T
�	���/��������@���**Q
LO��4���������?����	T�����	������$�������������������������������
��Q��]LQ
LO��@$��K]K������	����������&����������
��Q���f�`�=Q
LOL�4������������	�$���$����T�������
����	�����$����Q�~�
���'�		����
�/�����
����	��������������X�������$������B���X���&�	$�4B�
���
Lecture)”, ���TZ�����T������Q�]�4L\\=>��=]L`O*Q
LOL�@�		$�Z�	���������~�
���'�		��%�����&�	$��������	?�������
bacteria: J. R.
'�		����4^�������������	&���@����	���������	������������T����!���&��
Chronic ���	����>�}������fL�����Q�Off=�4�KOf>���L]f`]*q�@�		$��Q�
Marshall and J. Robin '�		����4^�������������	&���@��������������
���T�������+���������������	��������+����� Ulceration,) Lancet 323, 
��Q�OfK\�4�KO�>���f��`�*q�@�		$�Z�	������/�����
����	 Pioneers: 
_�	������!��������	�T��������������'���X���&�	���/�����
����	��
1982`1892�4/�
�"����B���'���$?@���"������L\\L>q�'�		����4/�����
����	��
������� ����X�������$�q�@�		$��Q�Z�	������4/����
����	������������>�
���TZ�����T������Q�O4L\\=>��]Of`O\LQ
LOf�4;������T�	�������������<��	�T������Z�	������4/����
����	�
Connections”.
LO��������������������
���������	��$���������	�����������Q�[���	��
Arnoud H.
ZQ�&���������������	����Q�[����	��4+�������������/�����
����	��$��	��
����������� ���������Z��	�
�����$�~�&�����K����Q�f�4L\\=>����K`K\Q

�"���'V�
��'�(
LO=�����������	���	�����������������T������"���Q�+Q�}��"��	�?Z�TT�	$��4����
/���	���������������	��������~����T��	������
$�+�	�������<������>�@	�����
Journal �����	��	$����4�KL=`L]>����\`L�Q
LO=������	����������������&������$�������$�_�	
�	�������	���������
Rosensohn, November 1962.
LO=�}��$����&��$���
����4+����#������4}��$��/�&��E���@�����+����#��%�>�B���
York Amsterdam News, April 13, 1957.
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LO=����	���+�������������_�	�����&�	&�����������	���!Q�������4!���	�;�����
/��	������/���	$��������+�������������T��	���������;�$�$�������	���
and !��	�T�����+������������>�;
���	��������$�������$�K�����Q�f�4�KKO>��
�]K`Ofq��Q
�����	�����?��������4!��	�
����������	���+������������4�OOf`�K=L>�>�
Cytopathology11 ����Q�f�4L\\\>���*L`*]Q
LO]�@$�����������KL\�������	�����?��������4�	�
����������	���+������������Q
LO]�!������$�����������	���$�	�T�	"��������	�!������4!
�	�������X�������
���;&�	����_��������/�	T����>����	�����������!T�	�����Z�������!���������O*�
(1925):405 .
LO]�+����������������
��������&����	������	���BQ�+�������������4����
�����	?X���������+������������^��	�����<�������&���$�����$�>��!��!������	�
���	������	 ����������]�4�K*]>���L�`f*Q
LOO�4�
�		��������
�#�		����	T����
��Q
288 Papanicolaou published his method: G. N. Papanicolaou, (New Cancer 
X�������>�+	�������������������	��~����@����	T���������	�����4�KLO>��
528.
288 (I think this work will be carried”: Ibid.
LOO�@��������KLO������K*\�����	���!Q�������4!���	�;�����/��	�>�;
���	���
and Gynecology 91 (March 1998): 3.
LOO�!����������������
�	��������	�����	���BQ�+�������������4���������
Smear Z���������X��������������	�>�!T�	��������	�������+�
����/����������
����B�����% /������fO����Q�L�4�K�O>��L\L`*Q
LOK�!������	��T����	�$�������������	�����K*\���	����[��	��"���!�'�T���
'����	���	�����}����������������4!�
��$��������^��&�	��$����B���E�	"�
Press, 1997),68`167 .
289 (It was a revelation”: Ibid.
289 In 1952, Papanicolaou convinced the National Cancer Institute: Cyrus C.
�	��"����4�<�������&���$�����$����Z����	���������	�^��	���������	��Z�T����
and ����
$������$����������>��!��!������	����	������	�����������*�4�K**>��
=f`=�Q
LOK��������������������	������
�����*\�\\\��/�	��������	���4Z�T�	�
���Z������
Z����	����Q����T���Q��������4�O=O`�K*f>�>�;
���	����������$������������
Survey 59, ��Q�O�4L\\�>��**]`=fQ
LOK�**]���T�����	�������������&���	���&��&�������	���
��Q
LK\�����K�f����@�	�����	�������T���!�
�	������T����XQ��Q�X	��"�	������Q��
eds., ����+	����������Z�TT��	���$��+�������$��������-��������	�	���������



á«JGP Iô«°S ¿ÉWô°ùdG .. ¢VGôeC’G QƒWGôÑeEG

930

Adjunct Z���������4B���E�	"������T���L\\�>��L*=Q
LK��4�	�
����������������������	%���
���/Q��Q�@�	��������Q��Q�E��"�	������
R.
H. Gold, eds., Mammography (symposium given on August 24, 1968, at the 
^��&�	��$��� ������	��������������Z�������������_	������>�4B���E�	"���Q�
[�	��	���K=K>���\KQ
LK��������������	�����K=f����	���T�������������T������	���+��������	�<��
and Louis �������4�&������������+�	������@	���������	���	������������
Mammography: Z���������$�������	�$�;
�	&������>����	�����������!T�	�����
Medical Association195 ����Q�K�4�K==>��]f�`fOQ
LK��@$�����T��?�K*\�����	���������	�������T��!Q�/�	����������T�@Q�/�������
��Q��B���E�	"��������������L��������	$�4������@�	
�	����!���	��������
Publishing Group, 1999), 144.
LK��@$�������	�$��K=\�����������������	��������������	����������+��������	�<��
���	���������	�
	���������	�>����������;
���	��������$�������$�L\����Q���
(1977):802`781 .
LK*���	�<������������&�������$������������T�
����&����+��������	�<��4_�T����
�����	�X���������Z�
����^����>�+	�&����&��Z�������������Q�f�4�K]L>���LL`L*Q
LK*�4����	&����Q�Q�Q�*�����������L���T�����!
	���T��������-���������+������
��	�<������	������@	���������	���	�����Z����	�������4+�������������Z�
$��
1979),148 .
LK=�����K]���������$��	�����	��������$���Q������	�������Q��4+	����������
Changes ���*?E��	�@	���������	�Z�	�����$������@	���������	���	�������
Program,) Proceedings �������B�������������	������	�����]�4�K]L>��==f`]OQ
LK=�4����	����������>�����	�����+��������	�<��4~���������%�~���������	�������
Z�TT��	���$�>�����
����������T����-���������@�		���/Q�}�	��	��4��������
����$ ����������$�������T�		��%��!�/���	$������	�������Z�TT��	���$�>�
���������@������� ���Z�������/���	$�L\����Q�L�4L\\f>��LKK`fL�Q
296 (Within 5 years, mammography has moved”: G. Melvin Stevens and John 
F.
'�������4Z�TT��	���$���	&�$���	�@	���������	�X��������Q�!�L?E��	�����$�
�����LLf Clinically Negative Asymptomatic Women over 40,) Cancer 19, no. 1 
4L\\=>��*�`*KQ
LK=�4������T�������T����!	���	��Q�/����
��4����	��@����	�����	������@	����
�����	�>�!T�	����������	�������$��	��	�������;���
�	�����K]��4B���E�	"��
ACS Z�����X�&����>��_����	��@	���������	�_�����-���������}�	��	��4��������
����$��������� �$�������T�		���Q
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LK=�����@	���������	�X�������������X�T���	������+	�������Z$���+Q
���������T��4����@	���������	�X���������X�T���	������+	������L*�E��	�
}���	�>��!��!������	����	������	������������]����Q�f�4�KK]>���f�`ffQ
LKO�@��������K]=������KKL�����	T�����	�������	���������
�������	���	������	�
studies. Also see Madelon Finkel, ed., Understanding the Mammography 
����	�&�	$�4'����	�������+	����	��L\\*>���\�`*Q
LKO������������T����������	���	���	���	������!Q�@Q�Z����	���Q�~Q�/�����
�����Q�'�����4����B������������$����@	���������	���	�������+	���������	�
�����������~����T�#�������	�������	���������	���������	�@	���������	����
'�T���>������������&�������&��Z�������������Q�f`��4�KO�>��LL]`*OQ
LKO�����
�	�������������	��!Q�/�����������Q��4����
�	����	���������	�������
��	�@	���������	��Z�	�����$������&���E��	�>�}������ff*����Q�O=O��4�KK\>��
L��`�=q�X�����X���&��������Q��4����
�	����	���������	���������	�@	����
�����	�>�}������ff*����Q�O=K*�4�KK\>��K=O`=KQ
LKO���������������	�����T����������Z����	��/���������'�����4B������������$����
@	���������	���	�������+	�������Q
LKO�_�	����	��������&�����������������B@����/�+�����������������������
X�&���_	���T��������Q��4;������������$������	���������	�@	���������	�>�
����	������������	������������T�����$�ff����Q���4L\\�>���f`*Q
LKO�~����T�#�������	�
��T�����������������B��������@	������	�������
����$����	����Q�Z��������������	���~Q��T�	���4�������������B��������@	����
��	�����������$��!��!��	����������T������������	���	�$�X���������+����$�>�
�����	�]L����Q����4�KKf>����=�`=*q�������Q�@����	���������@	����Z��Z������
4~����T�#����������������������B��������@	������	�����������$��!�~�&����
��	��&������������
&�	����>����������Z�������!������������	�����*=����Q�L�
4�KK]>���Kf`KKQ
LKK�4������������"��
����$�����	������@���������������Z�������!��������
Journal 157 (August 1, 1997): 249.
LKK�4;��������������	���B�	T���_Q�@�$���4����~�&�������~����T�#������
����������������B��������@	������	�����������$��������X�
����;&�	�>�
���������Z�������!������������	�����*=����Q�L�4�KK]>��L\]`KQ
f\\�Z��	�����������������������������$���������	������������������&�������	����
������	�����	����$�f\�4�KK*>��ff`�fQ
f\\�����K]=����	�$?��������������T�����	����������&�	�!���	��������Q��
�Z�TT��	��������	�����������Z�	�����$��	�T�@	���������	������Z��T��
Z�TT��	��������	��������	����>�@	�����Z����������	����LK]����Q�==*��4�KOO>��
K�f`�OQ
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f\\�4���	��������$����������&�	�!���	��������	&��������������	��Z�	��
2010.
f\\�����KOO���������������������������$��	��!���	��������Q��4Z�TT��	������
Screening and Mortality.) Also Andersson, interview with author.
300 When the groups were analyzed by age: Ibid.
f\�����L\\L�������$?�<�$��	�����	��������������������	��������}����	���B$��T�
�����Q��4}���?��	T�����������Z�TT��	���$���	��������^�������;&�	&�������
�����������~����T�����	����>�}������f*K����Q�Kf�\�4L\\L>��K\K`�KQ
f\������������������������������X������@�		$����	�
������X������@�		$��
interview with author, November 2009.
f\��@�		$��	�����4��	����������������	$���4Z�TT��	�T�@���	��*\���'����
�����T��>������������������;���
�	��L���KKO������������Q�����������Q��T�
������KKO\K�L\K�f\*������	����$Q��T��4�������X���T
�	�LK��L\\K>Q
f\L�4����������<�
��"��<�T������Z�����T�����������4����+����	��+	�
��T�
Z�TT��	���$��!�	�+���	����������}�T������}��"����>�B���E�	"�	��X���T
�	�
13, 2004.
303 (All photographs are accurate”: Richard Avedon, An Autobiography (New 
E�	"��~����T�/������KKf>q�~����	��!&�������&���������K��`�KK��4B���
York: Random House, 1994).
f\��4!������������������>�@	�������
��	��@	�������
��	������	&��������
author, August 2009.

�"��7��
��
>�	
�]F��T&
K�
�C��V�
�o��D#=
f\*������������
�������T��L���T����LL��f�4[������T����	���>Q
306 Cancer therapy is like beating the dog: Anna Deveare Smith, Let Me 
Down Easy, script and monologue, December 2009.
f\=�4�����T���������'�����T���	���'�����T����������������+��T�
���'�����T���	���'�����T���KfK`�K=L�4B���E�	"��B���X�	�������
Publishing, 1991), 2: 334.
f\=����������������T�T��	�������T����	%��������X�&���~���������TT����
������������X������!����%�Z�T��	�4B���E�	"����T���J�������	��L\\O>��
=`�\Q
306 (Like so many doctors”: Ibid., 8.
f\O�4����$������������T�������	������!
	���T���	������Z$�;���
Country: A
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X����	%����	$������������������+�������������!������!�X��4B���E�	"��
��T���J�������	���KK�>��L�Q
f\O�4���	����T������
��������������T������������������������
��Q��L�Q
f\K��Q�X����������T�����������������
����T�		�����Q�X�������
���T����@����Z�		����	��������������	�T�����+�	���������������>�
����	������������	�������/�T������$�O��4L\\*>��OK`KfQ
f\K�������T�%����������	�����������������Q����T�������Q��4@����Z�		��
�	�������������>�B��������������	�������Z��������LKL����Q��=�4�K]*>��
OfL`�fQ
f�\�4'����&������	����	�
	���������	����	����/����	��������	&���������
~����	��~�������-���������~����	��~�����������Q��_����/�����@����Z�		���
�	���������������	�@	���������	�4;<��	���;<��	��^��&�	��$�+	���L\\]>��
29.
311 (It was an intensely competitive place”: Robert Mayer, interview with 
author, July 2008.
f�������KOL��_	���	��	������'�����T�+���	����������@	��������4@���
������������@	���������	�>�X���&�	��!�����L\\LQ
f�������������������KOf�������&�����/���	���"����	��'�����T�+���	��
interview with author, May 2009.
312 a (seminal event”: Ibid.
f�L����	��������������	�����������	$�����	����������������	&���������
author, March 2008.
f�L�4'����	�������������������������	�����	������@	��������4@�����������
����@	���������	�Q
f�L������	�������������4�����������	$>��������!Z+���
��Q������+���	��
interview with author.
f�f�4��������T�����	����������T����	������������������������+���	��
interview with author.
314 (Suddenly, everything broke loose”: Ibid.
f���������T���������	�$?�<�$��	�������
��Q
f���4����T���
���������	�T�����$�����������&���T����������
��Q
f�*����Z�	����KO�������������	����}�������[�������@Q�/$T�������Q��
4[����%���	��T�����/�T��<����Z�����~���	���������������>�}������
f�O����Q�OL�]�4�KO�>��*KO`=\\Q
f�=�4��$���T�	�T���$��	�T����~�
�	��;Q�@	����������X�&����Q�X�	��"��
4��$���T�	�T����$��	�T��>�}������f�O����Q�OL*K�4�KO�>���ffO`fKQ
f�=�������$��KOL��������������	���������������������4���$�L]���KOL��!�
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B�T����	�����+������>���T���Z�	���f\��L\\fQ
316 In a trenchant essay written as a reply: Susan Sontag, Illness as 
Metaphor and AIDS and Its Metaphors (New York: Picador, 1990).
f�]�_�	����
�	������������	�T��$���������	����������!���^+�;	���/���	$�
+	�����������������Q������	������	$Q�	��Q
f�]����
�	�����
�		������T�������T�	��������
����!	���	��Q�!TT���
�����Q������!�X�������T����������_	������������Z�������~�������
�KO�`�OO���&��Q�f�4@�	"���$��~��������;	���/���	$�;����������@���	����
}�
	�	$��^��&�	��$����������	�����@�	"���$���KK]>Q
317 (What we did here”: Ibid.
f�O���������	$��KOL����!�X������
��T����4@��������@���"��������
@���������!�X��>�B���E�	"���T���Z�	���f\���KK]q�~���$��������!�������
@����+��$���;��4B���E�	"����Q�Z�	���%�+	�>Q
f�O���������	$��KOf��}���Z��������	%��	������������!�������@����+��$���
;���L�Kq�_Q�@�		�?������������Q�4���������������?}$T����	�����~��	�&�	��
�	�T���+����������~�"���	�!�-��	����TT����X�������$��$��	�T��4!�X�>�>�
��������LL\����Q��*KK�4�KOf>��O=O`]�Q
f�O�������������������	��	�&�	���Z�"����+���&��������Q��4X����������
������������������������+	�������������$���������~��	�&�	���4/�}�?���>�
�	�T�+������������!�X������+	�?!�X��>���������LL�����Q��=�O�4�KO�>��
�K]`*\\q�~�
�	���Q������������Q���_	�-�����X�������������������������
�$���������~��	�&�	���4/�}�?���>��	�T�+������������!�X���������~�"���	�
!�X��>���������LL�����Q��=�O�4�KO�>��*\\`*\fQ
f�O�;��!�	���Lf���KO���Z�	��	���/��"��	����T��[����������&�	��������
Plague: AIDS and the American Media (Piscataway, NJ: Rutgers University 
Press, 1992), 84.
f�O���������	��������KO]�����&������������T��	�����������!�X���!���&�T��
��������+����������[���������4@�	"���$��^��&�	��$����������	����+	���
1998), 219.
318 (genocide by neglect”: Ibid., 221.
f�O�4Z��$������������&���������$���		�	���4����_QXQ!Q%��������~������
���!�X��>�B���E�	"���T���Z�	���Lf���KO]Q
318 (Drugs into bodies”: Raymond A. Smith and Patricia D. Siplon, 
X	��������@���������
���!�X���	���T����!���&�T�4������@�	
�	����!��
Greenwood Publishing Group, 2006).
f�O�4����_X!������"��?�����4!������^���Z�	����\���KO]�>�~���������
Hope: Great American Civil Rights Speeches, ed. Josh Gottheimer (New 
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E�	"��@������&����@��"��L\\f>��fKLQ
f�O�4X��
��?
�������������4_QXQ!Q%��������~���������!�X��>�B���E�	"�
��T�Q
f�O�/�������������4!�X������	�	����
��Q
fL\�@$����������	�����KO������	�$?������T����+���	������	&��������������	Q
fL\�4���	�������T�����<����T��������������������	���TT����$���X������
@�		$������	&��������������	��B�&�T
�	�L\\KQ
fL\�+���	���������	�T�X�"�����@������+���	������	&��������������	Q

�"G��,�
��7h������#��

fL��;�������'����������	���������	���������������������;����������
[���Q
fL���	��������	��������������������	����/����	����-���������
@	���������@���������������@	���������	�Q
fL��B������_�<�����
����T�		����	������������������Z��������Q�}����
����/�		$�ZQ�����������!�������'������T����T
�����X������������
!	��T���������������������'�$�'��}�&����	�T�+	���������_	����������
���'�������'�T��%������	�������X�������������~��������X���4B���E�	"��
��T���J�������	��L\\�>��LKK`f*�q�4�OK�Z�������!��	����_�T��$�'���
�����/QZQ;Q�>�B���E�	"���T���X���T
�	�f\���KKfQ
fLL�;��������K����	��������}������������������!�������'������T��
��T
�����X�����f�\Q
322 (You marketed this coverage to her”: Ibid., 307.
323 In August 1992, Nelene Fox: Ibid., 309.
fLf�4�������?��T������
�		��	����Q�!	��������'Q�~Q�@�#������4/���?
X������T����	��$�����	��������+����������������!�������	�����_����	�
�����	��>��	�������	�������Z���������������LO����Q�=�4�KKL>��f]]`O*Q
fLf�����������
�	���T�	�������K\���	������'Q�~Q�@�#������}Q���$T��	��
and R.
XQ�X���$��4/���?X������T����	��$������/�T�����������~�������
+	�T�	$��	���T������	�Z���������@	���������	��!�~����T�#����	����>�
���	����������������;������$��f����Q
�\�4�KK*>��L�Of`OKQ
fL��;��!�	���LL�����&���T���������	��}������������������!�������'����
��T����T
�����X�����f\KQ
324 In 1993 alone: Papers were assessed on www.pubmed.org.
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fL��4�������$�����&������������	����������}������������������!�������'����
��T����T
�����X�����Lf�Q
fL��;������T�	��������X���T
�	�LO���KKf���
��Q
fL��������&����������	���	������&�	������4�OK�Z�������!��	����_�T��$�>�B���
E�	"���T�Q
fL*����Z�������������	��������	��	��4�����	�+������%�[�������
_�����>��������&�	����X��������	�Z�		����	��������>�'�	����	�4Z!>�
�����	�T�J���#������X���T
�	�]���KK*q��	���X�T���-���'�����T�����}���
����X�	�~����/��������	���������!
$��Z���������	��&Q�������������
Z��������4@��������BE��'�����T��Q�/����+�
���������KK]>��fQ
fL*�@��������KOO�����L\\L������~����	��~�����������Q����Q��_����
/�����@����Z�		����	���������������	�@	���������	�4B���E�	"��;<��	��
^��&�	��$�+	���L\\]>��O*��������
���fQLQ
fL*�4��T��������������$���������������$������	�����@	�����Q�@	��"�����
��������������_Q�'�����T��4/���?X������T����	��$������!���������
���T������~�������	�@	���������	��E���	��$������$�������T�		���>�
���T������������Q���4�KK=>��]K`OKQ
fL*�@��������KK�������KKK��	�����$���	�$������������!���������"���
!�����B��������������	�$�!
	�T��4Z����!����
����B���Q�Q�Q��������X����>�
���	����������
B�������������	����������K\�4�KKO>��L\\`L\KQ�!������~�����������Q��_����
Hope, 137.
fL=�4�	����������	����������&�	$���	����~�
�	��Z�$�	������	&��������
author, July 2008.
fL=�!�@�#������	�����������������'Q�~Q�@�#������4/����X���
���T����	��$������/��T�����������~��������@	���������	�>�
/�T������$�������������	��$�������Q�L�4�KKK>��*O`=*Q�!������'�	��	�
@�#�����������	$�������!T�	�����������$�������������;������$�T��������
1999 (video recordings available at www.asco.org).
fL=���	�������	��	�����	����������������	�������
��Q
326 At Duke, embarrassingly enough: Ibid.
326 (even a modest improvement”: Ibid.
fL=�!���T���<��������������	�����	�T����������
��Q
326 (My goal here,) one discussant began: Ibid.
fL]�4+������������"������	��������������������������	����������4�����	����
X�&������&�	�/���?X���@	���������	��	���T����>�B���E�	"���T���Z�$�
19, 1999.
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fL]���&�������������@�#����%�
	���������	����$��~�$T����@Q�'���
�����Q���/���?X������T����	��$���	�/���?~�"�+	�T�	$�@	���������	��
!��;�?�����~�&�����������@�#���������$�>�}������f**����Q�KL\O�4L\\\>��
KKK`�\\fQ
fLO�!�����	���������	���	����	��"���
��"��������	������4@�#�����>�[����
@�		$�4�	�����	>���	���&������&�������	T�������������
���QT���Q��Q#��
��	��
��������Z?B������!�	����4Z�	����K��L\\\>Q
fLO�4����&����TT���������	����
	����������������������$���4@	����
�����	�����$�~��������/���?X������T����	��$�_�������>��T�������
_�
	��	$�K��L\\\�������������Q�T�����Q��T�
	��������������
news2.09.00.asp (accessed January 2, 2010).
fLO�4@$�����������KK\������	�T����������	���$��&�	���~�
�	��Z�$�	��
interview with author.
fLO�Z������[����"�����"��Z������[����"�����"��!�������	�T�����
Front Line (London, 1995).
fLK�4���	��$����	�����������	�������������
��Q��KQ
ff\����Z�$��KK]���<����$����&���$��	�����	��������Q�@����	�����/�����	�}Q
��	��"��4�����	�^����������>�B��������������	�������Z��������ff=����Q�
22 (1997):
�*=K`]�Q
ffL�+	���������
��������&���������
��	�������$�����������4�	���T����
vs.
+	�&�������>�B��/��	��������T�}��	�	��Z�$�LK���KK]��+@����	���	����
�&����
����������������Q�
�Q�	��������	�

��������T�$K]������	�*`LKQ
html (accessed January 2, 2010).
ffL�4������	%��������	�������&�	���$������������@�	������Q�[	�T�	�����
~����	��XQ�[�����	��4�	������������������	�X������T�&�	������
~�����$����+	��	��>�B��������������	�������Z��������ff]����Q��f�4�KK]>��
Kf�`f*Q�+!~��_����
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.�=�)?����7�+�&�3���	@��A��;
ff*������&����������"������	���~�
�	��@�	���������!����T$����Z��������$�
(: C. Armstrong and Son, 1893), 235.
ff*�E������%������<��	�T�������������T�����Q��������������	?������
/������'�������}����������	�'�	�4!T��$&������BE��@�$�����+�
�������
Company, 2005), 57.
ff*�'��������
������4��$>���������������������+�$����~����4����
�������������Z����������B��������������>�B�
���}����	���+�$�����$��	�
Z����������K=f`�K]\�4!T��	��T�����&��	�+�
���������T���$���K]L>Q

�"$*���N�9
f�\�!���	�$����O*O��~��������	������}����	�������������	�+�������$�
��@���������+�$��������������+������������/������$���	��Q�_	��"�
�������4}����������	��������O=\>Q���������������		�������������	����
������OO���������	��������&�	�����4!����������������T�	����T�����	T�Q�
Q�Q����	����$���������������		������������	�Q�Q�Q�����������T���������������
�	�����	��������������Q
340 Walther Flemming, a biologist working in Prague: Neidhard Paweletz, 
�'�����	�_��TT�����+�����	����Z�����~���	���>�B���	��~�&����
Z�������	������@�����$�L�4L\\�>��]L`]*Q
f�\���������	����%���	T�	��������X�&���+����&���/���T�����}����+Q
@��������@	����}Q�XQ��������������/�
�	���+Q�!Q���	T�������Q��
����	�
���������;������$�������<�����TT���������	���������4@�����
@�	"����	���	�����L\\]>��Of`K\Q
f���@�&�	����&�����������$�������	����<��	�T�����������	�@�&�	���
�����	���������;	��������Z�����������T��	�
$�������	�@�&�	����	��������
and annotated by Henry Harris (New York: Cold Spring Harbor Press, 
L\\=>Q���������	��	�������������	�����������������	���������<�Q
f�L�4�����	$�����������	����T�����
��Q��*=Q
f�L�����4���������	����	������������	����T����������
��Q��*=Q
f�L�����K�\�����	�$��	�
���	��@�&�	��������
�������������	$��+�$����
~����4!��	��T��
���!&����B�����T�4��	��T�����������TT���_���>�>�
���	��������<��	�T������Z���������L����Q�*�4�K�\>��=K=`]\*q�+�$����~����
4!���	��T���������_�����	��T��
���
$����!���������	�
����	�T�����
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��T�	������>����	��������<��	�T������Z���������f����Q���4�K��>��fK]`���Q
f�L�����K\K����$��	�
���	���[�	��}��������	������Q��4}���	��T�����������
��	��$���������������<������>���T��Q�~���Q����Q�@��������=]�4�K\K>Q
343 In the early 1860s, working alone: Gregor Mendel, (Versuche über 
+����#���$
	�����>���	��������������B���	��	����������	�����
���@	���Q������	�������	��O=*��!
�����������4�O==>��f`�]Q��������
�	����������&����
����������������Q��Q�	�����������������������������
�T?=*Q����4������������	$�L��L\�\>Q
!������~�
���Z�	���#�/����������Z��"����������	���������}�������
_���������������	���	�Z�����������_����	������������4@������Z�	���	�
@��"��L\\�>����LQ
343 decades later, in 1909, botanists: Wilhelm Ludwig Johannsen, 
���T�������	��<�"�����	
����"������	��4�K�f>�������������
��QT��#?"����Q
T��Q���������������T���������<Q��T��4������������	$�L��L\�\>Q
f�������K�\�����T��/����Z�	����������Q�/Q�Z�	�����4��	�T��T������
/�	����$�>�!T�	�����B���	��������4�K�\>����K`K=Q�!������Z�	����}���	T����
�~���	���B���������������	�T��T����������&�	����������T��/����
Z�	���������	�����������/���	$����@�����$�LL����Q���4�KOK>���=f`]=Q
f����������	��&������������4�������;������Q�!&�	$������Q��4�������
����������T�����B���	�����������
����������������	����	T���������
+���T���������$������������������	����	T������
$���X��<$	�
���������
!����_	����������������	�T�+���T��������$�������>����	�������
�<��	�T������Z��������]K�4�K��>���f]`*OQ�f�*����	���@����������T��
Z�	���%����������������	���@�������4��������
Chemical Reactions in Neurospora,) Nobel Lectures, Physiology or 
Z����������K�L`�K=L�4!T��	��T�����&��	�+�
���������T���$���K=�>��
*O]`KKQ
f�=��������T��?�K*\��
����������	T����������	���������_	������	��"��
4��������+	�������$������>�;���
�	��K*=��_	������	��"�+���	��
B��������}�
	�	$����Z�������Q
�	��"%�����T���������������	������T���	�����������~B!�������
��
back converted as a special case, but that proteins could never be back 
���&�	���������XB!��	�~B!Q�~�&�	���	���	�����������������������
possibility.
347 In 1872, Hilário de Gouvêa: A. N. Monteiro and R. Waizbort, 
4����!���������������	������������/��£	���������&¤������/�	�����	$�
~�����
����T���������	�@�����$��������	��$�=����Q�*�4L\\]>��O��`�fQ
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f�O�����KLO��/�	T����������Z����	������/�	T����Z����	��4����
+	������������Z��������>�B�
���}����	���+�$�����$��	�Z���������
�K�L`�K=L�4!T��	��T�����&��	�+�
���������T���$���K=�>Q
f�O�4���������	�T�$������������������������������������	�������	�
�����������¥������T��Z�	�����4����~����������������������+�$�����$�
����Z��������>�B�
���}����	���+�$�����$��	�Z���������KLL`�K���
(Amsterdam: Elsevier Publishing Company, 1965).

�"��9�#+��
�5+=����W�&
f�K�^������������$�����
�������
�T���
������T����Z�������'�	���
News, January 11, 1974.
f�K�����
�����T���!	���	�[�	�
�	���������"����!	���	�[�	�
�	���4���
��TT���T�����}�����	�T�������#$T����$����XB!�~�����������>�
���	�������@����	�����$��OL����Q��f�4L\\\>��f=�f`�OQ
f*����T���������"������������������<��	�T���������/���	����T���
����/�		$�~�
����4���	����	�����������!�$���	�~�����	��T����	��>�
��	����$�=�4�K*O>��==K`OfQ
f*��4����&�	�������T���	����	�����������������������������/���	��
��T����-���������/���	��ZQ���T��������Q������XB!�+	�&�	���/���	��
��T��%�����������}����$�4'����������X���!�Z�+	����KK*>��<&���Q
f*L�4��T������������"��������Q�Z�������@����������	&��������������	��
August 2009.
f*L�4�����$����������Q�Z�������@����������T��������Q��XB!�+	�&�	���O�Q
353 Mizutani was a catastrophe: See Robert Weinberg, Racing to the 
@����������������~����4B���E�	"��@����T���KK]>��=�Q
f*f�!��Z�������@�������
��Q��=�`=*Q
353 (It was all very dry biochemistry”: Ibid., 64.
f*���������	�	������&������	��X�&���@����T�	���4~B!?X���������XB!�
+��$T�	��������	�������~B!���T�	���	���>�B���	��LL=����Q�*L*L�
4�K]\>���L\K`��q�����/Q�Z���T��������Q�Z�#�������4~B!?X���������XB!�
+��$T�	��������	�������~�����	��T����	��>�B���	��LL=����Q�*L*L�
4�K]\>���L��`�fQ
f**��������T���	�������������	�&���'���
�	���~�������������@����������]\Q
f**�4���
���T����������?T�������	��������������~�
�	��'���
�	���
interview with author, January 2009.
f*=�4���������?��	���T���&�	����'���
�	���~�������������@����������OfQ
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�"j>�9�8+P�
�8H�i���

f*]�_�	��������	"������@����T��$�������}������		���������/����������
the Snark: An Agony in Eight Fits (New York: Macmillan, 1914), 53.
f*O�@$�����$#�����������������	�����������T������&�	����_�	���	�&����
���X��
�	�%���������%�����	�
�����������Q����&���Z�	�����4����
/���������������	����B���	��~�&����Z�������	������@�����$�L����Q�=�4L\\�>��
�=]`]*Q
f*O�!������������&�	$����~�$��	�"��%���
�	���	$���Q��Q�@	���������~Q�}Q�
�	�"����4��������������������	����	T�����?��������!���������������
$����
!&������	��T����	��>�B���	��L=K����Q�*=L=�4�K]]>��f�=`�OQ
f=\�����	������������"��T��������	��������������	����������Z�	�����4����
/���������������	��Q
361 (Src,) Varmus wrote in a letter: Harold Varmus to Dominique Stehelin, 
_�
	��	$�f���K]=��/�	������	T������	��B��������}�
	�	$����Z��������
�	���&�Q�!��������������������Q��4XB!�~���������������	����	T����
��������!&������	��T����	�����+	��������B�	T���XB!�>�B���	��L=\��
��Q�**�]�4Z�	����K]=>���]\`]fQ
f=L�4B���	��>�~����	��������K==��+�$����~����4�����������������Z������
����B��������������>�B�
���}����	���+�$�����$��	�Z����������K=f`�K]\�
(Amsterdam: Elsevier Publishing Company, 1972).
363 (We have not slain our enemy”: Harold Varmus, (Retroviruses and 
;����������>�B�
���}����	���+�$�����$��	�Z����������KO�`�KK\����Q�
����}�������4�������	���'�	�������������+�
���������Q���KKf>Q

�">�P(	
�T?�5�#�

f=���������������������XQ�/Q�}��	������4��������������Z���'���/��
��T����	�����>�+�������@��"����_�	��'�	���'�	�+���	$����Q���������"���
(New York: Penguin Classics, 1996), 213.
f=*�~����$%��������$�������$�����������~����$��4��	�T��T�����
Leukemia and Lymphoma,) Seminars in Hematology 15, no. 3 (1978): 
f\�`�KQ
f=*��������������K*\��+���	�B�������+Q��Q�B����������XQ�/����	��	���
Science 142 (1960): 1497.
f==�����K=K��[������T�&����!��[�����������	&��������������	�����$�
2009.
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f=]�4������T
�	�����>����	����������
��Q
f=O�[�����%����?��������	$��!Q�[�������4Z�����������������	��
���������������$����~�����
����T��>�+	����������������B��������!����T$�
������������������^���������������!T�	����=O����Q���4�K]�>��OL\`LfQ
f=O�4������������������	������	����$��	���������!Q�[�������4����
��������������������������	�>�@����������������	�]*����Q���4�KOO>��
�f*`fOQ
f=K�4��TT���������	���	>�����4T�����
	�"�����Q�Z�������@���������
/���	��ZQ���T��������Q������XB!�+	�&�	���/���	����T��%�����������
Legacy (Washington, DC: ASM Press, 1995), 89.

�"#J�����=�Q�����a�V&
f]\����$�������$�����	��+����������~���
�������+������@����T�����������
trans.
4;<��	������	������+	����K\O>��LL\Q
370 (Isolating such a gene”: Robert Weinberg, interview with author, 
January 2009.
f]��4��������	������������	�T�������
��Q
371 Clarity came to him one morning: Ibid.
f]f���������TT�	�����K]K����������������
��Q
f]��4��������	������������	�����	����������������
��Q�!������������
����
interview with author, December 2009.
f]������KOL��'���
�	����Q����������~Q�!Q�'���
�	��4�KOL>��4��������������
�	����	T������-�������	�T���/�T���@�����	���	����T�������}����>������
LK���=�`�=KQ
!������ZQ�������	
��[Q����T�#���ZQ�+�	����������ZQ�'����	��4���������
����+	���T���	$����	����	�#�����������/�T����	����	T����������	�T��L��
@�����	���	����T�������>�B���	��LK=�4�KOL>���\�`KQ�!�������Q�+��������
�����Q��4;�����������/�T�����T�	������}�����Z�������	��������������
�	����	T����������	�T�/�T���@�����	���	����T�������>�+	���������
�������B��������!����T$�����������Q�^�!�]K��LO�*`�KQ
f]*�4;��������������������~�
�	��'���
�	���~�������������@������������
����~����4B���E�	"��@����T���KK]>���=*Q
375 Ray Erikson traveled to Washington: Ray Erikson, interview with 
�����	��;���
�	�L\\KQ
f]*�4�����%��	�T�T
�	���$��������T����
��Q
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f]=�4/����������������	���������~�
�	��'���
�	���;���~�������������
4B���E�	"��@����@��"���KKK>��]�Q
376 (We knew where Rb lived”: Weinberg, interview with author.
f]]�X	$���
���������������	�~
����������X	$��������	&��������������	�
November 2008.
378 (I stored the tumors obsessively”: Ibid.
378 (It was at that moment”: Ibid.
fO\�4'����&���������������T�������������������/Q�_	����������Q��4!�
/�T���XB!����T���������+	���	���������������������+	����������
~�����
����T������;����	��T��>�B���	��fLf����Q�=\OK�4�KO=>��=�f`�=Q
380 When scientists tested the gene isolated by Dryja: D. W. Yandell et 
��Q���;���������+�����Z���������������/�T���~�����
����T������������	�
!��������������������������������>�B��������������	�������Z��������fL���
��Q�L*�4�KOK>���=OK`K*Q
fO\������������������������
��������&�	�������	��	�������������	���������
��T��!Q�X����	����4/�������~
���T�	�����	��	���	����	������
_�����������~�&������
$���������$����!����&�	���������\�>���	����$�
fO�����Q�L�4L\\K>��L]�`O�Q
fO\�����	����������	������������������?�������������	���[������4����
!��	���������	�����������T�	�����	��	������>���������LfO����Q��Off�
4�KO]>���*fK`�*Q
fOL�+������}���	%����T����/�	&�	���������	������T���$�!Q������	���+����
[Q
Pattengale, and Philip Leder, (Spontaneous Mammary Adenocarcinomas 
����	��������Z�����������		$������<�	��Z���T$��_����������>������
fO�4�KO�>��=L]`f]Q
fOL�����KOO�������������$�����������	�����������X�������Q�[�&����4;��
Z����J�Z���$���������	$��������'�	��%�_�	��!��T���+������>�X�������
131, no. 2 (2002): 78.
fOL�4��������&��T$��������������������	����
������������������	���
Pattengale, and Leder, (Spontaneous Mammary Adenocarcinomas,) 
=L]`f]Q
fOf�}���	��	��������������;���Z������Q�����������Q��4���<�	��������
ZZ���&?/�?	������ZZ����?T$�����������	��������Z������$��	������
!���������;�������������&��>�������K����Q���4�KO]>���=*`]*Q
fOf�4�����	���������>�������������������������
������
��������	&���������
author, November 2009.
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�"X�J#!7��Lb+���
����!�

384 I do not wish to achieve immortality: Eric Lax, Woody Allen and His 
��T��$�4}���������T��	���@��"���K]=>Q
fO*�4�������	�T�������	�����	����������T���������@Q����������������Q��
4��������!���	������X�	��������	�����?��T�	�X�&����T����>�B�����������
���	�������Z��������f�K����Q�K�4�KOO>��*L*`fLQ
387 A tumor could thus (acquire) its own blood supply: Judah Folkman, 
�!����������>�!������~�&�������Z��������*]�4L\\=>���`�OQ
fO]�_��"T��%�/�	&�	�����������������[�	T�$�	��'Q�@Q��	������	�
�����Q����<�	��������@��?L�����@��?L?���_������	���	�������B�	T���
����B�������������������	������������������&����������O\����Q�*�4�KO]>��
�*�L`�*Q�!������������$��Q
[�	�T�$�	��4~�������	���������X�����>�������Q�f�4�KK*>���\�`*Q
fK\�����������������KKK��~�
�	��'���
�	������������~�
�	��'���
�	���
interview with author, January 2009.
fK\���������	$�L\\\��������T���������	�����	����"��X������/�����������
~�
�	��!Q�'���
�	���4����/���T�	"���������	�>�������\\����Q���4L\\\>��
*]`]\Q
390 (We discuss . . . rules that govern”: Ibid.
fKL�4'���������������	��$����T������T����
��Q�!������@	�������
��	��
�@����������@�����	������	��	���T����>�!������������	����Z����������O��
��Q�O�4�KKf>��=ff`f]Q
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'�	?����B��9�����9C
fKf�'���	��	����$�	������������	�����Z�"����	T���������	����Z�	$�}�"�	��
September 6, 1985, Mary Lasker Papers.
fKf�����B�������������	���������������������&�	�����4���_����������	��
[�����������T$�>�B���E�	"���T���!�����*��L\\KQ
fKf�����T�	����	�����������	����������	�����������Q�!-������
��TT����	$��������@��"�����������	��Q����������������	��������Q�4�^!�
Press, 1996), 9.

�"pq$9�$*;���H�.+M��`
fK*�/�&��$���T�����TT$�����TT$�_������������������T��������K=fQ
fK*���������TT�	�����KK]��4����	����������=*�����TT$%���������������	�
_�����X���>�B���E�	"���T��������	$�L���L\\�q�4��TT$�_�����>�+�������
June 8, 1998.
fK*�;��$������$�_�	
�	�����"������+�$����������������	&��������������	�
2009.
fK*�4��TT$%���	$�>����	����������
��Q
fK=�!��������"�����	����������	$��KKO��[�	�����TT���������	&���������
author, 2009.
396 And so it was in May 1998: Ibid.
397 (Everything has changed”: Clauson, interview with author.
398 (How to overcome him became”: Max Lerner, Wrestling with the Angel: 
!�Z�T��	����Z$��	��T����&�	�������4B���E�	"��������������KK\>��L=Q
fKO���������������������	��	�����4�����	���4����}�	�����X�����>�B���
E�	"���T���X���T
�	�L���L\\OQ
�\\�4�%&��T�����������&�$������Z�<������Q�+�	"����4����}���}����	����
���T��'�������������~���$�������>�/�	&�	��}�
	�	$�@���������!���T���K�]��
278.
�\�����L\\*������&���������������	���������	��<�T�����+���	�@�$���
�������-���_�	��$��4Z�	�����$�������	&�&������@	������������	������
�����	�>�B���	��~�&�����������������;������$�L�4L\\*>���L�`L*q����	��
E���T�������Q�[���"���4��T��	������������	�Z�	�����$�4!���Z���������
B�����T>����_�&�������	����_	����������$���������^[�����^�!��	�T�
����'/;�Z�	�����$�X���
���4�K=\`L\\\>�>������������	����������������
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;������$�f*����Q���4L\\*>���O`*�q�!�����}Q�������4~������������Z�	�����$�
�	�T�@	���������	�>�@	�����Z����������	����ff\����Q�]�O*�4L\\*>��L\*`=Q
�\������T�	�����$���	����	�$��&�	$�T���	���	����Q�[�	�������Q��4����X����������^Q�Q
�����	�Z�	�����$����+������@�	���������KL*�>������	�~���	���=K�4L\\K>��
=*\\`=*\*Q
401 mortality had declined by about 1 percent: Ibid. Also see Ahmedin 
��T��������Q��4�����	�����������L\\*�>��!��!������	����	������	�����������
**�4L\\*>���\`f\q��!������~���	���������B���������������������������	��
�K]*`L\\L�>����	�����������B�������������	�����������;���
�	�*��L\\*Q
�\��
��������KK\�����L\\*�����������	?���������
��Q
�\��T�	��������������T�������!T�	�����T���������T����!T�	����������	�������$��
�����	�_����J�_���	��L\\O�4!��������!T�	����������	�������$��L\\O>��=Q
�\L�X������@�		$������������������/�������X������!Q�@�		$��4���������
��	�����������!���&�������	��$����Z�	�����$��	�T�@	���������	�>�B���
�����������	�������Z��������f*f����Q��]�4L\\*>���]O�`KLQ
�\L�4B������>���@�		$������X������@�		$������	&��������������	��
November 2009.
�\f�Z�	$�}�"�	������������	�������	���4Z�	$�'Q�}�"�	��+�������	�������	�
Z�������~���	����X������Kf�>�B���E�	"���T���_�
	��	$�Lf���KK�Q
403 the cancer geneticist Ed Harlow captured: Ed Harlow, (An Introduction 
�������+�##���>��������	����/�	
�	��$T��������z���������&��@�����$�*K�
4�KK�>��]\K`LfQ
�\��������������	�����K�*�������&�	�@���������&�	�@������������
����������_	�����	��!�~���	���������+	�������
$������&�	�@����
X�	����	��������;������������������~���	�������X�&����T��������$��K�*�
4'����������XQ�Q��^Q�Q���&�	�T����+	�������;�������K�*>Q

�"���$%�
�X�J#!�
�k
#�	�L$�$/�#+^�%H
�\*����������	$����+��	������}���������"�������	��T������!�������4B���
York: Ecco Press, 1985), 16.
�\*�������	��������	��$��������
������&��������@	�������
��	������	����
~���[����	��~���[����	�+���	��@�<�*\Q
�\O���������TT�	�����KO*��}��	����X�����4����/���	$����!�����
+	�T$����$����}��"��T���>�@	��������	�������/��T������$��LL����Q���
4L\\f>��*fK`*fq�~�$T����+Q
'�		���������Q��4!�����+	�T$����$����}��"�T���>�B��������������	�������
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Z��������fLK����Q�f�4�KKf>���]]`OKq�/�����Z���?�	������Q��4^�����!��?
�	���~��������!������������	���T�������!�����+	�T$����$����}��"�T���>�
@�����]L�4�KOO>��*=]`]LQ
�\K�4�����������
���T����	��	���Z���?�	������Q��4^�����!��?�	���
Retinoic Acid”.
��\�����KOL������������	������������~�
�	��@�#�����/�	?L������Z�"������
/�	����������~�&��������	$��	���T������	�@	���������	�4B���E�	"��
Random House, 1998), 17.
411 (It would have been an overnight test”: Ibid.
�������������+���$%�����&�	$������
�������}�"�T�����	���+���$�
�����Q����������������������+������	����������������$���������
$�����
�	����	T����XB!����~���B��	�
����T��>������LO����Q���4�KOL>��O=*`]�Q

�"G�+��
�8���V�$�
412 In Ersilia, to establish the relationships: Italo Calvino, Invisible Cities
4@������/��������Z������/�	���	����K]O>��]=Q
412 In his book Invisible Cities: Ibid.
��f���������TT�	�����KO���~�
�	��@�#�����/�	?L������Z�"�������
/�	����������~�&��������	$��	���T������	�@	���������	�4B���E�	"��
Random House, 1998).
��������KOL��������������&�����������	���4!�B������������&���!��	�&���
��	�^�����^Q�Q�>�B���E�	"���T���;���
�	�f\���KOLQ
��������KO�������	�����������������������	��4������������	��	����
��	������$��������������Q����Q��T�������
������	��	��������	$���T�����Q
html (accessed January 30, 2010).
414 in 1985, it created a recombinant version: Ibid.
414 It was under the aegis: L. Coussens et al., (3 Groups Discovered the 
B���/�T�����4/�	?L��!�����������	
?
L>�>���������Lf\�4�KO*>����fL`fKQ�
!�������Q
E�T�T���������Q��B���	��f�K�4�KO=>��Lf\`f��������Q�[���������Q����������
LLK�4�KO*>��K]�`]=Q
��*���������TT�	�����KO=��@�#�����/�	?L������X��������T��������	&����
with author, April 2010.
415 Dennis Slamon, a UCLA oncologist: Ibid.
415 a (velvet jackhammer”: Eli Dansky, (Dennis Slamon: From New Castle 
���B�����������>��^L��Z��������������Q������L�����	Q�	��������K��
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(accessed January 24, 2010).
415 (a murderous resolve”: Ibid.
��*����������������T���������	��	T������	�����������	��<�T������Q��Q�
����������Q��4����<������������������	�/�}��~�����������>���������LLK��
��Q��]\O�4�KO*>��*�`*Oq�'Q�'���T��������Q��4/�}��<������Z������
�<��
���B�&����	���	�������~�������	$�+�����$���>���������Lf*����Q�
�]OK�4�KO]>��=�]`]]q��Q��Q�_���������Q���X������������!���
��������/�T���
�?}$T����	�������	���$�����4/�}�?�>����	��������LO����Q�L�4�KOO>��
�]K`OfQ
��*����^��	����������T�����XB!��	�
���X�������������^��	�����������T���
�����
�	�������	��������������@�#�����/�	?L�������	�T����T��������	&���������
author.
��=����������T������XQ����T��������Q��4/�T���@	���������	����		��������
���~������������	&�&��������!T������������������/�	?L�B���;��������>�
��������Lf*�4�KO]>���]]`OLQ
��]��������T��?�K]\�������TT��������������T
	�����^��&�	��$������
B�
���}����	���+�$�����$��	�Z����������KO�`�KK\����Q�����}�������
4�������	���'�	�������������+�
���������KKf>Q
��O�4����	������������	���Z�		�������#��	�������O\\�Z�������+����������	���
@�����������������B���X	���4@�	"���$��^��&�	��$����������	����+	���
2004), 195.
418 Drained and dejected: Ibid.
��O�4B�
��$���&����������@�#�����/�	?L���KQ
��K�4'���������������������������������
��Q�!���@�	
�	��@	��������
interview with author, July 2008.
��K�@������	�����T�	��	�&�	������	����
��Q
420 (His tone changed,) she recalled: Ibid.
�L\�4�������������������T$�	�������
����L\�4��	&�&�	����"�
��"��������
�T����������X�����������E��	����Z�����������"����4B���E�	"�����������
2006), 152.
�L\�;������	T�!�����T�	���������KKL��@	������������	&��������������	Q�
X��������������	�������������	���T�����	���	�T�@	������%�����	&������	�T�
@�#���%�/�	?L�������	�T����T��������	&��������������	��!�	���L\�\Q
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�"�+�$�
����!/	
��#+^�%�

�Lf�X$��������������%����&����T���	����	�$��4X$������	���T������>�
@	���������	�!������B�������	�f��4!������KK*>Q
�Lf������T����������������Z���Z�$�	��@	���������	�!������B�������	�
O\�4_�
	��	$�Z�	���L\\�>Q
�Lf�4�	�����������������@	���������	�!������B�������	�fL�4;���
�	
1995).
�L��������T
�	������T�����	���������������	�����~�
�	��@�#�����/�	?L��
����Z�"�������/�	����������~�&��������	$��	���T������	�@	���������	�
4B���E�	"��~����T�/������KKO>���=\`O\Q
424 (We do not provide . . . compassionate use”: Ibid., 117.
�L��4���$�����	��T�"�����<�����������
��Q���L]Q
�L��4'�$������T����$�������
	���������	���4X$������	���T������>�
@	���������	�!������B�������	Q
�L��4��������������	�����$�������<���������	������@	��$������Q��4~�����%�
X������	�����	��������	�������������@	���������	��!�}����?��	��?
�&���+	�����������TT����$�!������J�~���	���������������������Q�TTQ
��T���T�����������$�	������������	Q����4������������	$�f���L\�\>Q
�L��Z�	���B��������	��������	�����$������������Z�	���B����%�����������
����	T�����	�����	�
������@�#�����/�	?LQ
�L]�;�������$��Z�$��]��@	����!Q����
��	��4!��;��KKO��!���TT����	$���
;���������f����Q���4�KKO>��L=f`==q�XQ��Q����T��������Q��4!�����������
/�	����������_�	�?}�������T����	��$���	�/�~?L�;&�	�<�	�����
Z���������@	���������	�Z�	"���$����	����!���?�����	�!���&��$��!�
~����T�#����Z�����������������	������+���������	����4�
�	����f]]>�>�
+	����������������!T�	�����������$�������������;������$��=�4�KKO>��f]]Q
�L]����������&�����=�O����$�����T��������Q��4!�����������/�	����������_�	�?
Line Chemotherapy,) 377.
428 In 2003, two enormous multinational studies: Romond et al. and
+����	�?��
��	�������Q��B��������������	�������Z��������f*f�4L\\*>��
�=*K`O�Q
�LO�4����	�����>����������������	�������
	����/�	��
��$���4�	���#�T�
�
��������	���T�������
	���������	�>������	�����B��������������	�������
Medicine, 353, no. 16 (2005): 1734.
�LO�4������T���$�>�~�
�	��@�#������������	�������@�#�����/�	?L���O\`OLQ
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�"r\�^ �.=>;�T?�$*
��
��+��
�s��9�E�,D[
�f\����������<�����	���&����T���������T��_Q�/��������4/������	�
��T�		���&�	��~���������������$�����	��$�����+	���������!�����
}$T����$����}��"�T����������������>�+�����	����*��K�`KfQ
�f\�'�$��������"����������������$��������T�	������	����}����
���T�������}�&������������4B���E�	"��+���������K]O>����*Q
�f\������
��	T����$�������?�������+��������������	�T��T��������ZQ�
����T��������������Q�Z�����4��	�����������@�~?!@}��$	�����[��������
��	�����Z$������}��"�T���>�B��������������	�������Z��������f������Q����
4L\\�>���\O�`O=Q
�f�������������$��������������!����������[����������Q��4!��������	�;��������
���	�����������������+��������������	�T��T�������	�����Z$���������
}��"�T���>�B���	��f\\����Q�*OK��4�KOL>��]=*`=]Q
�f������T������&����������������������?���"������Q�_�������������Q��
4!�B���_�����	���	�������+��������������	�T��T��+����&��!�����
}$T����$����}��"��T�����B���	��ff\����Q�=��=�4�KO]>��fO=`OOq�B�	��
/����	"�T�������Q��4��	����	���;	����#�������������@�	�������������~����
�������+�%��	�����������>�B���	��f�*����Q�=\LL�4�KO*>��]*O`=�q����[�����
�����Q��4�������	�;�����������	����������q�B�	��/����	"�T�������Q��
���	�T��T���}�����#���������/�T����������	�/�T����������������	���
;����������B���	��LKK����Q�*OO*�4�KOL>��]�]`�KQ
�f���������T��?�KO\��X�����������������~�
�	�������	��Z����������	�
@�������/��������$�;	�����+������~��	������Z�������/���	$�4B���
E�	"��/�	��	��������L\\f>���\`�Oq�����
����@��������	�������	��
��TT�	T�����4�������	$��������&���������&�����Q�	�������������Q
����&�����Q�	������<Q��T����	��������&����������&���	���	����������	$�
��������&���4������������	$�f���L\�\>Q
�ff���	����TT�	T�������������������T����/���	��@	��$��/��"�����������
����Z�������+	����������������+��	T���������������	$�4}����T��ZX��
~��T���J�}�����������L\\]>����`�*q�@��������	�������TT�	T�����4���	$�
�������&���Q
�ff�4������������������"T����������@��������	�������TT�	T�����4���	$�
�������&���Q��ff�4������	��������������$�����T����������������@	����
Druker, interview with author, November 2009.
�f������KKf����������@�������
��Q
434 (Everyone just humored me”: Ibid.
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�f�����;���
�	��KKL������������T�������
��Q
�f*�4!���������	����T��	�T����"�T������Q���	�������Q��4�&�����������	&�&���
!���	�!����������@����Z�		����	����������	���	�����Z$������}��"��T���
�����	�����+�����!���T��	��������	����������	��B�?�	�������������
����	�����L*O�+�������_�	��������������$�@��������KO�������KO=�>�@	�����
���	�������/��T������$�O*�4�KKf>��LKL`KKQ
435 (Cancer is complicated”: Druker, interview with author.
�f*���������TT�	�����KKf�������}$���%��	�����
��Q
�f*�X	�"�	����	�
������������������������	�����@	�����Q�X	�"�	��4�������
������������&������
���	��������!
���$	�����[�������������	��������@�	?!
��
+����&���������B���	��Z��������L����Q�*�4�KK=>��*=�`==Q
�f=�4�����	���Q�Q�Q���������&�	���	"���������	$��������&��%���&����T����
���	�T�X	�"�	������	&��������������	Q
�f=������	�$��KKO��B�&�	��������$�	���������}��	�����T��$	����/���
�����	�'�	"�4���
�	$��Z!�����������@�	�������L\\�>��L�Q
�fO�X	�"�	�����������������	����������	��@	�����Q�X	�"�	������Q��4������$�
���������$������������������
���	��������@�~?!@}��$	�����[��������
��	�����Z$������}��"�T���>�B��������������	�������Z��������f������Q����
4L\\�>���\f�`f]Q
�fO�;���������$?���	�����������
��Q
�fO�4@���	������$��	�L\\\���/�����[����	���������	�������;������$�
@��	��~�&����}����	���L\\OQ
�fK�4'�����������$������	��������������@	����!Q����
��	��4����;���������
_��	?Z������Z����>�;���������=����Q�f�4L\\�>��Lf\`fLQ
439 (It proves a principle”: Ibid.

�"E
#���
��'7��
�s��9
441 (Well, in our country,) said Alice: Lewis Carroll, Alice in Wonderland 
������	���������}��"��������4@������}���	�����OKO>���L*Q
�������!�����L\\\��X�����������		$�Z�$����%������	���	�T������Z}�
����
����T��	���Q��TQ�������
������	���
$�Z�$���������	�&��������	T���������
patients about CML and targeted therapy.
��L��Z}����������$�	�����&�	����������	���������ZQ��Q���		�������Q��
4���������~��������������?*]�������	����	��$�������
$�@�~?!@}�
�����Z���������	�!T�����������>���������LKf����Q�**f��4L\\�>��O]=`O\q�
B����+Q�����������Q��4Z��������@�~?!@}�[�����X�T����Z�������������	�
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+��$�������~����������������$	�����[���������
���	��T�����
�4���*]�>����
��	�����+��������@�����	�����	�����Z$������}��"�T���>������	������L��
��Q�L�4L\\L>����]`L*Q
��L�4����		������	������	��������������	���������	�����%����	����!��	�
�����
��������[�	�$��q�-������
$����	���XT��	��������������	����������T
���
University seminar, November 2009.
442 In 2005, working with chemists: Jagabandhu Das et al., 
4L?!T�������#��������B�&���[���������
���	���T�����Q���	����	�?!���&��$�
~����������������������	������X���&�	$����B?4L?����	�?=?T���$�����$�>?
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�<�T����4X������
��@Z�?f*�OL*>�����+���������?�	��
[���������
���	�>����	�������Z������������T��	$��K����Q�Lf�4L\\=>��
=O�K`fLq�B����+Q�����������Q��4;&�		�������T�����
�~���������������B�&���
!@}�[���������
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�����#������Q��4X������
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�����������	�������Z��������f*�����Q�L��4L\\=>��L*f�`��Q
��f������$?���	���&����	����_�	����������������B�������������	�����������
��	���������	��������������������Q�����	Q��&������	���������������
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4������������&��X$��T�������T�"���������}�	����������B����	"�>�B���
�����������	�������Z��������f*O����Q�L��4L\\O>��LL�K`*OQ
��]�4�����	����������������������/�	�����Q�@�	������4�����	��������_������
�������>�Z�����������$��_�
	��	$����L\\\������������QT������Q��T�
&����	�������\O��O�4������������	$�f���L\�\>Q



959

�"#ZH��tF:�
�-��P�

��O�4�&�	$���"�������T�������	�
��T���'Q�/Q�!������4����!	�����
Healing (In Memoriam David Protetch, M.D.),) New Yorker, September 27, 
1969.
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AIDS and Its Metaphors (New York: Picador, 1990), 102.
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�	�����L\\*Q
450 (When applied to the 50 most common”: (Mapping the Cancer 
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passenger and driver mutations has generated an enormous debate in 
�����	��������Q�Z��$������������������������������������$���������
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�	�����	�&�	�
mutations. Currently, this remains an open question in cancer genetics. 
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 ´ƒf :IOÉ◊G á``jhÉØª«∏dG É``«ª«cƒ∏dG Acute lymphoblastic leukemia 

 .ΩódG äGôμd ájhÉØª«∏dG ádÓ°ùdG ≈∏Y ôKDƒj AÉ°†«ÑdG ΩódG äGôc ¿ÉWöS øe

 ¿ÉWöS øe ´ƒf :IOÉ◊G á``jƒ≤ædG É``«ª«cƒ∏dG Acute myeloid leukemia

.ΩódG äGôμd ájƒ≤ædG ádÓ°ùdG ≈∏Y ôKDƒj AÉ°†«ÑdG ΩódG äGôc

 ‘ çó– ÉjÓÿG äƒŸ áª¶æe á«∏ªY :èeÈŸG …ƒ∏ÿG äƒŸG Apoptosis

 .äÉæ«JhÈdGh äÉæ«÷G øe IOófi äÉ©HÉàJ káæª°†àe ÉjÓÿG º¶©e

 .¿ÉWöù∏d õØfi hCG ÖÑ°ùe πeÉY :¿ÉWöùdG ÖuÑ°ùe Carcinogen

 å«M kÉ©e Úæ«L §∏N ø``Y CÉ°ûæj ÚL :…ôª«N Ú``L Chimeric gene

 á°Sóæ¡d ™°†îj ¿CG øμÁ hCG »©«ÑW AÉaREG êÉàf …ôª«ÿG Ú÷G ¿ƒμj ¿CG øμÁ

 .ÈàîŸG ‘ á«KGQh

 DNA ¢†ªM øe ¿ƒμàJ á«∏N πNGO á«æH :Ωƒ``°Sƒehôc Chromosome

 .á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG ¿õîJ å«M äÉæ«JhôHh

 êÓ©dG ¤EG ¬H QÉ``°ûoj Ée IOÉYh ,ÉjÓÿG π``JÉb :ÉjÓî∏d ΩÉ``°S Cytotoxic

 á©jöS É``jÓÿG Éª«°S’ ,É``jÓÿG π``àb ∫ÓN øe π``ª©j …ò``dG »``FÉ«ª«μdG

 .ΩÉ°ù≤f’G

 IQÉÑY ƒgh ,Úé«°ùchC’G ¢``Uƒ≤æe …RƒÑjôdG …hƒædG ¢``†ª◊G :DNA

 ,ájƒ∏ÿG äÉ``æFÉμdG πc ‘ á«KGQƒdG äÉ``eƒ∏©ŸG π``ª– á«FÉ«ª«c IOÉe ø``Y

 πch .Úà∏eÉμàe Ú``àfÎ≤e Úà∏jóL IQƒ``°U ‘ á``«∏ÿG ‘ IOÉY ó``Lƒjh

 – á«FÉ«ª«c äGó``Mh ™HQCG øe áfƒμe á``«FÉ«ª«c á∏°ù∏°S øY IQÉ``ÑY á∏jóL
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 (IôØ°T) IQƒ°U ‘ äÉ``æ«÷G πªM ºàjh .Gh Th Ch A kGQÉ``°üàNG ≈``ª°ùJ

 (É¡î°ùf) sequence á«dGƒàŸG πjƒ– ºàj ÚM ‘ strand á``∏jó÷G ‘ á«æ«L

 .äÉæ«JhôH ¤EG kÉq«KGQh É¡àªLôJ ºK RNA ¢†ªM ¤EG

 .»FÉ«ª«μdG …ƒ«◊G πYÉØàdG øe ´uöùj ÚJhôH :ËõfEG Enzyme

 ô uØ°ûj DNA ¢†ª◊ Oó“ øe ¿ƒμàJ Ée IOÉY ,áKGQh IóMh :ÚL Gene

 IQƒ°U ‘ äÉæ«÷G πªM øμÁ ,áæ«©e ä’ÉM ‘) RNA á∏°ù∏°S hCG kÉæ«JhôH

.(RNA

 äÉæ«÷G á÷É©e ≈∏Y IQó≤dG :á``«KGQƒdG á``°Sóæ¡dG Genetic engineering

 IôjÉ¨e äÉæFÉc ‘ äÉ``æ«L ∫ÉNOEG hCG IójóL äÉ``æ«L ≥∏ÿ äÉ``æFÉμdG ‘

 .(ájÒàμH á«∏N ‘ …öûH ÚL πãe)

 πμd á∏eÉμdG áYƒªéŸG :á«KGQƒdG π``eGƒ©dG áYƒª› hCG Ωƒæ«÷G Genome

 .»◊G øFÉμdG πNGO äÉæ«÷G

 (áÑ°ùf hCG) OóY ;áÄHhC’G º∏Y ‘ :çhó◊G hCG ´ƒbƒdG ∫ó``©e Incidence

 ƒgh .áæ«©e á«æeR IÎ``a ‘ Ée ¢VôÃ º¡J’ÉM ¢ü«î°ûJ ” ø``jòdG ≈``°VôŸG

 ∫ó©e ¢ùμ©j çhó``◊G ¿C’ Prevalence »``°ûØàdG ∫ó``©e ø``Y ∞``∏àîj

 .ójó÷G ¢ü«î°ûàdG

 äÉæ«JhÈH äÉ``Ø°SƒØdG äÉYƒª› §Hôj »``æ«JhôH ËõfEG :RÉ``æ«c Kinase

 .iôNCG

 ™bƒŸG AGQh É``ª«a öûàæj ¿ÉWöS :»``∏«≤f hCG »``∏FÉ≤f ¿É``WöS Metastatic

 .¬d »∏°UC’G »©°VƒŸG

 çóëjh Úà«∏N øjƒμàd IóMGh á«∏N ΩÉ°ù≤fG :»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G Mitosis
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 ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G øY ∞∏àîj ƒgh) Ú¨dÉÑdG iód º°ù÷G áé°ùfCG º¶©e ‘

 .(Úà«°üÿGh ¢†«ÑŸG ‘ á«°ùæL ÉjÓN ódƒj …òdG ,meiosis

 ¿CG øμÁh .DNA ¢``†ª◊ á«FÉ«ª«μdG á«æÑdG ‘ Ò``¨J :Iô``ØW Mutation

 ‘ Ò¨àdG ôKDƒj ’CG øμÁ kGójó– Ì``cCG ≈æ©Ã ;silent áæcÉ°S äGôØ£dG ¿ƒ``μJ

 áØ«Xh ‘ Ò¨J ¤EG …ODƒJ ¿CG øμÁ hCG ,»◊G øFÉμdG ∞FÉXh øe á``Ø«Xh …CG

 .»◊G øFÉμdG á«æH hCG

 .¿ÉWöù∏d πjóH º°SG :ΩQƒdG ¿ƒμJ Neoplasia , ΩQh Neoplasm

 §«°ûæàdG ¿EG .¿ÉWöù∏d õØfi hCG ÖÑ°ùe Ú``L :»eQƒdG Ú÷G Oncogene

 (√ÉfOCG ô¶fG) proto-oncogene »``eQƒdG Ú``÷G á©«∏£d •ôØŸG Ò``Ñ©àdG hCG

 .á«fÉWöS á«∏N ¤EG á«©«ÑW á«∏N πjƒ– ≈∏Y åëj

 ≈°VôŸG (áÑ°ùf hCG) Oó``Y ,áÄHhC’G º∏Y ‘ :»°ûØàdG ∫ó``©e Prevalence

 .áæ«©e á«æeR IÎa …CG ‘ ÚHÉ°üŸG

 Qƒ£J ÖæŒ ±ó``¡à°ùJ á``jÉbh :á``«dhC’G á``jÉbƒdG Primary prevention

 .¢VôŸG ÖÑ°S áªLÉ¡e ≥jôW øY ∂dP ºàj Ée IOÉYh ,¢VôŸG

 á©HÉàe É¡«a ºàj áHôŒ :á``«∏Ñ≤à°ùe hCG á«aGöûà°SG á``HôŒ Prospective trial

 ™ÑàJ ºàj å«M »©LôdG ôKC’G πHÉ≤e) âbƒdG Qhôe ™e ≈°VôŸG øe á``Yƒª›

 .(»©LQ ôKCÉH ≈°VôŸG øe áYƒª›

 ¢VÉªMC’G øe á∏°ù∏°S øe Égõcôe ¿ƒμàj á«FÉ«ª«c IOÉe :ÚJhôH Protein

 áYƒª› ò«ØæàH äÉæ«JhÈdG Ωƒ≤J .kÉq«KGQh ÚL áªLôJ óæY CÉ°ûæJ »àdG á«æ«eC’G

 ºYódG Ò``aƒJh ,äGQÉ°TE’G π``«MôJ ∂``dP ‘ ÉÃ ,á``jƒ∏ÿG ∞FÉXƒdG ø``e

 äÉæ«÷G (πª©J) Ée IOÉYh .á«FÉ«ª«μdG ájƒ«◊G äÓYÉØàdG ™jöùJh ,»``FÉæÑdG
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 øY kÉq«FÉ«ª«c äÉæ«JhÈdG π``jó©J øμÁh ,äÉæ«JhÈ∏d πªY á£N ≥jôW ø``Y

 äÉÑcôe hCG äÉØ°SƒØdG äÉ``Ñcôe πãe IÒ¨°U á«FÉ«ª«c OGƒe á``aÉ°VEG ≥jôW

 .¿ƒgódG hCG ôμ°ùdG

 øe .»eQƒdG Ú``÷G ôjòf hCG :»eQƒdG Ú``÷G á``©«∏W Proto-oncogene

 ájƒ∏N äÉæ«L øY IQÉ``ÑY á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W ¿ƒμJ ,á«£ªædG á``«MÉædG

 »KGQh ÒÑ©J hCG IôØW á£°SGƒH É¡£«°ûæJ ºàj ÉeóæY ¿ÉWöùdÉH ÜÉ°üJ á``«©«ÑW

 §ÑJôJ »àdG äÉæ«JhÈdG Ò``Ø°ûàH IOÉY á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W Ωƒ``≤J .•ôØe

 øe πc ≈∏Y á«eQƒdG äÉæ«÷G á©«∏W á``∏ãeCG πªà°ûJh .ÉgõjÉ“h ÉjÓÿG ƒ``ªæH

 .mych ras

 äÉYƒª› Ú«©J É``¡«a ºàj á``HôŒ :á``«FGƒ°ûY á``HôŒ Randomized trial

 .kÉq«FGƒ°ûY áfQÉ≤ŸGh êÓ©dG

 IQƒ°U ‘ ¬JÉæ«éH ßØàëj RNA ¢``ShÒa :…ô≤¡b ¢``ShÒa Retrovirus

 ,reverse transcriptase »``°ùμ©dG ï°ùædG ËõfEG π°†ØH ,QOÉ``b ƒgh RNA

 .DNA ¤EG RNA øe ¬JÉæ«L πjƒ– ≈∏Y

 RNA á∏°ù∏°S ∫ƒëj ËõfEG :»°ùμ©dG ï°ùædG ËõfEG Reverse transcriptase

 .ájô≤¡≤dG äÉ°ShÒØ∏d á«°UÉN ƒg »°ùμ©dG ï°ùædGh .DNA á∏°ù∏°S ¤EG

 ∞FÉXh IóY …ODƒ``J á«FÉ«ª«c IOÉe :…Rƒ``ÑjôdG …hƒædG ¢``†ª◊G RNA

 .kÉæ«JhôH í``Ñ°ü«d Úé∏d (á£«°Sh á``dÉ°Sôc) πª©dG ∂dP ‘ É``Ã ,á``«∏ÿG ‘

 ®ÉØàMÓd DNA ¢ù«dh RNA ¢``†ªM kÉ°†jCG äÉ°ShÒØdG ¢``†©H Ωóîà°ùJ

 .(√ÓYCG ,retrovirus …ô≤¡≤dG ¢ShÒØdG ô¶fG) É¡JÉæ«éH

 ¤EG ±ó¡J ájÉbh äÉ«é«JGÎ°SEG :ájƒfÉãdG ájÉbƒdG Secondary prevention
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 ∫ÉLQh AÉ°ùf ¢üëa ≥jôW øY IOÉ``Y ¿ƒμjh ,¢VôŸG øY ôμÑŸG ∞``°ûμdG

 πMGôŸG áªLÉ¡e ≈∏Y á``jƒfÉãdG ájÉbƒdG äÉ«é«JGÎ°SEG πª©Jh .¢``VGôYCG ÓH

 .¬°VGôYCG Qƒ¡X πÑb ¢Vôª∏d IôμÑŸG

 .á«∏N ¤EG DNA ∫ÉNOEG :π≤ædÉH ihó©dG Transfection

 É¡JÉæ«L Ò``«¨J ºàj ¿Gô``Äa :kÉ``q«KGQh IQƒ``ëàe ¿Gô``Äa Transgenic mice

 .kÉq«YÉæ£°UG

 øe Ú``L ¥É``°üdG IOÉ``YEG :(Ú``L) AÉ``aREG (Translocation (of a gene

 .ôNBÉH Ωƒ°Sƒehôc

 º°SG kÉ°†jCG ¬«∏Y ≥``∏£ojh) ΩQƒ∏d §``ÑãŸG Ú``÷G Tumor suppressor gene

 ,kÉeÉ“ ¬∏«£©J óæY ,Ú÷G Gòg Rõ©j :(anti-oncogene »eQƒdG Ú÷G OÉ°†e

 ΩQƒ∏d á£ÑãŸG äÉæ«÷G πª©J É``e IOÉYh .á«fÉWöS á«∏N íÑ°üàd á«∏ÿG ∫ƒ``–

 Gò¡d IôØW çó– É``eóæYh ,¿ÉWöùdG ƒëf Ωó``≤àdG øe á«∏ÿG ájÉªM ≈``∏Y

 ,¿ÉWöùdG ƒëf Ωó``≤àJ ¿CG á«∏î∏d ø``μÁ ,ó≤ØoJ hCG ¬àØ«Xh ¢``ü∏≤ààa Ú``÷G

.iôNC’G á«æ«÷G äGÒ¨àdG ™e OÉ–’ÉH Gòg çóëj Ée IOÉYh

 Úé∏d áÑ°ùædÉH ¬fCG ÉgOÉØe ájô¶f :ÚàHö†dG á«°Vôa Two-hit hypothsis

 Úàª«∏°ùdG Úàî°ùædG π£©àJ ÉeóæY ¿ÉWöùdG ƒëf á«∏ÿG Ωó≤àJ ,ΩQƒ∏d §ÑãŸG

 ôKÉμàdG ≈``∏Y QOÉb ÒZ ≥«bO »``M øFÉc :¢ShÒa Virus .Ú``é∏d kÉ``«Ø«Xh

 »JCÉJh .ájQP ø``jƒμJ ™«£à°ùj á«∏î∏d ¬``àHÉ°UEG OôéÃ ¬fCG Ú``M ‘ ,√Oô``ØÃ

 .RNA äÉ°ShÒah DNA äÉ``°ShÒa É¡æe ,≈à°T ∫Éμ°TCG ‘ äÉ``°ShÒØdG

 É¡æμÁh ,äÉæ«JhÈH kÉØ∏¨e ,RNA hCG DNA ø``e äÉ°ShÒØdG Öd ¿ƒμàjh

 .äÉæ«JhôHh ¿ƒgO øe ¿ƒμe »LQÉN AÉ°û¨H §ÑJôJ ¿CG
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