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 ةــــــالآي
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داءــــــالإه  

 

 إلى أمهاتنا و أبائنا

هلنا و عشٌرتناإلى أ  

 إلى أساتذتنا

 إلى زملائنا و زمٌلاتنا

 إلى الشموع التً تحترق لتضئ للآخرٌن

 إلى كل من علمنا حرفا

 إلٌهم جمٌعا

 نهدي هذا البحث المتواضع ونتمنى من المولى عز وجل

 أن ٌجد المبول و النجاح
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رفانـــر والعــالشك  

 

الشكر أولا لله عز وجل الذي وفمنا للوصول لهذه المرحلة وإتمام هذا البحث 

 ونتمنى أن ٌكون إضافة جدٌدة فً هذا المجال

الشكر أٌضا إلى أسرة كلٌة الهندسة المٌكانٌكٌة على تعاملهم المحترم فً جمٌع 

 سنٌن الدراسة

على المشروع الذي  الشكر كل الشكر إلى الدكتور : أسامة محمد المرضً المشرف

 أنار لنا الطرٌك لإتمام هذا البحث
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 فهرس المحتوٌات

 المحتوى رلم الصفحة
 

 الرلم

II الآية  
III الإهداء  
IV الشكر والعرفان  
V فهرس المحتويات  

VII فهرست الأشكال والرسومات  
VIII ملخص البحث  

 

 الفصل الأول: ممدمة

 الرلم المحتوى رلم الصفحة
( - ) البطارية    
( - ) أنواع البطاريات    
( -3) تركيب البطارية    
( -4) بطارية السيارة    
( -5) مكونات بطارية السيارة    
( -6) آلية عمل البطارية    
( -7) سعة البطارية    
( -8) شحن البطارية    
( -9) وظيفة البطارية في المركبة    
( -1 ) نفاذ بطارية السيارة    

 

عن البطارٌات السائلة والجافةعامة الفصل الثانً : نبذة   

 الرلم   المحتوى رلم الصفحة
( - ) البطاريات السائلة      
( - ) البطاريات الجافة     
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 الفصل الثالث : الأسباب الشائعة لعطل البطارٌات وكٌفٌة تلافٌها

 الرلم المحتوى رلم الصفحة
الصحيح للمحلول الألكتروليتيالمستوى غير      ( -3)  
(3- ) التآكل     
(3-3) الكبرتة     
(3-4) إختلاف كثافة المحلول للخلايا     
(3-5) درجة الحرارة     
(3-6) عدم إحكام التوصيلات     
(3-7) إستبدال الخلايا التالفة     
(3-8) الشحن الزائد     
(3-9) عدم التثبيت الجيد للبطارية     
(3-1 ) دورة التفريغ والشحن     

 

 الفصل الرابع : تشخٌص الأعطال الشائعة فً البطارٌة 

 الرلم المحتوى رلم الصفحة
(4- ) مظاهر تعرض البطارية للشحن الزائد     
الأعطال أو العيوب في البطاريات ومسبباتها وكيفية    

 علاجها
( -4)  

 

 الفصل الخامس : المنالشة والخاتمة

الصفحةرلم   الرلم المحتوى 
ةشالمناق     ( -5)  
(5- ) الخاتمة 34  
  المصادر 35

 

 

 

 



VII 
 

 فهرس الأشكال والرسومات

 الرلم الشكل رلم الصفحة
ةبطارية سياريوضح     ( - )  
بطارية سائلةيوضح      ( - )  

( - ) يوضح بطارية جافة     
(3- ) يوضح الأعطال الظاهرية في البطارية     
(3- ) يوضح التآكل في أطراف البطارية      
(3-3) يوضح طريقة إستبدال الخلية التالفة أثناء التشغيل     
(3-4) يوضح التثبيت الجيد للبطارية في مكانها بالمركبة     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIII 
 

 ممخص البحث

لتشغيلْكافةْالمنظوماتْكماْىوْمعمومْلديناْأنْالبطاريةْىيْالمصدرْالأساسيْْلمطاقةْالكيربائيةْاللازمةْ

 والأجيزةْوالدوائرْالكيربائيةْْوالإلكترونيةْفيْالمركبةْ.

تيدفْىذهْالدراسةْإلىْالتعرفْعمىْأنواعْالبطارياتْمنْحيثْكونياْجافةْْأوْسائمة،ْوالإطلاعْعمىْ

يجادْالحمولْالمناسبةْلياْ.ْ  الأعطالْالشائعةْْفيْالبطارياتْوا 

ثْيشتملْالفصلْالأولْعمىْمقدمةْعامةْعنْالبطارياتْوْأنواعياْيتضمنْىذاْالبحثْخمسْْفصولْحي

 المختمفةْ.ْ

 يتضمنْالفصلْالثانيْنبذةْعامةْعنْالبطارياتْالسائمةْوالبطارياتْوالجافة.

يتضمنْالفصلْالثالثْالأسبابْالشائعةْلأعطالْالبطارياتْوكيفيةْْتلافيياْمثلْالتآكلْوالكبرتةْوالمستوػْ

وْْالزائدةْلممحركْدرجةْالحرارةالإلكتروليتيْْبالإضافةْإلىْمشاكلْميكانيكيةْمثلْغيرْالصحيحْلممحمولْ

.المروحةْْسيرلْالزائدْالإرتخاءْأوْالشد  

الفصلْالرابعْعمىْتشخيصْالاعطالْالشائعةْْلمبطارياتْووضعْالحمولْلياْ.يشتملْ  

.ْصلْالخامسْوالأخيرْعمىْالمناقشةْوالخاتمةالفيشتملْ  

  

 

 



  
 

 الفصل الأول

 مقدمة

-البطارية : 0-0  

اْفيْالخلايتحويلْالطاقةْالكيمائيةْالمخزنةْْعنْطريقالبطاريةْىيْوحدةْتستخدمْلإنتاجْالطاقةْالكيربائيةْ

ْكيربائية ْطاقة ْإلى ْالبطارية ْداخل ْتوفرالكيروكيميائية ْدونْْمحمولاْ ْالبطارياتْمصدراْ ْ. ْالكيربائية لمطاقة

ْ.ديدْمنْوسائلْالراحةْالحديثةْفيْمتناولْاليدكيربائيةْمماْيجعلْالعْالحاجةْإلىْوجودْأسلاكْومنافذ

العديدْْفيْم،799ْ اليْأليساندروْفولتاْعامْيطاعياْعمىْيدْالعالمْالفيزيائيْالإخترْإستخدمتْالبطارياتْمنذْإ

يرىاْوغْ،ْوالحواسيبْالمحمولة،ْومشغلاتْالموسيقى،ْوالمنبيات،الذكيةمثلْالساعات،ْاليواتفْمنْالأجيزةْ

ْ.الكثير

  -أنواع البطاريات : 8-0

-لىْنوعينْرئيسينْ:عمىْخصائصياْالكيربائيةْإْعتماداْ يمكنْتصنيفْالبطارياتْإْ  

 -الأساسية :البطاريات  أولا 

ْعادةْشحنياْومنياْ:تستخدمْمرةْواحدةْفقطْولاْيمكنْإْْىيْبطاريات

ْالبطارياتْالقمويةْ:ْ-ْ

ْ.تياْمرتفعةْوفترةْصلاحيتياْطويمةوتتميزْبأنْكثافةْطاقْأكثرْالبطارياتْشيوعاْفيْالعالم،تعدْمنْ



  
 

ْمنْقطبينْك ْالقموية ْتتألفْالبطارية ْالزنك، ْثانيْوقطبْموْيربائينْقطبْسالبْمكونْمن جبْمكونْمن

ْبيذ ْوتسمى ْالمنغنيز، ْأكسيد ْعمى ْتحتوؼ ْلأنيا ْالاسم ْا ْالبوتاسيومإلكتروليت ْىيدروكسيد ْمن ْمكون ْقموؼ

ْدْوكاميراتْالمراقبة.زةْالتحكمْعنْبعيوتستخدمْفيْأج

ْكْوالكربونْأوْالبطاريةْالجافةْ:بطاريةْالزنْ-

ْتتكونْمنْع ْالقطبْالسالب، ْالزنكْتمثل ْمن ْالوقضيمبة ْالقطبْمن ْويحاطْكربونْيمثل اْىذبْالموجب،

فيوْخميطْْالإلكتروليتأماْْتوصيلْالكيرباء،القضيبْبمزيجْمنْمسحوقْالكربونْوأكسيدْالمنغنيزْلتحسينْ

ْ.كموريدْالألمونيومْوكموريدْالزنكمنْ

ْال ْبطارية ْيقاربْيبمغْجيد ْويتميزْىذ5ْ. زنكْوالكربونْما ْفولت، ْالنوعْبالمتانةْومدة ْالطويمةْا صلاحيتيا

عمىْنخفاضْدرجةْالحرارةْوتستخدمْفيْأجيزةْالتحكمْعنْبعدْالرخيصْإلاْأنياْلاْتعملْجيداْعندْإوثمنياْ

ْسبيلْالمثال.

ْبطارياتْأكسيدْالفضةْ:ْ-

ْسالب، ْكقطب ْوالزنك ْموجب، ْكقطب ْيعمل ْالذؼ ْالفضة ْأكسيد ْمن ْيكونْْالإلكتروليتوْْتتكون ْما عادة

رْبأحجامْمختمفةْوتتميزْبطارياتْأكسيدْالفضةْبأنياْتتوفبوتاسيومْأوْىيدروكسيدْالصوديوم،ْىيدروكسيدْْال

ْ.منخفضاْ ْكيربائياْ ْوىيْمناسبةْلتشغيلْالأجيزةْالكيربائيةْالتيْتحتاجْتياراْ ْْإلاْأنياْمكمفة،

 -البطاريات الثانوية :ثانيا 

ْعمىْنوعْالبطاريةْومنيا:ْعتماداْ يْبطارياتْقابمةْلمشحنْعدةْمراتْإْى
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ْالحمضيةْ:بطارياتْالرصاصْ

طارياتْكبيرةْالحجمْثقيمةْالوزن،ْتتكونْوىيْبرياتْفيْثمانيناتْالقرنْالعشرين،ْاْالنوعْمنْالبطاتمْإختراعْىذ

ْالذ ْالرصاص ْالقمن ْيمثل ْالذؼ ْالرصاص ْأكسيد ْوثاني ْالسالب ْطب ْؼ ْالموجب، ْالقطب ويتكونْيمثل

ْتكونْالبطاريةْمشحونة،منْحمضْالكبريْالإلكتروليت ريتاتْالرصاصْالثنائيْوالماءْعندماْوكبْتيكْعندما

ْتكونْالبطاريةْغيرْمشحونة.

ْ.رصاصْالحمضيةْلبدءْتشغيلْبادغْالإشتعالْفيْالسياراتتستخدمْبطارياتْال

ْبطارياتْأيونْالميثيومْ:ْ-

الموجبْمنْأكسيدْْلاْأنْأشيرىاْالبطارياتْالتيْيكونْقطبياختمفةْمنْبطارياتْأيونْالميثيومْإتوجدْأنواعْم

ْالسالبْمنْالكربون،وْْليثيومْكوبالت، ميراتْيزةْعاليةْالأداءْمثلْالكاوتستخدمْغالباْفيْالأجْيتكونْقطبيا

ْ.الرقميةْواليواتفْالمحمولة

ْلىْنوعينْ:الذؼْتتكونْمنوْإعمىْنوعْالإلكتروليتْْعتماداْ يمكنْتصنيفْالبطارياتْإْ*ْ

 -: الجافة أو الخمية البطارية  -

ْالإلكتروليت ْفقْيتكون ْيكفي ْبما ْرطبة ْعجينة ْمن ْالجافة ْالبطاريات ْخلالو،ْفي ْالكيربائي ْالتيار ْلتدفق ط

مكانيةْتخزينياْفتراتْثيوم.ْتتميزْبسيولةْالإستخدامْواْ وأكثرىاْشيرةْبطاريةْالزنكْوالكربونْوبطاريةْأيونْالمي

ْ.غياْمنخفضطويمةْلأنْمعدلْتفري

ْ
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 -مة :البطارية أو الخمية السائ -

ْالاسمْلإ ْعمىْمحمولْإلكتروليتيتسمىْبيذا ْالسائمةْحتوائيا ْحمضْالكبريتيكْؼْوالذْفيْالحالة يكونْغالبا

ْ.والماء

ْإْ ْوخطورة ْثقلْوزنيا ْإذستخدامنْعيوبيا ْالخارجيْلمتآميا ْتعرضْغلافيا ْالكيميائيةْكلْوتا سربتْمكوناتيا

ْ.لمخارج

ْ ْمثل ْثانوية ْسائمة ْبطاريات ْتوجد ْتعرفْالرصاصْالحمبطاريات ْالتي ْضية ْباسم ْالسيارات، أماْبطاريات

ْ.يةْدانيالْوخميةْغروفْوخميةْبنسنالبطارياتْالسائمةْالأوليةْفمنياْعمىْسبيلْالمثالْخم

 -تركيب البطارية : 2-0

ْ-تتركبْالبطاريةْبشكلْعامْمنْالأجزاءْالأتيةْ:

ْ-يكيْ:تلاسصندوقْمعدنيْأوْب

ْلمبطاريةْ.الخارجيْْيمثلْالجزءْ

ْ-أقطابْكيربائيةْ:

تحتلْمعظمْالمساحةْالداخميةْلمصندوقْ،ْوفيياْتحدثْالتفاعلاتْالكيميائيةْالتيْتولدْالتيارْالكيربي،ْويرمزْْ

ْ(ْ.-لمقطبْالموجبْبالرمزْ)+(ْ،ْويرمزْلمقطبْالسالبْبالرمزْ)

ْ-الفاصلْ:

ْتلامسْبينيماْ.ىيْمادةْتفصلْالقطبْالموجبْعنْالقطبْالسالبْوتمنعْحدوثْ
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ْ-الإلكتروليتْ:

ْىوْالوسطْالذؼْيسمحْبمرورْالشحناتْالكيربائيةْبحريةْبينْالأقطابْ.ْ

ْ-المجمعْ:

ْىوْالمكونْالذؼْيجمعْالتيارْالكيربائيْويوصموْمنْالبطاريةْإليْالأجيزةْالكيربائيةْ.ْ

                                                                   -بطارية السيارة :  2-0

ْوتشغيلْدارتولإْالكافيْبالتيارْالسيارةْركمحْمدادإْعنْالمسؤولْالجزءْفييْالسيارةْأجزاءْأىمْمنْالبطارية

ْطاقةْاليْالكيمائيةْالطاقةْتحويلْخلالْمنْ،دورانوْأوْالمحركْتوقفْأثناءْبالتيارْالمصابيحْمدادواْ ْالسيارة

ْ.الشحنْأثناءْكيمائيةْطاقةْالىْالكيربائيةْالطاقةْوتخزينْوتحويل،ْالتفريغْأثناءْكيربائية

(ْأدناهْيوضحْبطاريةْسيارة. - الشكلْ)  

 

(ْبطاريةْسيارة - )ْشكل  



6 
 

  -مكونات بطارية السيارة : 0- 1

الألواحْْوعددْمنْالألواحْالسالبةْتغمرْىذةْالألواحْالموجبةتتكونْالبطاريةْفيْأبسطْصورىاْمنْمجموعةْمنْ

ْ.روليتيْمركزْ)ماءْنار(ْوماءْمقطرلكتإفيْمحمولْ

فولتْتوصلْعمىْالتواليْفيكونْْ منْثلاثةْأعمدةْجيدْكلْمنياْ=اتْالستةْفولتْتتكونْمثلاْالبطاريةْذ

ْفولت.6ْالجيدْالكميْلمبطاريةْ=ْ

محمولْتغمرْجميعياْفيْالْلواحْالموجبةْوالألواحْالسالبة،البطاريةْمنْعددْمنْالأيتكونْكلْعمودْمنْأعمدةْ

منْالزجاجْأوْالكاوتشوكْْلكتروليتيْوتوضعْالألواحْوالمحمولْفيْوعاءْلاْيتأثرْبالأحماضْيكونْعادةالإ

ْ.ْْاءْبغطاءْمنْالمادةْالمصنوعْمنيااْالوعىذْىالمجفف،ْويغط

ْالسيارة ْتصنعْبطارية ْما ْالرصاصْالنقيْويضافْغالبا ْإْمنْألواحْمادة ْقميمةْمنْالسيمينيوم، ْكمية أوْليو

لكْ%(ْوكذ35الكبريتيكْبنسبةْتركيزْ)ْبمحمولْحامضْْالألواحْتكونْمغطسةْلقصدير،ْأوْالكالسيوم،ْوىذها

وتكونْقوتياْبفرقْجيدْ%(ْوتتكونْمنْستْخلاياْجمفانيةْيتمْتوصيمياْعمىْالتوالي65ْبنسببةْ)ْماءْمقطر

(ْفولتْفيْحال6ْ.  (ْفولتْأؼْماْمجموعوْ) . حيثْكلْخميةْمنْخلاياىاْالستْتنتجْ)(ْفولت،ْ  )

ْخرْموجب.ْالشحنْولياْقطبانْواحدْسالبْوالآْكانتْكاممة

-آلية عمل البطارية : 6-0  

-مرحمةْالتفريغْ:  

كيربائيْْمعْالبطاريةْمنْلْلىْطاقةْكيربائيةْمنْخلالْتوصيلْحمعنْتحويلْالطاقةْالكيمائيةْإْوىيْعبارة

ْإ ْالكيربائيخلال ْالطاقة ْمن ْإستيلاكْجزء ْوبالتالي ْالبطارية ْفي ْالمخزنة ْفيْة ْالموجودة ْالكبريتات نفصال
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ْواْ  ْالييدروجين ْعن ْاحمضْالكبريتيك ْكمتا ْعمى ْالرصاصْالموجود ْمع ْرتباطو ْكبريتاتْمكوْلصفيحتين، نا

ْ.جزغْالماءْنةينْوالييدروجينْمكوْجرةْالأكسالرصاص،ْبينماْتتحدْذ

ْتكونْالصفائحْالم ْالتفريغْيصبحْالمحمولْعبارةْعنْماءْبينما وجبةْوالسالبةْمنْكبريتاتْفيْنيايةْمرحمة

ْ.الرصاص

-مرحمةْالشحنْ:  

ْالطاقةْالكيربائيةْإ ْفيْالبطاريةْعنْطريقْلطاقةْالكيمائيةْواْ لىْاوىيْعبارةْعنْمرحمةْإعادة ْتخزينيا عادة

صلْالكبريتاتْلشحنْ،ْوبالتاليْتحملْجزغْالماءْإليْأكسجينْوىيدروجين،ْوتنفتوصيلْالبطاريةْمعْمصدرْا

يتيك،ْوالصفائحْمنْحمضْالكبرْْبحيثْيصبحْالمحمولْمكوناْ ْصاصْوترتبطْبالييدروجينْمنْجديد،عنْالرْ

ْ.مكونةْمنْالرصاص

-سعة البطارية : 7-0  

ختلافْأسطحْالألواحْالمتكونةْمنياْوالوحدةْالعمميةْالتيْيتمْتخزينياْفيْالبطارياتْبإتختمفْكميةْالكيرباءْ

ْ.البطاريةْعمىْالتخزينْتسمىْالسعةلقياسْقدرةْ

ؼْيمكنْأنْالذْهْمنْالبطاريةْفيْمقدارْالزمنعبارةْعنْحاصلْضربْشدةْالتيارْالذؼْيمكنْأخذالسعةْىيْ

يةْأعطتْاْفرضناْأنْبطارْت،ْاذفول8ْ. أقطابْأعمدتياْالىْْتفرغْفيوْتفريغاْقانونياْقبلْأنْيصلْالجيدْبين

ْأمبيرْساعة.781ْ=1ْ *87البطاريةْ=ْْنْسعةساعاتْفإ1ْ لمدةْْأمبير87ْ



8 
 

وكلْتيارْيصرفْْفيْتفريغياْبأؼْحالْمنْالأحوال،ْنْتحاولفولتْأ8ْ. يحذرْإذاْىبطْجيدْالعمودْالىْ

ْْلواحتحميمياْلنزعياْمنْالألىْتراكمْأملاحْكبريتاتْالرصاصْالتيْيصعبْمنْالبطاريةْعندْىذاْالجيدْيؤدؼْإ

ْ(.سادْالبطاريةْوىوْماْيطمقْعميوْ)التممحلكْيؤدؼْالىْفبعدْأنْتتراكمْعميياْأؼْأنْذ

-شحن البطارية : 8-0  

ْالكيربيْالذؼْيغذ ْلاْالمولد ْدورانْالمحركْقد ْبالتيارْالكيربيْطوالْمدة ْفيماْؼْالبطارية ْتفقد ْما يعوضيا

ستخدامْجيازْالشحنْالراديوْوالإنارةْوغيرْذلك،ْلذلكْلابدْمنْإعادةْشحنياْبإيطمبْمنياْلإدارةْالمحركْأوْ

ْ.لتصبحْقادرةْعمىْالقيامْبوظيفتياالخاصْ

-وظيفة البطارية في المركبة : 9-0  

ْْ-:ْتقومْبطاريةْالمركبةْبتأديةْالوظائفْالأتية

عاتقياْبدءْإدارةْمحركْالمركبةْ)يقعْعمىْْدارةلكيربائيةْالعاليةْاللازمةْلبدءْإمدادْبادغْالحركةْبالطاقةْاإْ- 

ْ.محركْالمركبة(

ْوْإْ-  ْالمنظومات ْكافة ْوالإمداد ْالكيربائية ْوالدوائر ْاللازمةْالأجيزة ْالكيربائية ْبالطاقة ْبالمركبة لكترونية

ةْحتياجاتْمنْالطاقالسرعاتْالمنخفضةْلمحركْالمركبة.ْوكذلكْعندماْتزيدْالإْأثناءْالتوقفْأوْأثناءلتشغيمياْ

ْ.لكيربائيةْخارجْالمولدْالكيربائيا

عادةْ)يقومْالمولدْالكيربائيْبإْ.ذلكيتمْالسحبْمنوْعندْالحاجةْلْ.لمطاقةْالكيربائيةْتعتبرْالبطاريةْمخزناْ ْ-3

ْ(.الكيربائيةْبياْفيْجميعْالأوقاتْىْتكتملْالطاقةشحنْالبطاريةْْحت

ْ.الأجيزةْوالدوائرْالكيربائيةْوالإكترونيةْبالمركبةتعملْكموازنْلمجيدْالكيربيْلكافةْالمنظوماتْوْْ-4
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-بطارية السيارة : نفاذ 01-0  

ْالقيامْوعندْالرصاصْكبريتاتْعنوْينتجْمماْالبطاريةْتشغيلْعندْالألواحْمعْالكبريتيكْحامضْيتفاعل

ْالرصاصْوأكسيدْرصاصاْ ْوتصبحْالرصاصْكبريتاتْتتحولْبحيثْالكيميائيْالتفاعلْاذىْينعكسْبشحنيا

ْالأصميةْتركيبتياْالبطاريةْتستعيدْلكذب ْلىإْالألواحْذةىْتتحولْالوقتْومعْجديدْمنْالعملْتستطيعْثم،

ْقدْيكونْْوىناْالماءْسوػْْشئْمنوْيبقىْولاْتدريجيْبشكلْالكبريتيكْحامضْمحمولْوتفقدْالرصاصْكبريتات

ْ.لكذْبعدْتعملْولاْالبطاريةْعمرْنتيىإ
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 الفصل الثاني

ذة عامة عن البطاريات السائمة و الجافةنب  

-البطاريات السائمة أو البطاريات الحمضية:  0-8  

  (ْأدناهْيوضحْبطاريةْسائمة - الشكلْ)

 

سائمةبطاريةْ(ْْ - )ْشكل  

ْ ْالفعالة ْالمادة ْووجود ْحامضْالكبريتيك ْعمى ْتحتوؼ ْلأنيا ْالاسم ْبيذا ْمنْْسميت ْوالمكونة ْالبطارية في

ْالأكثرْإنتشارا .الرصاصْوىيْ



   
 

اْنعممْأنْالكثيرْتشغيلْالسيارةْحيثْوأنناْكمنْمنْالعواملْالميمةْوالتيْتعملْعمىْتعتبرْالبطارياتْالسائمةْ

لاتْلاْتعملْحالياْإلاْبواسطةْالكيرباءْأوْالبطارية.ْفبالتاليْأصبحناْنعممْأىميةْالبطاريةْإلىْمنْالأدواتْوالآ

ْالسيارة.

اءْتشغيلْالسيارةْفييْالعمميةْتتمْدوريا ْأثنْرياتْالقابمةْلمشحنْوالتفريغْوىذهالبطاْبطاريةْالسيارةْىيْإحدػ

العمميةْيطمقْعميياْالتفريغْْلسيارةْبتحويلْالطاقةْالكيمائيةْإلىْطاقةْكيربائيةْوىذهعندْتشغيلْاتقومْأصلاْ

ىْطاقةْكيمائيةْوتسمىْعمميةْحيثْأنْالبطاريةْتكونْأساسا ْمشحونةْومنْثمْيتمْتحويلْالطاقةْالكيربائيةْإل

البطاريةْفيْحالْْالعادةْفإنْالعمرْالإفتراضيْليذهْالشحنْلمبطاريةْوىاتينْالعمميتينْدوريتينْومستمرتينْوفي

تمْإستخدامياْبشكلْجيدْوتمتْالعنايةْبياْيصلْإلىْالعامين.ْوىيْتختمفْبحجمْالأمبيرْالذؼْتقدموْوبالتاليْ

ْتحتاجْإليْبطاريةْمنْحجمْمعينْحتيْتضمنْأداءْجيد.ْيامحركفإنْكلْمركبةْوحسبْحجمْ

  -مكونات البطارية السائمة :

ألواح.6ْمعدنْالرصاصْويوجدْعمىْشكلْْ-ْ   

ألواح.6ْأكسيدْالرصاصْويوجدْأيضاْعميْشكلْْ-ْ   

%ْمنْالمحمول.35ْوىوْيكونْماْيقاربْالْيكمحمولْالكبريتْ-3ْ  

المحمول.%ْمنْمكونات65ْْماءْويكونْحواليْْ-4ْ  

أماْآليةْعملْالبطاريةْالسائمةْفييْعندْالتشغيلْيتفاعلْالمحمولْمعْالألواحْوالذؼْيحولْالمادةْالكيمائيةْإليْ

فولتْتتوزعْعمىْالألواحْبصورةْمتساويةْمعْإختلافْالأمبيرْوالذؼْيتفاوتْْ  طاقةْكيربائيةْوينتجْعادةْ

ْ.معْحجمْكلْبطاريةْوأخرػْ

-: الميام  من الميام التي تقوم بيا ومن ىذهتكمن أىمية البطارية في العديد   



   
 

 *ىيْالتيْتمدْالمحركْبالطاقةْالكيربائيةْحتىْيعملْويدور.

 *ىيْالتيْتمدْالديناموْبالطاقةْحتىْيعمل.

-كيفية الإىتمام ببطارية السيارة السائمة وصيانتيا :  

-تفقدْالمحمولْ:  

ْالبطارياتْيمكنْتفقدْالمحمولْالموجودْفيْصندوقْالبطارياتْ)عكسْالبطارياتْالجافة(.فيْىذاْالنوعْمنْ

-تفقدْالديناموْ:  

 ىناكْعلاقةْبينْالديناموْوالبطاريةْوكلاىماْيؤثرْعمىْالأخر.ْ

ليذاْفإنْمنْالأمورْالواجبْمراعاتياْعندْشراءْبطاريةْإلىْمركبةْشراءْواحدةْمنياْتتناسبْفيْقياسْالأمبيرْْ

61ْأمبيرْيجبْأنْتكونْسعةْالبطارية61ْْذاْكانْالديناموْيولدْدْالمولدْليذهْالمركبة،ْفإلياْمعْقياسْماْيول

ْأمبيرْلاْأكثرْولاْأقل.

-فحصْالمولدْدورياْ:  

يجبْالفحصْدورياْلمتأكدْمنْأنْالتيارْالكيربائيْوالذؼْيمدهْلمبطاريةْأثناءْعملْالمحركْتساوؼْتمكْالتيْ

ْةْوبعكسْذلكْيؤدؼْاليْإتلافْالبطارية.تفقدىاْالبطاري

-بصورةْدوريةْ:ْفيْالمركبةْإصلاحْالأجيزةْالكيربائية  

ْويعنيْبياْكلْالأجيزةْالكيربائيةْالتيْتحتاجْإليْالتيارالكيربائيْفيْالمركبةْلمعملْكالمسجلْوالإضاءة.

ْ-العملْعميْتشغيلْالمركبةْبصورةْدوريةْوخاصةْفيْحالةْالطقسْالبارد:
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البطاريةْدونْعملْلفترةْطويمةْيعملْعمىْتفريغياْوخاصةْاذاْكانْالطقسْباردا .ْعادةْتفرغْالبطاريةْفيْْترك

ْالطقسْالباردْأسرعْبضعفينْمنْالفترةْالتيْتحتاجياْفيْالطقسْالحار.

ْدقيقة.1ْ -31لذلكْيجبْمراعاةْتشغيمياْبصورةْدوريةْوالسيرْبياْلمدةْ

ْيرةْفيْمكانياْفقدْتعطيْنتائجْعكسية.كذلكْيجبْتجنبْتشغيمياْلفترةْقص

ْ-تجنبْتشغيلْأجيزةْالسيارةْالكيربائيةْدونْإدارةْمحركْالمركبةْ:

القيامْبمثلْىذاْالإجراءْسيعملْعمىْإستيلاكْوتفريغْالبطاريةْدونْإعادةْشحنياْمماْيؤدؼْإلىْالإسراعْفيْ

ْتمفيا.

ْ-تجنبْإضافةْأجيزةْكيربائيةْإضافيةْالىْالمركبةْ:

كْالأجيزةْالتيْتضافْالىْالمركبةْْكأنظمةْالصوتْأوْبعضْالأجيزةْالتيْتعملْعمىْتقويةْالإضاءةْىيْتم

ْكرْأنْإضافةْىذةْالأجيزةْتؤثرْعلْحملْالبطارية.الذؼْييتمْببطاريةْمركبتوْأنْيتذْالشخصْىفعم

سعةْالبطاريةْمعْْىذاْلاْيعنيْبأؼْحالْأنْيقومْبتغييرْحملْالبطاريةْإلىْحملْأكبرْلأنوْيجبْأنْتتوافق

ْتضرْديناموْالمركبة.رة.ْفلاْيمكنْشراءْأجيزةْإضافيةْْديناموْالسيا

ْ-البطارياتْالسائمةْ:ْوعيوبْمميزات

ْرخيصةْالثمنْ.ْ-ْ 

يمكنْأنْيصلْعمرىاْسنتينْإذاْتمتْصيانتياْبصورةْجيدة.ْ-ْ   

تضعفْتدريجيا ْإلىْأنْتنتييْولاْتفصلْمنْالداخل.ْ-3ْ  
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عمميةْبعضْالشئْلأنياْتحتاجْإلىْتزويدْبالحامضْإذاْقلْفيْالبطارية.لكنياْليستْْ-4ْ  

يوجدْبياْموادْحارقةْوسامة.ْليستْنظيفةْكماْقمناْلأنوْ-5ْ  

فةْالتيْيصلْعمرىاْإلىْخمسْلياْبالمقارنةْبأنواعْالبطارياتْالجاْْقصرْالعمرْالإفتراضيْ–6ْ

.سنوات  

-البطاريات الجافة : 8-8  

ْ.يوضحْبطاريةْجافةأدناهْ(ْ - شكلْ)  

 
جافةبطاريةْْ( - )ْشكل  

ْتحتاجْالبطارياتْالجافةْفيْالأسواقْىيْفيْالحقيقةْليستْجافةْفعلاْولكنْىيْبطارياتْمغمقةْتماماْولا

ْْلمصيانةْطوالْفترةْالتشغيلْ.

ْىيْمنْأفضلْأنواعْالبطارياتْفيْالعالمْالمستخدمةْفيْالسيارات.

  فولت.9ْْالبطارياتْأنواعْعمىْوتشتملْالمستخدمةْالأنواعْأكثرْمنْالجافةْالبطارياتْتعتبر
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ْيكونْْالسائمةْفيْبينماْالرطوبةْقميلْعجينْفيْالإلكتروليتْكونْْبسببْالسائمةْعنْالجافةْالبطارياتْتختمف

ْإلىْالداخلْمنْتتدفقْالكيربائيةْالشحنةْمنتجاْ ْالبطاريةْداخلْكيميائيْتفاعلْيحدثْسائل،ْفيْالإلكتروليت

ْ كيربي.ْبجيازْمتصمةْخارجيةْدائرة

  -مما تصنع :

ْيوجدْ ْفييْتتكونْمنْنفسْالمكوناتْالأساسية.ْوفيْمنتصفْكلاىما البطارياتْالجافةْبالرغمْمنْحجميا

ْعمودْيسمىْالكاثودْيتمْصنعوْغالبا ْمنْالكربونْويتمْإحاطتوْبعجينْمنْالإلكتروليت.

ْلتحض ْإستخداميا ْالكيماوياتْيمكن ْمن ْالمغنيسيومْالعديد ْأكسيد ْثاني ْكموريد، ْكالألمونيوم ْالعجين ْىذا ير

ْحسبْنوعْالبطارية.

الكاثودْوالمعجونْالإلكتروليتيْيتمْلفيمْبالورقْأوْالكرتونْثمْيتمْبرشمتيمْفيْقالبْمعدنيْيسمىْبالأنود،ْ

ْوالذؼْيصنعْبصورةْأساسيةْمنْالزنك.

-كيف تعمل :  

ْمخرجين ْيمتمك ْالجافة ْالخمية ْفي ْسالبْالأنود ْالآْالأول ْمخارجْو ْإلى ْالحمل ْيتصل ْعندما ْموجب خر

فولتْمنْالكيرباء،ْيقومْمجمعْفيْمنتصفْالبطارية5ْْ. البطاريةْيحدثْتفاعلْبينْالأنودْوالعجينْينتجْ

ْ ْإلى ْالبطارية ْخارج ْالى ْالشحنة ْبتوصيل ْالخارجية ْالكيربائية ْالدائرة ْبالجياْىذه، ْفيزيائيا  ْتتصل زْالدائرة

ْدهْبالشحنةْاللازمةْلمجيازْليعمل.عنْطريقْالبطاريةْوتزوْالكيربيْ
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عملْكخميةْمنفردة.ْويمكنْلمخلاياْالمتعددةْأنْتتصلْببعضياْمنْنْالأنود،ْالإلكتروليتْوالكاثودْيكلْخميطْم

ْالكيماوياتْ ْتبدأ ْطويمة ْأنْيستمرْالتحميلْلفترة ْبعد ْجافةْلإنتاجْوحداتْفولتْأعمى. ْواحدة خلالْبطارية

ْفاضْولاْتطمقْشحنات،ْويجبْأنْتتمْإزالةْالبطارياتْالأساسيةْبمجردْوصولياْلمحالةْالسابقة.بالإنخ

أماْالثانويةْفيمكنْأنْيتمْشحنياْعنْطريقْجيازْخاصْبذلكْوالذؼْيقومْبعكسْالتفاعلْالكيمائيْبداخلْكلْ

ْخميةْليسمحْلمبطاريةْبالإستمرارْفيْالعمل.

-الجافة :الأنواع المختفة من البطاريات   

البطارياتْالقمويةْىيْالأكثرْشيرةْمنْالبطارياتْالقديمةْلأنياْتنفذْأبطأْوبناءا ْعمىْذلكْتنتجْشحناتْلفترةْ

 ْْ.ببطاريةْتعرفْكاثودْأطول.ْمنْالأنواعْالأقلْإستخداماْمنْالبطارياتْالجافةْوتستعملْالفضةْكعمود

.)NICD.NICKEL.METAL.HIDRIDE (ْ  

ْ.ْأكثرْشيرةْفيْالاستخدامْونْقابمةْلإعادةْالشحنْمماْيجعمياالميثيومْتكبطارياتْأيونْأماْ

-الطريقة الصحيحة للإستخدام :  

عادةْماْتحتوؼْالبطارياتْعمىْكيماوياتْضارةْعندْالتعرضْلياْفيْالبيئةْويجبْأنْيعادْتصنيعياْبصورةْ

ْ.صحيحة

ْعمى ْإسْيجب ْإعتبارىم ْفي ْيضعوا ْأن ْأيضا  ْالبالمستيمكين ْلإتخدام ْلمشحن ْالقابمة ْإعادةْطاريات مكانية

ْإستخدامياْمراتْعديدةْوأنْيتمْإعادةْتصنيعياْإذاْلمْيتمكنوْمنْإعادةْالشحنْمجددا .

-مميزات البطارية الجافة :  
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نظافةْالتعاملْمعياْفلاْتحتوؼْعمىْموادْحارقةْأوْسامة.ْ-   

قمةْأعمارْالصيانةْليا.ْ-   

أنوْقدْيصلْالىْخمسْسنواتْفيْبعضْالأنواعْالغيرْمتوفرةْفيْطولْالعمرْالإفتراضيْلياْحتىْْ-3ْ

 السودان.

-بعض عيوب البطارية الجافة :  

%.41ْ-31سعرىاْأغمىْمنْالبطاريةْالسائمةْبْْ-   

جراءْأؼْعمميةْصيانةْليا.لاْيمكنْإْ-   
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 الفصل الثالث

 ة لعطل البطاريات وكيفية تلافيياالأسباب الشائع

عممياتْالصيانةْالدوريةْلمبطارياتْتتضمنْإجراءْالفحصْالظاىرؼْلجميعْالخلاياْوالتيْيتمْفيياْنعممْأنْْ

البحثْعنْدلائلْتشيرْإلىْوجودْبعضْالمشاكلْالتيْتؤثرْعمىْمستوػْأداءْالبطاريةْكإنبعاجاتْأوْتشققاتْ

ْأوْشروخْفيْصندوقْالبطاريةْأوْوجودْتسريبْفيْالسائلْالإلكتروليتيْلمبطارية.

ْسيارةْىريةْفيْبطاريةْ(ْأدناهْيوضحْالأعطالْالظا3-1شكلْ)ال

ْ

ْالأعطالْالظاىريةْفيْالبطاريةْ(3-1)ْشكل

الإنبعاجاتْوالتشققاتْأوْالشروخْفيْىيْالأعطالْالظاىريةْفيْالبطارياتْمثلNْْإلىAْْحيثْالأحرفْمنْ

ْصندوقْالبطاريةْ.ْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْْ

ْ
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ْفيماْيميْالأسبابْالتيْتؤدؼْإلىْقصورْأوْعجزْفيْأداءْالبطاريةْوكيفيةْتصحيحيا:ْ

 :غير الصحيح لممحمول الإلكتروليتي  المستوى  1-3 

ْتناقصْالمحمولْْْْْْْ ْعن ْالمسوؤل ْالوحيد ْالجزء ْىو ْالماء ْيعتبر ْالإغلاق ْمحكمة ْغير ْالبطاريات في

وكذلكْتصاعدْالحارةْالإلكتروليتيْ.ْيرجعْالسببْفيْذلكْإلىْعمميةْالتبخيرْالتيْتحدثْفيْالظروفْالجويةْ

ْالغازاتْأثناءْعمميةْالشحنْ.

ْالأساسيةْلإطالالحفاظْعمىْمستوػْمناسبْمنْالمحمولْالإلكتْ ْالعمرالإفتراضيْلعملْروليتيْىوْالخطوة ة

ويلاحعْأنوْتجنبْإضافةْماءْمقطرْعندْالحاجةْإلىْإستكمالْمستوػْالمحمولْفيْالبطاريةْإلىْْالبطاريةْ.

ْعنْالمستوػْالمسموحْيجعلْتركيزْ ْالزائد ْحيثْأنْالماء ،ْ ْالمنتجة ْمنْقبلْالشركة ْإليو المستوؼْالمشار

ضعيفاْفيْالمحمولْ)الكثافةْالحجميةْلممحمولْتقلْ(ْعمىْعكسْالماءْالمضافْأقلْمنْْحامضْالكبريتيك

المستوػْالمسموحْفإنوْيزيدْتركيزْحامضْالكبريتيكْفيْالمحمولْالإلكتروليتيْ)الكثافةْالحجميةْلممحمولْتزيدْ

.)ْ

ْالْْْْْ ْكفاءة ْمن ْيقمل ْالإلكتروليتي ْالمحمول ْالضعيفْلحامضْالكبريتكْفي ْالتركيزْالتركيز ْبينما بطارية،

ْالزائدْلمحامضْفيْالمحمولْالإلكتروليتيْيسببْتدىوراْلحالةْشبكاتْالألواحْ.

   (corrosionالتآكل )  2-3

ْبسببْتكثفْْْْْْ ْأو ْالخارج ْمن ْالبطارية ْجسم ْعمى ْالإلكتروليتي ْالمحمول ْإنسكاب ْبسبب ْالتآكل يحدث

ْلت ْنتيجة ْالبطارية ْسطح ْعمى ْالإلكتروليتي ْحامضْالمحمول ْيتسبب ْالشحن، ْعممية ْأثناء ْالغازات صاعد
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الكبريتيكْفيْالمحمولْالمنسكبْأوْالمتكاثفْعمىْسطحْالبطاريةْفيْتآكلْأوْتدميرْأطرافْتوصيلْالبطاريةْ

ْْتثبيتْالبطاريةْوحاملْالبطاريةْأيضا.ْْوالأقطابْوأعمدة

ْالفنيْعندْ ْالتيْيواجييا صيانةْالبطاريات.ْينتجْالتآكلْمنْتفاعلْيعتبرْالتآكلْمنْالمشاكلْالأكثرْشيوعا 

الحامضْمعْالموصلاتْالمعدنيةْوالأطرافْويكونْذلكْنتيجةْالأبخرةْالناتجةْمنْالحمضْأوْتسربْالسائلْ

الحمضيْلمبطاريةْأوْإنسكابوْنتيجةْالتحريكْالخاطئْلمبطارية.ْإنْلمْيتمْإزالةْقشورْالتآكلْ)قشورْبيضاءْ

يجبْعدمْالسماحْلياْبالإستمرارْحيثْْكمْوتنموْعمىْأطرافْالبطاريةْوىذهتترامختمطةْبالمونْالأزرق(ْالتيْ

ْالتيارْ ْإنتقال ْينتجْعنوْصعوبة ْوالموصلاتْمما ْبينْأطرافْالبطارية ْالمقاومة ْفيْزيادة يتسببْإستمرارىا

لىْالبطاريةْأثناءْعمميتيْالشحنْوالتفريغْوقدْيؤدؼْذلكْإلىْفتحْتامْفيْالدائرةْ الكيربائيةْفيْالكيربيْمنْوا 

زالتوْيعتبرْمنْأىمْخطواتْالصيانةْ نظامْالبطاريات.ْلذاْيمكنناْالقولْبأنْفحصْالبطاريةْبحثاْعنْالتآكلْوا 

ْتخاذْالخطواتْالتالية:ْدوريةْلنظمْالبطارياتْويتمْذلكْبإال

عمىْْاستخدمْفرشاةْبلاستيكيةْوقطعْقماشْلتنظيفْالبطاريةْمنْالأتربةْالمتراكمةْوينبغيْالمحافظة -

 البطاريةْفيْحالةْنظافةْتامة.

صوديومْحيثْتقومْبمعادلةْقماشْمبممةْبمحمولْبيكربوناتْالْامسحْصندوقْالبطاريةْبإستخدامْقطعة -

 الحامضْولكنْإحذرْمنْسقوطْمحمولْالتنظيفْداخلْالخلايا.

 قمْبتنظيفْالأطرافْبالأدواتْالمخصصةْلذلك. -

يدْمنْالمقاومةْالكيربائيةْعندْالأقطابْوالتيْتسببْخفضاْفيْالتآكلْالكيمائيْلأطرافْتوصيلْالبطاريةْيزْ

ْقيمةْالجيدْاللازمْلتشغيلْالدوائرْالكيربائيةْوالإلكترونيةْبالمركبةْ.



   
 

التآكلْالكيميائيْفيْغطاءْالبطاريةْ)سطحْالبطارية(ْيولدْمساراْلمتيارْالكيربيْالذؼْيمكنوْالسماحْبتفريغْ

ْبطئْلمبطارية.

ْيوضحْالتآكلْفيْأطرافْالبطاريةْ.ْ(ْأدناه3-2الشكلْ)

ْ

ْْْْْْْْْ

ْالبطاريةأطرافْلتآكلْفيْاْ(3-2)ْشكل

 (sulfationالكبرتة ) 3-3

الكبرتةْأوْالتممحْمنْالمشاكلْالشائعةْعندْاجراءْالصيانةْالدوريةْلمبطارياتْوتحدثْنتيجةْإنخفاضْحالةْ

ْشحنْالبطاريةْوالذؼْيسببوْإنخفاضْمستوػْالسائلْالإلكتروليتيْأوْإنخفاضْجيدْالشحن.ْ

ْالتف ْإتمام ْيمنع ْمنْالكبريتاتْتتجمعْعمىْالألواحْمما ْتعنيْتكونْطبقةْصمبة ْالكيميائيْوقدْوالكبرتة اعل

ْيترسبْفيْقاعْالبطاريةْمماْيتسببْفيْحدوثْقصرْداخميْفيْالبطارية.ْ



   
 

ْأثناءْالفحصْالدورؼْلمبطاريةْيجبْإجراءْالفحوصاتْالتاليةْ:

 .المطموبْالمستوػْْفيْدائماْيبقىْبحيثْالإلكتروليتيْالمحمولْمستوػْْمنْالتأكدْيجب -

 متساويا.ْْاعْالخلاييجبْأنْيكونْمستوػْالمحمولْفيْجمي -

 نيا.الوْأإفحصْالألواحْظاىرياْلمبحثْعنْأؼْتغيراتْفيْ -

 افحصْالخلاياْلمبحثْعنْوجودْرواسبْفيْالإلكتروليت. -

ىناكْأسبابْتؤدؼْإليْتحولْكبريتاتْالرصاصْإلىْمادةْبموريةْيصعبْتحويمياْفيماْبعدْإلىْ

ْالأسبابْ:موادْفعالةْبالطريقةْالعاديةْوىذاْمايسمىْ)بالكبرتة(،ْمنْىذهْ

ْاتي.فترةْطويمةْوكانتْفيْحالةْتفريغْذتركْالبطاريةْدونْعملْْ-

ْكانْىناكْعطلْفيْالمولدْالكيربائيْأوْفيْمنظومةْالشحنْولمْيتمْإصلاحو.ْ-

ْتكرارْإستعمالْأجيزةْالإستيلاكْالكيربائيْفيْالمركبةْوىيْمتوقفةْعنْالسير.ْ-

ْعدةْمشاكلْمنياْ:ْينتجْعنياْأوعدمْشحنياْجيدا،ْكبرتةْالبطارية

حمولْالإلكتروليتيْويزيدْمنْإحتماليةْتجمدْالمحمولْعندْدرجاتْمخفضْمستوياتْالكثافةْالحجميةْلمْ-

ْالحراةْالمنخفضة.

روفْالجويةْالباردةْلعدمْتوفرْالقدرةْالكيربائيةْظفشلْالبطاريةْالمكبرتةْفيْإدارةْمحركْالمركبةْفيْالْ-

ْالإحتياطيةْالمطموبةْلذلك.

ْريتاتْالرصاصْالبموريةْتحطمْألواحْالخلايا.كبْ-
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 ( unequal specific gravityإختلاف كثافة المحمول لمخلايا ) 4-3

يجبْأنْتكونْكثافةْالمحمولْلجميعْالخلاياْفيْنظامْالبطارياتْمتساويةْتقريبا.ْلاحعْأنوْعندماْتنخفضْ

ياْوقدْيدلْذلكْعمىْوجودْدوائرْقصرْداخميةْقيامياْبنزحْطاقةْمنْباقيْالخلاْالكثافةْلأحدْالخلاياْيؤدؼْإلى

ْوالتأكدْمنْ ْيجبْأنْيفحصْالفنيْكثافةْالمحمولْلجميعْالخلايا ْيؤثرْبالسمبْعمىْعمرْالبطارية.ْلذا مما

مْفيْأنياْجميعاْمتساوية.ْويمكنناْفيْحالةْعدمْالتساوؼْإعادةْضبطوْمرةْأخرػ،ْومنْالطرقْالتيْتستخد

ْإمكانيةْ ْعدم ْالشحنْعمىْالألواحْولكنْفيْحالة ْىيْمعادلة ْ)الكثافة( ْالنوعيْلممحمول ْضبطْالثقل إعادة

ْفيجبْإستبدالْالخمية.1221ْْإستعادةْالكثافةْإلىْقيمةْتصلْ

 ( ambient tempretureدرجة الحرارة ) 5-3

المحيطةْأوْدرجةْحرارةْغرفةْالبطارياتْمنْالعواملْالميمةْجداْفيْتحسينْأداءْالبطارياتْىيْدرجةْالحرارةْ

درجةْمئوية.ْلذاْيجبْأنْنبقىْعمىْدرجةْحرارة25ْْحيثْإنْالبطارياتْتصممْلكيْتعملْعندْدرجةْحرارةْْ

زيادةْنشاطْْيؤدؼْإلىْْغرفةْالبطارياتْقريبةْمنْىذاْالمستوػ.ْإنْزيادةْدرجةْالحرارةْعنْالمعدلْالمذكور

يقملْمنْأداءْالبطارية.ْلذاْيجبْالحفاظْعمىْدرجةْحرارةْغرفةْالبطارياتْكجزءْْالتفاعلْالكيميائيْلمخميةْمما

ْمنْالفحصْالدورؼ.ْ

 ( loose connectionعدم إحكام التوصيلات ) 6-3

أثناءْالقيامْبالصيانةْالدوريةْلنظمْالبطارياتْيجبْعمىْالفنيْالتأكدْمنْإحكامْربطْالتوصيلاتْالكيربائيةْ

وصلاتْيؤدؼْإلىْزيادةْالمقاومةْالكيربائيةْوالتىْتتسبْفيْرداءةْالبطاريات.ْإنْعدمْإحكامْربطْالْلمجموعة

لىْالبطاريةْأثناءْعمميتيْالشحنْوالتفريغ.ْلذاْيجبْعمىْالفنيْإستخدامْمفتاحْ)  torqueالتوصيلْمنْوا 
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wrenchلكْإستخدمْالشحمْالخاصْ(ْلإحكامْربطْجميعْالموصلاتْالكيربائيةْلمجموعةْالبطارياتْثمْبعدْذ

ْ(ْلمنعْالتآكل.non-oxide greaseبأطرافْالبطارياتْ)

 ( replacing faulty cellيا التالفة )إستبدال الخلا 7-3

ْقياموْ ْأثناء ْالفني ْبيا ْيقوم ْالتى ْالصيانة ْعممية ْمن ْجزء ْالخلاايا ْأحد ْإستبدال ْيكون ْبعضْالأحيان في

ْوفيْبعضْالحالاتْ ْالتالفةْبسيولةْحيثْيتمْفصلْمجموعةْبعممياتْالفحصْالدورؼ. ْالخمية يتمْإستخدام

البطارياتْثمْيتمْفكْروابطْالخميةْالتالفةْواستخراجياْثمْبعدْذلكْيتمْوضعْالخميةْالبديمة.ْفيْبعضْالحالاتْ

يضطرْالفنيْإلىْإستبدالْالخميةْالتالفةْومجموعةْالبطارياتْتحتْالتشغيل.ْفيْىذةْالحالةْلاْبدْمنْتوفيرْ

ْالخاصةْمسا ْأسلاكْالتوصيل ْذلكْبإستخدام ْويتم زالتيا ْوا  ْفكيا ْقبل ْالتالفة ْالخمية ْعن ْبعيدا ْلمتيار ْبديل ر

(jumpersْْحيثْيتمْتوصيلْالخميةْالجديدةْعمىْالتوازؼْمعْالخميةْالمرادْرفعيا.ْأثناءْتوصيلْالأسلاكْيتم)

ْانيا.فكْموصلاتْالخميةْالتالفةْورفعياْثمْيتمْتثبيتْالخميةْالجديدةْمك

ْْ(ْأدناهْيوضحْطريقةْإستبدالْالخميةْالتالفةْأثناءْالتشغيلْ.3-3الشكلْ)

ْ
ْإستبدالْالخميةْالتالفةْأثناءْالتشغيلْ(3ْ-3)ْشكلْ
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  (Overcharging)الشحن الزائد  8-3

ْيحدثْالشحنْالزائدْلمبطاريةْبإحدػْطريقتينْ:

ْأثناءْعملْنظامْالشحنْبالمركبة.ْ-1

ْجيازْشحنْالبطارية.أثناءْإستخدامْْ-2

ْمبطاريةْيتسببْفيْ:الشحنْالزائدْل

ْإنخفاضْمستوػْالمحمولْالإلكتروليتيْلمبطاريةْفيْالخلاياْنتيجةْالتفاعلاتْالكيمائيةْشديدةْالحدة.ْ-

ْقمةْسعةْالبطاريةْنتيجةْتساقطْالموادْالفعالةْمنْالألواح.ْ-

نتيجةْالحرارةْالزائدةْالمتولدةْ،ْوبالتاليْإنخفاضْأكسدةْمادةْشبكةْالألواحْالموجبةْوتحدبْالألواحْْ-

ْسعةْالخميةْوالإنييارْالمبكرْلمبطاريةْنفسيا.

  (Poor Mounting)عدم التثبيت الجيد لمبطارية  9-3

عدمْإحكامْربطْأعمدةْوأغطيةْالبطاريةْوتركياْبدونْإحكامْيؤثرْعمىْالبطاريةْبسببْالإىتزازاتْالتيْتحدثْ

ْيرْ.لممركبةْأثناءْالس

ْيتسببْعدمْإحكامْالتثبيتْلمبطاريةْفيْالأتي:

ْحدوثْإىتزازْلممادةْالفعالةْوتصدعياْتاركةْشبكاتْالألواح.ْ-

ْالقصرْالحادْلمعمرْالإفتراضيْلعملْلمبطارية.ْ-
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ْعدمْإحكامْالربطْالجيدْأوْفكْكيابلْتوصيلْالبطارية.ْ-

ْحدوثْشرخْفيْجسمْالبطارية.ْ-

ْالتثبيتْالجيدْلمبطاريةْيمنعْحدوثْمشاكلْعديدةْ.يوضحْأدناهْْ(3ْ-4الشكلْ)

ْ
ْالتثبيتْالجيدْلمبطاريةْفيْمكانياْبالمركبةْيمنعْحدوثْمشاكلْعديدةْ(3-4)ْشكل

 (Heavy Cycling)دورة التفريغ والشحن  11-3

تتسببْفيْدورةْعملْالبطاريةْتعنيْببساطةْتفريغْوا عادةْشحنْالبطاريةْ.دورةْالتفريغْوا عادةْالشحنْالمتكررةْ

ستقرارىاْفيْأسفلْجسمْالبطارية،ْتتسببْالمادةْ تساقطْالمادةْالفعالةْللألواحْالموجبةْبعيداْعنْشبكةْالألواحْوا 

ْالفعالةْالمتجمعةْفيْقاعْجسمْالبطاريةْفيْتقميلْسعةْالبطاريةْوحدوثْدائرةْقصرْبينْالألواح.
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 الفصل الرابع

يص الأعطال الشائعة في البطارية تشخ  

يعتبرْالتعرضْلمشحنْالزائدْوالتعرضْلمشحنْالمنخفض،ْىماْالمسببانْالأساسيانْلمعيوبْوالأعطالْالشائعةْ

فيْالبطارياتْويسببانْإضطرابْعممياْويمزمْعندىاْعملْالإختباراتْاللازمةْعمىْالبطاريةْكماْىوْموضحْ

طالْفيْالبطاريةْمرتبطةْبالأعطالْخلالْىذةْالوحدةْلتحديدْحالتياْيجدرْالإشارةْىناْإلىْأنْالعيوبْوالأع

زْسببْالعطلْفيْىذةْالمنظوماتْوالدوائرْعمىْوجودْعطلْودوائرْكثيرةْفيْالمركبةْوقدْيتركفيْمنظوماتْ

ْأوْعيبْفيْالبطارية.

-من مظاىر تعرض البطارية لمشحن الزائد: 0-2  

ْتكرارْالحاجةْلمتزودْبالماءْفيْالبطارياتْذاتْأغطيةْالتيوية. -1

 مستوػْالمحمولْالإلكتروليتيْفيْالبطارياتْالتيْلاْتحتاجْإلىْصيانة.إنخفاضْ -2

 تدميرْألواحْالبطارية. -3

 قصرْالعمرْالإفتراضيْلمبطارية. -4

 سخونةْزائدةْفيْالبطاريةْتؤدؼْإلىْإعوجاجْالألواحْوتفتتْالموادْالفعالةْ. -5

)عمبةْالتحكمْالإلكترونية(ْْإحتماليةْتدميرْبعضْالمكوناتْالكيربائيةْأوْالإلكترونيةْفيْالمركبةْمثل -6

. 



 8 
 

(ْ،ْومتصلْبوحدةbattery temperature sensorْبعضْالبطارياتْمزودةْبحساسْلقياسْدرجةْحرارتياْ)

منظومةْالشحنْحتىْيسيلْْالتحكمْالإلكترونيةْفيْالمركبةْالتيْتتحكمْفيْخرجْالمولدْالكيربيْضمن

ْالسيطرةْعمىْشحنْالبطاريةْوعدمْتعرضياْلمشحنْالزائد.

الأعطال أو العيوب في البطاريات ومسبباتيا ثم كيفية علاجيا )ىناك أعطال في  8-2

 منظومة الشحن مرتبطة إرتباطاً وثيقاً بأعطال البطارية ( :

    الأنوار تَخْفُتْ)تُعْتَم( -0

-أسبابْالعطلْ:  

حدوثْتفريغْزائدْلمبطارية.ْ-   

البطارية.ْتوصيلاتْسيئةْلكيابلْ-   

بلْالأرضيْلمبطاريةْمعْمحركْالبطاريةْأوْالييكل.لكيتوصيلْسيئْْ-3  

-علاجْالعطل:  

ذاْلمْتستجبْإستبدلْالبطارية.ْ-  حاولْشحنْاالبطاريةْشحنْسريعْلعدةْساعات،وا   

إفحصْالتوصيلاتْجيداْوأصمحْالعيوبْبيا.ْْ-   
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المفتاح الكيرومغناطيسي لبادئ الحركة )السمف(يصدر صوت غير طبيعي عند عممو  -8  

-أسبابْالعطلْ:  

حدوثْتفريغْزائدْلمبطارية.ْ-   

بلْالأرضيْلمبطاريةْمعْمحركْالمركبةْأوْالييكل.توصيلْسيئْلمكيْ-   

-علاجْالعطلْ:  

ذاْلمْتستجبْاستبدلْالبطارية.-  حاولْشحنْالبطاريةْشحنْسريعْلعدةْساعاتْوا   

بلْوالتوصيلْمعْالمحركْوأصمحْماْيمزم.إفحصْالكيْ-   

محرك المركبة يدور ببطء عند بدء إدارتو بواسطة بادئ الحركة )السمف(  -2  

ْ-أسبابْالعطلْ:

حدوثْتفريغْزائدْلمبطارية.ْ-   

مقاومةْعاليةْفيْكابلاتْالبطارية.ْ-   

تمفْبادغْالحركة،ْأوْمفتاحْالتشغبلْالكيرومغناطيسي.ْ-3  

-علاجْالعطل:  

ذاْلمْتستجبْإستبدلْالبطارية.لعدةْساعات،ْْاسريعْاحاولْشحنْالبطاريةْشحنْ-  وا   
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أوْفيْالأقطابْأوْفيْْومةْ)تآكلْفيْأطرافْتوصيلْالكيابلوأبحثْعنْسببْالمقاْإختبرْالكايابلْ- 

.(الكابلاتْنفسيا  

واستبدلْماْيمزم.ْالحركةْومفتاحْالتشغيلْالكيرومغناطيسيْإختبرْبادغْ-3  

البطارية لا تقبل شحن -2  

-أسبابْالعطلْ:  

تفريغ.حدوثْْ-   

-علاجْالعطل:  

ذاْلمْتستجبْاستبدلْالبطارية.ْ-  حاولْشحنْالبطاريةْشحنْسريعْلعدةْساعات،ْوا   

البطارية تستيمك ماء بكمية كبيرة )نحتاج البطارية لمتزود الدائم بالماء (-1  

-أسبابْالعطلْ:ْ  

خملْفيْدائرةْالشحنْبالمركبة.ْ-   

لمبطاريةْ)فيْحالةْسلامةْدائرةْالشحن(.علاماتْبدءْإنتياءْالعمرْالإفتراضيْْ-   

-علاجْالعطل:  

ختبارْدائرةْالشحنْبالمركبة.ْ-  فحصْوا   

إجراءْاختبارْالحملْعمىْالبطاريةْواستبداىاْإذاْلزمْالأمر.ْ-   
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تعرض البطارية لمشحن الزائد -6  

-أسبابْالعطلْ:  

منظمْالشحنْبسببْوجودْمقاومةْْعيبْأوْخملْفيْأداءْدائرةْالشحنْبالمركبةْ)السببْالرئيسيْىوْتمف- 

 عاليةْلأسلاكْتوصيموْأوْعدمْالتوصيلْالجيدْليذهْالأسلاك(.

إختيارْخاطئْلطريقةْشحنْالبطاريةْعلْجيازْالشحن.ْ-   

-علاجْالعطل:  

البحثْعنْالخملْفيْدائرةْالشحن،ْوالتأكدْمنْجودةْتوصيلاتْدائرةْالشحنْوبالذاتْمنظمْالشحن،ْْ- 

ختبارْمنظمْالشحن ستبدالوْإذاْلزمْالأمر،ْأوْاستبدالْالبطارية.ْوا  وا   

مراعاةْالإختيارْالصحيحْلطريقةْشحنْالبطاريةْالجديدةْعندْالحاجةْلإستخدامْجيازْالشحن.ْ-   

تعرض البطارية لمشحن المنخفض  -7  

-أسبابْالعطلْ:  

الكيربائي،ْأوْخملْفيْمنظمْعيبْأوْخملْفيْأداءْدائرةْالشحنْْبالمركبةْ)إنزلاقْأوْقطعْسيرْالمولدْْ- 

 الشحن،ْأوْمقاومةْعاليةْلسمكْأوْأكثرْمنْأسلاكْتوصيلْدائرةْمكوناتْالشحن(.

عيبْفيْتوصيلاتْدائرةْالشحنْبالمركبة.ْ-   



3  
 

تعرضْالبطاريةْلأحمالْكيربائيةْمفرطةْ)زائدةْعنْالمعتاد(،ْأوْعيبْفيْالبطاريةْزاتيا،ْأوْحدوثْْ-3

تركياْبلاْعملْلفترةْزمنيةْطويمة،ْأوْنزيفْمفرطْلمتيارْالذؼْيغذؼْالمكوناتْْتفريغْزاتيْلمبطاريةْنتيجة

 الإلكترونيةْمنْالبطاريةْحتىْمعْعدمْتشغيلْالمحرك.ْ

-علاجْالعطل:  

البحثْعنْالخملْفيْدائرةْالشحن،ْوفحصْشدْسيرْالمولد،ْوتغييرْسيرْالمولدْإذاْلزمْالأمر.ْ-   

فحصْتوصيلاتْدائرةْالشحن.ْ-   

ختبارْالبطاريةْواستبدالياْإذاْلزمْالأمر.إزْْ-3 الةْالأحمالْالكيربائيةْالمفرطةْالمعرضةْلياْالبطارية،ْوا   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 
 

 الفصل الخامس

الخاتمةالمناقشة و   

-المناقشة : 0-1  

ْأوْسائمة ْجافة ْالتعرفْعمىْأنواعْالبطارياتْمنْحيثْكونيا ْتم ْالدراسة ،ْومكوناتْبطاريةْمنْخلالْىذه

ْووظيفةْالبطاريةْفيْالمركبةْ.المركبة،ْ

ْ.كذلكْتمْحصرْالأسبابْالشائعةْلعطلْالبطارياتْوكيفيةْتلافيياْ

يتسببْالتخزينْغيرْالمناسبْلفتراتْطويمةْإلىْتمفْالبطاريةْويقملْمنْعمرىاْالتشغيميْويمكنْتلافيْىذهْ

ْالمشكمةْبتخزينْكمياتْمناسةْلكلْفترةْزمنيةْقصيرةْ.

ْالبطاريةْيؤثرْإرتفاعْدرجاتْالح ْفيْالسودانْعمىْأداء سمبا،ْحيثْإنْالبطارياتْصممتْلتعملْعندْرارة

ْدرجةْمئوية،ْلذاْيجبْأنْنبقيْدرجةْحرارةْغرفةْالبطارياتْقريبةْمنْىذاْالمستوػْ.5ْ درجةْحرارةْ

ْتمْتشخيصْالأعطالْالشائعةْلمبطاريات،ْأسبابياْوعلاجياْ.أيضاْْ

-بإتباعْالآتيْ:ْبطاريةالتشغيميْلمعمرْاليمكنْزيادةْ  

الصحيحْْمنْالبطارياتْالمناسبْلحجمْالسيارةْ:مقاسْالإختيارْْ-   

لحجمْالسيارةْحسبْماْموصىْبوْمنْقبلْمصنعْالسيارةْوالتيْتفيْبمتطمباتْْةلبطاريةْالمناسبيجبْإختيارْا

ْوافقْمعْالمقاييسْالعالميةْلمبطارياتْ.تشركاتْالسياراتْوكذلكْت
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:ْ)المحرك(ْالماكينةْالمحافظةْعمىْصيانةْ-   

ْلممحركْتجعمو ْالجيدة ْغير ْتحتْغْالصيانة ْالعالية ْدرجاتْالحرارة ْلمتمفْجراء ْالماكينةْأكثرْعرضة طاء

ْ.مماْيؤدؼْبدورهْإلىْتمفْفيْالبطاريةىتزازاتْالشديدةْ)المحرك(ْوكذلكْالإ

ْرعايةْالبطاريةْأثناءْوقتْالتوقفْ:ْ-3

ْ.ثرْعميياْومنْالأفضلْأنْيتمْإزالةْالطرفْالسالبْلمبطاريةتخدامْالبطاريةْلفترةْطويمةْيؤْعدمْإس  

-طريقةْإستخدامْالبطارياتْالمثمىْ:  

يجبْحفعْالبطاريةْنظيفةْبإستمرارْ.ْ-   

يجبْشحنْالبطاريةْبطريقةْصحيحةْوسميمةْ.ْ-   

يجبْأنْيكونْمستوػْالإلكتروليتْعندْالحدْالمطموبْ.ْ-3  

عدمْتعرضْالبطاريةْلظروفْإىتزازْقاسيةْ.ْْ-4  

-الخاتمة : 8-1  

ْالأ ْحصر ْتم ْوالتلقد ْالكبرتة ْفي ْالبطاريات ْفي ْالشائعة ْواآعطال ْلممحمولكل ْالصحيح ْغير ْلمستوػ

ختلافْكثافةْالمحمولْلمخلاياْ.حكامْالتوصيلاتْوعدمْإْالإلكتروليتي ْوعدمْالتثبيتْالجيدْلمبطاريةْوا 

ْمشاكلْ ْلممحركىناكْأيضا ْالزائدة والإرتخاءْأوْالشدْْميكانيكيةْتؤثرْعمىْأداءْالبطاريةْمثلْدرجةْالحرارة

ْ.الزائدْلسيرْالمروحة

نخفاضْعمرىاْالتشغيميوجدْأ ْْ.يضاْأنْالتخزينْغيرْالمناسبْلفتراتْطويمةْقدْيؤدؼْإلىْتمفْالبطاريةْوا 
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ْالمصادر  

-المراجع :  

ْمْ.  1 ،ْالناشرْمكتبةْالبخارؼ،ْالبطاريةْ(تْالكيربائيةْبالمركباتْ)ْالآلاْ-   

مْ.4 1 ،ْورشةْالتركيباتْالخاصةْوالوقائيةْ)ْصيانةْنظمْالبطارياتْ(ْ-   

مْ.6 1 لاراْعبيات،ْمدونةْموضوع،ْيوليوْْ-3  

مْ.7 1 كريمْأحمد،ْمدونةْموضوع،ْأكتوبرْْ-4  

مْ.4 1 معاويةْصالح،ْموسوعةْتسعة،ْديسمبرْْ-5  

مْ.5 1 مدونةْموضوع،ْأكتوبرْىايلْالجازؼ،ْْ-6  

-مسح ميداني :  

ْفيْمدينةْالخرطومْ.البطارياتْْتوزيعْزياراتْميدانيةْلوكلاء  


