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 رخصه استخدام الكتاب

 

 

 
  

و تستطًع اى GPL V3سخصه الاستخدام الحس مفتىحه المصدز لذلك الكتاب يخضع 

فالهدف مو  شسط اى تركس المصدز ء مو الكتاب و تهشسه كًفما تشاء تهسخ ما تشا

 .  و نشسيا باللغه العسبًه الكتاب يى نشس العلم و التىعًه بالتقهًات الجديده 

  
 
 
 

 

 ايهتاب ف٢ المسسً٘ ايتذسٜبٝ٘, َاشٍ 

 :اذا ازدت إ تطاِٖ ف٢ ايهتاب يمهٓو ايتٛاصٌ َع المؤيف 

  

 عبدالله ع٢ً عبدالله 

abdallah.reload92@gmail.com 
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 الى َٔ ٖرا ايهتاب 

الى نٌ َٔ ٜسٜد تعًِ تكٓٝات ايتشهِ الآلى بطٗٛي٘ ٚ ٜطس ضٛا٤ نإ يو َعسف٘ تكٓٝ٘ اٚ خبرٙ بالمتشهُات 

 ايدقٝك٘ اٚ ست٢ َا شيت ف٢ بداٜ٘ تعًِ ٖرا المجاٍ

 

 

  ؟ ايهتاب ٖرا اقسا٤ ست٢ الايهترْٚٝات ٚ ايبرتز٘ تزاٍ ف٢ خبرٙ الى استاز ٌٖ

 غسط يٝطت لانٓٗا ددا تسبرٙ ايبرتز٘ ٚ الايهترْٚٝات باضاضٝات المعسف٘ بعض 

كد قُت بهتاب٘ المعًَٛات بأضًٛب ضٌٗ ٚ َٝطس قدز الاَهإ ٚ يمهٓو فً يًتعًِ ضسٚز٣

 اذا ٚادٗت صعٛب٘ َا إ تساض٢ًٓ ع٢ً ايبرٜد الايهتر٢ْٚ 

 

 :اير٣ ضٛف تتعًُ٘ ف٢ ٖرا ايهتابَا 

 ً٘ٝتصُِٝ الأيهترْٚٝات ايتفاع 

  ٜٛٓٚايعٌُ ع٢ً ب٦ٝ٘ تطٜٛس ازدArduino IDE 

  ايتشهِ الايهترْٚٞ يهٌ َا ٖٛ سٛيو َٔ ادٗصٙ نٗسبٝ٘ ٚ دتز٘ َع اتذاضب الآلى 

  ٘ٓٝبعض المػازٜع المجْٓٛ٘ ابتدا٥ا َٔ ايتشهِ ف٢ اضا٥٘ َٓصيو اْتٗا٥ا بصٓاع٘ َانCNC   

ٚ َٛيد   Oscilloscopeست٢ اْ٘ ضُٝهٓو بعد الاْتٗا٤ َٔ قسا٤ٙ ٖرا ايهتاب صٓاع٘ بعض اغ٢ً الادٗصٙ الايهترْٚٝ٘ َجٌ 

  نٌ ٖرا بأضتدداّ ب٦ٝ٘ ايتطٜٛس َفتٛس٘ المصدز ازدٜٚٓٛ  Signal (Function) Generatorايربربات الايهترْٚٝ٘ 

 

 ٌٖ اْت َطتعد .............
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َٓر شَٔ يٝظ ببعٝد نإ ايعٌُ ع٢ً صٓاع٘ دا٥سٙ ايهترْٚٝ٘ يًكٝاّ بٛظٝف٘ َعٝٓ٘ ٜع٢ٓ بٓا٤ تصُِٝ ايهتر٢ْٚ 

 َعكد َٔ َهْٛات َجٌ المكاَٚات, المهجفات, المًفات, ايتراْصضتٛز...الخ.

 

 

ثابت٘ ايتصُِٝ ٚ اعادٙ تػير اٚ تعدٌٜ دص٤ بطٝط فٝٗا نإ ٜع٢ٓ ناْت ايدٚا٥س الايهترْٚٝ٘ 

ايهجير َٔ عًُٝات َعكدٙ َجٌ ايًشاّ ٚ قطع الاضلاى ٚ اعادٙ ايٓعس ف٢ المدططات 

الايهترْٚٝ٘ ٚ ايهجير َٔ الاَٛز المصعذ٘ ٚ ايت٢ ادت ع٢ً اقتصاز ٚظٝف٘ تطٜٛس المٓتذات 

 صصين فكط.الايهترْٚٝ٘ ع٢ً تزُٛع٘ َٔ المٗٓدضين المتد

 

 

 

لانٔ َع ايتطٜٛس ايتهٓٛيٛد٢ ف٢ تزاٍ اغباٙ المٛصلات ٚ اختراع ايدٚا٥س 

اصبح َٔ المُهٔ   Integrated Circuits (IC)المدتز٘ 

ٚضع دا٥سٙ ايهترْٚٝ٘ ناًَ٘ ع٢ً غستع٘ صػيرٙ سذُٗا قد لا ٜتذاٚش زأع 

ايدبٛع ست٢ اْ٘ ف٢ ايٛقت اتذالى ٖٓاى دٚا٥س ايهترْٚ٘ سذُٗا ٜكدز بايٓاْٛ َتر 

Nano Meter .ايت٢ لا يمهٔ ز٥ٚٝتٗا الا بأضتددّ َهبر خاص ٚ 

 

 

ٔ ايدٚا٥س ظٗس دٌٝ خاص َ Integrated Circuitsَع تطٛز  

ٚ ٢ٖ   Micro Controllersالايهترْٚٝ٘ ٜط٢ُ المتشهُات ايدقٝك٘ 

ببطاط٘ عبازٙ عٔ نُبٝٛز َصػس قابٌ يًبرتز٘ لادا٤ تزُٛع٘ َٔ ايٛظا٥ف َجٌ 

قسا٥٘ دزد٘ سسازٙ, ايتشهِ ف٢ تسسى نٗسب٢, اٚ ست٢ ادازٙ خطٛط الاْتاز ف٢ 

س بستزٝ٘ ٚ بايتالى تحٛيت المصاْع ايهبر٣,  ٚ نٌ ذيو ٜتِ ببطاط٘ عٔ طسٜل اٚاَ

تكٓٝ٘ صٓاع٘ ايدٚا٥س ٚ الاْعُ٘ الايهترْٚٝ٘ َٔ ايتصُِٝ الايهتر٢ْٚ ايبشت المعتُد 

ع٢ً المهْٛات ايصًب٘ فكط الى تزسد اٚاَس بستزٝ٘ يمهٔ لا٣ فسد إ ٜهتبٗا ٚ 

 ٜصُُٗا بٓفط٘ بطٗٛي٘ ٚ ٜطس.

المفتٛس٘ فبهٌ بطاط٘ يٛ ازدت إ تػير غ٦ٝا َا ف٢ َػسٚعو يمهٓو ذيو تتُٝص المتشهُات ايدقٝك٘ اٜطا بأَهاْٝ٘ ايتػير ٚ ايتعدٌٜ 

 ...ٚ تجسبتٗا انجس َٔ َسٙ  بايتعدٌٜ ف٢ ايططٛز ايبرتزٝ٘ ٚ اعادٙ ٚضع الاٚاَس اتددٜدٙ ع٢ً المتشهِ ايدقٝل
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 ٢ٖOpen بٛزدٙ ايهترْٚٝ٘ َفتٛس٘ المصدز  Arduino ازدٜٚٓٛ

Hardware   يتطٜٛس ايهجير َٔ الافهاز ٚ المػازٜع المتعًك٘ بايتشهِ الآلى

بصٛزٙ ضًٗ٘ ٚ بطٝط٘ عٔ طسٜل اضتدداّ يػ٘ بستز٘ َفتٛس٘ المصدز 

Arduino C   ٜتِ بستز٘ المتشهُ٘ بأضتدداّ بسْاَر خاص ٜط٢ُ ٚ

Arduino IDE (Integrated Development 

Environment)  ٖٚٛ اْعُ٘ ايتػػٌٝاْا يًتشٌُٝ تدُٝع ٛفس تزَت . 

 

 

 

 ؟؟ َع٢ٓ إ ازدٜٚٓٛ َفتٛح المصدز  َا

اْ٘ يمهٓو الاطلاع ٚ ايتعدٌٜ ع٢ً ايتصاَِٝ ٚ ايػفسات المصدزٜ٘ ٜع٢ٓ 

Source Code  ٘يهٌ َٔ جمٝع بٛزدات ازدٜٚٓٛ المدتًف

Arduino Boards   ٚArduino IDE  بما ٜتٓاضب

عسٜ٘ تاَ٘ ٚ   Arduino Cَعو ٚ يمهٓو تطٜٛس يػ٘ بستز٘ 

الاطلاع ع٢ً ايػفسات المصدزٜ٘ اتراص٘ بٗا نُا إ نٌ ٖرٙ المُٝصات ٚ 

ايبرتزٝات تزاْٝ٘ تماَا ع٢ً غساز بعض ايب٦ٝات ايتطٜٛسٙ َجٌ 

Mikro C  ٘تصٌ ف٢ بعض  ٚ ايت٢ تتطًب َٓو غسا٤ زخص٘ َهًف

 لاضتدداَٗا. الاسٝإ الى الآف ايدٚلازات

 

 

  Micro Controllersلمتشهُات ايدقٝك٘ َا يمٝص ازدٜٚٓٛ عٔ باق٢ ا

ٖٛ َد٣ ايطٗٛي٘ ايتعاٌَ َعٗا ٚ بطاط٘ ايًػ٘ ايبرتزٝ٘   PICَجٌ ايبٝو

ضٓٛات , ٚ يكد  3ٚ ايت٢ عٌُ فسٜل َٔ اٜطايٝا ع٢ً تطٜٛسٖا ع٢ً َداز َا ٜكازب 

" ٚ ايت٢ تعد اضاع يػات Cتم اغتكام يػ٘ ازدٜٚٓٛ ايبرتزٝ٘ َٔ يػ٘ "ض٢ 

 ٚ صاسب٘  ثٛزٙ تكٓٝ٘ ايبرتزٝات.ايبرتز٘ اتذدٜج٘ 
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ٜعٔ ايبعض إ ازدٜٚٓٛ صُِ يًٗٛاٙ فكط لانٔ ٖرا يٝظ  قد

صشٝح يكد تم تطٜٛس يٝٓاضب جمٝع المطتٜٛات ابتدا٤ َٔ الهٛاٙ 

ٚ اْتٗا٤ بالمػازٜع المتطٛزٙ ٚ ايديٌٝ ٖٓاى ممٝصات دبازٙ تجعٌ 

 ازدٜٚٓٛ ع٢ً قُ٘ المتشهُات ايدقٝك٘ ٚ ٢ٖ اَهاْٝ٘ دتز٘ ف٢

َػازٜع ٜتِ بستزتٗا بًػات ٖٓدضٝ٘ َتطٛزٙ َجٌ 

MATLAB   ٘ضتذد َهتبات بستزٝ٘ ف٢ المات لاب خاص ٚ

 بايتعاٌَ َع ازدٜٚٓٛ.

 

 

 

لادسا٥ات ايتشًٝلات  MATLABٍ ايبٝاْات الى  ع٢ً ضبٌٝ المجاٍ يمهٓو عٌُ دا٥سٙ اضتػعاز يًطكظ ٚ اتذسازٙ بالازدٜٚٓٛ ٚ ازضا

ف٢ صفش٘ المسادع بعض المٛازد ايت٢ تعًُو نٝفٝ٘ اضتدداّ الازدٜٚٓٛ َع المات لاب, نُا يمهٓو اٜطا  اتذطابٝ٘ المتطٛزٙ , ٚ ضتذد

 الآلى.ف٢ ايتٛاصٌ َع بٛزدٙ ازدٜٚٓٛ بأضتدداّ اتذاضب   VB.NETٚ يػ٘  Javaاضتدداّ يػ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ ناْت َٔ تصُِٝ غاب ف٢ ايطادض٘ عػس َٔ  MATLABَٔ انجس المػازٜع ايت٢ اثازت اعذاب٢ ناْت َطتهػف شلاشٍ بأضتدداّ الازدٜٚٓٛ ٚ يػ٘ بستز٘ 

 زدٜٚٓٛ دٚلا ز باضتدداّ بعض المطتػعسات ٚ بٛزدٙ ا 88عُسٙ ف٢ ايٛلاٜات المتشدٙ سٝح قاّ بعٌُ ٚسدٙ اضتعػاز ٚ تحًٌٝ يًصلاشٍ بتهًف٘ لا تتذاٚش 
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  Arduino Boards اْٛاع بٛزدات ازدٜٚٓٛ

  

 

 

 

Arduino UNO, Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Mini, Arduino Lily 

ٚ تختًف ايبٛزدات عٔ بعض ايبعض َٔ ْاسٝ٘ عدد المدازز ٚ المداخٌ ٚ ايت٢ تحدد عدد الادٗصٙ ايت٢ يمهٔ ايتشهِ بٗا ٚ عدد 

ايت٢ يمهٔ دتزٗا َع ايبٛزدٙ ٚ نريو ْٛع المتشهُ٘ ايدقٝك٘ ٚ ضسع٘ المعالج المٛدٛد بداخًٗا ٚ ضٛف  Sensorsاتذطاضات 

   Arduino Unoف٢ ٖرا ايهتاب بٛزدٙ  ْتٓاٍٚ 
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  Arduino Uno دا٥سْٙعسٙ عاَ٘ ع٢ً 

 َٔ غسن٘ اتمٌ  َتشهُ٘ تطتددّ ف٢ بستز٘ عباز٠ عٔ داز٠ 

ATmega328 َٓافر يتٛصٌٝ  س٥٠ٖرٙ ايدا ٚ تٛفس

 41 المهْٛات الايهترْٚٝ٘ الى المتشهُ٘ َباغسٙ عٔ طسٜل

 Digital In/outتشسز( َٔ ايٓٛع ايسقُٞ  |)َدخٌ 

 PWMيمهٔ اضتدداَٗا نُدازز  6ٜٛدد  41َٔ ٖرٙ اٍ

 قُٞ المعتُد ع٢ً عسض ايٓبط١بايتعدٌٜ ايسأٚ َا ٜعسف  

(Pulse-Width modulation ) ٔضٛف ْتشدخ ع ٚ

 .تعالى اصٝ٘ ف٢ ايفصٍٛ ايكادَ٘ باذٕ اللهٖرٙ اتر

  

                                         

 

َٗتص نسٜطتاٍ بتردد  ع٢ًتحٟٛ ايدا٥س٠   أٜطا

46MHzضاف٘ الى َدخٌ لأ, باUSB  ٌأد َٔ

ايتٛاصٌ َع اتذاضب, ٚ ٖٓاى َدخٌ يًطاق١ 

ٚايرٟ  ICSP headerَٓفصٌ , بالاضاف٘ الى 

ٜعني ايكدز٠ ع٢ً بستز١ المتشه١ُ ٖٚٞ لا تصاٍ 

َٛص١ً بايعتاد ٖٚرا ضٝٛفس ايهجير َٔ ايٛقت 

ٚاتدٗد مما ٜػني عٔ فو ايداز٠ ٚتٛصًٝٗا 

بٛزدٙ تطٜٛس ٚ  بمبرتز١ خاص١ ٚ يمهٔ اعتبازٙ ٖرٙ 

تكسٜبا تحٟٛ نٌ َا تحتاز يهٞ  ف٢ٗ تز٘ غاًَ٘بس

أٚ عٔ طسٜل  USBتعٌُ ضٛا٤ عٔ طسٜل َٓفر اٍ

 .َجٌ ايبطازٜ٘ َصدز خازد٢ يًطاق٘

 

 

 

Arduino Uno Board Version 3 (اترًف) 

  ِArduino Uno Board Version 3 (٘ايٛد) 
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 Power up   ايطاق٘اَداد ايدا٥سٙ ب 

أٚ فكط  USBيمهٓو اَداد ايدا٥س٠ بايطاق١ إَا َٔ خلاٍ َٓفر اٍ

يُٝد  AC\DCعٔ طسٜل اضتدداّ َصدز خازدٞ يًهٗسبا٤ نُشٍٛ 

س٠ باتدٗد ايلاشّ يًعٌُ أٚ عٔ طسٜل بطازب١ سٝح ٜتِ تٛصٌٝ ٥ايدا

 س٥.٠في ايدا Vinٚ اٍ  Gndطسفي ايبطاز١ٜ الى َدخٌ الازضٞ 

فٛيت,  08- 6س٠ ايعٌُ ع٢ً دٗد ٜتراٚح بين اٍ ٥ايداتطتطٝع   

قد لا ٜطتطٝع  Pin 5Vتشه١ُ فٛيت فإٕ المدسز الم 7يهٔ تظب الاستراش سٝح اْ٘ اذا قُٓا بتأَين دٗد أقٌ َٔ 

فٛيت المطًٛب ٚقد ٜؤدٟ الى عدّ اضتكساز ايداز٠, أَا اذا قُٓا بتصٜٚد ايداز٠ ظٗد أع٢ً َٔ  5تأَين دٗد خسز ٜبًؼ اٍ

ٚالى ازتفاع دزد١ سسازت٘ مما ٜؤدٟ الى  voltage regulatorعٓصس تٓعِٝ اتدٗد  فٛيت فإْ٘ قد ٜؤثس ع٢ً 40

 فٛيت. 40فٛيت الى  7تخسٜب ايداز٠. يرا فإٕ تزاٍ اتدٗد ايرٟ ٜفطٌ اضتدداَ٘ ٖٛ َٔ 

 اتدٗد يًُتشه١ُٚ َداخٌ تشازز  

•  Vin :  دٗد ايدخٌ عٓدَا ْطتددّ َصدز طاق١ خازدٞ, يمهٓٓا تأَين

اتدٗد َٔ خلاٍ ٖرا اترط, إذا نٓا ْكّٛ بتأَين ايطاق١ يًداز٠ َٔ خلاٍ َدخٌ 

 المحٍٛ يمهٓٓا ايٛصٍٛ ي٘ َٔ خلاٍ ٖرا اترط أٜطا.

• 5V  ع٢ً  المطتددَ٘ عٓاصسيً: دٗد َٓتعِ ٜطتددّ يتأَين ايطاق١

قد  ير ايطاق٘ يًكطع الايهترْٚٝ٘ ايت٢ ضٓطٝفٗا,ٚ ضٛف ْطتددَ٘ يتٛف س٥٠ايدا

عبر َٓعِ دٗد داخًٞ أٚ تأَٝٓ٘ َٔ خلاٍ  Vinٜأتٞ ٖرا اتدٗد َٔ خلاٍ 

 فٛيت. 5أٚ أٟ َصدز دٗد َٓتعِ  USBَٓفر اٍ

• 3.3V  قبٌ َٓعِ اتدٗد  فٛيت َؤَٔ 3.3ذٗد بك١ُٝ يً: َصدز َٔ

ًَٝٞ  58اترط ٖٛ  أقص٢ ق١ُٝ يطشب ايتٝاز َٔ خلاٍ ٖراٚ ٠ ا٥سايداخًٞ يًد

 أَبير.

• GND .ٞاترط الازض : 
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 Memoryايرانس٠  

 

  30Kilo Byte ع٢ً ذانس٠ نًٝ٘ تطا٣ٚ  ATmega328 المتشهُ٘ ايدقٝك٘تحٟٛ 

 

o  نًٝٛ باٜت َٔ ادٌ ْصف تطتددّ َٓٗا

boot loader  ٔايطٛفت ٜٚس المطؤٍ ع ٖٛ ٚ

 Arduinoنٝفٝ٘ فِٗ ايدا٥سٙ يًػ٘ 

o  ّنًٝٛ باٜت َٔ ادٌ  0ٚ تطتددSRAM  ٚ

 المطؤي٘ عٔ تطذٌٝ المتػيرات بصٛزٙ َؤقت٘. تعتبر

o ٖٓ نًٝٛ باٜت َطاس٘ تخصٜٓٝ٘ َتاس٘  5,09اى

ٚ تطتددّ  َٔ ادٌ  Flash Diskتط٢ُ 

 ٘ , ُتخصٜٔ ايبرْاَر اير٣ ضٓهتب٘ يتػػٌٝ المتشه

 
 يهتاب٘ ايهجير َٔ الاٚاَس نُا ضٓس٣ ف٢ ف٢ ايًٖٛ٘ الاٚلى قد ٜبدٚ ٖرا ايسقِ صػير ددا لانٓ٘ ف٢ اتذكٝك٘ ناف٢

 .ايكادَ٘ َجً٘لأا

o  نًٝٛ باٜت َٔ ادٌ  4ٜتٛفسEEPROM  ٚ ٘٢ٖ ايرانسٙ المطؤي٘ عٔ تطذٌٝ بعض المتػيرات بصٛزٙ دا٥ُ٘ داخٌ المتشه ٚ

 ف٢ ايهُبٝٛتس ايػدص٢. Hard Diskتعٌ تستفع٘ بكٝتُٗا ست٢ بعد فصٌ ايهٗسبا٤ ٚ يمهٓٓا إ ْعتبرٖا َجٌ ايطٛاق٘ 

 

 

    

 46بطسع٘  ع٢ً َعالج ATmega 328p تشهُ٘الم ت٣ٛتح

 8, ف٢ بعض المػازٜع يمهٓو تخفٝض تًو ايطسع٘ ٚ دعًٗا َٝذا ٖستص 

َٔ ايترنٝب ايداخ٢ً ٚ يمهٓو الاطلاع ع٢ً المصٜد َٔ تفاصٌٝ َٝذا ٖستص 

 .ٖٓاالمٛقع ايسسم٢  خلاٍ

 

 

Flash Memory

Boot loader

SRAM

EEPROM

http://www.atmel.com/devices/atmega328.aspx
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  Input & Output Pins(I/O)ايتشهِ المداخٌ ٚ المدازز

 

ٚذيو باضتدداّ الاٚاَس ايبرتزٝ٘ نُا ضٓس٣ ف٢ نُداخٌ أٚ تشازز   Digital Pins 41اترطٛط ايسق١ُٝ اٍ تخصٝصيمهٓٓا     

 6ًَٝٞ أَبير, ٚ ٖٓاى  18فٛيت ٚنٌ خط يمهٔ إٔ ٜؤَٔ ضشب يًتٝاز عدٚد اٍ  5ايفصٌ الاٍٚ ٚ تعٌُ ٖرٙ اترطٛط ع٢ً دٗد 

 فٛيت. 5ست٢  8بػهٌ افتراضٞ تطتطٝع ٖرٙ المداخٌ قٝاع دٗد َٔ ,A5الى  A0َٚع١ْٛٓ َٔ  Analogخطٛط دخٌ تماث١ًٝ 
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هيا بنا نبدأ :   الثانىالفصل   
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  َا اير٣ استاد٘ ست٢ ابدأ اضتدداّ ازدٜٚٓٛ

 ٚ ضتشتاز يًُهْٛات ايتايٝ٘ نبداٜ٘  لاضتدداّ ازدٜٚٓٛ  Arduino UNOضٛف ْطتددّ بٛزدٙ َٔ ْٛع 

 )ف٢ بعض الاَجً٘ ضتشتاز اضافات لهرٙ المهْٛات(: 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arduino Uno V.3 

 
٢ٖ ايبٛزدٙ المطؤي٘ عٔ اضتكباٍ الاٚاَس ايبرتزٝ٘ َٔ اتذاضب الآلى 

 ٚ نتابتٗا بداخٌ المتشهُ٘ ايدقٝك٘ المٛضٛع٘ بداخًٗا 

 
USB printer cable (1 Meter long) 

 

نابٌ بسْتر يتٛصٌٝ ايبٛزدٙ باتذاضب الآلى, يمهٓو غسا٤ ا٣ ْٛع ٚ 

 ٜفطٌ إ ٜهٕٛ قصير قدز الاَهإ 

 َتر " ضٝهٕٛ انجس َٔ ناف٢طٍٛ " ٚاسد 

 
Solder less (BreadBoard) 

 
بٛزدٙ خاص٘ تطتددّ يترنٝب ٚ فو المهْٛات الايهترْٚٝ٘ عًٝٗا 

بطٗٛي٘ ٚ ٜطس دٕٚ اتذاد٘ الى تذاّ , يمهٓو غسا٤ ا٣ سذِ تفطٌ 

 ٚ لا ٜػترط سذِ َعين 

 
Color LEDs 

 
تحٌٜٛ بعض ايًٝدات ٚ ٢ٖ اغب٘ بالمصابٝح ايصػيرٙ ٚ تعٌُ ع٢ً 

يٝدات بأيٛإ تشتًف٘ ٚ  48ايتٝاز ايهٗسب٢ الى ض٤ٛ, ٜفطٌ إ تػتر٣ 

 ٢ٖ َتٛفسٙ بأيٛإ َجٌ:

  الاحمس, الاخطس, ايبرتكالى, الاصفس, الابٝض ٚ الاشزم

Resistors 
ضٓشتاز الى َكاَٚات يًتشهِ ف٢ ايتٝاز ايهٗسب٢ ع٢ً َداخٌ ٚ تشازز 

 ايتايٝ٘المتشهُ٘ ايدقٝك٘ ٚ ضٓشتاز المكاَٚات 

Resistor 220 Ohm (x10) 

Resistor 100 Ohm (x5) 

Resistor 10 Killo-Ohm (x5) 
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 َٛاقع ع٢ً الاْترْت تطتطٝع طًب تًو المهْٛات َٓٗا ٚ ضٝتِ غشٓٗا يباب َٓصيو  3اذا نٓت ف٢ َصس ٚ تسغب ف٢ غسا٤ تًو المهْٛات ٖٓاى 

electronics.com-http://www.fut 

http://egyrobots.com 

shop.com-e-http://www.ram 

 اذا  نٓت تفطٌ شٜازٙ بعض المحاٍ بٓفطو   

( يمهٓو ايرٖاب الى  ) ٖرا َا افطٌ يتٛفير ْفكات ايػشٔ 

المٛدٛد   RAM Electronicsتسٌ زاّ ايهترْٚٝهظ 

 Futureٚ تسٌ فٝٛتػس ايهترْٚٝهظ   " باب ايًٛمف٢ " 

Electronics  ًٖ٘ٝٓدض٘ عين شمظالمٛدٛد اَاّ ن 

 ف٢ َٓطك٘ "عبدٙ باغا "

ٚ إ نٓت ف٢ اسد٣ ايدٍٚ ايعسبٝ٘ يمهٓو شٜازٙ المٛقع ايسسم٢ 

لادزٜٚٓٛ يًبشح عٔ َٛشع َعتُد ف٢ دٚيتو ٚ اذا نٓت تعسف 

َٛشع ازدٛ َساضًت٢ لازفكاٙ بٝاْات٘ ف٢ ايٓطذ ايكادَ٘ َٔ 

 .نٝف تتٛاصٌ َع ايهاتبايهتاب ٚ ضتذد بٝاْات٢ ف٢ صفش٘  

 

 
 

 

 

 

 

 ٚ تستٜٛاتٗا عٓد ايػسا٤  Arduino Unoعًب٘ 

http://www.fut-electronics.com/
http://www.fut-electronics.com/
http://egyrobots.com/
http://egyrobots.com/
http://www.ram-e-shop.com/
http://www.ram-e-shop.com/
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 Arduino IDEتٓصٌٜ ب٦ٝ٘ ايتطٜٛس ايبرتزٝ٘ 
 

تتٛفس ب٦ٝ٘ ايتطٜٛس ايبرتزٝ٘ تدُٝع اْعُ٘ ايتػػٌٝ 

يمهٓو ٚ Windows, Linux, MACالمدتًف٘

  :تحًُٝٗا َٔ المٛقع ايسسم٢ لمطٛز٣ ازدٜٚٓٛ ع٢ً ايسابط ايتالى
http://arduino.cc/hu/Main/Software 

قِ بتٓصٌٜ الاصدازٙ اتراص٘ بٜٛٓدٚش اذا نٓت َٔ َطتدد٢َ ٜٚٓدٚش 

ف٢ ًَف َطػٛط, قِ بفو ايطػط  َٔ ايسابط اعلاٙ ٚ ضتذد 

   WinRARاٚ   7zipبأضتدداّ اسد٣ ايبراَر َجٌ 

 

 

 

فُٝهٓو  Ubuntuاذا نٓت َٔ َطتدد٣ ْعاّ يٝٓهظ اٚبٓتٛ 

فكط   Software centerايبرتزٝات  اضتدداّ َسنص

ٚ   Installثِ اضػط شز   Arduino IDEاعح عٔ 

  fedoraبايٓطب٘ لمطتدد٢َ اْعُ٘ يٝٓهظ الاخس٣ َجٌ فٝدٚزا 

ضتذدٚ اٜطا ب٦ٝ٘  Open SUSEٚ ْطد٘ اٚبٔ ضٛش٣ 

َسنص ايبرتزٝات اتراص٘ بايتٛشٜع٘ ٚ ايتطٜٛس َٛدٛدٙ ف٢ 

اص بًٝٓهظ إ لم تطتطٝعٛ اتظادٙ يمهٓو تحٌُٝ المًف اتر

 َٔ ع٢ً  المٛقع ايسسم٢.

 

زدٜٚٓٛ بصٛزٙ اضسع لاًَشٛظ٘: تعٌُ ايب٦ٝ٘ ايتطٜٛسٙ 

يريو اْصح اذا نإ دٗاشى ع٢ً يٝٓهظ انجس َٔ ٜٚٓدٚش 

المطتددّ ف٢ عًُٝ٘ ايبرتز٘ ذٚ اَهاْٝات َتٛضط٘ اٚ 

إ تطتددّ اسد٣ Hardwareضعٝف٘ َٔ ْاسٝ٘ 

 ْطذ يٝٓهظ المدصص٘ يًعتاد المتٛضط ٚ ايطعٝف

 

 

http://arduino.cc/hu/Main/Software
http://arduino.cc/hu/Main/Software
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قِ بتٛصٌٝ بٛزدٙ  Arduino IDEتٓصٝب بعد ايٓتٗا٤ َٔ 

ف٢   USBازدٜٚٓٛ بايهابٌ اتراص بٗا ثِ ادخً٘ ف٢ فتش٘ 

ست٢ تعٗس يو زضاي٘ تفٝد بإٔ دٗاش قًٝلا اتذاضب الآلى ٚ اْتعس 

 Found Arduinoاتذاضب تعسف ع٢ً قطع٘ عتاد ددٜدٙ 

Uno Board  ٜ٘أت٢ ايٛقت يهتاب٘ اٍٚ   بعد ظٗٛز تًو ايسضاي

 بسْاَر يٓا.
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ٜط٧ٝ لمدٙ ثاْٝ٘ ثِ  ledبسْاَر تظعٌ  المجاٍ الأٍٚ:

 بأْتعاّ  ٜٓطف٧ لمدٙ ثاْٝ٘ ٚ ٜهسز ٖرٙ ايعًُٝ٘

Example 1: Blinking led 

 43ع٢ً المدسز زقِ   ledاٚلا قِ بتٛصٌٝ ايطسف المٛدب يٌ

ايطٌٜٛ ٚ ايطايب ٖٛ ايطسف لاسغ إ ايطسف المٛدب ٖٛ ايطسف 

ٚ قِ بتٛصٌٝ ايطسف ايطايب ع٢ً المدسز الازض٢  ايكصير

GND  .٘ٝنُا ف٢ ايصٛزٙ ايتاي 

  Arduino IDEبسْاَر ثِ قِ بهتاب٘ الاٚاَس ايتايٝ٘ ف٢ 

 

 

 

 

 

 

 

// Example 01 : Blinking LED 

 

const int LED = 13;              

                                                     

void setup)( 

{ 

  pinMode)LED, OUTPUT(;      

                                                      

} 

 

void loop)( 

{ 

  digitalWrite)LED, HIGH(;      

  delay)1000(;  

                         

  digitalWrite)LED, LOW(;    

  delay)1000(;                           

} 
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اضػط ع٢ً شز بعد إ تٓت٢ٗ َٔ نتاب٘ ايهٛد ايبرتز٢ 

 ف٢ ايػسٜط المٛدٛد ف٢ اع٢ً اٍ   Verifyتأنٝد 

IDE  ٌثِ اْتعس ست٢ تعٗس زضاي٘ ف٢ الاضف

تخبرى بإٔ ايبرْاَر قد اْت٢ٗ َٔ تجٗٝص ايهٛد يٝتِ 

زفع٘ ع٢ً بٛزدٙ الازدٜٚٓٛ بعد ذيو تأند إ نابٌ 

الازدٜٚٓٛ َتصٌ باتذاضب ثِ قِ بايطػط ع٢ً شز " 

" ٚ ذيو ست٢ ٜتِ بدأ عًُٝ٘  Uploadزفع 

تحٌُٝ ايبرْاَر الى المتشهُ٘ ايدقٝك٘ ٚ اْتعس عدٙ 

المٛدٛدٙ  leds ثٛا٢ْ ضتلاسغ عٓدٖا إ اٍ

ٚ ٖرٙ الاضا٥٘ تع٢ٓ إ ايبٛزد بدأت تطتكبٌ بٝاْات  بدأت تط٧ بطسع٘ عايٝ٘ ثِ تكف قًٌٝ(Tx/Rx)َهتٛب ظاْبٗا ع٢ً ايبٛزدٙ 

 . ٚ تظعٌ ايًٝد اير٣ ٚضعٓاٙ ٜط٧ ٚ ٜٓطف٧ بأْتعاّ نٌ ثاْٜٝ٘بدأ ايبرْاَر بعد ذيو  ايبرْاَر اير٣ قُٓا بهتابت٘ ,

 

 

 الإ ضٓكّٛ بتػسٜح ٚ فِٗ ايهٛد ايبرتز٢ المطتددّ ف٢ ٖرا المجاٍ.ٚ اٍٚ َػسٚع يو بأضتدداّ ازدٜٚٓٛ,  َبرٚٚٚى 
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 ......غسح ايهٛد ايبرتز٢ 

 اترطٛٙ الاٚلى:

const int LED = 13; 

  LEDٚ اسم٘  43قُٝت٘ =   constantٜكّٛ ٖرا الاَس بعٌُ ثابت 

 ضؤاٍ لماذا نتبٓا ٖرا ايجابت اضاضا؟؟ 

ْكّٛ بأضتدداّ ايجٛابت ست٢ تطٌٗ عًٝٓا تطُٝ٘ المدازز ٚ المداخٌ يًُتشهُ٘ ف٢ ايدقٝك٘ فُجلا ف٢ ٖرا ايبرْاَر قُٓا بتعسٜف ٖرا 

بإٔ  ف٢ ا٣ دص٤ َٔ ادصا٤ ايبرْاَر لاسكا  ٚ بريو اذا ازدْا اْا ْأَس المتشهُ٘ LEDبإٔ اسم٘  43ايجابت ست٢ ْعبر عٔ المدسز زقِ 

 LEDعٓدٖا يرنس ايسقِ ٚ انما ضٓرنس نًُ٘ ئ تضتاز اٚ إ تكّٛ بأطفا٤ ذيو ايًٝد   43تػػٌ ايًٝد المٛدٛد  ع٢ً المدسز زقِ 

 َباغسٙ

 

 

 :اترطٛٙ ايجاْٝ٘

Void setup ( ) 

{ 
pinMode(LED,OUTPUT); 

 

} 

  

 

 َساسٌ ٚ ٢ٖ نايتالى: 3ف٢ بساَر المتشهُات ايدقٝك٘ ٜتهٕٛ ايبرْاَر َٔ 

 : إ تكّٛ بتعسٜف ا٣ َتػيرات اٚ ثٛابت ف٢ ايبرْاَر اير٣ ضٛف ْكّٛ بهتابت٘ المسسً٘ الاٚلى

 يمهٔ إ تطتددّ اَا نُدسز اٚ َدخٌ ٚ ف٢ ٖرا المسسً٘  Digital Pinsتتُٝص المتشهُات ايدقٝك٘ إ جمٝع اٍ :ايجاْٝ٘المسسً٘ 

اٚ إ  َجلا ضٛف تطتددّ نُدسز 43اٚ  40اٚ  4زقِ   Pinتكّٛ بطبط اعدادات المدازز ٚ المداخٌ ٚ تعسٜف المتشهُ٘ إ اٍ

 ٢ٖ المسسً٘ ايجاْٝ٘.  ( ) setupٚ تعتبر ايداي٘ ضٛف ٜطتددَإ نُدخٌ يًبٝاْات  6ٚ  5زقِ   Pinاٍ

 

يتشدٜد ٚظٝف٘ المدسز ٚ ٌٖ ضٝعٌُ نُدخٌ اّ تشسز سٝح ٜتِ  pinMode(pin number, state);ٜتِ اضتدداّ الاَس 

ٚ لاسغ اْ٘ تظب نتاب٘ سسٚف نًُ٘   OUPUTاٚ   INPUTنتاب٘ زقُ٘ اٚ اسم٘ اذا قُٓا بتعسٜف٘ ضابكا ثِ ٜتِ نتاب٘ سايت٘ 

 . capitalبصٛزٙ  (ٚ تشسزاَدخٌ )

نتاب٘ ايبرْاَر ٢ٖ المسسً٘ ايجاْٝ٘ َٔ 

ٚ ايت٢  43زقِ   pinتعسٜف ٚظٝف٘ اٍ

 LEDْسَص لها بأضِ 
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ع٢ً ضبٌٝ المجاٍ اذا ازدْا إ تطبر المتشهُ٘ إ  ( ) loopتظب إ تهتب جمٝع اعدادت المدازز ٚ المداخٌ بداخٌ اقٛاع ايداي٘  اٜطا

 الاٚاَس ايتايٝ٘: فطٓكّٛ بهتاب٘جاْٝ٘ ٢ٖ َدخٌ اي pinايعاغسٙ ٚ اتذادٜ٘ عػس ٚ ايجايج٘ عػس ِٖ تشازز  ٚإ اٍ  pinاٍ

void setup ( )  

{ 

pinMode(11,OUTPUT); 

pinMode(12,OUTPUT); 

pinMode(13,OUTPUT); 

pinMode(2,INPUT); 

} 

 

 

: ف٢ ٖرٙ المسسً٘ ْكّٛ بهتاب٘ ايبرْاَر ْفط٘ ٚ َا ْسٜد َٔ المتشهُ٘ إ تكعً٘ بايعبط ٚ اير٣ ف٢ ساي٘ ايبرْاَر المسسً٘ ايجايج٘

 َساز ٚ تهساز.ايطابل ٖٛ إ تكّٛ المتشهُ٘ بتػػٌٝ ايًٝد لمدٙ ثاْٝ٘ ثِ اطفا٥٘ لمدٙ ثاْٝ٘ ٚ ٖهرا 

void loop( ) 

 

{ 

  digitalWrite(LED, HIGH);      

   delay(1000);        

 
 

  digitalWrite(LED, LOW);    

   

  delay(1000);                           

} 

 ٚ ف٢ ٖرا ايبرْاَر قُٓا باضتدداّ الاَس ( ) loopٜتِ نتاب٘ بسْاَر المتشهُ٘ ٚ جمٝع الاٚاَس الاضاضٝ٘ داخٌ اقٛاع ايداي٘ 

;HIGH) digitalWrite(LED,  ٖرا الاَس ٜكّٛ بتطبٝل دٗد نٗسب٢ اَا ٚVolt  5HIGH =   ٚ0 اLOW =  

ٚ عٓد اطفا٥٘  HIGHٚ ْكّٛ بهتاب٘ اضِ المدسز اٚلا ثِ اتدٗد اير٣ ْسٜد تطبٝك٘ ٚ عٓدَا ْسٜد تػػٌٝ ايًٝد ْطتددّ 

 LOWْطتددّ

 .تظب إ تٓتعس  قبٌ تٓفٝر الاَس ايتالى  فٗٛ ٜطتددّ لاخباز المتشهُ٘ نِ َٔ ايٛقت   ) 1000delay;(  اَا بايٓطب٘ يلأَس 

 

 

اْ٘ تظب بعد إ ْٓت٢ٗ َٔ نٌ اَس  :لاسغ 

ٚ اذا  (;)تظب إ ْطع علاَ٘ ايفاصً٘ المٓكٛط٘ 

ْطٝتٗا ف٢ ا٣ اَس ضٛف تعٗس يو زضاي٘ خطأ 

 يًبرْاَر   verifyعٓدَا تكّٛ بعٌُ 

 LEDقِ بتػػٌٝ 

 ٢ًَ ثاْٝ٘ 4888ثِ اْتعس 

 LED بأطفا٤ قِ 

 ٢ًَ ثاْٝ٘ 4888ثِ اْتعس 
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  اضتددَٓا الاٚاَس ايتايٝ٘:ف٢ المجاٍ ايطابل 

  digitalWrite(LED, HIGH);      

  delay(1000);                          

 

 ٢ًَmillisecond ثا٢ْ  4888ثِ تٓتعس   LEDع٢ً المدسز  HIGHفٛيت  5ٚ ايت٢ تع٢ٓ إ المتشهُ٘ تطبل دٗد ٜطا٣ٚ 

ٚ ْلاسغ اْ٘ عٓد نتاب٘ ايٛقت ف٢ بساَر المتشهُات ايدقٝك٘ ٜتِ اضتدداّ الم٢ًً ثاْٝ٘ ٚ ايت٢ تع٢ٓ دص٤ َٔ ايف ف٢ ايجاْٝ٘ ٚ يمهٓٓا 

 .اٜطا )نُا ضٓس٣ ف٢ َػازٜع لاسك٘  Micro-Secondٚ الماٜهسٚ ثاْٝ٘ Nano-secondاضتدداّ ايٓاْٛ 

 

 ٢ًَ ثاْٝ٘ اخس٣. 4888فٛيت ٚ اير٣ ٜع٢ٓ إ ايًٝد ضٛف ٜٓطف٧ ثِ تٓتعس ٜطا٣ٚ صفس   Lowثِ تكّٛ المتشهُ٘ بتطبٝل دٗد 

 

 //  Blinking led 1Example ؟؟ َاذا عٔ اٍٚ ضطس تمت نتابت٘ ف٢ ايبرْاَر

 

ٚ ايتعًٝكات ٢ٖ جمٌ   commentsتعتاز المبرتزين عٓد نتاب٘ ا٣ بسْاَر َُٗا ناْت ايًػ٘ ايبرتزٝ٘ الى ْعاّ يًتعًٝكات 

بتذاٌٖ   Arduino IDEايهٛد ايبرتز٢ ٚ لا تحتطب ف٢ ادصا٤ ايبرْاَر , بمع٢ٓ اخس ضٝكّٛ  ٚ تٓعِٝ تطاعد المبرَر ع٢ً فِٗ

 ايتعًٝكات عٔ ْكٌ ايبرْاَر الى ايصٛزٙ ايتٓفٝرٙ ٚ ْكً٘ ٚ تػػًٝ٘ الى المتشهُ٘ ايدقٝك٘ .

 

   "//"ٚ يمهٔ اعتباز ا٣ جمً٘ اْٗا تعًٝل إ اضٝف قبًٗا  تػا٤  َهإيمهٓو نتاب٘ ايتعًٝكات ف٢ ازدٜٚٓٛ ف٢ ا٣ 

 َجاٍ:

// Hello I'm Abdallah 

// I'm Using comments 

// Arduino is Sooooo funny 

 

َا٥ً٘  ٖٓاى اضًٛب اخس يهتاب٘ ايتعًٝكات ايطًٜٛ٘ ٚ ٢ٖ باضتدداّ ايػسط٘ الما٥ً٘ ٚ ايٓذُ٘ ف٢ اٍٚ ايهلاّ ثِ نتاب٘ تصُ٘ ٚ غسط٘ 

 :, َجاٍف٢ ْٗاٜ٘ ايهلاّ 

 /* Hello I'm Abdallah and I Love Arduino, and you are going to learn 

The best microcontroller system in the world (^_^)  */  

 

قبٌ نٌ ضطس تسٜد إ ٜتذاًٖ٘ بايبرْاَر باعتبازٙ تعًٝل, لانٔ ف٢ ايطسٜل   //الاٚلى يهتاب٘ ايتعًٝكات تظب إ تهتب  ٘لاسغ اْ٘ ف٢ ايطسٜك

, يريو تطتددّ ايطسٜك٘ ايجاْٝ٘ ف٢ /*ف٢ بداٜ٘ ايٓص ثِ ْهتب َا ْسٜد َٔ جمٌ ٚ ْصٛص ٚ ف٢ ايٓٗاٜ٘ تطتِ ب  */ْهتب ايجاْٝ٘ 

 ٕٛٚ ضطس ٚاسد.ايتعًٝكات ايطًٜٛ٘ ٚ ايطسٜك٘ الاٚلى ف٢ ايتعًٝكات ايكصيرٙ ايت٢ غايبا َا ته


