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 дв ϣЛжЊвЮϜ ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϤϝжмЪвЮϝϠ ϤъϝЊϦъϜ ϤϝтжЧϦ аЂЧЮ пЮмъϜ ϣЯϲϼвЮϜ ϞЮϝА РтϼЛϦ

 ϤыЊмвЮϜ иϝϠІϜSemiconductors сТ ϝлϦϝЧтϠАϦм ϝлЊϜм϶м ϝлϠтЪϼϦм ϝлКϜмжϜ РыϦ϶ϓϠ

 ϝлϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϤывϝЛвЮϜ ϞϝЂϲм ϝтЎϝтϼ ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϼϚϜмϸЮϜ ЬтЯϲϦм ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϼϚϜмϸЮϜ. 

 ϰϼІ аϪ двм ϣϦϝЧтϠАϦм йϦϝжмЪвм сϚмЎЮϜ ШтжмϼϦЪЮъϜ дК ϢϼЪТ ϞЮϝАЮϜ ̭ϝАКϜ аϦт ϝвЪ

 ϤϝтЯвЛЮϜ ϼϠЪвЮ ϣАЂϠв ϤϝЧтϠАϦм ϣЯвϝЪϦвЮϜ ϼϚϜмϸЮϜ ϤϝжмЪвЯЮ)Operation Amplifier  ( 

 

 

 ИнϡЂцϜ

 

 Э̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮уЊϝУϧЮϜ

 

 ЬмцϜ

 

  ϤыЊнгЮϜ ϢϝϡІϜ ϣтϽЗж -  рϼϻЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ -   ϣЦϝГЮϜ ϤϝтнϧЃв -  ϤϜϼнЯϡЮϜ  -

  ϤϜϼнЯϡЮϜ сТ ЭуЊнϧЮϜ

-   ϢнϯУЮϜ ϼϝуϦ  -ϤϜнϯУЮϜ ШϽϳϦ ϣуУуЪ  

 сжϝϫЮϜ буЛГϧЮϜ ï Инж ϣϡϮнв ϢϼнЯϠ)P(  ï Инж ϣϡЮϝЂ ϢϼнЯϠ )N (  ï ϼϝуϦ

  ϤϝжмϽϧЫЮцϜ  - ϤϜнϯУЮϜ ϼϝуϦ ï  ϣуЮϝгϮъϜ ϣвмϝЧгЮϜ

 ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜ ϣЯЊнЮϜ ϤыЊнгЮϜ иϝϡІϜ ϤϝуϚϝзϪ)PN ( - РϜϿзϧЂъϜ ϣЧГзв етнЫϦ ï ϹлϯЮϜ

 ϿϮϝϳЮϜ ï ϣЦϝГЮϜ ЭϦ ï ϣтϼϜϽϳЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ ï ϾϝϳзгЮϜ сϚϝзϫЮϜ ï свϝвъϜ ϾϝуϳжъϜ

 ï сЃЫЛЮϜ ϾϝуϳжъϜ ï сЃЫЛЮϜм свϝгЮϜ еукϝϯϦъϜ сТ ЈϜнϷЮϜ Ϥϝузϳзв ï ϼϝуϦ

 ϼнϡЛЮϜ ï ϣуЯЦъϜ Ϥывϝϲ ϼϝуϦ ï сϳГЃЮϜ ϟтϽЃϧЮϜ ϼϝуϦ  ï ϼϝулжϜ ϹлϮ бЗКϒ

 сЃЫК)PIV max(  -   сϚϝзϫЯЮ ϣϛТϝЫгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ - ϤϝуϚϝзϫЮϜ ИϜнжϜ

 ЁвϝϷЮϜ ϼϝуϧЯЮ ϹϲнгЪ сϚϝзϫЮϜ ï ϣϮнв СЋж Ϲϲнв ï ϼϝуϧЯЮ иϽгϧЃгЮϜ ϣгуЧЮϜ)Idc (

 ϝлϠϝЃϲм ï ϼϝуϧЯЮ ϣЮϝЛУЮϜ ϣгуЧЮϜ)Irms ( ϝлϠϝЃϲм ï ϬϜϽ϶ъϜ ϸϸϽϦFout - 

  ϣϮнгЮϜ СЋж ϹϲнгЮ Ϣ̭ϝУЫЮϜ ϞϝЃϲ

 ЀϸϝЃЮϜ

 ЙϠϝЃЮϜм

 ϣЯвϝЫЮϜ йϮнгЮϜ ϹуϲнϦ ï ϣуГЂнЮϜ ϣГЧзЮϜ ϣЮнϳв аϜϹϷϧЂϓϠ  - рϽГзЧЮϜ ϹϲнгЮϜ

 ïϣгуЧЮϜ ϞϝЃϲ  ϼϝуϧЯЮ ϣЮϝЛУЮϜм ϢϽгϧЃгЮϜ ï ϬϜϽ϶ъϜ ϸϸϽϦ ϬϜϽϷϧЂϜ ï ϣжϼϝЧв

 ϤϜϹϲнгЮϜ ИϜнжϜ еуϠ ï ϤϝϳІϽгЮϜ ï йЛЃϧв аϜϹϷϧЂϝϠ ϱуІϽϧЮϜ ï ϱІϽв

)LC(  ï ϱІϽв)RC( - ϽгϧЃгЮϜ ϬϜϽ϶ъϜ ϹлϮ ï ϬнгϧЮϜ ЭвϝЛв ϞϝЃϲ ï

 ϣЯвϝЫЮϜ ϣϮнгЮϜ ϹϲнгЮ Ϣ̭ϝУЫЮϜ ϞϝЃϲ ï ϹлϯЮϜ ϤϝУКϝЏв ï буЯЧϧЮϜ ï буЯЧϧЮϜ

 ϟϮнгЮϜ  - ϟЮϝЃЮϜ буЯЧϧЮϜ ï ϟЪϽгЮϜ буЯЧϧЮϜ ï  имϼϻЮϜ СІϝЪ 

 ЙЂϝϧЮϜм евϝϫЮϜ ϽжϿЮϜ сϚϝзϪ ï йЊϜн϶ иϿвϼ йϡуЪϽϦ ï рϼϝулжъϜ ϼϝЃЫжъϜ ï ϼϝулзЮϜ ϹлϮ

 ϽужϿЯЮ сЃЫЛЮϜ ï иϼϹЧЮϜ ЭгϳϦ ï иϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϽуϪϓϦм ϽзтϿЮϜ ϣЛжϝгв ï ϢϽϚϜϹЮϜ

  ϽзтϿЯЮ ϣϛТϝЫгЮϜ

 рϸϝϳЮϜм ϽІϝЛЮϜ

  ϽЇК

  ϣуϡГЧЮϜ сϚϝзϪ ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ - йϡуЪϽϦ ïϿуϳϧЮϜ ХАϝзв ïdc)) -(Ŭɓdc ï (

  еуϠ ϣЦыЛЮϜ

dc)Ŭ(  м) ɓdc(  ï ϾϝуϳжъϜ ИϜнжϜ ï БϠϽЮϜ НуЊ ï ϣϛТϝЫгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ

Ϣϸϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮вЮϜ РϜϸкϒ    Performance Objectives 

 й̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮тϼДжЮϜ ϤϜϸϼУвЮϜCourse Syllabus   
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  ϼнϧЂϿжϜϽϧЯЮ

  ϽЇК сжϝϫЮϜ ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ ЈϜн϶ Ϥϝузϳзв ï ЭгЛЮϜ ХАϝзв ï СтϽЛϦ)Icbo( м)Iceo -(

  ϼϝуϧЮϜ  ϟЃЫЮϜ сзϳзв

- еуϠ ϣЦыЛЮϜ)IC(  м)Icbo( 

 

 ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜ

  ϽЇК

 ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ ϾϝуϳжϜ ϽϚϜмϸ ï  ϢϹКϝЧЮϜ ϾϝуϳжϜ - ϩКϝϡЮϜ ϾϝуϳжϜ ï ЙвϝϯЮϜ ϾϝуϳжϜ

ï  сϦϜϻЮϜ ϾϝуϳжъϜ  -

 ϣуЃЫЛЮϜ йтϻПϧЮϝϠ ϾϝуϳжъϜ ï ϹлϯЮϜ бЃЧв ϾϝуϳжϜ ï  йуЧуϡГϦ йЯϫвϜ

  ϽЇК ЁвϝϷЮϜ ϼнϧЂϿжϜϽϧЯЮ иϽгϧЃгЮϜ ϣϛТϝЫгЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ ï ϽгϧЃгЮϜ ЭгϳЮϜ Б϶DC ï Load 

line 

 ϽЇК ЀϸϝЃЮϜ ЭгЛЮϜ АϝЧж ï днЫЃЮϜ ϣГЧж)Q- point (  ï  ϣуЧуϡГϦ ϣЯϫвϜ

 евϝϫЮϜм ЙϠϝЃЮϜ

  ϽЇК ЙЂϝϧЮϜм

 ϢϽуПЋЮϜ ϢϼϝІъϜ ϽуϡЫϦ сТ ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ ï ϣϠмϝзϧгЮϜ ϣϛТϝЫгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ï ϥϠϜнϫЮϜ

ϣузуϯлЮϜ)h- parameter(  ï ϹлϯЮϜ ϟЃЪ ï ϼϝуϧЮϜ ϟЃЪ ï ϢϼϹЧЮϜ ϟЃЪï

 ϬϽϷЮϜм Э϶ϹЮϜ ϝϧвмϝЧв ï  ϤϜϽϡЫв

  ШϽϧЇгЮϜ ϩКϝϡЮϜм ϣЪϽϧЇгЮϜ ϢϹКϝЧЮϜ иϽуПЋЮϜ ϢϼϝІъϜ

  дмϽ̮̮̮̮̮̮ЇЛЮϜ ϹлϯЮϜ буЗзϦ сТ ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ аϜϹϷϧЂϜ  ï сЮϜнϦ ϹлϯЮϜ бЗзв ï ϹлϯЮϜ бЗзв

 рϾϜнϦ ï  ϼϹЋв ϢϽϚϜϸ

 ϽгϧЃв ϹлϮDC ï power supply 

 сжϝϫЮϜм рϸϝϳЮϜ

  дмϽЇЛЮϜм

 сЯЊнЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϽуϪϓϦ ϼнϧЂϿжϜϽϦ)JFET( - иϿвϼ йϡуЪϽϦ ï ЭгЛЮϜ ϣтϽЗж ï

 ЈϜнϷЮϜ Ϥϝузϳзв ï ϣуЮϸϝϡϧЮϜ ϣуЯЊнгЮϜ сзϳзв ï ХуЏЮϜ ϹлϮ СтϽЛϦ

)VP( ϼϝуϦм)Idss( - ЈϜн϶ Ϥϝузϳзв)MOSFET (

 

 ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜ

 ЁвϝϷЮϜм

 дмϽЇЛЮϜм

 

 ϼнϧЂϿжϜϽϦ ϾϝуϳжϜ ϽϚϜмϸ)FET( - ϥϠϝϫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼϹЋв ϾϝуϳжϜ ï ЭгЛЮϜ ϣГЧж ï

 сϦϜϻЮϜ ϾϝуϳжъϜ ïЭЮ ϣϛТϝЫгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ)FET(  ϢϽуПЋЮϜ ϢϼϝІъϜ ϽуϡЫϦ сТ ï

 ИϜнжϜ еуϠ ϣжϼϝЧв)FET( еуϠм)BJT (

 ЀϸϝЃЮϜ

 дмϽЇЛЮϜм

 ̭нЏЮϜ пЯК ϢϹгϧЛгЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ)LDR( - ̭нЏЯЮ ϩКϝϡЮϜ сϚϝзϫЮϜ ï сϚϝϫЮϜ

 сϚнЏЮϜ ï сϚнЏЮϜ ϼнϧЂϿжϜϽϧЮϜ ï  ϝлϦϝЧуϡГϦм ϝлϡуЪϽϦ ϣЛϡЃЮϜ ЙГЧЮϜ ϣϲнЮ

 евϝϫЮϜм ЙϠϝЃЮϜ

  дмϽЇЛЮϜм

 бЫϳϧгЮϜ сжнЫЯЃЮϜ ϹϲнгЮϜ)SCR(  ï ϣϡуЪϽϦ ï иϿвϼ ï йЯгК ϣтϽЗж йЊϜн϶

 ï ШϝтϜϽϧЮϜ ï  ШϝтϜϹЮϜ

 ϝглЯгК ЈϜн϶ ϝгкϿвϼ ϝглϡуЪϽϦ  - ШϝтϜϽϧЮϜм ШϝтϜϹЮϜм ϼнϧЂϽтϝϫЮϜ еуϠ ϣжϼϝЧв

 ï  ϼнϧЂϽтϝϫЮϜ ϣтϝгϲ

 ШϝтϜϽϧЮϜм ШϝтϜϹЮϜм ï ев ϼнϧЂϽтϝϫЮϜ ϣтϝгϲ)  ϹлϯЮϜ ̪ ϹлϯЮϜ ϽуПϦ ев ̪ ев

 ϼϝуϧЮϜ ̪ ϼϝуϧЮϜ ϽуПϦ ев(  

 ЙЂϝϧЮϜ

 дмϽЇКϜм

  днϪыϫЮϜм

 йЯвϝЫϧгЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ ï ϝкϝзЛв ï ϝлϡуЪϽϦм ϝлЛузЋϦ еК ϢϽЫТ ï ϝлϚмϝЃвм ϝкϝтϜϿв

 ïϤϝуЯгЛЮϜ ϽϡЫв)741( - ЭуЊнϧЮϜ РϜϽАϜ иϿвϼ ï йϦϝвϜϹϷϧЂϜ ï сТ йϦϝЧуϡГϦ

 иϽуПЋЮϜ ϤϜϼϝІъϜ ϽуϡЫϦ ï еуϦϼϝІъϜ ЙгϮ ï ЭЎϝУв ï ЭвϝЫв ï ϟЮϝЦ( 
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ϣжϲІЮϜ Ϥывϝϲ ϣЪϼϲ ϣЂϜϼϸ сТ Ь϶ϸт рϺЮϜ аЯЛЮϜ мкм) ϤϝжмϼϦЪЮъϜï ϤϜмϮУЮϜ ( 

ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϼЊϝжЛЮϜ аϸ϶ϦЂϝϠ ϝлтЯК ϢϼАтЂЮϜм.)  ϼкϜмДЮϜ ϣЂϜϼϸ ЬвІт рϺЮϜ аЯЛЮϜ мϜ

 йЂтАϝжПвЮϜм ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ ϤъϝϮвЮϜ сТ ϤϝжϲІЮϜ ϣЪϼϲϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϣтϚϝтϾтУЮϜ(.  АА϶вЮϜм

ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϣКϝжЊЮϜ ϼмАϦ ЬϲϜϼв ϱЎмт иϝжϸϜ ЬЪІЮϜ сТ сжвϾЮϜ      . 

 

 аЦϼ ЬЪІ)2( ϼм̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЊЮϝϠ ϣтжмϼϦЪЮъϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϣКϝжЊ ϼмАϦ ЬϲϜϼв ϱЎмт 

 ШтжмϼϦЪЮшϜ аЯК 
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 ϤϝгуЃϮ ев ϣжнЫв ϣϡϮнв ϣзϳІ ϤϜϺ ϢϜнж ев днЫϧϦ ϝлжϒ ϣуЮϝϫгЮϜ ϢϼϻЮϜϼнϠ бЮϝЛЮϜ ϼнЊ

 иϻк дϜм ϤϝжмϽϦнузЮϜ пКϹϦ ϣзϳЇЮϜ ϣЮϸϝЛϧв оϽ϶ϒм ϤϝжнϦмϽϡЮϜ пКϹϦ ϽПЋЮϜ сТ ϣукϝзϧв

 ЬмϝϳϦ сϧЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮъϝϠ пКϹϦ ϣзϳЇЮϜ ϣϡЮϝЂ ϤϝгуЃϯϠ йАϝϳв йзϳЇЮϜ ϣϡϮнгЮϜ ϢϜнзЮϜ

 ϤϝжмϽϧЫЮъϜ ϣЪϽϳЮ ϣϯуϧж еЫЮм ϞϻϮ ϢнЧϠ ϝглуϧзϳІ Рыϧ϶Ϝ бЫϳϠ ϢϜнзЮϜ пЮϖ ϞϜϻϯжъϜ

 ϣтϿЪϽв ϸϽА ϢнЦ ϝЇзϦ ϢϜнзЮϜ Ьнϲ ϤϜϼϜϹгϠ ϝлжϜϼмϸм)Centrifugal  Force( ϢнЧЮ ϣтмϝЃв

 ϼнϠ бЮϝЛЮϜ ЌϽϧТϜ йуЯКм иϝϯϦъϜ сТ ϝлЮ ϣЃЪϝЛвм ϼϜϹЧгЮϜ сТ ϢϜнзЮϜм ϤϝжмϽϧЫЮъϜ еуϠ ϞϻϯЮϜ

 сЯтϝв -:

-̸  ЬмъϜ ЌϽУЮϜ  ϝгк еуϦнЦ ϽуϪϓϦ ϥϳϦ рϽϚϜϸ ϼϜϹв сТ ϢϜнзЮϜ Ьнϲ дмϽϧЫЮшϜ ШϽϳϧт     

 рϿЪϽгЮϜ ϸϽГЮϜ ϢнЦм ϢϜнзЮϜм дмϽϧЫЮшϜ еуϠ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϞϻϯЮϜ ϢнЦ .

-̹ сжϝϫЮϜ ЌϽУЮϜ ϸϜϹКϜ еК ϢϼϝϡК ϑгуЦ ϻ϶ϓϦ ϢϜнзЮϜ Ьнϲ дмϽϧЫЮщЮ ϣтмϜϿЮϜ ϣЪϽϳЮϜ ϣугЪ 

 ЩжыϠ ϥϠϝϪ ев ϣϳуϳЊ) h  ( пЯК ϣвнЃЧв2p                                 

3 -ϩЮϝϫЮϜ ЌϽУЮϜ    : иϼϜϹв сТ ШϽϳϧт аϜϸ ϝв ϣЦϝА Љϧгтъм ϣЦϝА ЙЇтъ дмϽϧЫЮшϜ дϒ

йЮ ϸϹϳгЮϜ) иϽЧϧЃв иϼϻЮϜ(   ϼϜϹв пЮϖ ϢϜнзЯЮ ϞϽЦϜ   ϼϜϹв ев ЭЧϧжϜ ϜϺϖ ϣЦϝА Љϧгт еЫЮм

 ϢϜнзЯЮ ϞϽЦϜ ϼϜϹв пЮϖ ϢϜнзЮϜ еК ϹЛϠϜ ϼϜϹв ев ЭЧϧжϜ ϜϺϖ ϣЦϝА ЙЇтм ϢϜнзЮϜ еК ϹЛϠϜ .

       ϣуЮϝϧЮϜ ϣуЎϝтϽЮϜ ϣЦыЛЮϜ ХТм бϧт ϤϜϼϜϹгЮϜ сТ ϤϝжмϽϧЫЮъϜ ЙтϾнϦ дϒ     ▄= ╝ 

       бЦϼ ЭЫІ)3 (   ануЯлЮϜ ϢϼϻЮ ϽукнϠ бЮϝЛЮϜ ϬϺнгж Эϫгт

 

 

 рϼϺЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ 

  

 дϒ Ϩтϲ            -: ϼϜϸвЮϜ сТ ϤϝжмϼϦЪЮъϜ ϸϸКe: 

                                                                                                      

                                      ϼϜϸвЮϜ  аЦϼ)РыПЮϜ(N:        

                                               

                        дϝвϾϦЮмϠ ϤϠϝϪ*10-23 1.38h:          

                                                                          

 

 ϣЦϝАЮϜ ϤϝЦϝАжEnergy Band 
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 ϸϜмвЮϜ ϣтКмж ϞЂϲ ϣЦϝАЮϜ ϤϝтмϦЂв ϱЎмт сЯϦЪ АА϶в 
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 РϝзЊϜ ϣϪыϪ пЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЯЮ ϝлуЊнϦ ϣуЯϠϝЦ ϟЃϲ ϸϜнгЮϜ СзЋϦ  -:

.̸  ϣЯ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЊнгЮϜ ϸϜнгЮϜ)Conductor Material( 

 скм    ϼϜϹв Ͼϝϧгт ϩуϲ  ϝлЮы϶ ев ϼмϽгЮϝϠ сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼмϽгϠ ϱгЃϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ

ϕТϝЫϧЮϜ)shell Valence(  иϽϲ ϤϝжмϽϧЫЮϜ ϸнϮнгϠ ϝлϦϜϼϻЮ  ϣЛϠϼϜ ев  ϽϫЪϜ

 Ϥϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮жмϽϧЫЮϜ Conductor=<4 electrons )(     сЦϝГж еуϠ инϯТ ϹϮнϦъ йжϜϝгЪ

ϝлзуϠ ϝгуТ йЯ϶ϜϹϧв ϝлжϜ рϒ ϕТϝЫϧЮϜм ЭуЊнϧЮϜ  анузгЮъϜм ЀϝϳзЮϜм ϣЏУЮϜм ϟкϻЮϜ Эϫв скм . 

 

.̹  й̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЮϾϝЛЮϜϸϜнгЮϜ) Insulator Material(  

 еуϠ инϯУЮϜ ИϝЃϦъ ЩЮϜϺм ϝлЮы϶ ев сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼмϽгϠ ϱгЃϦъ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ скм   

 ФϝГж пЮϜ ϕТϝЫϧЮϜ ФϝГж ев ЬϝЧϧжъϜ ев дмϽϧЫЮъ еЫгтъ йжϜ ϩуϳϠϕТϝЫϧЮϜм ЭуЊнϧЮϜ сЦϝГж

 иϽϲ ϤϝжмϽϧЫЮϜ ЩЯϧгтъ ϸϜнгЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк дϜ рϒ ЭуЊнϧЮϜ)Insulator= > 4 

electrons.( 

 Ϻ

.̺  ϣ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЯЊнгЮϜ йϡІϸϜнгЮϜ)Semiconductor Material(  

 сЦϝГж еуϠ инϯУЮϜ днЫϦ ϩуϲ ϣЮϾϝЛЮϜ ϸϜнгЮϜм ϣЯЊнгЮϜ ϸϜнгЮϜ ШнЯЂ ЩЯЃϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ скм   

 ϢϸϝтϾ ϹзК ϝвϜ ϣЮϾϝК днЫϦ ХЯГгЮϜ ϽУЋЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ϹзК слТ ϢϽуПЊ ЭуЊнϧЮϜм ϕТϝЫϧЮϜ

 пЮϜ ЬнЊнЮϜ ϝлϠ ЙуГϧЃϦ ϣЦϝА ЩЯϧгϦ ϕТϝЫϧЮϜ ϼϜϹв сТ иϸнϮнгЮϜ ϤϝжмϽϧЫЮъϜ дϝТ иϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ

 ЭуЊнϧЮϜ ФϝГж .ϕТϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЫϧЮϜ ϼϜϹв сТ ϤϝжмϽϧЫЮϜ ϣЛϠϼϜ ϤыЊнгЮϜ ϢϝϡІϜ ЩЯϧгϦм)4 

electrons => Semiconductor(  пЯК ϝвϖ ЌϼцϜ пЯК ϣЯЊнгЮϜ йϡІ ϸϜнгЮϜ ϽТнϧϦм

 рϽЋзК скм рϼмϹЮϜ ЬмϹϯЮϜ ев ЙϠϜϽЮϜ ϸнвϝЛЮϜ сТ ЙЧϦ ϣЋЮϝ϶ ϣуϚϝтϿуТ ϽЊϝзК ЭЫІ

 ϩЮϝϫЮϜ ϸнгЛЮϜ ϽЊϝзК ЍЛϠ БЯ϶ еК ϣϯϦϝж ϣϡЪϽв ϸϜнв ев мϒ днЫуЯуЃЮϜм анужϝвϽϯЮϜ

ЬϜм антϹжцϜм анузгЮцϜм дмϼнϡЮϝЪМ ϵужϼϿЮϜм ϼнУЂнУЮϝЪ ЁвϝϷЮϜ ϸнгЛЮϜ ϽЊϝзК Йв ануЮϜ

)ϹузЂϼцϜ( ЬϜ ϹузЂϼϒм антϹжшϜ ϹуУЂнУЪ ϣЯЊнв йϡІ ϸϜнв ϣϯϧзв ϨнвϿϡЮϜмМ ев ϝкϽуОм ануЮϜ

ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶ ЍЛϠ сТ ϣЋЮϝϷЮϜ ϣЯЊнгЮϜ йϡІ ϽЊϝзЛЮϜ пЯК ФнУϧϦ ϹЦ сϧЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ .

 

 

 

  ϸϜмвЮϜ РтжЊϦ 
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 иϝϠІϒ
ϤыЊмвЮϜ

Semiconductor

 ЬмЊϲЮϜ дЪвтм ϣтЧжЮϜ ϼтО ϤыЊмвЮϜ иϝϠІϒ
  дтКмж пЯК дмЪϦм ϞтмІϦЮϜ ϣЧтϼАϠ ϝлтЯК

ExIntrinsic Semiconductor    

P - Type N- Type 

ϣтЧжЮϜ ϤыЊмвЮϜ иϝϠІϒ дЪвт
 иϼϝϪцϜ ϣЧтϼАϠ ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ

Intrinsic 
Semiconductor by 

excitation 

 иϝжϸϜ АА϶вЮϜ ϞЂϲм дтКмж пЮϜ ϤыЊмвЮϜ иϝϠІϜ атЂЧϦ дЪвтм :
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