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Computer Types:  
  بهب أف تتعرؼ على ابؼصطلحات الأتية :

 Super Computersابغواسيب العملاقة  .1
 Main Frameابغواسيب الرئيسية  .2
 Personal Computers (PC) ابغواسيب الآلية الشخصية  .3
 Network (PC)ابغواسيب ابؼتصلة بالشبكة  .4
 Portable Computers ابغواسيب المحمولة .5

        
 

 ابغواسيب العملاقة :
وابؼنظمات العسكرية وىي حواسيب ضخمة جداً وفائقة السرعة  ىي التي تقوـ بإستخدامها ابغكومات

 وحجم التخزين فيها عالي جداً .
 ابغواسيب الرئيسية :

وتستخدـ في الشركات الكبتَة مثل شركات وىي عبارة عن نسخة مصغرة من ابغواسيب العملاقة 
 الإتصالات . وفي ىذا الكتاب ابؼتواضع سنركز على ابغواسيب الشخصية .

 اسيب الآلية الشخصية :ابغو 
 ( وسنركز عليو كثتَاً .Desk Topىي ابغواسيب الػ )

 ابغواسيب ابؼتصلة بالشبكة :
الإتصاؿ وتبادؿ البيانات وىي ابغواسيب ابؼتصلة بالشبكة وبيكن أف تتصل مع حواسيب أخرى بغرض 

 ومشاركة موارد الشبكة .
 ابغواسيب المحمولة :

 ( .Lap Topوىي الػ )

Super Computers Main Frame PC 



CompTIA A+ 

3                                                                                          

Hard Ware & Soft Ware : 
يشتَ ىذا ابؼصطلح الي مكونات ابغاسوب ابؼادية . أما البرامج  Hard Ware مكونات ابغاسوب

Soft Ware : تشتمل على ثلاثة أقساـ ىي- 
 Operating Systemنظاـ التشغيل  .1
 Applicationبرامج تطبيقية  .2
 Driverبرامج تعريف الأجهزة  .3

 : Hard Wareالأجزاء الرئيسية لأي حاسوب شخصي 
زف داخل الػ ) ( Power Supply( وىي تتكوف من مزود الطاقة )Caseالأجزاء الرئيسية للحاسوب بزخ

( ومن أىم مكونات Caseالكهربائية داخل الػ )وىو ابعزء الذي يقوـ بدد أجزاء ابغاسوب بالطاقة 
 وىي بسثل حلقة بتُ بصيع مكونات ابغاسوب . (Main boardابغاسوب اللوحة الأـ )

             
 

 : CPUابؼعالج أو وحدة ابؼعابعة ابؼركزية 
. وتخعد واحدة من أىم أو ما يكافئها  Intelابػاصة بشركة  Pentiumيتكوف بشكل عاـ من فئة 

 ابؼكونات ابؼوجودة في ابغاسوب .
( Fanتتم داخل ابغاسوب ويتم تركيبو في اللوحة الأـ وتوضع عليو مروحة ) وىي تقوـ بكل العمليات التي

 ( لإمتصاص ابغرارة .Heat Sinkيسمى )للتبريد عليها أبؼونيوـ 

              

Computer Case 
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 (:Hard Diskالقرص الصلب )
ابؼوجودة داخل ابغاسوب . وىي تستخدـ في بززين نظاـ  تخعد الأقراص الصلبة ىي ابؼخزف الرئيسي للبيانات

والبيانات ابػاصة بدستخدـ  (برامج معابعة النصوص والألعابالتشغيل والبرامج التي يتم إستخدامها مثلاً )
 ابغاسوب .

  وىي بـزف دائم للبيانات أي بيكن حفظ البيانات فيها بؼئات السنتُ .

 
 

 : RAMذاكرة الوصوؿ العشوائي 
 Hardوىي بـزف مؤقت للبيانات أي حفظ البيانات أثناء عملك على أحد البرامج قبل حفظها على الػ 

Disk  قبل ابغفظ على الػمن على جهاز ابغاسوب . وعند إنقطاع التيار الكهربائي Hard Disk  يتم
 فقداف البيانات .

 
 

 : Cardsالكروت 
.  Sound Cardمثلاً كرت الصوت  Main Boardوىي الكروت التي يتم تثبيتها على الػػ 

 والكروت الأساسية في اللوحة الأـ ىي كرت الشاشة وكرت الصوت .
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 : Peripheralالأجهزة الطرفية 
 وىي الأجهزة ابؼوصولة بابغاسوب من ابػارج .  Modemالػػمن أمثلتها 

            
 :  Soft Wareالبرامج 

 : Operating Systemنظاـ التشغيل  .1
 -يقوـ نظاـ التشغيل بابؼهاـ التالية :

 إدارة ابؼكونات ابؼادية . .1
 إدارة ابؼلفات . .2
 بيئة لعمل البرامج . .3
 إدارة الشبكة والأمن . .4

 من شركة مايكروسوفت . Windows7 – Windows XPومن أمثلة أنظمة التشغيل 
 : Applicationالبرامج التطبيقية  .2

متوافقة مع وابؼونتاج وغتَه وىي توجد بكثرة من إنتاج عدة شركات  Graphicsوىي برامج الػ 
 نظاـ التشغيل .

 : Driverبرامج التعريف  .3
ابعهاز ابعديد لنظاـ التشغيل ليتم التعامل معو . وبرامج التعريف وىي عبارة عن برامج تقوـ بتعريف 

 ها داخل ابغاسوب .توجد على أسطوانات مع الأجهزة التي يتم ربطها مع أو تركيب
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Operating System 

 
 : Computer Measurement Unit وحدات القياس ابؼستخدمة في ابغاسوب 

 (Bitالبت ) .5
 ويستخدـ في بصيع ابغواسيب . 1و 0وىو نظاـ التًقيم الثنائي أي 

 (Byteالبايت ) .6
 بت . 8يتكوف من 

 (KBكيلو بايت ) .7
 بايت . 1024يتكوف البايت الواحد من 

 (MBبايت ) ميقا .8
 كيلو بايت .   1024ويتكوف ابؼيقا بايت الواحد من 

 (GBجيجا بايت ) .9
 ميقا بايت .  1024ويتكوف القيقا بايت الواحد من 

 : Main Boardاللوحة الأـ 
 -وىي العمود الفقري بعهاز ابغاسوب وىي تنقسم الي نوعتُ بنا : 

-Non Integrated System  Main Board . 
- Integrated System  Main Board  (bilt in) . 
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 System Board Form Factors (Design)تصميم اللوحات الاساسية 
1. AT  يوجد بها فتحةMouse   فتحات تسمى  5برتوي علىDin5 . 
2. ATX)) Advanced Technology Extended  يوجد بها فتحةMouse   برتوي

 .  Din6فتحات تسمى  6على 
3. Micro ATX . 
4. NonLow – Profile Extended (NLX)   . 
5. Balanced Technology Extended (BTX)  . 

System board Components : 
1. Chipsets . 
2. Expansion Slots . 
3. Memory Slots & External Cache .  
4. CPU & Processor . 
5. Slots & Sockets. 
6. Power Connectors . 
7. On board disk driver Connecters . 
8. Key board Connecter . 
9. Peripheral Ports & Connecters . 
10. Bios Chip . 
11. CMOS Battery . 
12. Jumpers & DIP Switches . 
13. Firm Ware . 

Chipsets & Expansion Slots :  
 Expansion Slots. توجد منها أنواع بـتلفة من حيث السرعة والإمكانات 

 Bus : )ىو ابؼسؤوؿ عن نقل البيانات داخل اللوحة الأـ وىي موصلات مادية مثلاً ) )الناقلcable 
mouse , cable printer. )  وىي تقوـ بنقل البيانات بتُ ابؼكونات ابؼادية داخل اللوحة الأـ

 . RAM والػ   Processorمثل الػػ 
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:The Main Type of Expansion Slots used in Computers 
1. PCI . 
2. AGP . 
3. PCIe. 
4. AMR. 
5. CNR. 

 PCI ( دائماً ما توجد داخل اللوحة الأـ باللوف الأبيض وىي موصولة بناقلbus(وتوجد الػ )PCI )
غالباً ما توجد على أجهزة  64bitأما الػػ  32bitوالشائعة ىي الػ  64bitو  32bitبنوعتُ 

Server . 
ىي بسرعات بـتلفة  32bitالػػ  PCIفي ابؼرة الواحدة وتوجد الػ  32bitتعتٍ إرساؿ  32bitوالػػ 

33MHz  66وMHz . 
 

 : PCI Slotsأشكاؿ الػػ 
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Bus Type Bus Width 
(Bits) 

Bus Speed 
(MHz) 

Bits per line per 
cycle 

Bandwidth 
(MBps) 

PCI 32 33 1 133 

PCI 66 MHz 32 66 1 266 

PCI 64-bit 64 33 1 266 

PCI 66 MHz/64-bit 64 66 1 533 

  

Bus width × bus speed = band width  
Example :   32  × 33 = 133  

ىي   33الػػ  bus speedوالػػ  4 = 32/8  8بالقسمة على  byteالي  32bitنقوـ بتحويل الػ 
 إذاً الناتج ىو   33.33أساساً 

4 × 33.33 = 133.32 band Width 
Accelerated Graphics Port (AGP) : 

  الػAGP ػػ غالباً ما يوجد داخل اللوحة الأـ باللوف التٍ وأعلى الPCI  ويتميز الػ .AGP 
 North Bridgeأضعاؼ لأنو موصل بالػ  8بػ  PCIمن الػ بكروت الفيديو فقط . وىو أسرع 

ثم  Memoryبهذا يكوف نقل البيانات أسرع منو الي الػ  Memoryوالػ  CPUوأقرب الي الػ 
 .  CPUالػ 
 

Bus Type Bus Width 
(Bits) 

Bus Speed 
(Bits) 

Bandwidth 
(MBps) 

Bitper lineper 
Cycle 

AGP 32 66 266 1 

AGP2x 32 66 533 2 

AGP 4x 32 66 1066 4 

AGP8x 32 66 2133 8 

 
  الػPCIe  أوPCI Express 
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Bus Type Bus Width 

(Bits) 
Bus Speed 

(Bits) 
Bandwidth 

(MBps) 
Bitper lineper 

Cycle 

AGP 32 66 266 1 

AGP2x 32 66 533 2 

AGP 4x 32 66 1066 4 

AGP8x 32 66 2133 8 

 
 PCIe16xبؽواة الألعاب . وىذه ابؼيزة ىي إمكانية تركيب كرت  PCIeوىنالك ميزة جديدة توفرت في 

وبالتالي ستكوف ىنالك قدرة فائقة في تشغيل الألعاب  Bridgeكرت آخر من نفس النوع من خلاؿ مع  
وابعرافيك , ومن الشروط لعمل ىذه الطريقة بشكل أفضل لابد من أف يكوف الكرتتُ من نفس النوع 

في  PCIeللربط بتُ الكرتتُ ولا بد من توفر فتحتتُ  Hardware Bridgeوالسرعة للػػ
Mainboard . عبر  الرسم التالي يوضح ربط كرتي شاشةBridge . 

 

 
 
 
 
 
 
 

 4xslotعلى فتحة  16xولا بيكن تركيب  16xSlotعلى فتحة توسعة  PCI4xكرت وبيكن تركيب  
 بهذا بقد أف الكروت الصغتَة بيكن تركيبها على الفتحات الكبتَة وليس العكس . 

 الػػAMR  ىي فتحةSlot  لكرت الصوت في حالة عطل كرت الصوت الػػBuilding  - 
tow rows of 23 ,. وبيكن تركيب ابؼودـ أيضاً على ىذه الفتحة 

  الػػCNR  ىي فتحةSlot لكرت الشبكة وابؼودـ والصوت tow rows of 30 . 
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Memory Slot & External Cache : 
في اللوحة الأـ ووظيفتها برميل كل البرامج التي تعمل تلقائياً عند فتح  RAMالػ ىي أماكن تركيب 

وابؼعلومات قيد ابؼعابعة أيضاً يتم حفظها  RAM, وأوؿ حفظ للمعلومات يكوف على الػ ابعهاز عليها 
 . RAMعلى الػػ 

 
 Form Factors For The Most Popular Memory Chips : 

  -تصاميم ىي : 3ولا بىرج تصميمها من  RAMوتوجد عدة تصاميم للػ 
1.  Simm وىي نوع من أنوا الػRAM   القدبية جداً كانت تستخدـ مع الأجهزة

يقدر  RAMتم الإستغناء عنها بساماً , كل وبعدىا  Pentum2وأوائل  Pentum1أواخر
فمن أنواع الػ  Pinsيخعرؼ بعدد الػ Simm التي برتويها ونوع الػPins تصميمها بعدد الػ ػ
  -الأشكاؿ التالية :

 
2.   SDimm وىي نوع الػRAM  : ابؼستخدمة حالياً وتوجد بالأشكاؿ التالية- 

 
 
 

3. SmallOutline) SODimm  وىي نوع من الػRAM  صغتَة ابغجم وتستخدـ في
 -وتوجد بالأشكاؿ التالية :  (LapTop) ابغواسيب المحمولة

 
 . (LapTopبابغواسيب المحمولة ) ىي الذواكر ابػاصة SODimmبرتوي على  RAMأي 
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طلبات بفكنة للطباعة , وىي كما يتم تركيبها في الطابعات لكي تستلم أكبر  RAMىنالك  وتوجد
  -بالشكل:

 
( وكل SIMM- DIMM - SODIMىي : ) RAM ثلاثة أشكاؿ لللػبهذا بقد أف ىنالك  

 ابؼتوافقة مع RAM واحدة من ىذه الذواكر بؽا أنواع وتفصيلات ولوحة أـ بـتلفة , وبؼعرفة ماىي الػ
 Slotsػػ , وبقد أف نوع الذاكرة مكتوب جوار الSlotsاللوحة الأـ ابػاصة بك بهب عليك أف تفحص الػ 

أو  Chipsetوبإمكانك معرفة الػػ (Manualدليل اللوحة الأـ ابؼرفق معها )أو بقراءة )شقوؽ التوسعة( 
ط عريض أو من دوف فتح نوع اللوحة الأـ بفتح غطاء ابعهاز وبذدىا مطبوعة على اللوحة من الداخل بخ

 كما بالشكل التالي :  Runفي صندوؽ ابغوار  msinfo32ابعهاز بكتابة الأمر

 
 
Identifying Characteristics Of Ports & Cable : 

Ports  الذي بيكن من خلالو توصيل أي جهاز وىي فتحات موجودة بابغاسوب من ابػلف وىو ابؼنفذ
 (. Flashكيبل في حالة أقراص التخزين القابلة للإزالة )بابغاسوب من خلاؿ كيبل أو دوف  

Peripheral Port Connector Type : 
  -وىي لا بزرج من ثلاثة أنواع ىي :

1. D-Sub miniature 
2. RJ-Series 
3. Other Type 

 
1. D-Sub miniature : 

 مثل الشكل التالي :  D وىي فتحات تشبو في شكلها حرؼ
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 حييث :DXn ومسميات ىذه ابؼنافذ تكتب من ثلاثة حروؼ 
ابؼوجودة في ابؼنفذ .عدد الأخراـ أو السنوف   = n ,  E  الي A = حروؼ من   X   ثابت = D 

 Parallel portتسمىFemale وابؼنافذ الػػ Serial portعلى اللوحة الأـ تسمى  Maleابؼنافذ الػػػ 
 . ابعدوؿ التالي يوضح ابؼنافذ وأنواعها والأسلاؾ التي تتصل بها . 
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Rj-Series : 
RJ  ىي إختصار لكلمةRegister Jack  : ويوجد منها نوعاف كما بالشكل 

RJ-11 RJ-45 

Used for telephone cables  used with twisted-pair network cabling  

up to six wires, but in 
telephone cable 
applications only two or 
four wires are used  

They can accommodate up to eight 
wires .  

 

2. Other Type Of Ports : 
6. Universal Serial Bus (USB) . 
7. IEEE 1394 (FireWire) . 
8. Infra Red (IR) . 
9. Audio Jack  
10. PS/2 (Mini-DIN) . 
11. Centronics .  

 

Common Peripheral Interface Sound Cable : 
 Parallel : وينقسم الي ثلاثة أنواع ىي-  

1. Standard  الطابعات ويرسل فقط . أوؿ نوع ويعمل مع 
2. Bidirectional  . نفس الأوؿ ولكن مطور بحيث يرسل ويستقبل ويعمل مع عدة أجهزة 
3. Enhanced Parallel Ports (IEEE 1284)  يدعم سرعات عالية ويعمل حتى طوؿ

 ( .EPP / ECPمتً  وىي نوعاف ) 4.5
Standard Serial : 

ففي  KBpsبزتلف عن  kbpsوىنا لابد من ملاحظة أف  57kb/psسرعة النقل في ىذا ابؼنفذ    
 تعتٍ بت وفي الثانية فتعتٍ بايت .الأولى 
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دة أشياء وعدة أجهزة منها ربط ابغاسوب مع الػ وىذه ابؼنافذ بـتلفة جداً إلاَّ أنها مستخدمة في ع   
Router  وأجهزة الدفع الإلكتًوني في المحلات التجارية وابؼودـ ابػارجي ويوجد من لعمل الإعدادات

 . null Modem Serial Cableو  Standard Serial Cableىذا الكيبل نوعاف 
تقوـ بتًكيب ابؼودـ ابػارجي عليو ويعمل مع الطابعات القدبية جداً ,  Standard DE-9الػػ   

 .  DB-9 Femaleو  DB-25 Maleوطرفي الكيبل 
وبيكن من خلالو ربط حاسوبتُ مع بعضهما البعض  null Modem Serial Cableأما الػػ    

 . DB-9 Femaleوتبادؿ البيانات وطرفي الكيبل 
Common Serial Cable Configuration : 

 
 

Universal Serial Bus (USB) : 
 -ثلاثة إصدارات ىي : USBيوجد من الػػ 

1. USB 1.1  12في نقل البيانات سرعتو Mbps . 
2. USB 2.0  480سرعتو في نقل البيانات Mbps . 
3. USB 3.0  5.0سرعتو في نقل البيانات Gbps  أضعاؼ سرعة الػ  10وىوUSB 2.0 . 

  -بأنواعو الثلاثة ىي : USBوشكل العلامة التجارية للػػ 

 
 USB 1.1 USB 2.0 USB 3.0 -أما الأيقونة التي بذدىا على الأجهزة فهي كالتالي :
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Fire Wire : 

بطوؿ  جهاز  63ويدعم حتى   IEEE 1394a(Fire Wire 400)الأوؿ ويوجد منو نوعتُ    
 .  MBps 50الي  Mbps 400متً ونقل بيانات بسرعة  4.5كيبل 

متً  100جهاز بطوؿ كيبل  63ويدعم حتى   IEEE 1394b(Fire Wire 800أما الثاني )   
 .   MBps 50الي  Mbps 800ونقل بيانات بسرعة 

Identifying Purposes & Characteristics Of Processor : 
وىو ابؼسؤوؿ عن العمليات ابغسابية وعن معابعة البيانات ويطلق على قطعة ابؼعالج  ابؼعالج ىو مخ ابغاسوب

Term Chip)/ Chip Carrier /(Chip Package/Chip Container  أي أف كل
 ىذه ابؼصطلحات تطلق على ابؼعالج الذي نقوـ بتًكيبو على اللوحة الأـ . 

عدد من التًانزستورات وكلما زادت التًانزستورات في ابؼعالج كلما كانت كفاءة ابؼعالج في وىو يتكوف من    
بوتوي  Pentum4( ترانزستور والآف ابؼعالج 29.000بدأت بػػ )العمل عالية , وعند صناعة ابؼعابعات 

 . مليوف ترانزستور ناىيك عن ابؼعابعات ابعديدة  149على 
( وإنتل ىي Intel – AMD - IBMوـ بصناعة ابؼعابعات ىي )ومن أشهر الشركات التي تق   

 الأكثر إنتشاراً . 
Processor Form Factor :  
1.Dual In – Line Package (DIP)   

, وجدوا أف ىذا الشكل  BIOSوىي من أوؿ أشكاؿ معابعات التي إستخدمت وىي تشبو في شكلها الػػ 
 .PGAرض للثتٍ ومن ثم إبذهوا الي شكل آخر ىو عبيكن أف تنكسر أو تت Pinsلا بهدي بسبب أف الػػ 

 

 

USB 1.1 USB 2.0 
USB 3.0 
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2.Pen Grid Array (PGA)   
 على اللوحة Socketفي بالوجو الداخلي الذي يتم تركيبو  Pinsوبوتوي على ىو معالج مربع الشكل 

بيكن أف تتعرض للكسر أو الثتٍ ومن ىنا إبذهوا  Pins, وجد أيضاً أف ىذا ابؼعالج بو نفس ابؼشكلة الػ الأـ 
 .Single Edge Contact Cartridge (SECC)الي شكل آخر وىو عبارة عن كرت 

 
2. Single Edge Contact Cartridge (SECC) 

تم تركيبها داخل علبة للحماية , ويتم تركيبها داخل اللوحة  PGAىو معالج عبارة عن معابعات من نوع 
 .  Land Grid Array (LGA)وىو , ومن بعدىا إبذهوا الي نوع آخر  Slotsفي الػػ الأـ 

 
2. Land Grid Array (LGA) Socket T  

تم توجد على اللوحة الأـ وي  Pinsوالػػ Pinsىو معالج أقرب في الشكل الي النوع الأوؿ ولكنو من غتَ 
ويوجد  (SECC2 - SPGAوتوجد منو عدة أشكاؿ منها ) Socket Tتركيبو في اللوحة الأـ على 

 الكثتَ منها بيكن الإطلاع عليها من خلاؿ الشركات ابؼصنعة عبر شبكة الإنتًنت . 
Processors can be identified by two main parameters: 

1. Speed of a processor  
2. Front Side Bus (FSB) 

– Speed 
– Data Path width  

3. Cash memory 
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1. Speed of a processor 
في الثانية الواحدة ولا بيكن تقييم ابعهاز من خلاؿ  Cycleوىي عدد الػػ GHzوتقاس سرعة ابؼعالج بالػػ 

أفضل من حاسوب بوتوي على معالج  2.4بوتوي على معالج , فقد بقد أف حاسوب سرعة ابؼعالج فقط 
2.6  . 

 وبؼعرفة مزيد من التفاصيل قم بزيارة الرابط : 
http://www.intel.com/products/processor/core2quad/specifications.htm  

2. Front Side Bus 
وىو عبارة عن ناقل , وسرعة نقل البيانات بتُ الػ  North Bridgeوالػػ CPU و الرابط بتُ الػػ وى

FBS  والػػCPU ىذا من ناحية السرعة . بزتلف من معالج لآخر , 
وكلما زاد  Data Band Widthمن ناحية سعات النطاؽ العريض للبيانات  FBSويقاس الػػ    

 . CPU-Zوبؼعرفة تفاصيل عن ابؼعالج نستخدـ برنامج صغتَ يسمى  النطاؽ زادت سرعة نقل البيانات
وىي موصولة بالػػ  BIOSويوجد لدينا في اللوحة الأـ  bit 64 & 32وىنالك نوعتُ من ابؼعابعات    

Front Side Bus  و الػػExternal Data Bus  وىذا الػBUS  لديو نطاؽ عريض للبيانات
Data Band Width  أي كمbit  بيكن أف ترسلو في ابؼرة الواحدة مثلًا لو أف لديك حاسوب

64bit  64ىل ىذا يعتٍ أف معالج حاسوبكbit . ىذا ابؼفهوـ خطأ 
سوؼ تدخل الي ابغاسوب من خلاؿ  64bitستلاحظ أف  ALUوحدة الػػ  Pentumمن أوؿ    

I/O  ومنها الي الػػControl Unit  64والتي بدورىا ستقوـ بتقسيم الػػbit  ُالي  32-32الي قسمت
 . ALUالػػ

 Frontيسمى  South Bridge و Control Unitوالػػ  I/Oالذي يربط بتُ  BUSالػػ    
Side Bus  أما الػػ .BUS  الذي يربط ما بتُ الػػALU  والػػRegister  يسمىInternal 
Data Bus  وسيدخل على الػػRegister  32الػػbit  من الػػALU  إذاً ىذا ابؼعالج يستطيع معابعة

32bit  في ابؼرة الواحدة , فابؼعالج يعتمد على الػػRegister  64نفسها ىل ىيbit  32أـbit – 
 كل التالي يوضح العملية السابقة :الش
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إذاً ابؼعالج يوجد  64bit-64bitسوؼ تقسم الي قسمتُ  128إذا الػ  (FSB) 128وإذا جهازؾ بو 
في ابؼرة الواحدة وبهذا يعمل ابؼعالج  64bitوىذا يعتٍ أف ابؼعالج يعالج بيانات Register 64bit بو 

 بسرعة عالية .
( وبقد في الويندوز إكس بي لا Windows 32/64فما فوؽ بصيعهم يدعم ) Core2أي معالج    

 Driveوبؼعرفة ىذه ابؼعلومة ندخل الػػ  32bitأـ  Widows 64bitيوجد ما يدؿ على أف ىذا الػػ 
 Programو  Program File  الذي تم تنزيل الويندوز عليو ومن ثم بقد بؾلدين بالأبظاء

File(x86)  إذا وجدت ىذين المجلدين فهذا يعتٍ أف الػػOS  لديك ىوWindows 64bit .  
  bit 64Windowsمزايا الػػ 
 . Ramsبيكن التعامل مع عدد أكبر من الػ  .1
 سرعة معابعة البيانات أعلى بكثتَ .  .2
 . 64bitفي نظاـ الشبكات بقد نظاـ السرفرات  .3
 ىي السرعة . Win 64 bitأكثر ما بييز الػػ  .4
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 Windows 64 bitعيوب الػػ 
  64bit .   بتدعم  Driversلابد أف تكوف بصيع الػ  .1
 فيو سيء جداً .Wirelessالػػ  .2
 . 64bitالكراؾ لبعض البرامج لا يعمل مع  .3

 Cor2Duo, إذا ابؼعابعات بعد الػ  64bitىذا لا يعتٍ أف ابؼعالج  bit 64لديك  FBSإذا كاف 
 . 32bitو  64bitتدعم النظامتُ 

 . ALUبقد أف ابؼعابعات برتوي على وحدتي Pentium من أوؿ 
3. Processor Cash (Cash Memory) : 

ىي نوع من أنواع الذواكر السريعة جداً موجودة داخل ابؼعالج بفا بهعل ابؼعالج يصل الي  Cashالػػ 
 . Cash Memoryابؼعلومات بسرعة عالية , ويتم تقييم ابؼعالج من خلاؿ الػػ 

 -ىي : Cash Memoryويوجد ثلاثة أنواع من الػ 
1. Level1 (L1) or Internal Cash .  
2. Level2 (L2) or External Cash . 
3. Level3 (L3) or Internal Cash . 
1. Level 1(L1)  

. ومن عيوبها  Cash والػػابؼوجودة وىي تعمل بنفس سرعة ابؼعالج  Cashتعتبر ىي الأسرع في أنواع الػ   
 . . وىي توجد في قلب ابؼعالج 23KB-16أف حجمها صغتَ يتًاوح ما بتُ 

2. Level 2 (L2)  
وىي بعيدة عن ابؼعالج ولا يستطيع  SRAMاللوحة الأـ وىي شبيهة بالػػ قدبياً كانت توجد داخل   

 .  KB -12MB 512ومساحتها كبتَة تتًاوح مابتُ الوصوؿ إليها سريعاً 
3. Level 3 (L3)  

وتوجد داخل  Cashالػ ولكن بعض ابؼعابعات تدعم ىذا النوع من  L2توجد في بعض اللوحات مثل الػ   
 .   Xeonابؼعالج مثل معالج 

 Modern Processor Can Feature The Following بفيزات ابؼعابعات ابغديثة
1. Hyper Threading . 
2. Multi Core . 
3. Throttling . 
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4. Micro Code & Multimedia Extension. 
   

1. Hyper Threading. 
تعتٍ أف ابؼعالج فما معتٌ ىذا ؟ كما في الرسم أعلاه ( HIحرفي )Intel دائماً مابذد على شعار 

بيثل  Physical, فهو كمكوف وليس معالج واحد بـادع يعمل على خداع ابؼكونات بأنو معابعتُ 
  .بيثل معابعتُ إثنتُ  Virtual معالج واحد ولكنو

  Symmetric Multi Processing( SMP)لابد بؼعابعك أف يدعم وللإستفادة من ىذه ابؼيزة 

 .  التمثيل خاصيةتشغيل وىي التي تقوـ ب
, ويتم تشغيل ىذه ابػاصية من خلاؿ وأبنية ىذه ابػاصية عند تشغيل أكثر من مهمة في وقت واحد 

 . BIOSبرنامج الػػ 
2. Multi Core . 

تعتٍ  Dual Core والػواحده .  Chipبـزنتُ في  Physicalوىي عبارة عن أكثر من معالج 
 Oneمعابعات بـزنتُ في  4تعتٍ أف  Quad Core, والػػ One Package معابعتُ بـزنتُ في 

Package . 
3. Throttling. 

سرعة ابؼعالج في حالة ابػموؿ وعدـ تشغيل البرامج لتوفتَ الطاقة وعدـ التحميل على ىي خاصية تقليل 
  البطارية . 

Identifying Purposes and Characteristics of Memory   
أي ذاكرة  Random Access Memory وىي إختصار لكلمة RAMأو الػػ Memoryالػػ

لأي معلومة وىي ابؼكاف الذي يعتمد عليو نظاـ الوصوؿ العشوائي لأنها عشوائياً بيكن أف تصل الي 
, وىي أسرع نوع من أنواع التخزين عموماً ولكنها بـزف مؤقت التشغيل والبرامج في حفظ ابؼعلومات 

 الكهربي عن ابغاسوب .  للبيانات بحيث تفقد بياناتها عند إنقطاع التيار
فأي عليو , ولكن ليس لعدد غتَ بؿدود  RAMولزيادة سرعة ابغاسوب نعمل على تركيب إضافية    

فتوجد لوحات تدعم حتى   Chipset حسب الػػ RAMلوحة أـ بؽا عدد معتُ أو سعة معينة من الػػ 
16GB RAM وأنظمة التشغيل أيضاً بؽا سعة معينة من الػػRAM  فنظاـ تشغيل الػWin XP  لا

, وبغل ىذه ابؼشكلة  RAM. وابؼعابعات أيضاً بؽا سعة معينة من الػػ  4GB RAMيدعم أكثر من 
 بؼعرفة كم تدعم من سعة الػػ ليتم تركيبها عليها . Main board ابػاص بالػػ  Manualنلجأ الي الػػػ 
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فبعضها لا يدعم أكثر من  RAMة معينة من الػػ ابػاص باللوحات أيضاً يدعم سع Slotsوبقد أف الػػ    
2GB  4فعند تركيبGB    . لا بيكن أف تعمل على جهازؾ 
 : ىنالك مصطلحتُ لابد من معرفتهما-  

1. Memory Controller . 
2. Bus Cycle  .  

1. Memory Controller  توجد مابتُ الػػRAM  وابؼعالج وظظيفتها إدارة البيانات بتُ الػػ
RAM , وىي توجد داخل الػػ  وابؼعالجNorth Bridge Chip  ومسؤولة عن سلامة

  . RAMابؼعلومات ابؼخزنة في الػ 

 
 

2. Bus Cycle  وىو عبارة كل عملية تتم بتُ الػمعالج والػRAM  والتأكد من أف ابؼعلومات بـزنة
 -وتستخدـ خاصيتتُ: – RAMولا توجد مشاكل في نظاـ التشغيل او الػ  RAMوسليمة في الػ 

1. Parity . 
2. Error – Correction Coding (ECC) . 

ىذه ابػاصية وللتعرؼ على وجود ىذه ابػاصية من  RAMلابد من أف تدعم الػ  Parityالػ  .1
فردي فهي تدعم ىذه ابػاصية خاصية عددىا  RAMعلى الػ Chepsetعدمها , إذا وجدت الػػ 

تدعم ىذه ابػاصية أيضاً وىي طريقة  North Bridgeوأف الػػ  Parity Checkingالػ 
 للبحث عن الأخطاء ولا بيكن تصحيحها . 

 .  bit 8لكل  one bitتقوـ بإضافة  Parityوطريقة عمل الػ    
 -والتي لا تدعم : Parityالتي تدعم الػ  RAMابعدوؿ أدناه يوضح الػ 
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 3توجد ىنالك  –الإضافية أو كيفية إستخدامها  bitكيف أقوـ بالتصحيح أو الإستفادة من ىذه الػ 

  -بزتار الطريقة التي تناسبها والطرؽ ىي : Mother Boardوكل  Parityأساليب للػ 
1. Even.  
2. Odd. 
3. Mark & Space. 

1. Even Parity  في ىذه الطريقة تقوـ الػMemory Controller  بوضع معلومات في الػ
RAM احدات ىل ىي وتقوـ بفحص الو  01مها وستجد وتفحص البيانات التي ستقوـ بإستلا

وبززينها في الػ  Parity Bitزوجي أـ فردي فإذا وجدت عددىم فردي تقوـ بإضافة صفر في 
RAM – ُالشكل التالي يوضح ابػطوتت :-  

0 1 1 0 1 0 1 1 1 

Parity Bit       8 Bit 

1 1 0 0 1 0 1 1 1 

 
 الي ابؼعالج بودث الأتي: Memory Controllerالي الػػ  RAMوعند خروج ابؼعلومات من الػ 

ىل ىي صفر يعتٍ أف الواحدات عدد  Parity Bitينظر الي  Memory Controllerالػ 
 زوجي وإذا وخجدت ىكذا يعتٍ أف البيانات سلينة ويتم إرسابؽا الي ابؼعالج .

احد وعدد الواحدات فردي فهذا يعتٍ أف البيانات سليمة ويتم ىي و  Parity Bitوإذا وجدت خانة 
 إرسابؽا الي ابؼعالج . 

 فقط ولا يستطيع تصحيحها . Errorغتَ ذلك ىذا يعتٍ أف ابؼعلومات غتَ سليمة . ويعطي رسالة 
2. Odd . في ىذه الطريقة ىي عكس الطريقة الأولى 
3. Mark & Space  في ىذه الطريقة تقوـ بتوفتَ عناء ابغسبة التي يقوـ بحسابها ابؼعالج في الوحدات ,

ىذه الطريقة يتم وضع واحد أو صفر في ابػانة الأختَة بغض النظر عن ابؼوجود في بقية ابػانات , 

 حالة الزوجي

 فرديحالة ال
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لو  Parity Bitالي ابؼعالج تقوـ بفحص ابػانة الأختَة فقط  RAMوعند خروج البيانات من الػ 
وجدت صفر يفتًض أف البيانات سليمة بغض النظر عن بقية ابػانات وبؾاؿ ابػطأ في ىذه الطريقة 

 أقل .
1         

Parity Bit       8 Bit 

0         

 

Parity Problem :  مشاكل الػ Parity 
 غتَ قادرة على إصلاح ابػطأ . .1
 فقط .  1Bitتكتشف ابػطأ في  .2
 .1Bitلا تكتشف أكثر من  .3

 Memoryإذا كات الػػ   Error Checking & Correction (ECC)يوجد ىنالك لذلك 
Controller  تدعم الػػECC  1ستضاؼBit  يتم بززينها مع أخرى عبارة عن عملية حسابية

الأختَة  1Bitفإذا وجدت في الػػ  Memoryابؼعلومات . ومن خلاؿ خوارزمية تقوـ بفحص الػ 
(ECC قيمة صفر فهذا يعتٍ أنو لا توجد مشاكل وتقوـ بإرساؿ البيانات , وإذا وجدت مشكلة ) تقوـ

 بإعادة إرساؿ البيانات بعد إصلاحها . 
  ىنالك مصطلحتُ مهمتُ بهب معرفتهما في الػMemory :-  

1. Single & Double Sided Memory . 
2. Single & Dual Channel Memory . 

 
1. Single & Double Channel  Memory 

بدجرد النظر إليها والشكل ابػارجي ليس لو  Memory (Single Or Double)لا بيكن معرفة الػػ 
 علاقة بهذا . 

عند تركيبها على اللوحة الأـ ستتعامل مع الػ  Double Sideمن النوع  Memoryولو أف لدينا    
Memory  ُىذا النوع من وطبعاً لابد من التأكد أولًا من أف اللوحة الأـ تدعم الواحدة على أنها إثنت

 .  Memoryالػػ 
فقط وىذا سيوفر مساحة داخل  Memory 2رامات نقوـ بتًكيب  4ومن مزاياىا بدلًا من تركيب 

 . Memory Controllerلوحة الأـ وىي أسرع في التعامل مع ابؼعالج والػػ الػ

Mark Parity 

Space Parity 
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2. Single & Dual Channel Memory 
 Oneفمثلًا لدي  North Bridgeوالػػ  Memoryسنتحدث ىنا عن العلاقة بتُ الػػ 

Channel بتُ الػػMemory  والػػNorth Bridge  وىذه الػػChannel  64عبارة عنbit –  
  -كما موضح بالرسم :

 
الأولى  2Channelللراـ ولكن مقسومتُ الي  4Slotsنفس الشئ لدي  Dual Channelأما الػ

من خلاؿ  North Bridgeوكذلك الثانية ولكن إتصابؽا بالػػ  Memoryلديها فتحتي توسعة للػ 
2Channel   64كل واحدة برتوي علىbit  إذاً الػػ ,Memory  ستتعامل معNorth Bridge 

التي  Memoryاز سريع جداً . ولا بد من أف تكوف الػ يجعل ابعهوىذا س 128Bitمن خلاؿ 
الرسم التالي  –أف يكونا من نفس النوع والسرعة وابغجم .. الخ  2Memoryتستخدمها في حالة الػ 

 -يوضح :
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:Type Of Memory  
  
 
 

 
 

 
 

 

1. DRAM (Dynamic Ram) 
بؿتوياتها بإنقطاع التيار الكهربائي عنها وىي برتوي على  , وتفقدبرتاج الي كهرباء بغفظ البيانات عليها    

يتم حفظها داخل ابؼكثفات وىي لا تستطيع أف  RAMمكثفات وأي شحنة كهرببية تدخل الي الػ 
, وىي عبارة عن مسح ابؼكثفات  Refreshالشحنة الي ما لا نهارية لذلك برتاج الي عملية برتفظ بهذه 

 التي على ابؼكثفات وكتابتها مرة ثانية في نفس ابؼكاف . أي تفريغ المحتويات 
2. SRAM (Static Ram) . 

ولكنها مكلفة جداً , وىي لا  DRAMوىي تتميز بأنها أسرع بكثتَ من الػ  Casheمثاؿ بؽا الػ    
 تستخدـ مكثفات بل تستخدـ ترانزستور وبرتفظ بابؼعلومات حتى عند إنقطاع الكهرباء . 

3. ROM (Read Only Memory). 
 Firmوىو عبارة عن  BIOSلا بيكن الكتابة عليها ومن أشهرىا الػ  Memoryمن الػ ىي    

ware  و( ىو قطعة تم تسجيل كود عليها ومن أشهر ىذه الأكوادPOST )Power On Self 
Test  وىو يقوـ بفحص كل مكونات ابغاسوب عن تشغيلو ويقوـ بإدخالك الي الويندوز إذا وجدىا
 -يوجد منها ثلاثة أنواع ىي : ROM, وىذه الػ سليمة 

1. PROm (Programmable Rom) 
 . القديم BIOSىي شربوة مبربؾة بؼرة واحدة فقط ولا بيكن تغيتَ برنابؾها أبداً , وكاف ىذا الأمر في الػ 

2. EPROm (Erasable P Rom) 
ىي شربوة قابلة للمسح ولكنها برتاج الي الأشعة فوؽ البنفسجية لكي نقوـ بدسح بؿتوياتها والكتابة عليها 

 مرة أخرى . 
3. EEPROm (Electrically Erasable P Rom) 

SO RAM DDR DDR2
2 

DDR3 NN DRDRAM 

SRAM ROM 

Synchronous DRAM 

 

DRAM 

Asynchronous DRAM 

 

Standard 

DRAM 

FBM  

DRAM 

EDO 

DRA
M 

BEDO 

DRA
M 

1 2 3 
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موقع الإلكتًوني لوىي شربوة قابلة للمسح إلكتًونياً عن طريق الدخوؿ ل Flash Romتسمى أيضاً    
 Flash Romيل البرنامج ابػاص بالػ موالبحث عن موديلها وبرللوحة الأـ  ابػاص بالشركة ابؼصنعة

مج مسح البيانات ابؼوجودة على على يستطيع ىذا البرناوتثبيتو عليها من خلاؿ أسطوانة أو فلاش ديسك . 
 . Flash Romأو الػػ  Update BIOSوتسمى ىذه العملية بػػ وتنزيل البرنامج ابعديد  BIOSالػػ 

  تم تقسيم الػػDRAM  ُالي قسمت Synchronous و Asynchronous وىي مفيدة
  -:جداً في الواقع العملي 

1. Asynchronous 
من ىو الذي يقوـ بتحديد متى سينتهي  RAMوأف الػػ غتَ متزامنتُ  RAMوالػػ CPUتعتٍ أف الػػ

الذي وىو عبارة عن حجم الوقت  Access Timeعملو ومتى سيعمل , وىنالك مصطلح يسمى 
 Nano Secوىذا الوقت يقاس بالػ  RAM Controllerالػػ لتلبية طلبات  RAMيستغرقو الػػ

 Nano 120-40أسرع , وكاف وقت الإنتظار من  RAMوكلما قلَّ ىذا الوقت كلما كانت الػػ 
Second  وبيكن معرفتو من خلاؿ ورقة صغتَة مثبتة على الػػ .RAM  ومن أنواع الػ ,

Asynchronous RAM : الأتي-  
1. Standard RAM 

من خلاؿ ىذا الشكل  2-1وطريقة عملها كالتالي مثلًا ابؼعالج يريد الوصوؿ للمعلومات في ابػلية 
  RAMإذا فتًضنا أنو 

6 5 4 3 2 1 0  

       0 

       1 

       2 

       3 

أراد معلومات من الصف الأوؿ سوؼ يقوـ ابؼعالج بإرساؿ أمر الي بالذىاب الي الصف فابؼعالج إذا 
( بعدىا يقوـ ابؼعالج 1أخذه ابؼعالج ىو الذىاب الي الصف ) Clock( وأوؿ 1الأوؿ أو رقم )

الثالث  Clockالثاني للمعالج والػ  Clockالػ ( وىذا ىو 2إرساؿ أمر بالذىاب للعمود )ب
 البيانات وتقوـ بإرجاعها الي ابؼعالج .  Memory Controllerسينتظر ابؼعالج الي أف يأخذ 

2. Fast Page – Mode Ram (FPM) 
ولكنها أسرع من الأولى  Nano Secondظهرت في التسعينات ووحدة القياس فيها بالػػ 

 . Mbps 200وىي قادرة على نقل  Clock rateللػػ  25Mbpsوسرعتها 
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 Clockذكية ففي الػػ  RAMوجلب ابؼعلومات سيكوف بنفس الطريقة السابقة ولكن ىذه الػػ 
سيذىب الي العمود مباشرة بإعتبار أف الصف تم  الثانية لن يقوـ بتحديد الصف مرة ثانية بل

 إختياره في ابؼرة الأولى .
3. Extended Data Out Ram (EDO) 

( وىي قادرة على نقل Clock rate 40MHzـ وسرعة نقل بياناتها )1994ظهرت في العاـ 
320Mbps  وابؼيزة في ىذه الػػ ,RAM  أنها قادرة على يطلب منها ابؼعالج عدة طلبات في ابؼرة

 .   EDOالي لا تدعم  Main boardالواحدة , وبيكن تركيبها على الػػ 
4. Burst Extended Data Out Ram (BEDO) 

( وىي قادرة Clock rate 66MHzوسرعتها ) EDOعن الػػ  %50وىي سريعة بنسبة 
أنها عند طلب ابؼعالج للبيانات من عنواف معتُ  RAM, وميزة ىذه الػػ  528Mbpsعلى نقل 

ينظر الي العنواف الذي بجانبو أيضاً بحيث إذا طلب ابؼعالج  نوافعوعند البحث في ال RAMفي الػ 
 عنواف آخر يتوقع أف ابؼقصود ىذا العنواف فبعطيو للمعالج . 

Synchronous DRAM 
ولكن على أساس اللوحة  RAMعلى أساس الػ فالتحديد ىنا ليس  RAMابؼعالج مع الػػ تعتٍ تزامن 

فلن يتم تركيبها لأنها لا تصلح معها , داخل اللوحة الأـ  BUSمن الػػػ أقل  RAMالأـ فإذا كانت الػػ 
  -ومن أنواعها الأتي : MHzوتقاس السرعة في ىذه الأنواع بالػ 

1. Single Data Rate SDRAM (SDR SDRAM) 
 66MHzسرعتو  FSBبدعتٌ إذا كاف الػ  System Clockالػ وىي تعمل على نفس سرعة 

   . 66MHzسرعتو  RAMلابد من القياـ بتًكيب 
الػػ  133سرعتو  RAMوقمت بتًكيب  100سرعتو  FSBمثلًا إذا لدي لوحة أـ سرعة الػػ  

RAM  لاف الػػ 100سوؼ تعمل بسرعةFBS  بتُ الػػRAM  والػػNorth Bridge  أو
ولكن  133قدرتها  RAMوالػػ  100أقصى سرعة لديها  Memory Controllerالػػ 

 RAM, وكانت مسميات ا لػػ  100في اللوحة الأـ حدىا  FBSىذه القدرة لن تعمل لأف الػػ 
  -حسب سرعتها كما بابعدوؿ التالي :

Stander name Module name  FSB Speed  
 

Memory bus 
(64 bit) 

 
 

Module Throughput 
(MBps) 

PC66 PC66  66 MHz  8 bytes  528 MBps  

PC100 PC100  100 MHz  8 bytes  800 MBps  

PC133 PC133  133 MHz  8 bytes  1067MBps  

Module Throughput =FSB Speed (MHz)X Memory bus(bytes) 
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2. Double Data Rate (DDR) SDRAM 
في اللوحة الأـ ثابت ولكن في الإعلاف  FBS, فلذلك الػػ  SDRضعف الػػ وىي في سرعتها 
Advertised  ولكن في الػػ على أنها شيء مبهر يتم الإعلاف عن النتائج ,Cycle  الواحدة

, وابعدوؿ  MHz 100وسرعتو  MHz 200فلذلك يعمل مثلًا بػػ  Transfer 2يقوـ بػ 
 -التالي يوضح ذلك :

Stander 
name 

(Chips name) 

Module 
name 

 Actual 
FSB 
Speed 

 
 
 
 
 

Advertised 
FSB Speed 

(2x) 
Data Rate 

(MHz) 

Memory 
bus 

(64 bit) 

Module 
Throughput 

(MBps) 

DDR-200 PC-1600  100  200 8 bytes 1600 MBps  

DDR-266 PC-2100  133  266 8 bytes 2100 MBps 

DDR-300 PC-2400  150  300 8 bytes 2400 MBps 

DDR-333 PC-
2700(2667) 

 166  333 8 bytes 2700 MBps  

DDR-366 PC-3000  183  366 8 bytes 3000 MBps 

DDR-400 PC-3200  200  400 8 bytes 3200 MBps  

DDR-433 PC-3500  216  433 8 bytes 3500 MBps 

DDR-466 PC-3700  233  466 8 bytes 3700 MBps 

DDR-500 PC-4000  250  500 8 bytes 4000 MBps 

DDR-533 PC-4300  266  533 8 bytes 4300 MBps 

Module Throughput =FSB Speed (MHz) X Memory bus (bytes) 

 

3. DDR 2 
, أي أف لديها في  DDRللػػ  Transferوىي ضعف الػػ  DDRوىي الإصدار الثاني من 

  -. وابعدوؿ التالي يوضح ذلك : SDRأضعاؼ  4 الواحدة  Cycleالػػ
Stander name 
(Chips name) 

Module 
name 

 
 

Actual 
FSB Speed 

(MHz) 

Advertised FSB 
Speed 

(4x) Data Rate 
(MHz) 

 
 
 
 

Memory 
bus 

(64 bit) 

Module 
Throughput 

(MBps) 

DDR2-400 PC2-3200  100 400  8 bytes 3200MBps 

DDR2-533 PC2-
4200(4300) 

 
 

133 533  8 bytes 4266MBps 

DDR2-667 PC2-
5300(5400) 

 
 

166 667  8 bytes 5333 MBps 

DDR2-800 PC2-6400  200 800  8 bytes 6400 MBps 

DDR2-1066 PC2-
8500(8600) 

 
 

266 1066  8 bytes 8533 

Module Throughput =FSB Speed (MHz)X Memory bus(bytes) 
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4. DDR 3 
 8وىي قادرة على عمل  DDR2وسرعتها ضعف سرعة  DDRالثالث من وىي الإصدار 

Operation Per Cycle  : وابعدوؿ التالي يوضح ذلك ,- 
Stander name 
(Chips name) 

Module 
name 

 
 

Actual FSB Speed 

   (MHz) 
 
 
 

Advertised FSB  
Speed (8x) Data  

Rate (MHz) 

 
 
 

Memory 
bus 

(64 bit) 

Module 
Throughput 

(MBps) 

DDR3-800 PC3-6400  100  800  8 bytes 6400MBps  

DDR3-1066 PC3-8500  133  1066  8 bytes 8533MBps 

DDR3-1333 PC3-10600  166  1333  8 bytes 10667 MBps  

DDR3-1600 PC3-12800  200  1600  8 bytes 12800 MBps 

Module Throughput =FSB Speed (MHz)X Memory bus(bytes) 

5. Direct Rom Bus DRAM (DRD RAM) 
, وتعاقدت  RAMsلصناعة ىذا النوع من الػػ  Rambusمع شركة  Intelشركة تعاونت 

إستمرت شركة  2001, وبعد العاـ   2001الي  1996مع ىذه الشركة من  Intelشركة 
Intel ( في تبتٍ ىذه التكنولوجيا وقامت بصناعةDDR 1/2/3 وىي نفس الإصدارات , )

  -السابقة حسب ابعدوؿ :
Stander 
name 
(Chips 
name) 

 
 

Module 
name 

 
 

Actual  
FSB 

Speed 

Advertised 
FSB Speed 

(2x) 
Data Rate 

(MHz) 

 
 
 
 
 

Memory 
bus 

(64 bit) 

 
 
 

Module 
Throughput 

(MBps) 

RIMM 1200  PC-600  300 600  2 bytes  1200 MBps  

RIMM1400  PC-700  350 700  2 bytes  1400 MBps 

RIMM1600  PC-800  400 800  2 bytes  1600 

RIMM2001  PC-1066  533 1066  2 bytes  2133 MBps 

RIMM2004  PC-1200  600 1200  2 bytes  2400 

RIMM3200  PC-800  400 800  4 bytes  3200 MBps 

RIMM4200  PC-1066  533 1066  4 bytes  4266 

RIMM4800  PC-1200  600 1200  4 bytes  4800 

Module Throughput =FSB Speed (MHz)X Memory bus(bytes) 
 

Memory Packaging : 
1. Single In line Memory Modules . 
2. DIMM . 
3. RIMM . 
4. SO DIMM . 
5. Micro DIMM . 
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Cooling Systems :- 
ابغاسوب . معظم مكونات ابغاسوب تبعث حرارة عالية إزالة ابغرارة التي تنبعث من مكونات ىي عملية 

ستقوـ بإتلاؼ ابعزء الذي تنبعث منو ابغرارة وسيؤثر على سلامة جداً وإذا لم تتم معابعة ىذه ابغرارة 
 ابغاسوب .

Fans :  ابؼراوح  
 وماىي وظيفة ابؼراوح وكيف تعمل ؟  Fansسؤاؿ : ماىي الأماكن التي بيكن أف أضع عليها ابؼراوح 

         
مراوح مروحة أمامية تقوـ بشفط ابؽواء من ابػارج وتوزيعو داخل اللوحة الأـ على الػػ  Caseيوجد بهذا الػػ 

HDD  والػCPU  طرد ابؽواء الساخن والكروت وىذا ابؽواء بارد , أما ابؼراوح ابػلفية فمهمتها تتمثل في
 .  Caseلعتاد الي خارج الػػ ابؼنبعث من ا

  الػػPower Supply  أيضاً توجد فيوRear exhaust fan   تقوـ بطرد ابؽواء الساخن من
 داخلو الي ابػارج .

  الػػCPU Fan  وىي مروحة مثبت عليها جزء أبؼونيوـ يسمىHeat Think  وظيفتو إمتصاص
 وتقوـ ابؼروحة بدورىا وىو طرد ابغرارة الي ابػارج . ابغرارة من على ابؼعالج 

  الػػVideo Card Chipset Fan تبريد تقوـ بتبريد الػػ  يوجد على كروت الفيديو أيضاً مراوح
CPU  ابػاص بكرت الشاشة , والػػMemory Module Fan  وىي مراوح تبريد بيكن أف

 تقوـ بتًكيبها على الذاكرة . 
  الػH.D.D  أيضاً بيكن أف نقوـ بتًكيب مروحة عليو للتبريد أوHeat Think  لتبريده أو

 .منو إمتصاص ابغرارة 
  الػػThermal Grease  )وىي ابؼادة التي توضع على ابؼعالج أي بتُ ابؼعالج والػػ  )الدىن ابغراري

Heat Think  . 
Liquid Cooling :   التبريد السائل  
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وتبدأ دورة مرور السائل , وستبدأ من بـزف السوائل  CPUعلى الػػ Blockوىذه الطريقة تعمل بتًكيب   
(Reservoir عبر )( مضخةPump)  تقوـ بضخ السائل الي الػػCPU  والي الػػ وىو ماء بارد

CPU Block  وبىرج منو ماء ساخن الي الػRadiator  من الساخن )تبريد السائل ووظيفتو ىي
وتستمر الدورة  Reservoirوإخراجو الي  (بكاس التبريد Heat Thinkاو  Fanخلاؿ مروحة 

 ىكذا , ولكن ىذا النظاـ غالي جداً .
 -: Liquid Coolingالرسم التالي يوضح دورة التبريد السائل 
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Heat Pipes :   أنابيب ابغرارة   
أو الأبؼنيوـ موصولة وىو عبارة عن أنبوبة من النحاس وىي تقوـ بسرعة بنقل ابغرارة من منطقة الي أخرى 

حرارة من ابؼعالج بذعل وداخل ىذه الأنبوبة يوجد سائل وبدجرد أف تنبعث  CPUمن ابػارج بابؼعالج 
 ويذىب نقطة باردة ويتكثف ويرجع الي حالتو الطبيعية ويرجع مرة أخرى وىكذا . السائل يتبخر 

 -: Heat Pipeالرسم التالي يوضح دورة التبريد 

 

 
 

 . VGA Cardونفس ىذه التقنية يتم إستخدامها أيضاً مع كروت الشاشة 

 
Storage Device : 
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وىو وسط التخزين الاساسي في ابغاسوب وبوفظ البيانات للفتًات طويلة ويتكوف من ثلاثة مكونات  
  -أساسية ىي :

1. Hard Disk  القرص الصلب إذا تم فتحو من الداخل ستجده مكوف من بؾموعة من
زف عليها ابؼعلومات ويوجد  Plattersالأسطوانات وتسمى  بؿور في وسط ىذه وىي التي بزخ

 & Head Readويوجد بو أيضاً رأس للقراءة والكتابة الأسطوانات يسمى عمود الدوراف 
Write . 

2. Controller  لػ اوىي ابؼتحكم في تشغيلH.D.D  وتوجد على ظهر الشربوة الإلكتًونية
 . PATAو  SATAويوجد منها نوعتُ  Chipداخل القرص الصلب وىي عبارة عن 

3. Host Adapter  وىي عبارة عن الفتحة التي تقوـ بتوصيل الػH.D  . مع اللوحة الأـ 
Disk Geometry : 

  -مكونات القرص الصلب من الداخل ىي :
1. Spindle       بؿور الدوراف  
2. Platters        أسطوانات بفغنطة  
3. Read/Write Head       رأس القراءة والكتابة 
4. Actuator Arm       ذراع تشغيل  

 
 
 
 
 

 
 

1. Spindle الػ  ىي عبارة عن أنبوبة مرتكزة عليها الأسطواناتPlatters  , وتعمل على دورانها
في الدقيقة الواحدة وىو  Spindleوىو يعتٍ معدؿ سرعة دوراف الػ  RPMوىنالك مصطلح 

 كاف أفضل .  H.Dوكلما زاد عدد لفات الػػ ( Revolution Per Minuteإختصار لػ )
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2. Platters  الػػH.D  بوتوي على بؾموعة من الػPlatters  على حسب تصميم القرص وىي
ترقم   Plattersوجانبي ىذه الػ البيانات عليها , مغطاة من الناحيتتُ بدادة مغناطيسية بيكن بززين 

 -كما بالشكل :

 
 Side2 والأسطوانة الثانية برتوي على Side1و Side0الأسطوانة الأولى برتوي على 

مسارات وىي الأماكن التي Tracks بوتوي على من ىذه الأسطوانات  Side, وكل  Side3و
 .... ويبدأ ترقيمها من ابػارج .  3-2-1وىي تبدأ أيضاً من يتم بززين البيانات عليها 

الي  Trackويتم تقسيم الػ  Sectorsوتم تقسيم ىذه ابؼسارات الي وحدات أصغر تسمى 
Sectors  فمثلًا عند بززين أغنية من البيانات بززين كم كبتَ ليتمAudio  على الأسطوانة يتم
أما أغاني الػ  Trackحتى ولو كانت مساحة الأغنية أقل من الػ كامل   Trackبززينها في 

MP3  فيمكن بززين أكثر من ملفMP3  في الػTrack  وكل الواحد ,Sector  بوتوي
 ....... الخ .  3-2-1ويبدأ ترقيمو من  byte 512على مساحة قدرىا 

 -: Sectorsوالػ  Tracksالرسم التالي يوضح الػ 

         
   

Notes : ملحوظات 
Master Boot Record (MBR) :  

. وىو الأوؿ  Platterالأوؿ في الػ  Sideالأوؿ في الػ  Trackالأوؿ في الػ  Sectorىو عبارة عن الػ 
 في جهاز ابغاسوب .  OSبوتوي على الكود أو الشفرة التي تعمل على إقلاع 
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Clusters (Allocation Units) : 
بوتوي على بؾموعة من الػ الواحد  Clusterأي أف الػ  Sectorsىو عبارة عن عن بؾموعة من الػ    

Sector  في بززين البيانات .وىي الوحدات التي تستخدـ 
ىي التي توـ بإنشاء الػ للقرص الصلب أو الفلاش فإف ىذه العملية  Formatعند القياـ بعمل    

Clusters  او الػ على القرصFlash Memory  الػ ويقوـ بتحديد حجمCluster . 
 Clusterالػ  بززينو في نفسابؼعلومة التالية وىي لا بيكن لأكثر من ملف أف يتم من معرفة وىنا لابد    

 .  Clusterبززينو في أكثر من ولكن بيكن بؼلف واحد أف يتم 
 كلما كاف أفضل .  Clusterحجم الػ وبؽذا كلما قلَّ 

Cylinders : 
 -, والرسم التالي يوضح ذلك : Platterفي بصيع ابعوانب لكل الػ  Trackىي عبارة عن نفس الػ    

 
3.   Read/Write Head   كل جانب من جوانب الأسطوانات يوجد لديو رأس للقراءة والكتابة

Read/Write Head  بعمود واحد خاص بو وبصيع ىذه الرؤوس مربوطةSpindle 
صغتَ جداً بتُ رؤوس ولكن يوجد فراغ وىي لا تلامس سطح ىذه الأقراص وتتحرؾ مع بعض 

الرؤوس سطح الأسطوانة سوؼ تتلف بصيع ىذه الأقراص وإذا لامست ىذه القراءة والكتابة وسطح 
  -ذلك : الرسم التالي يوضحابؼعلومات التي عليها . 

 
 :  CHSتقنية الػ 
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وىي عبارة عن معادلة يتم بها حساب مساحة الػ  Cylinder Head Sectorوىي إختصار لػ 
H.D : وىي كالتالي-  

No of Cylinder × No of Heads × No of Sector per Track × 512byte Per 
Sector  
Example: 
Given : 4.092 Cylinders , 16 heads , 63 sector per Track 
4.092 × 16 × 63 × 512 = 2.111.864.832 (2.1 GB) 

4. Actuator Arm  رؤوس القراءة والكتابة وموصولة بسواقة . وىي عبارة عن أزرع موصل عليها 
Head Actuator Mechanism :- 

  -والتقنية ابؼستخدمة في تريك الأزرع يوجد منها طريقتتُ :
1. Stepper motor actuators . 
2. Voice coil actuator . 

1. Stepper Motor Actuator  وفي نفس الوقت وىذه الطريقة تعمل بالكهرومغناطيسية
 .ويتحرؾ فيها الزراع حركة واحدة بدقدار معتُ وثابت وىذه التقنية قدبية يوجد جزء ميكانيكي 

 Read/Write Headللأعطاؿ وذلك نسبة لتحريك والأقراص التي تعمل بهذه التقنية عرضة 
حجم برتفظ بابؼعلومات ومع سرعة الإلتفاؼ  Tracks وىذه الػ Tracksعلى القرص في الػ 

بزتلف والػ Tracks وبهذا أماكن الػ والإنكماش يتعرض للتمدد  Trackابؼعدف على الػ 
Stepper Motor  فعند ذىابو الي لو حركة ثابتة لذلك لا يتكيف مع ىذا التمدد والإنكماش

  ولم بهد ابؼعلومات لا يستطيع التحرؾ الي ابؼكاف الآخر وبهذا يفقد ابؼعلومات .  Tracks مكاف الػػ
2. Voice Coil Actuator وتعمل ىذه الطريقة بأف تم وضع  ابؼستخدمة حالياً  وىي التقنية

وعلى حسب شدة التيار تعمل ىذه الذراع على  الزراع في بؾاؿ مغنطيسي أي بتُ مغنطيستُ
القراءة من القراءة بسكن رأس وىذه التقنية  Sevoإستخداـ تقنية تسمى  وتمالتحرؾ بيتُ ويسار 

بالكامل لذلك لا بذد  Electro Magneticإستخداـ وما حولو , وتم ىنا Tracksمن الػ 
 . لو صوت

Characteristic  Stepper motor actuators Voice coil actuators  

Relative access speed  Slow Fast (much quieter )  

Temperature sensitive  Yes (very) No 

Positionally sensitive  Yes No 

Preventive maintenance  Periodic reformat None required 

Relative reliability  Poor Excellent 

Automatic head parking  Not usually Yes 
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ATA : 
 لػوىو إختصار  IDE وىنالك مصطلح آخر AT Attachmentوىي إختصار لكلمة 

Integrated Device Electronics  وىذين ابؼصطلحتُ خاصتُ بطريقة توصيل الػHard 
Ware  التوافقية مع الأجهزة للأقراص الصلبة والأقراص الليزرية على ابغاسوب , وىي القواعد ابؼتبعة لأجل

 من بـتلف الشركات ابؼصنعة . 
طرؼ مثبت على  Pins 40برتوي على  Data Cableوىي عبارة  ATA1وأوؿ ظهور كلن    

 . القرص الصلب أو مشغل الأقراص ابؼدبؾةاللوحة الأـ والآخر مثبت على 
  -يوجد تقنيتتُ في الأقراص الصلبة ولديها سرعات متفاوتة وىذه التقنيتتُ بنا : ATA1وفي    

1. Addressing (PIO) . 
2. DMA Mode Addressing . 

  -والفرؽ بينهما في ابعدوؿ أدناه :
(PIO) addressing   DMA mode addressing 

using programmed I/O  direct memory access 

PIO mode 0  3.3 MBps  Single word DMA mode 0:  2.1 

PIO mode 1  5.2 MBps  Single word DMA mode 1:  4.2 

PIO mode 2  8.3 MBps  Single word DMA mode 2:  8.3  

 لا تنتظر الإذف من ابؼعلج بل تقوـ بالوصوؿ مباشرة الي الذاكرة  لا بد أف تأخذ الإذف من ابؼعالج H.Dكل عملية تتم في 

 .MB 12وحد أقصى  10-5من في ىذه التكنولوجيا  H.Dالػ وكاف أقصى حد أو حجم 
ATA2 : 

 -ويستحدـ فيها :
1. High Capacity with LBA (ECHS)  

بدساحات كبتَة أكبر من  H.Dفي ابغاسوب أي تركيب  H.Dتعمل على زيادة حجم  وىي تقنية
ATA1  8.4وىي تدعم حتى GB  .   

2. Not Just Hard Drives any More (ATAPI) 
 CD ROMعلى اللوحة الأـ بيكن أف تركب عليها أيضاً الػ  H.Dالأماكن التي يتم فيها تركيب الػ 

 . Magnetic Tapeوالػ 
3. More Drivers With ATA-2 

 Drives 4ولكن ليس أكثر من  CD ROMوأكثر من  H.Dوىي إمكانية تركيب أكثر من 
4. Increased Speed : 
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 تطورت السرعة ما بتُ  ATA 2وفي 
(PIO) addressing   DMA mode. 

using programmed I/O  direct memory access  

PIO mode 3  11.1 MBps  Multiword DMA mode 0:  4.2 

PIO mode 3  16.6 MBps  Multiword DMA mode 1:  13.3 

    Multiword DMA mode 2:  16.6 

ATA 3  :  
1. S.M.A.R.T 

ذاتياً  H.Dوتقوـ بفحص وبرليل وإعطاء تقرير عن الػ  Smartىنالك تكنولوجيا وىي  ATA 3في الػػ 
تالف أـ  H.Dلتتمكن من معرفة الػػ من خلاؿ برنامج بداخلو ولابد للوحة الأـ أف تدعم ىذه ابػاصية 

 جيد . 
 ولم تقم بزيادة السرعة . ATA 2وأستخدمت ىذه التكنولوجيا نفس سرعات 

2. Security Function  
خلاؿ لػ بكلمة مرور من  H.Dبيكن من خلالو تأمتُ الػ  H.Dعلى الػػ  Firm Wareوىي وضع 

BIOS  . 
ATA 4  :  ATA 33 

1. Ultra DMA 
 Busمن خلاؿ تقنية  MBps 33.3أستخدمت ىذه التقنية لزيادة السرعة وقد وصلت الي 

Mastering  وىي تعمل على أف يتصل أي جهازين مع بعضهما من دوف الرجوع الي ابؼعالج أي بيكن
  دوف الرجوع الي ابؼعالج .  RAMوالػػ أف يتعامل مع الكروت  H.Dللػ 

ATA 4 Defined Three Ultra DMA Modes :- 
 Ultra DMA Mode 0 : 16.7 MBps . 
 Ultra DMA Mode 1 : 25.0 MBps . 
 Ultra DMA Mode 2 : 33.3 MBps . 
2. INT 13 Extension  

على اللوحة  BIOSالػػ عن طريق برديث  128GBحتى  H.Dبيكن من خلابؽا تركيب وىي تقنية 
 . CHSالأـ , وبهذا إنتهت تقنية 

ATA 5  : ATA 66 
1.More Speed 
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 Ultra DMA Mode 3 : 44.4 MBps . 
 Ultra DMA Mode 6 : 66.6 MBps . 

وىو بوتوي على وطريقة تركيبو  Data Cableووتم تزويد السرعة من خلاؿ صناعة نوع آخر من أنواع الػػ 
والأخرى على اللوحة  H.Dواحدة يتم تركيبها على الػ سلك ومقسم على ثلاثة فقرات  80فتحة و 40
 -كما بالرسم :   Slaveوالثالثة تعمل كػػ الأـ 

 
ATA 6  : ATA 100 
1.More Speed 

بدلاً من  bit 48الي  LBAمن خلاؿ تزويد  Peta Bytes 144حتى  H.Dوبيكن فيها تركيب 
24 bit : وذلك من خلاؿ ابؼعادلة 

248 × 512 = 144 Peta byte 
 2.More Speed 

 . ATA 5من خلاؿ نفس الكيبلات في  MB 100وتم تزويد السرعة الي 
ATA 7  : ATA 133 

وبيكن بؽذه  Pinويتم تركيبو على  وىذه التكنولوجيا لم تستمر كثتَاً لاف السلك عريض وفي شكل أسطوانو
وفيها طهرت تقنية الػػ , وابعهاز يعمل  H.Dفك وتركيب الػػ للكسر , ولابيكن أف تتعرض  Pinالػ 

SATA  وىي كيبلا رفيعة وبظيتATA  بالػػPATA  , والػػSATA  لا بيكن تركيب أكثر من
 جهاز عليها وطوؿ الكيبل يصل الي واحد متً . 

 -وسرعاتها كالتالي :  PATAضعف من الػػ  30وىذه الكيبلات أسرع بػ 
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– SATA 1.5 Gbit/s (First generation) 
– SATA 3 Gbit/s (Second generation) 
– SATA 6 Gbit/s (Third generation) 

وىو أعلى من الػػ  Mbit/s 3000وسرعتو تصل الي  eSATAويوجد ىنالك أيضاً كيبل  
FireWire 800  786والذي تصل سرعتو الي Mbit/s . 

Performance : 
1. Spin speed 
2. Seek time 
3. Latency 
4. Access time 

1. Spin Speed دوراف الأسطوانات  وىي معدؿPlatters  وكلما زاد معدؿ دوراف الأسطوانات
 Rotations Per Minuteكلما كاف وصوؿ ابؼعلومات أسرع , ويستخدـ مصطلح 

(RPM)  . وىي عدد اللفات في الدقيقة الواحدة 
2. Seek Time  ػػ الوىو عبارة عن معد الوقت الذي يستغرقوH.D  للذىاب اليTrack  ُمعت

آخر .  Trackالذي يعمل عليو الي  Trackأي مقدار الوقت الذي يأخذه للتحوؿ من الػػ 
 فيما بينها .  Tracksوىذا الوقت غتَ ثابتلذلك نتعامل بكلمة معدؿ لتباعد الػػ 

 الي Track0غتَ الذي يأخذه من  Track1الي  Track0فالوقت الذي يستغره للتحوؿ من 
Track2  وكلما قلَّ وقت التنقل كلما كاف ىذا القرص جيد ويتم حسابو بالػ ,

Millisecond : الرسم التالي يوضح ذلك .-  

 
3. Latency  وىي مقدار الزمن الذي يأخذه الػػH.D  للذىاب اليSector  معتُ بحيث أف الػػ

Head  يكوف على ىذا الػػSector وىيي أيضاً برسب بالػػ Millisecond  . 
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4. Access Time  وىي عبارة عن معادلة برتوي علىSeek Time وLatency  والناتج ىو
Access Time وكلما قلَّ الناتج كاف ىذا أفضل . الرسم التالي يوضح مكونات القرص 

 -: HDDالصلب 

 
Storage Device : 
  Solid – State Device (SSD) : 

ىو نوع جديد من أنواع وسائط التخزين الصلبة ولا يستخدـ مادة مغناطيسية لتخزين البيانات  SSDوالػ 
 ( وىو أرفع بكثتَ من النوع الأوؿ Semiconductorsولكنو يستخدـ أشباه موصلات )عليو 

HDD وىو عبارة عن لوحة يوجد عليها عدةIC   وبيكن توصيلو باللوحة الأـ من خلاؿSATA  او
ATA  على حسب الػػSSD  الرسم التالي يوضح شكل القرص الصلب . SSD :- 
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Advantages & Disadvantages :- 
 لا يستهلك كهرباء لعدـ وجود موتورات عليو . .1
 الوصوؿ الي ابؼعلومات بسرعة كبتَة جداً . .2
 إعتمادية عالية لعدـ وجود أعطاؿ )قليل الأعطاؿ( . .3
 و سعات كبتَة .توجد من .4
 غالي الثمن .  .5

Optical Storage Device : 
1. CD – ROMS . 
2. DVD – ROMS . 
3. Blue Ray . 

1. CD ROMS  700بحجم صغتَة متعارؼ عليو ويوجد بسعات MB . 
2. DVD ROMS  كالتالي :وسرعات بـتلفة  يوجد منو عدة أنواع وبسعات بـتلفة- 
a) Single Side Disc  4.7يتم بززين البيانات فيو على ناحية واحدة فقط وىي بحجم G. 
b) Double Side Disc  9.4يتم بززين البيانات فيو على الناحيتتُ وىي بحجم GB . 
c) DVD DL (Double Layer)  تتم فيها كتابة البيانات على ناحية واحدة فقط ولكن

 . GB 9.4اي أف كل طبقة بحجم  Single Side Discأي أنها ضعف لديها طبقتتُ 
d) DL Technology to a Double – Sided Disc  ويتم فيها كتابة البيانات على

 . GB 17الي أف حجمها يصل وكل ناحية بها طبقتتُ أي ناحيتتُ 
 -ابؼختلفة : DVDالرسم أدناه يوضح أنواع أسطوانات الػ 

 
3. Blue Ray Disc كبتَة جداً كالتالي :  ويوجد منو أنواع متوفرة بدساحات- 
a) Single Side , Single Layer  ويتم كتابة البيانات عليها من ناحية واحدة فقط وبها

 . GB 25سعتها طبفة واحدة 
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b) Single Side , Double Layer  ويتم كتابة البيانات عليها من ناحية واحدة فقط وبها
طبقات بسعات  6و   4على ويوجد منو أنواع برتوي  GB 50طبفتتُ واحدة كل طبقة بسعة 

 (.TB 6-1من )
c) BD – RE وىي أسطوانة قابلة للقراءة والكتابة  . 

 -:وسواقة الأقراص ابػاصة بها ابؼختلفة  Blue Ray Discالرسم أدناه يوضح أنواع أسطوانات الػ 

 

 
Tape Backup Device : 

لتخزين البيانات وفظو بعيداً عن ابغاسوب وإستًجاع البيانات منو عند فقدانها من على ابغاسوب ويستخدـ 
, وىو رخيص الثمن ولكنو بطيء جداً وىو شبيو بأشرطة الكاسيت . ويوجد منو نوعتُ داخلي وخارجي 
  -الرسم التالي يوضح شكل الشريط :

 
 

 .  Flash Cardو الػػ  Flash Disc ػوىنالك أنواع أخرى من وسائط التخزين مثل ال
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Power Supply : 

 وىو من ابؼكونات الأساسية في ابغاسوب والذي يقوـ بوظيفة مد ابعهاز بالطاقة الكهربائية .
Tasks & Specification Related to Power Supplies : 

 كالتالي :  DCالي  ACيعمل على برويل الطاقة الكهربائية من  .1
+3.3 VDC , +5 VDC ,-5 VDC , +12 VDC -12 VDC  

 VDC .  في توليد الػػ %5-/+  ويسمح أيضاً بنسبة بذاوز في الإبلفاض والإرتفاع  .2
وأيضاً عالي , AC  يوجد بداخلو في حالة دخوؿ تيار ( Fuseيقوـ بحماية ابعهاز من خلاؿ ) .3

  بإطفاء ابعهاز . Power Supplyمنخفض يقوـ الػػ AC عند دخوؿ تيار 
عتاد ابعهاز في حالة كل حسب حالة عملو مثلًا  DCالتحكم حيث بيد عتاد ابغاسوب بالتيار  .4

Wakeup  بزتلف عنو في حالةSleep   . ففي الثانية بوتاج الي طاقة أقل من الأولى 
Caution :  تحذير 

 لا براوؿ إصلاحو أبداً بل قم بتغيتَه . Power Supplyعند عطل الػ  .1
ىل مؤشر  Power Supplyخلف الػػ Switch تأكد من الػػ   ACقبل تركيب الكهرباء .2

 . 240vأـ   110vعلى
Power Supply Rating:  

بيكن أف بيد  Watt جيد أـ سيء يقاس بواسطة مقدرتو بكم من الػػ Power Supply بؼعرفة الػػ
  م الػػجيد . ومعظ Power Supplyأكبر كلما كاف الػػ  Wattابعهاز , وكلما كاف مقدار الػػ 

Power Supply  250بذدىاw. 
Types Of Power Supply : 

1. ATA   .  قديم جداً وحالياً لا وجود لو 
2. ATX   حالياً ووبسيز بوجودمن الأنواع ابغديثة وابؼستخدمة في Switch من ابػلف   on/off 

 Power Buttonمن خيار   BIOSمن خلاؿ الػػ Switchالتحكم بهذا الػػ وبيكن 
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Function  وإختيار Sus Pend فبهذا ابػيار عند الضغط على الػSwitch  لا يتأثر ابعهاز
   .    Switchلتعطيل ىذا الػػ 

  
 
 
 

 Power Supply  : The peripheral connector ابؼوصلات ابػارجية للػػ
1. Yellow (+12v) 
2. Black (Gnd) 
3. Black (Gnd) 
4. Red (+5v)  
 

SATA Power Cable : 
 SATAولكن الػػ   Pin Peripheral Cable 4وىو بوتوي علي  ATAوىي برديث  للػػ 

 .SATA الي  molexبوتوي على . ويوجد وصلو تعمل على برويل 

 
3. ATX 24 Pins , 20 Pins , ATX 20 + 4 Pins :  

 ملحوظة : 
ىل يعمل أـ لا , نقوـ بتشغيلو من دوف تركيبو في  Power Supplyالػػ أو فحص بؼعرفة 

ابغاسوب وذلك بالطريقة التالية من خلاؿ توصيل الػكيبل الأخضر مع أي كيبل أسود وإذا لم يعمل 
 -. والرسم التالي يوضح ذلك :فهذا يعتٍ أنو متعطل 

 

Connector 
(Molex) 

Connector 
(SATA) Connector 

(Molex) 
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ATX 12 V Cable : 
وبيدىا بػػػ ويتم تثبيتو على اللوحة الأـ  Pin ATX + 12v Power Cable 4ويسمى أيضاً بػ 

12v  وفي أغلب اللوحات ىو الذي بيد الػػCPU  . بالطاقة 
 Connectorلديك قديم ولا توجد بو ىذه الوصلة ىنالك وصلة  Power Supplyالػػ  ولو أف

  -الرسم يوضح ذلك : . ATX 12vالي Molexتعمل على برويل الػػ 

 
EPS 12 V Cable : 

 8أوPin 12v Cable 4  وكلCPU من الػػ  إثنتُباللوحات التي عليها خاص Cable وىذا الػػ 
Pin  12بصيعها تعطيكv الػػ على حسب Power Supply  ولابد من مراجعة دليل إستخداـ اللوحة

  -الرسم يوضح شكل الوصلة :.  الأـ قبل شراء الػػ 

                                             
 

Connector 
(Molex) 

Connector 
(ATX 12v) 

Connector 
(EPS 12v) 

4 Wire Yellow 
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6 Pin PCI Express Power Cable:  
Standard  for PCI Express Graphics (PEG) 

. والرسم  75wوىذا الكيبل بوملويغذي كروت الشاشة  Power Supplyوىذا الكيبل بىرج من الػػ 
  -يوضح شكل الكيبل :

 
8 Pin PCI Express Power Cable:  

وىو بومل معو  Pin 6 وىو تطوير للكيبل  PCI Express 2.0 الػػ ـ مع وجود 2007ظهر في العاـ و 
150w : والرسم يوضح شكل الكيبل .-  

 
 تحذير : 

 .  Pin PCI Express 8 و Pin EPS 12v 8 لابد من التفريق بتُ الكيبلتُ 
 

                                       
 

Connector 
(6 Pin) 

 

For Molex to PEG 

Connector 
(8 Pin PCI Express  12v) 

Power Cable 
 

8 Pin PCI Express  
 
 

EPS 12v 
 
 

Latch 
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لا يوجد بو فراغ فيما بينهما فلا   PCI Expressفي كيبل الػػ Latchشماؿ الػػ فالفرؽ بتُ الكيبلتُ أف 
 PCIفعند تركيبو مكاف الػػ  Pinsفتوجد بو فراغات بتُ  EPS 12vبيكن تركيبو على اللوحة الأـ , أما 

 ستحدث مشكلة في ابغاسوب .
  PCI Expressأما في الػػ  Latchبقد الػػسلوؾ باللوف الأصفر على جهة الػػ  EPS 12v أيضاً في

 السلوؾ باللوف الأسود .  Latchفنجد على جهة الػػ 
Using AC Adapter :  

 ACوىو يقوـ بتحويل Power Supply بدلًا من الػػ ويستخدـ على أجهزة ابغاسوب المحمولة 
240v   اليDC 20v  ويقوـ بتوزيعها على ابؼكونات الداخلية للحاسوب المحموؿ كل على حسب

  -:  AC Adapterالرسم يوضح شكل الػػ   حاجتو .

 
مكونات الي وىي الأجهزة الأجهزة التي تستطيع من خلابؽا إدخاؿ معلومات الي نظاـ ابغاسوب أي 

 (.RAM, video RAM, flash memory, or disk storage) ابغاسوب الداخلية مثل
Input Device :  

1. Mouse .  
2. Key board . 
3. Barcode Reader . 
4. Multimedia Device . 
5. Biometric Device . 
6. Touch Screen . 
7. KVM . 

1. Mouse  ويعرؼ أيضاً بالػػـ 1984أوؿ ظهور لو في العاـMotion Detection 
Mechanism وبهد من  ميكانيكية ابغركة ويستخدـ إما كرة أو ضوء من من برت للحركة
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وتوجد في وسط ابؼاوس  Scrollأو  wheelالسلكي واللاسلكي ويوجد بها أيضاً ما يسمى بالػػ 
 . سفلأللتمرير أعلى و 

  -وتوجد منو أنواع مختلفة :
1) Pointing Sticks  في وتوجد في أجهزة ابغاسوب المحمولة وىي عبارة عن دائرة صغتَة

 .  Lenovoلوحة ابؼفاتيح وغالباً ما توجد على أجهزة
2) Tablets. وتستخدـ للكتابة بخط اليد من خلاؿ قلم على شاشة ابغاسوب 
3) Touch Pad . يوجد على أجهزة ابغاسوب المحمولة وىو يستخدـ كماوس في ىذه الأجهزة 
4) Track Ball. وىي عبارة عن ماوس ولكن توجد الكرة بالأعلى 

 -الرسوـ التالية توضح أشكاؿ ابؼاوس ابؼختلفة :
 

              
 

 

  
 

2.  Key Board وأرقاـ ورموز الأزرار برتوي على حروؼ وىي لوحة تتكوف من بؾموعة من ,
وتوجد وصلة ىذه اللوحة التي يتم تركيبها على ابغاسوب باللوف البنفسجي ويوجد عدة أشكاؿ من 

Pointing Sticks 
 
 

Tablets 
 
 

Track Balls 
 
 

Touch Pad 
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, وتوجد بعدة أشكاؿ على حسب الشركة  (/USB, Pمنها ) Key Boardوصلات الػػ 
 ابؼصنعة . 

3. Barcode Reader   وىو عبارة عن جهاز ولكنو لا يقوـ بإدخاؿ ورؽ أو تصويره في
ابؼنتجات ولا يوجد منتج لديو نفس الػػ ابؼوجود على   Barcodeابغاسوب , ولكنو يقوـ بدسح الػػ

 . على ابؼنتج بؼنتج آخر وبذده بهذا الشكل 
على ابؼنتج فاللوف الأسود  Barcode وىو يستخدـ نوع من أنواع الإضاءة ويتم توجيهو بكو الػػ

وبهذا يقوـ  Barcode Readerأما الأبيض فيعكس الإضاءة على الػػ يقوـ بإمتصاص الضوء 
 بتسجيل بيانات ابؼنتج على النظاـ .  Barcode Reader الػػ 

ويوجد منو   USBتوصيلو بابعهاز بواسطةويتم  LEDأوLaser ومصدر ىذه الإضاءة إما 
Wireless  . ًأيضا  

 
 
 
 

 

4. Multimedia Device  وىي أي أجهزة يوجد عليها صوت وحركة ومثاؿ بؽا
Webcams ويستخدـ معها ابؼايكرفوف  صورة فقط ولا تستطيع التسجيل ,وىي تقوـ بعرض ال

 والذي يعتبر أيضاً من أجهزة الإدخاؿ . 
5. Biometric Device   ىي عبارة عن الأجهزة التي تنقل مواصفات الكائن ابغي الي

  -, منو الأجهزة التالية :ابغاسوب 
 بصمة اليد  (1
 بصمة العتُ  (2
 بصمة الصوت  (3
 بصمة شكل الوجو  (4

6. Touch Screen   الأوامر من خلاؿ اللمس بالأصابع وىي توجد عادية وتأخذ ىي شاشة
 وبعض أجهزة ابغاسوب المحمولة . ( وتوجد أيضاً على ابعوالات PDA / ATMعلى أجهزة )

Barcode 
Reader 
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7. KVM  وىي إختصار لكلمةKeyboard Video Mouse  وىو يستطيع تشغيل عدد
الأجهزة  ن إستخدامو معكوشاشة واحدة , وبيمن ابغواسيب بإستخداـ كيبورد واحد وماوس واحد 

 . Server Roomأو الػػ  Docking Stationالمحمولة أيضاً والػػ 

     
          

 
Adapter Card : 

وظيفة معينة للجهاز , ويتم توصيلها بجهاز ىو عبارة عن لوحة إلكتًونية او دائرة إلكتًونية تعمل على زيادة 
و الػػ  Video Card( ومن أمثلتها الػػ ISA , PCI , PCIe , AGPابغاسوب بعدة طرؽ )

Sound Card . وغتَىا 
( وىي إختصار لكلمة SPDIFويوجد لوحات توجد عليها من ابػلف فتحات للسماعات تسمى )

Sony/Philips Digital Inter Face  بعضها يتم توصيلها بكيبلاتCoaxial  وأخرى
 لإخراج صوت نقي .  Digitalت ولابد أف تستخدـ معها بظاعا Fiber Opticتستخدـ الػػ 

يستخدـ ما  Fiber Optic( أما طرؼ الػػ RCA Jackوطرؼ الكيبل الػػ يستخدـ طرؼ يسمى )
 ( . TOS Linkيسمى )
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وتستخدـ في تسجيل  Video Capture Cardو  TV Tuner Cardويوجد ما يسمى بالػػ 
أو الدبهيتاؿ وتوجد بكثرة في بؿلات تصوير ابؼناسبات لتوصيل الكامتَات وتسجيل الفيديو البث التلفزيوني 

 وطبعو على أسطوانات . 
Under Standing Display Device : 

وىو الوسيلة التي ترى من خلابؽا  Video Display Unit (VDU)يوجد مصطلح يسمى 
 بزرج من ابغاسوب .  ابؼعلومات التي

Video Display Type : 
1. CRT Display (Cathod Ray Tube) : 

                
مسدسات إلكتًونية  الشاشة من الداخلعمل ىذه الشاشاات تتمثل في أنو يوجد في ذيل وطريقة 

Electron Guns عن واحد منها منها مسؤوؿ تقوـ بإطلاؽ الإلكتًونات وكل  وىي ثلاثة مسدسات
 ( . RGBأو ما يسمى إصطلاحاً بػػ )أبضر(  –أخضر  –إطلاؽ لوف معتُ من ثلاثة الواف ىي )أزرؽ 

 Electronليخرج من ابؼسدس ما يسمى بػػ وذلك من خلاؿ طلب تسختُ ويقوـ بإطلاؽ الإلكتًونات 
Beams  بالفسفور الذي يوجد خلف شاشة شعاع إلكتًونات ويصل الي الشاشة في الأماـ ويصطدـ

 الزجاج مكوناً إضاءة على شاشة الزجاج . 
يكوف ذلك من خلاؿ قطب موجب الي الأماـ للإصطداـ مع الفسفور .وبدا أف الإلكتًونات سالبة فوصوبؽا 

 تتجو بكوه الإلكتًونات السالبة . يوجد في الأماـ 

TOS Link 
 
 

RCA Jack 
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 وىي ثلاثة مسدسات كل مسدس يوجو بكو الفصفور وابؼكوف من الإلكتًونات التي بزرج من ابؼسدسات 
وكل مسدس موجو ةبكو لوف معتُ من الثلاثة الواف ويتم توجيو ىذه الإلكتًونات  ( RGB)ثلاثة طبقات 

لتوجيهو بكو  ( يقوـ بتوجيو شعاع الإلكتًوف الي أعلى وأسفل وبينةً ويسرىCoil)كل حسب لونو بواسطة 
بالضبط تم إستخداـ الي النقاط أو اللوف ابؼعتٍ بو ابؽدؼ )أي اللوف ابؼعتٍ بو( ولكي يتم توجيو الشعاع 

فتحات دقيقة ىدفها إصطياد  توجد بهامعدنية عن قطعة ( وىي عبارة Shadow Maskمايسمى )
ثلاثة شعاعات ولكن كل واحد منها الوبيكن للفتحة الواحدة أف بير من خلابؽا وتوجيهو للوف المحدد الشعاع 

 وىي تكنولوجيا قدبية .بير خلاؿ زاوية معينة 
( وبدلاً عن النقاط ابؼلونة أصبحت خطوط Aperture Grilleوإستخدمت تكنولوجيا جديدة تسمى )

    بدلاً من الفتحات .طولية وإستخداـ شبكة من ابػلف 
 

 
 

The are 3 Ways to Meausure a CRT Monitor's Image Quality : 
1) Dot Pitch  ُوىي ابؼسافة ما بتُ نقطتتُ من نفس اللوف وتقاس يابؼليميتً وتتًاوح ابؼسافة ما بت

0.18-0.39 mm  وىي تأتي مع التصنيع أي لا بيكن وكلما قلت ابؼسافة كانت الشاشة أفضل
 التحكم بها . 

2) Refresh Rate (Vertical Refresh Rate)  وىي مقدرة ابؼسدس الإلكتًوني على
وبيكن التحكم كم مرة في الثانية الواحدة تقوـ بتغطية بصيع النقاط على الشاشة  إرساؿ إلكتًونات 

 . Hzنظاـ التشغيل على ابغاسوب . ويقاس بالػػ  بو من خلاؿ
3) Resolution  فأي صورة تتكوف من وبيكن التحكم بها من خلاؿ نظاـ تشغيل ابغاسوب

 يتم حسابها كالتالي : Monitor Resolutionsوالػػ  Pixelsبؾموعة من الػػ 
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(Horizontal Pixels  × Vertical Pixels) 
ابؼستقلة على  Pixelsحاصل ضرب ىذين الرقمتُ بيثل عدد النقاط (  480× 640 مثلًا )

 الشاشة بالكامل . 
2. LCD Display(Liquid Crystal Display ) : 

 . وابؼكتبية وشاشات العرض وىي ابؼستخدة في أجهزة ابغاسوب المحمولة 
 -:  LCDــ مميزات شاشات ال

 رفيعة .  .1
 سهلة ابغمل . .2
 إستهلا أقل للكهرباء . .3
 لا بزرج إشعاع يؤذي العتُ . .4
 لا يوجد بها بؾاؿ مغناطيسي . .5

وىو ( الإستقطاب Polarizingمصطلحتُ الأوؿ )لابد من معرفة وبؼعرفة كيفية عمل ىذه الشاشات 
 ( السائل الكريستالي .Liquid Crystalموضوع كبتَ جداً وابؼصطلح الثاني )

 وكيفية عمل ىذه الشاشات في أبسط شرح كالتالي : 
ضوء بىرج في شكل موجات بـتلفة غتَ مستقطبة أي مصدر ضوء سواء الشمس أو اي    
(Unpolorized Light( ويوجد ما يسمى )Polarizing Filter يعمل على مرور ابؼوجات )

 Polarizingويوجد ) LCDلشاشة الػػ فقط ابؼنبعثة من وحدة الإضاءة في الطرؼ ابػلفي العمودية 
Filter بدرور موجات الضوء العمودية وبهذا لا يسمح بدرور موجات الضوء الأفقية أي أنو لا يسمح ( آخر

 لي يوضح ما ذكر أعلاه بطريقة أبسط .. الرسم التاتبعث ىذه الشاشات الضوء 

          
 

Liquid Crystal   إبذاه صلبة ولديو القدرة على تغيتَ ويتميز بأف جزيئاتو شبو أي السائل الكريستالي
 وجزيئآتو متًاصة . الضوء وتتأثر بالتيار الكهربائي أي أنها تستطيع الإلتفاؼ 
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( الأفقي ويذىب الي السائل الكريستالي وعند Polarizing Filterالضوء من ابػلف وبير من خلاؿ )

 كهرباء يستطيع أف يغتَ من شكلو وبالتالي بينع الضوء من ابؼرور . إعطاء ىذا السائل  
How Pixels are Switch Off : 

توجد بؼبة تقوـ بإرساؿ الضوء  LCDوىي كيفية ظهور نقاط سوداء في الشاشة , أولًا خلف الشاشة الػػ 
كل موجاتو أفقية وىنا ستنطفيء وسوؼ تدخل بصيع موجات من خلاؿ ابؼستقطب الأفقي وسينتج ضوء  

السائل الكريستالي وتأخذ جزيئات عندىا ستتغتَ ترانزستور بإدخاؿ الكهرباء عليو عليو . من خلاؿ تشغيل 
 وبير الضوء بصورة أفقية وعندىا سيمر بابؼستقطب العمودي وبينع دخوؿ الضوء .الشكل الأفقي 

  مثاؿ بؽذا في الساعات الرقمية 
 الرسم التالي يوضح ما ذكر سابقاً :

                  
 

Major Types Of LCD Display : 
1. Passive – Matrix Screens . 
2. Dual Scan "is Apassive Matrix Variant" . 
3.  Active-Matrix Screens . 

1) Passive – Matrix Screens  الشاشة الي بؾموعة من في ىذه الطريقة يتم تقسيم
يتم تشغيل لإضاءة نقطة معينة من الشاشة و من الناحيتتُ التًانزستور في صفي عمودي وصف أفقي 

Polorizing Horizontal 
 
 

Polorizing Vertical 
 
 

Light 
 
 

pixels are switched on 
 

pixels are switched off 
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وىذه النقطة تكوف إلتقاء التًانزستًين بحجب الضوء عنها , ومن سي أترانزستور أفقي وترانزستور ر 
ولا يعتٍ أف التًانزستور قد إحتًؽ أو عمودية على الشاشة وجود خطوط أفقية  عيوب ىذه الطريقة
كانت في التًانزستور ومدى حساسيتو   Refresh Rateعملية . وأيضاً بيكن معابعتو أبداً 
ابغركة وترى ابؼؤشر ذلك عند بررؾ برريك ابؼاوس من نقطة الي نقطة لا تظهر ضعيفة جداً ويظهر 

 في النقطة الثانية مباشرة . الرسم التالي يوضح ىذه العملية : 

 

2) Dual Scan  الشاشة الي قسمتُ بحيث يتم عمل الطريقة الأولى ولكن تم تطويرىا بتقسيم  نفس
(Dual Scanمسح ثنائي ) . لإعطاء جودة أكثر 

3) Active-Matrix Screens   كل يوجد خلف  في ىذه الطريقةPixel  ترانزستور وبهذا بقد
وىذا ىو  LCDثابت في الػػ  Pixelsأفضل بكثتَ وأف عدد الػػ  Refresh Rateأف 

 . CRTما بينها والػػ الإختلاؼ 

 
    

Project System : 
في عرض الصورة على لوح أو يتم توصيلو بابغاسوب ابؼكتبي او المحموؿ ويستخدـ الضوء وىو ابعاز الذي 
حامل أو بذده داخل حقيبة للتجواؿ بو ويوجد في القاعات وبذده على السقف بواسطة على ابغائط . 

 -. وىو كما بالرسم التالي : وبضلو لأي مكاف

Pixels 
 Transisters 

 



CompTIA A+ 

58                                                                                          

     
 
Data Projection Use One Of The Following Technologies : 

1. Liquid Crystal Display )LCD(Projectors . 
2. Digital Light Processing (DLP) Projectors .  

1) LCD Projectors  ًيوجد على ىذا النوع من البروجكتورات بؼبة لديها قوة إضاءة عالية جدا
الأبيض تقوـ بأخذ الضوء  ( وىي عبارة عن مرآةDichroic Mirrorويوجد أماـ ىذه اللمبة )

( الي ثلاثة مرايات أخرى كل RGB)( وعكسو على ثلاثة الواف Projection Lampمن )
  الألواف . مرآة تعكس بؽا لوف واحد من ىذه 

كل   LCD( وصولًا الي ثلاثة RGBومن خلاؿ ابؼرايات الأخرى يتم عكس الثلاثة الواف )
الي ما يسمى بالػػ ومن خلاؿ  LCDويتم بذميع الثلاثة الواف من الػػ واحدة بـصصة للوف واحد . 

الرسم التالي للبروجكتور بزرج الصورة على ابغائط أو اللوحة أماـ البروجكتور . العدسة الأمامية 
 يوضح الشرح بصورة أبسط :
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2) DLP Projectors  الضوء الي بؼبة تقوـ بإرساؿ ىذا النوع أيضاً توجد بوCondensing 
Lens  ومنها اليColor Wheel  ساسيةدائرة بروي الثلاثة الواف الأوىي عبارة عن 

(RGB وىي في حالة دوراف دائم وأمامها ) الضوء ويذىب الي عدسة أخرى بير من خلابؽا
DMD Micro Mirror Array وىي عبارة عن chip  بروي قخرابة ابؼليوف مرآة دقيقة

بعكس الضوء كل على حدا وعمل مزج فيما بينهم بواسطة تقوـ  Pixelوكل مرآة مسؤولة عن 
. الرسم التالي يوضح وبذلك بىرج الضوء من العدسة الأمامية للبروجكتور مكوناً الصورة ابؼعالج 
 ذلك : 

 
 تحذير :

رج سخونة عالية جداً فلذلك توجد داخلو مروحة تعمل على     عند تشغيل البروجكتور بؼبة البروجكتور بزخ
تظل ىذه ابؼروحة تعمل البروجكتور وإغلاقو تظل فعند الإنتهاء من تشغيل تبريد اللمبة والبروجكتور ككل , 

ومن ثم أفصلو من مقبس إلاَّ بعد وقوؼ ىذه ابؼروحة بساماً ففضلًا لا تقوـ بفصلو من على الكهرباء 
 , لأنو إذا لم تتم دورة التبريد ىذه قد تؤدي الي إحتًاؽ اللمبة . الكهرباء 

 1000مثلًا إذا كاف سعره لابد أف تعرؼ سعر اللمبة لاف بعض البروجكتورات عند شراء بروجكتور    
 .جنيو  800جنيو قد بذد أف سعر اللمبة 



CompTIA A+ 

61                                                                                          

Multi Monitor Dual View : 
 Driver ىذه الكروت بػػ مثلًا بيكن تركيب عدة كروت شاشة على ابغاسوب ولكن بشرط أف تعمل 

وعرض ثلاثة توصيل ثلاثة شاشات توسيع سطح ابؼكتب وبيكن على سبيل ابؼثاؿ  واحد . وىذا يساعد في
والعمل على كل برنامج في شاشة منفصلة لوحدىا . وىنا لابد من من ترتيب الشاشات لتنقل برامج عليها 

 :  صورةترتيباً على التوالي كما بالعليها 
 

 
 

Under Standing Video Standard & Technology : 
 ىي :عن كروت الشاشة او الفيديو وثلاثة موضوعات أساسية وىنا سنتحدث 

1. Video Standards. 
2. LCD-Specific Concepts. 
3. Connections. 

1)  Video Standardsوالػػ  Standardىي بؾموعة من الإتفاقيات التي ابؼتفقة عليها الشركات 
في شيئتُ بنا عدد  Standardفي الػػ وفي كروت الفيديو بقد الفرؽ ابؼصنعة من حيث ابؼواصفات .

 . Highest Resolutionالألواف والػػ 
through the Years can be dvided in to four Adapter Display 

primary group :  
1. Monochrome . 
2. CGA (Color Graphic Adapter) . 
3. EGA (Enhanced Graphic Adapter ) . 
4. VGA (Video Graphic  Array)  
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5. SVGA (Super VGA) . 
6. XGA (Extended Graphic Array) . 

1) Moonochrome (MDA)  في الػػ ىي أوؿ تكنولوجيا تم إنشاؤىاDisplay Card 
, وىي تستخدـ اللوف الأبيض ( 4KBوىي برتوي على لوف واحد وكم كبتَ من الذاكرة  )

الصور بل الكتابة فقط )شاشة سوداء ولا يتم فيو إستخداـ  IBMوالأسود وىو من إختًاع شركة 
وبنفس ىذه النقاوة  Pixel  720× 350( ىي Resolutionوأقصى نقاوة )وكتابة بيضاء( 

وكاف يظهر كتابة  Hercules Graphic Card (HGC)ظهر كرت فيديو يسمى 
 ورسومات أبيض وأسود.

فإذا كانت على حسب نوع الفسفور ابؼصنوعة منو الشاشة وكانت الألواف تظهر على الشاشة 
 P3أما إذا كانت من ستظهر الكتابة باللوف الأخضر  P1 Phosphor الشاشة مصنوعة من

Phosphor ( ستظهر باللوف الكهرمانيAmber وإذا كانت من )P4 Phosphor 
 فستظهر باللوف الأبيض .

 . ISA Busلتًكيب الطابعة عليو ويتم تركيبو على الػػ  Socketوىذا الكرت كاف بوتوي على 
2) CGA  ـ من شركة 1981ظهر في العاـIBM  وكاف يدعم الألواف وبست فيو مضاعفة الذاكرة

 . 16KB وأصبحتمرات  4 الي 
لديو  ويوجد Line 25 في Character 80 النصوص كاف بإستطاعتو كتابةعلى مستوى 

, أما على   Color 16بػػػ Line 25في  Character 40 آخر  Resolutionأيضاً 
 مستوى الػػ ستلاحظ الأتي : 

Pixel Graphics in 2 Color .  200 ×640 
Pixel Graphics in 4 Color .   200 ×320 
Pixel Graphics in 16 Color .  200 ×160 

 .16كلما زادت الألواف وكاف أعلاىا  Resolution نلاحظ كلما قلَّ الػػ 
3) EGA  64وكاف يدعم حتى ـ 1984ظهر في العاـ Color  وHigher Resolution 

× Pixel .   200 منها علىColor 16يتم إستخداـ  Color 64وىذه الػػ 
Resolution 320  وكانت الذاكرة على ىذا ويوجد على ىذا النوع ميزة توسيع الذاكرة

وبيكن أف تتم زيادتها الي  128KBأخرى لتصبح  64KBوبيكن زيادتها الي  64KBالكرت 
256KB   . كحد أقصى . كاف ىذا قدبياً أما الآف فيوجد بسعات ثابتو 



CompTIA A+ 

62                                                                                          

 يأفق عمودي
 يأفق عمودي

4) VGA  256ويستخدـ ىذا النوع ذاكرة بحجمKB  16وتستخدـ Color  في الػػ
Resolution ( : 640× 480 /  640× 350 / 320× 200  التالية)  256من 

Color .  256ويستطيع العمل على Color  إذا قللنا الػػResolution  200 الي ×
 ( . bit pallet of 262.114 Color-18من بصلة الواف ) 320

5)  SVGA ـ من قبل شركة 1989ظهرت في العاـNEC Home Electronics  وبشانية
.  800× 600 عالية جداً  Resolution مع Color 16وىي تدعم شركات أخرى . 

 . Resolution  1.024× 768  في  Color 256و
  800× 600 في   Color 65.536وىو يدعم  IBMـ من شركة 1990ظهرت في العاـ  (6

Resolution 256, و Color   1.024× 768 في Resolution  وكاف يتم تركيبو
 وىي موجودة في لوحات معينة .  MCA Slotعلى 

More Recent Video Standard :   معايير فيديو أكثر حداثة  
 . SVGAو  XGAكل أو بصيع التكنولوجيا تعتمد في تطويرىا على 

1) Ultra XGA 1.600×1.200 يعمل على Resolution  ٍأضعاؼ الػػ  4تعت
Resolution  لكارت الػػSVGA 2× 600ويتم حسابها بضرب كل من 800×600وىو  

 . 2×800و
2) XGA Wider الػػ وىو يعمل مع الشاشاتWide Screen  . 
3) WUXGA  بقد في ىذا النوع في الػػResolution  تغيتَ عرض الشاشة والإرتفاع

 .  Pixel  1.200×1.920ثابت
4)  Quadruple XGA في ىذا النوع الػػResolution  أضعاؼ الػػ  4يعادؿXGA  وىي 

 .Pixel ×2.048 1.536 ينتج  2وعند ضرب كل من الرقمتُ في  1.024× 768
  

Aspect Ratio : 
   بالنسبة للبكسل , ففي عرض الشاشات الطبيعية أو العادية كانت النسبةوىي نسبة الطوؿ للعرض للشاشة 

 ت شبو مربعو .وكان  3 : 4
تستخدـ مع  16:9 ونسبة  16:10أو   16:9 فكانت بنسبة Wide Screen أما الشاشات الػػ 

 Ultra Wideوىي التلفزينات ابغديثة وتوجد أيضاً شاشات تسمى الػػ  HDTVشاشات 
Monitor  2:1ونسبة الطوؿ للعرض . 
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 بياض

 ؟ من أين أتت ىذه الأرقام ؟ وىنا يتبادر سؤال 
 مثاؿ : 

   Resolution 1.024×768و ratio 4:3لدينا شاشة تدعم 
 1.024 ÷256 = 4             التالية  منا بعملية القسمةلو ق

3 = 256                                          ÷ 768  
 الناتج نفس الرقم 

 وكذلك لو قمنا بعملية القسمة التالية ستعطي نفس النتيجة للعمليتتُ وىي كالتالي : 
768 = 1.333                                           ÷1.024  

3 = 1.333                                           ÷4  
2) LCD-Specific Concepts  

1. Native Resolution . 
2. Contrast Ratio . 
3. Response Ratio . 
4. Brightness . 

1) Native Resolution   ويقصد بو أفضلResolution  أف تعمل عليو الشاشة بيكن
ىي أماكن تواجد التًانزستورات فمثلاً إذا   Native Resolutionفالػػ لعرض صورة نقية جداً 

  ( ترانزستور .1.764.000فهذا يعتٍ أف بها ) 1.680×1.050تعمل على كاف لدينا شاشة 
2) Contrast Ratio   في الصورة ابغالية وىي تعتٍ نسبة ابؼقارنة بتُ السودا والبياض على الشاشة

كلما كانت الشاشة عالية النقاء إذا كانت وكلما زادت نسبة الباض   3000:1قد بذدىا فمثلًا 
 الشاشات من نفس النوع . 

 

Low Contrast 

High Contrast 

Normal 

Contrast 

Ultra Contrast 
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3) Response Ratio  ويقاس بالػػMillisecond  وىو عبارة عن الوقت الذي يأخذه ابعزء
الي أسود بالكامل مرة أخرى , وكلما من أسود بالكامل الي أبيض بالكامل  Pixelالفرعي من الػػ 

 قلَّ ىذا الزمن كلما كانت الشاشة أفضل . 
4) Brightness ( وىي مدى قدرة الشاشة على إعطاء إضاءة جيدة وىي تقاس بدا يسمىnits )

 كلما كانت الشاشة أفضل . nitsالػػ  زاد1000 الي   100وتتًاوح مابتُ 
3) Connectors  من شاشات وىي طرؽ توصيل كرت الشاشة بأجهزة العرض ابؼختلفة

 . LCDوبروجكتورات و 
Analog Output to Analog Input CRT Monitor : 

. عند توصيل  Digitalالػػ وابغاسوب يعمل بطريقة  Analog تتعامل بنظاـ الػػ CRTفي الشاشات 
على إستلاـ ابؼعلومات الػػ  يعمل كرت الشاشةكرت الشاشة مع حاسوب بواسطة   CRTشاشة 

Digital  ومن ثم بززينها علىRAM   كرت الشاشة وعلى كرت الشاشة أيضاً يوجد داخلRAM 
DAC  الإشارات من يعمل على برويلDigital ي   اؿAnalog  ومن ثم إرسابؽا الي شاشة
CRT : وعرضها على الشاشة . الرسم التالي يوضح ذلك-  

 
 

Analog Output to Analog Input LCD Monitor : 
ومن ثم برويلها  Analogومن ثم برويلها الي  Digitalوفي ىذا النوع تدخل الإشارة الي كرت الشاشة 

سيئة وتعرض صورة  , وىي شاشات LCDالشاشة الػػ عبر بؿوؿ يوجد داخل  Digitalمرة أخرى الي 
  -رديئة لتكرار التحويل للإشارة بفا يؤدي الي إضعافها . الرسم التالي يوضح ذلك :

   

(RAM DAC) 
Random Access Memory 

Digital to Analog Converter 
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Digital LDC & Digital Video Card DVI Connection : 
أي أنو لم يتم التحويل  Digitalة أصلًا شوالشا Digitalأف كرت الشاشة يرسل بيانات ىي عبارة عن 

 Digital Videoوىي إختصار لكلمة  DVIويتم ذلك بإستخداـ  Digitalالي  Analogمن 
Interface . الرسم التالي يوضح : وفي ىذا النظاـ بقد أف الصورة جيدة جداً ونقية- 

 
 

The Three Main Categories of DVI Cable Connectors : 
1. DVI – D  (DVI Digital – True Digital) . 
2. DVI – A (DVI Analog – High Resolution Analog) . 
3. DVI – A/D or DVI-I (Integrated – Digital & Analog in One 

Format) . 

  
 

1) DVI – D   بها وىي توصيل شاشةDVI-D  بحاسوب عليو كرت شاشة بوDVI-D 
عالي وجودة عالية للصورة لانو لا توجد بو عملية وىذا ىو ابغل الأفضل ويكوف فيو نقل البيانات 

 . Digitalالي   Digitalبل من  Digitalالي   Analog   برويل 
 Analogالي الشاشات الػػويقوـ بإرسابؽا  Digitalوىذا النوع من الكيبلات يأخذ إشارة  (2

(CRT)   وبعض التلفزيونات الػػHD TVs  وىو يعرضResolution  أفضل من النوع
 ( .DB 15القديم )
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اي أنو  Analogوالػػ  Digitalلأنو يصلح لنقل الإشارات الػػ وىذا الكيبل ىو الأكثر شيوعاً  (3
أي إما الكل ( Analog to Analog( أو)Digital to Digitalينقل الإشارات من  )

Digital   أو الكلAnalog .  

 
 

DVI to VGA Connectors , DVI to VGA Display Adapter : 
كِّنك من القياـ بتوصيل  Adapterيوجد  ,  DVIبكرت شاشة  DB15يعمل على برويل أو بيخ

 -. الرسم التالي يوضح : DVIوالآخر  DB15ويوجد أيضاً كيبل بطرفتُ أحدبنا 
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HDMI (High Definition Multimedia Interface) : 
لأنو لا يقوـ بعملية ضغط وىذا الكيبل يستخدـ في التوصيل للحصوؿ على صورة وصوت عالي الوضوح 

 البيانات التي تقلل من جودة الصورة والصوت .
 100حتى طوؿ  Up to 5GB persecondوسريع جداً في نقل البيانات بسرعة تصل الي 

meter : ويوجد منو عدة أنواع ىي- 
Type C Type D Type A 

Mini 

 

Micro 

 

Full Size 

 

 
HDMI 

Connector Type 
Type C Type D Type A 
3.2 mm 2.8 mm About 5.55 mm2 Hight (receptacle) 

11.2 mm 6.4 mm About 15 mm2 Width (receptacle) 
19 19 19 Pin Count 
1 2 2 Pin Rows 

.  Converterاو  Cableمن خلاؿ  DVI-Dو DVI-Iيعمل مع   Interfaceوىذا الػػ 
 الرسم التالي يوضح :
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Component Video : 
 . (RGBثلاثة إشارات عبر ثلاثة أسلاؾ بالألواف ) القادة من كرت الشاشة اليبتقسيم الإشارات يقوـ 

واللونتُ الطرؼ باللوف الأزرؽ بومل اللوف الأزرؽ والأبضر بومل اللوف الأبضر والأخضر بومل الإضاءة , 
 .  Yالأبضر والأزرؽ بدوف إضاءة ويرمز للإضاءة بابغرؼ

والإضاءة على الشاشة من خلاؿ ابؼساحات اللوف الأخضر يتم إستنتاجو من بتُ اللونتُ الأبضر والأزرؽ 
  تغطيتها بأحد اللونتُ الأبضر أو الأزرؽ ىي اللوف الأخضر .التي لا يتم 

 -ويرمز لكل منها بالرموز التالية : Digitalػ والػ Analogومنها تكنولوجيا الػػ 
   Analog = Y,B-Y,R-Y 

   Digital = Ycbcr 
 كما بالشكل التالي : Interface وىذه الرموز بذدىا على الأجهزة مكتوبة على الػػ
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S – Video : 
الإشارة الي مع التعديل وفيها تم تقسيم  Component Video الػػ إعتمدت على وىي تكنولوجيا

( 4pin,7pin). ويوجد منها عدةإثنتُ بدلًا عن ثلاثة كما في التقنية السابقة وبهذا ستكوف الصورة رديئة 
Interface   وىنالك أيضاً من شركةATI  وإخراج الصورة على كروت الشاشة بسخكن من إدخاؿ

  : التالي شكلكما بال Standardػ الػ . والشكل bidirectional والصوت وتسمى

            
 

 
  

Composite Video : 
باللوف الأصفر والكيبل أيضاً طرفو باللوف الأصفر . الصورة التالية توضح Interface  دائماً ما تكوف

  -: ذلك

   

Cable S-Video4 pin 

7 pin mini-DIN 

RCA Jack 

Coposite Video 

S-Video 

Coposite Video 
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LapTop & Portable Device : 
 . Portable Computerأي جهاز يقوـ بدهاـ ابغاسوب يسمى 

Portable Computer Type : 
1. Luggable . 
2. Laptop . 
3. PDA . 

1) Luggable  50بدشقة ويصل وزنو الي  ملىي حواسيب ذات أوزاف كبتَة وبرخ Pound  أي
غالي جداً . وأوؿ الشركات التي قامت بتصنيعو شركات كيلو وكاف بشنها   25قرابة الػػ 

(Compaq, Kaypro, and Osborne. ) : الصور توضح شكل الأجهزة 

          
2) Laptop   كما ىو معروؼ ففي ابغواسيب المحمولة بصيع مكوناتها مرتبطة مع بعضها البعض

 )ماوس , لوحة مفاتيح , شاشة( . كما بالصورة : 

 
3) PDA ( وىي إختصار لكلمةPersonal Digital Assistant ) ابؼساعد الرقمي الشخصي

مل في اليد   -( الي إثنتُ :PDA, ويتم تقسيم الػػ )وىو بىتلف عن ابغاسوب المحموؿ في أنو بوخ
1. small digital notepads  وابؼواعيد فقط جهاز لتخزين الأرقاـ التلفونية وكاف عبارة عن

 للمواعيد .مع وجود منبو 
 Windowsومعظم أنظمة التشغيل بؽذه الأجهزة أما النوع الثاني فيحتوي على نظاـ تشغيل  .2

Mobile  مثل برامج الويندوز على ابغواسيب المحمولة وىو نظاـ كامل بوتوي على برامج
 ويطلق عليو الكمبيوتر الكفي .
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Understanding Laptop Architecture: 
ولكنها من حيث مسميات ابؼكونات حاسوب ابؼكتبي الػعن معمارية لا بزتلف  المحموؿمعمارية ابغاسوب 

 -بزتلف في عدة نواحي ىي :
1. Difference is Size  حجم ابؼكونات بقدىا في ابغاسوب المحموؿ أصغر منها الإختلاؼ في

 في ابغاسوب ابؼكتبي . 
2. Heat (less airflow) وؿ عن الكمبيوتر ابؼكتبي .نظاـ التهوية بىتلف في ابغاسوب المحم 
3. Laptop Parts are Designed to Consume Less Power  مكونات

الداخلية الاساسية دائماً تستهلك كهرباء أقل لاف ابغاسوب المحموؿ عند بضلو ابغاسوب المحموؿ 
 لتشغيلو .لابد للبطارية أف تأخذ زمن كافي لأماكن لا توجد بها كهرباء 

4. Most Laptop Components Proprietary  قطع غيار على لا بيكن تركيب
 ابغاسوب المحموؿ من نوع آخر إلاَّ من نفس الشركة ابؼصنعة .

LapTop VS DeskTop 

1. Portability                ابغاسوب المحموؿ سهل ابغمل اما ابغاسوب ابؼكتبي فلا بيكن بضلو  
2. Cost                      ابغاسوب المحموؿ أغلى بشناً من ابغاسوب ابؼكتبي 
3. Performance          ابغاسوب المحموؿ أقلَّ كفاءةً من ابغاسوب ابؼكتبي 
4. Expandability ترقية ابغاسوب ابؼكتبي سهلة جداً أما على المحموؿ فمحدود جداً            
5. Quality Of Construction  المحمولة أفضل من بقدىا على ابغواسيب جودة التصنيع

                                          ابغواسيب ابؼكتبية من حيث الشاشة وابؼكونات الداخلية .
LapTop Parts : 

1. Laptop Case . 
2. Motherboards . 
3. Processors . 
4. Memory . 
5. Storage Device . 
6. Input Devices .  
7. Expansion Buses and Ports.  
8. Docking Stations . 
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9. Power Systems 
1)  Laptop Case شاشة ودائماً ماتكوف ىي اليتكوف من ثلاثة أجزاءLCD  ومن إطار خارجي

وىيكل داخلي يتم تركيب في اللابتوبات الغالية  أو الأبؼنيوـ أـ التيتانيوـمصنوع من البلاستيك 
 ابؼكونات الداخلية عليو .

2) Mother Board  بزتلف اللوحة الأـ على الػػLaptop  من الػػDesktop  في أف اللوحة
بحيث أف أي قطع غيار مصنعة من  Standardيتم تصنيعها بشكل  Desktopابػاصة بالػػ 

تقوـ فالشركات ابؼصنعة  Laptopشركات أخرى تعمل على اللوحة الأـ عند تركيبها . أما الػػ 
وىي صغتَة في ابغجم   Bultinلأف بصيع ابؼكونات الداخلية بقدىا بتصنيع اللوحات كما تريد 

صورة توضح شكل  . Bultinبقدىا  Connectionلاف بصيع الػػ  Desktopمقارنةً بالػػ
 : Laptopاللوحة الأـ لػػ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Processor  بقده على الػػLaptop   , إما يكوف مثبت على اللوحة الأـ ولابيكن نزعو وتغيتَه
  Flip Chip Ball Grid Array (Micro-FCBGAأو مثبت بطريقة تسمى )

 يتم من خلابؽا تثبيت ابؼعالج على اللوحة .  Ballبقد  Pinsوابؼعالج مربع الشكل ولكن بدلاً 
أي إستهلاؾ ابؼعالج للكهرباء من خلاؿ تقليل الفولتية أو تقليل  معالج اللابتوبكهرباء وتم تقليل  

 لوقت أطوؿ ولكن بكفاءة معالج أقل . سرعة ابؼعالج وبهذا ستعمل البطارية 
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 Processor Throttlingأو Slowdown Modesخاصية Laptopوتوجد على الػػ 
ظاـ التشغيل تقوـ بتشغيل ابؼعالج فاللوحة الأـ بالإتفاؽ مع نوىذه ابػاصية تعمل عند فراغ البطارية 

بسرعة أقل من السرعة الكاملة إذا لم برتاج العملية لذلك وبذلك يتم توفتَ الكهرباء وتوفتَ حرارة 
  ابؼعالج .

4) Memory  بزتلف ذواكر الػػLaptop  عن الػػDesktop  من ناحية ابغجم ولكن ابؼسمى
للػػ  Memoryويوجد نوعتُ من الػػ  للإثنتُ مع إختلاؼ ابغجم . DDR1.2.3واحد فنجد 
Laptop :-  

a. SO DIMM . 
b. Micro DIMM . 

خاص بو أي أنو ليس من النوعتُ  RAMيوجد بو  Laptopولكن توقع من ابؼمكن أف بذد 
 . Laptopابػاص بالػػ  Manuleالسابقتُ لذلك لابد من الرجوع الي الػػ 

a. Small Out Line DIMM (SO DIMM)  يوجد منو إصدارين(72 Pins )
32bit  64وbit ( ويوجد منهاSDRAM 144pin , DDR 200pin , 

DDR2 200pin , DDR3 204pin وعند تركيب أكثر من )RAM  لابد أف
أما الػػ  1GBأف سعتها  DDRيكونوا من نفس النوع والشركة وابؼوديل , مشكلة الػػ 

DDR2 وDDR3  4بسعةGB .  الصورة توضح شكل الػػRAM : 

 
b. Micro DIMM  مقارنة بالػػ  %50صغتَة ابغجم بنسبةSO DIMM  وىي قطعة

 , 64bit (DDR 172pin( ويوجد منها notchesواحدة لا يوجد بها جزء فارغ )
DDR2 214 pin. )  الصورة توضح شكل الػػRAM  : 
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5) Storage Device  بىتلف الػػػ H.D.D والػػCD-ROM في الػػLaptop  عن الػػ

Desktop . في ابغجم 
 
 
   
 
 
 

6) Input Device  منها لوحة ابؼفاتيح وبقدىا بزتلف عن لوحة أجهزة الػػDesktop  في
ويعمل مع مفاتيح  وبذده بالشكل  Fnوىو مفتاح مكتوب عليو  Functionمفاتيح الػػ 

  أخرى لوظيفة معينة مثل تقليل الإضاءة والصوت وغتَه .
 ,Touchpad,Trackballبعدة أشكاؿ منها ) Laptopابؼاوس ويوجد على الػ 

Touchscreen, Point Stickويوجد أيضاً ما يسمى بالػػ ) Styluses & 
Digitizer  وىي تقوـ بتحويل الإشارات الػAnalog  اليDigital  من خلاؿ قلم . الصور

 -توضح :

 
 

Touchpad 

 

Trackball 

 

Touchscreen 

 

Styluses and Digitizers 
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7)  PCMCIA (Parllel PC Card) Expansion Bus  وىي عبارة عن كروت يتم
أحد عناصر ابعهاز على سبيل لتزويد الكفاءة أو في حالة عدـ أو عطل   Laptopعلى الػػ تركيبها

 خاصة بالصوت . PCMCIAة عطل كرت بيكن تركيب ابؼثاؿ كرت الصوت ففي حال
أي بيكن فكها وتركيبها  Hot Swappableومن بفيزات ىذه الأجهزة أنها تستخدـ خاصية الػػ 

والفرؽ بتُ ىذه الأنواع في درجة السخمك أثناء عمل ابعهاز دوف تأثتَ , ويوجد منها ثلاثة أنواع 
(Thickness. )   

Three major types of PC Cards (and slots) have been specified 
Typical Usage Thickness mm Width mm Length mm  

Memory (SRAM,Flash,etc)  3.3 54.0 85.6 Type I   
Modems, LAN,sound cards, 

SCSI controllers,  
5.0 0 0 Type II  

Pc Card hard disks 10.5 0 0 Type III  

  . Express Cardابغديثة توجد بأحجاـ أصغر وتسمى  Laptopفي أجهزة الػػ 

     
 -وبنا : PCMCIA Cardبرتوي عليها ىذه الػػ وىنالك نوعتُ من أنظمة التشغيل 

1. Socket Service Software  وىو عبارة عنBIOS – LevelInterface  وىو
للتعامل معها من  PCMCIAالػػ يعمل على بزبئة بيانات  BIOSبرنامج موجود على 

 من أي نوع ىي وماىي وظيفتها . PCMCIAومقدرتو على معرفة الػػ  خلالو فقط .
2. Card Service Software  يعمل كوسيط بتُ الػػSocket Software 

Application  مع الػػ أي أف البرنامج لا يقوـ بالإتصاؿ مباشرةH.W  ولكن بالإتصاؿ

Point Stick 
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. وذلك من  H.Wوالذي بدوره يقوـ بالتعامل مع الػػ  Socket Software الػػ على
 . I/O Portو IRQخلاؿ 

Express Card : 
ويوجد منها نوعتُ من  Serialوىي تتميز بكفاءة أعلى لإستخدامها الػػ  PCMCIAوىي تطوير للػػ 

يوجد منها نوعاف   54mm, والػػ  34mmوالأخرى بعرض  54mmالعرض وبنا واحدة بعرض حيث 
  -كما يوضح الرسم :

         
 

 
 -ابؼستخدمة في ىذه الكروت من النوعتُ : BUSابعدوؿ التالي يوضح معدؿ نقل البيانات وماىي الػػ 

Maximum Theoretical Throughput Standard 
160 Mbps Using 16-bit bus ISA 

1056 Mbps Card bus PC Card Using PCI bus  
480 Mbps Express Card Using USB 2.0 bus  
2.5 Gbps Express Card Using PCIe bus  

 

Mini PCI: 
على أجهزة ابغاسوب ابؼكتبية وىي مصممة PCI وىي كروت صغتَة ابغجم تساوي تقريباً ربع كروت الػػ 

 a33بسرعةbit 32 كانت و  2.2وىي بإصدار  . LapTopللعمل على ابغواسيب المحمولة  الػػ 
MHz  3.3 وتستهلك طاقةv .الكروت : ×الرسم يوضح شكل- 



CompTIA A+ 

77                                                                                          

  
Mini PCI Form Factors : 

Board Form Factors PWB Size Board Type 
7.5 × 70  × 45 mm 100 – Pins Stacking IA 
5.5 × 70  × 45 mm 100 – Pins Stacking IB 
7.5  × 70  × 45 mm 100 – Pins Stacking IIA 

17.44 × 78 ×45 mm 100 – Pins Stacking IIB 
2.4  × 59.6  × 50.95 mm 124 – Pins Card Edge IIIA 
2.4 × 59.6  × 44.6 mm 124 – Pins Card Edge IIIB 

Mini PCIe: 
 Mini PCIـ كبديل للػػ 2005وبدأ إستخدامها منذ بداية العاـ  Mini PCIوىي تطوير لكروت الػػ 

ويدعم  Pin Connectors 52ويوجد بها عدد  Mini PCIوتساوي في حجمها نصف الػػ 
USB 2.0 وPCIe x1  . : الرسم أدناه يوضح شكل الكرت- 

 
USB & Fire Wire Ports : 

وكلما كانت ىذه ابؼنافذ أكثر كلما كاف عند شرائو   LapTopوىي الأشياء التي يتم من خلابؽا تقييم الػ
  ابعهاز أفضل .

Communications Ports For LapTops : 
1. analog dial-up modem .  
2. Infrared . 
3. Cellular . 

Mini PCI in LapTop Board  
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4. Bluetooth . 
5. 802.11 . 
6. Svido . 
7. HDMI . 
8. Ethernet .  

   غتَ موجودة .إذا كانت USB بصيع ىذه الأجهزة بيكن إضافتها من خلاؿ منفذ 
8) Docking Station & Port Replicators  وىي عبارة عن أجهزة تقوـ بتوصيلها على

وبىتلف  لإعطاءه ابؼزيد من ابؼنافذ لتًكيب أو توصيل عدة أجهزة في نفس الوقت .LapTop الػػ 
في أف الثانية ىي تطوير للأولى ومعظم الػػ  Docking Stationعن الػػ  Replicatorsالػ 

Docking Station يتم توصيلها عبر منفذUSB  . : الرسم أدناه يوضح شكل ابعهازين- 

 
9)  Power System ابغديث عن الػػعند  Power System ُفإننا سنتحدث عن شيئت

  -أساسيتُ بنا :
1. Batteries . 
2. Power Adapter from an AC or DC Source .  
 ملحوظة :

البطارية من قطع غيار الػػ التي لابد أف تتعطل سواء حافظت عليها أـ لا , ولكن أف برافظ عليها وتطوؿ 
 من عمر إستخدامها فهذا بفكن . 

1. Batteries : ىنالك بطسة أنواع من البطايات ىي-  
a) Alkaline and Lithium Primary Batteries 
b) Nickel Cadmium (NiCads) 
c) Nickel-Metal Hydride (NIMH) 
d) Lithium-Ion (Lion) 
e) Lithium-Polymer 
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a)  Alkaline and Lithium Primary Batteries    وىي بطاريات غتَ قابلة للشحن
وبيكن تغيتَىا بأخرى جديدة عند إنتهائها , وعادة تستخدـ مع الأجهزة التي لا  وتبقى لفتًات أطوؿ

 تستخدـ برامج مثل الكامتَات . 
b) Nickel Cadmium (NiCads)  وىي تكنولوجيا قدبية وحجمها ثقيل ولكنها رخيصة الثمن

 . في الأنظمة المحمولة لاف الشحن ابػاطئ يقلل من كفاءتهاولا تستخدـ حالياً 
وىو أف تضع البطارية على الشاحن وىي ( Memory Effectsوالشحن ابػاطئ أو مايسمى بالػ )

لص الطاقة التي بها فهذا يفقدىا  طاقتها وإذا ىي مشحونة بساماً وتم وضعها  من%40 لم تفقد أـ بزخ
عخمر البطارية , وللحفاظ على البطارية ضعها في الشاحن حتى تشحن في الشاحن فهذا أيضاً يقلل من 

 ولا تضعها في الشاحن إلاَّ عند فقدانها الطاقة ومن ثم نقوـ بشحنها مرة أخخرى .  %100بساماً 
, شحنو 1500ما بهعلها تعيش لفتًات أطوؿ وبيكن شحنها %10عند بززينها تفقد كل شهر    

 فها بزلص منها بالطريقة الأمثل .ومكوناتها سامة لذلك عند تل
c) Nickel-Metal Hydride (NIMH)  من البطاريات %30وعمرىا أطوؿ بػ 

(NiCads وغالية الثمن ) غتَ سامة ولا تضر بالبيئة ,وحساسة للحرارة وثقيلة الوزف ومكوناتها 
ابغاسوب ( في الشحن , وتوجد على أجهزة NiCads)وتأخذ ضعف الوقت الذي تأخذه بطاريات 

     المحمولة القدبية .
d) Lithium-Ion (Lion)  ضعف الفتًة في الأنواع السابقة ولا يوجد بها عند شحنها تعيش لفتًة

(Memory Effects وبيكن شحنها في أي ). حالة وىي خفيفة الوزف وغالية الثمن 
e) Lithium-Polymer وبيكن صناعتها وتشكيلها بأي  وىي نوع جديد من أنواع البطاريات

وبيكن   LCDأنو بيكن صناعة بطارية بظكها واحد ملم وىذا بيكن وضعها خلف شاشة شكل حتى 
    في الشحنة الواحدة وىي غالية الثمن . Li- ionأضعاؼ من الػػ  4 أف تبقى لفتًة

Maximizing Battery Performance  :  
i. جديد نقوـ بشحنو شحنةً كاملة وإستخدامو حتى نفاد البطارية ثم  عند شراء حاسوب بؿموؿ

شحنو شحنة كاملة وإستخدامو حتى نفاد البطارية مرة أخرى وتكرار ىذه العملية ثلاثة أو أربعة 
   مرات خلاؿ الشهر الأوؿ . 

ii. ا يزيد تكرار نفس العملية السابقة في الأشهر التالية كل إسبوعتُ أو ثلاثة أسابيع مرة واحدة ىذ
 من عخمر البطارية للبقاء فتًة أطوؿ .

iii.  على ابغاسوب المحموؿ أف يكوف نظيف دائماً .حافظ على مقبس البطارية 
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iv.  . لا تتًؾ البطارية لفتًات طويلة دوف إستخداـ 
v.  عند بززين البطارية يتم وضعها في مكاف بارد , وبيكن بززين البطارية داخل الفريزر وذلك

وتركها بؼدة يوـ ونصف ويتم إخراجها من نع ابؼاء من الوصوؿ إليها بتغليفها بكيس معتُ بؼ
ومن ثم إستخدامها وىذا بهعل من  الفريزر ووضعها بابػارج حتى تعود الي حرارتها الطبيعية

  البطارية تعمل بكفاءة . 
2. Power Adapted  الػ  قدبياً كافPower Adapted  داخل ابغاسوب المحموؿ ولتخفيفو

  ACكملحقات وتوصيلو عند الشحن فقط وىو يعمل على برويل الكهرباء منتم وضعػو بابػارج  
   وتوجد شواحن يتم توصيلها بدقبس الولاعة على العربات والطائرات . DCالي 

 Powerالػػفعند شراء watts أولًا ننظر الي الػػ  Power Adaptedعند تلف أو فقداف الػػ 
Adapted نشتًيو بنفس الػ ػwatts القديم  أو أكثر فلا توجد مشكلة ولكن لا نشتًية بػػwatt 

 أـ110 أيضاً ىل Volt والػػ  Connecorأقل من القديم مع النظر الي مقبس الشحن الػ ػ 
 .  Auto Switchبػػػ  110/240وبعض الشواحن تعمل على 240

   

      
 

LapTop Power Management : 
ACPI (Advanced Configuration & Power Management) 

ـ وأوؿ نظاـ 1996( وبدأ في العاـ Modern BIOS Sysytemوىي خاصية موجودة على )
 / Microsoft) اتشرك كاف يدعم ىذه ابػاصية ىو وتم تطويرىا من قبل  windows 98 تشغيل

Toshiba /Intel) ولكي تعمل تقنية الػػ CPI  الػ لابد أف تدعمها كل من(Mainboard/ 
CPU/ OS أما الآف فهي تعمل مع ابغواسيب ( وأوؿ ظهور بؽا كانت على الأجهزة المحمولة فقط
  ابؼكتبية أيضاً . 
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فقدبياً كانت توجد تقنية تسمى  Powerأنها جعلت نظاـ التشغيل يتحكم في الػػ  ACPIمن بفيزات    
Advanced Power Management (APM)  وىي بذعل التحكم في الطاقة من قبل الػػ

BIOS . 
 Configurationوالػػ  H.Wللػػ Interfaceتقوـ بعرض بؾموعة من الػػ ACPIوخاصية الػػ 
 . Power Managementابػاصة بالػػ 



CompTIA A+ 

82                                                                                          

Printer Installing & Configurat 
Understanding Printer Types and Processesion Printer 

أجهزة إلكتًوميكانيكية تعمل على إستخراج ابؼعلومات من داخل ابغاسوب على  ىي عبارة عنالطابعات 
 الأوراؽ .

Major Type Of  Printer : 
1. Impact printers. 

i. daisy wheel.  
ii. dot matrix . 

2. Bubble-Jet Printer. 
i. Thermal inkjet system. 

ii. Piezoelectric Inkjet system. 
3. Laser printers. 

i. electrophotographic (EP) print process. 
ii. light-emitting diode (LED) print process. 

4. Other Types of Printers . 
i. Solid ink. 

ii. Thermal. 
iii. Dye sublimation 

1) Impact printers  وىي طابعات تستخدـ الضغط على شريط بؿبر ونفس ىذه الطريقة تستخدـ
في الآلات الكاتبة , وكانت تستخدـ أوامر الطباعة سطر سطر وىذا النوع من الطابعات ينقسم الي 

  -قسمتُ :
i.daisy wheel  أي كم وىي أقدـ تكنولوجيا تم إستخدامها وكانت تقاس سرعتها بالرموز

أي عدة نسخ في ابؼرة الواحدة  Multi Forms يزاتها أنها تستخدـحرؼ في الثانية ومن بف
رموز في  4-2ورخيصة الثمن , من عيوبها أنها بطيئة وتقوـ بطباعة وجودتها عالية من ناحية الطباعة 
  الثانية وتصدر أصوات مزعجة .
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ii.Dot Matrix   يوجد عليها Print Head الواحدة بؾموعة من الرؤوس والرأس يتكوف من

( ومرتبة على شكل Pin,9,17,24( ومن أنواعها )Coil of Wiresملفوفة بأسلاؾ )
مستطيل وكلما زاد عدد الرؤوس على الطابعة كلما كانت أفضل وتتكوف الكتابة من خلاؿ بؾموعة 
من النقط او النقاط بواسطة الرؤوس  , ومن بفيزاتها أنها أفضل من الأولى من ناحية الضوضاء 

   رمز في الثانية .  72-36في الطباعة وتطبع من وأسرع 

 
  -وتنقسم الي نوعتُ : (2

i. Inkjet Printer  وىي نسبياً حتى الآف رخيصة الثمن مقارنةً بالطابعات تستخدـ حبر سائل
في   Pinsالليزر . وتستخدـ في الأعماؿ ابؼنزلية والأعماؿ ابؼكتبية الصغتَة وىي لا تستخدـ

( وىي فتحات بىرج من خلابؽا ابغبر . والفكرة في Ink Nozzleالكتابة ولكنها تستخدـ )
 ومضخة  Reservior of ink عمل ىذه الطابعة أنها برتوي على خزاف من ابغبر

Pump  تقوـ بضخ ابغبر من خلاؿ فتحات الػػInk Nozzle . 
ii. Bubblejet Printer اءة أكثر من الػػ وىي تطور لطابعات الػػ وىي تعمل بكفInkJet  وفي

 نفس الوقت أرخص وتستهلك حبر أقل . 
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Parts of a Typical Bubble-Jet Printer : 

a) Printhead / ink cartridge . 
b) Head carriage .  
c) stepper motor . 
d) Belt . 
e) Maintenance station  . 
f) Paper-feed mechanism . 
g) Control, interface, and power circuitry . 

a)  Printhead / ink cartridge ( وبوتوي ىذا الرأس على بؾموعة منSmall Nozzles وىي )
وابغروؼ  Spray Ink( فتحة وىي ابؼسؤولة عن الػػ200-100صغتَة جداً برتوي تقريباً على )

كلما كاف الػػ على الطابعة   Nozzleالػ ( نقاط وبهذا كلما زاد dots) ابؼكونة ىي عبارة عن
resolution . أفضل 

والطابعات ابؼلونة من ىذا النوع برتوي على عدة رؤوس للكتابة او الطباعة وبرتوي على عدة الواف 
 Inkػػ وال (Cyan , Magenta , Yellow , Blackوىي ) (CMYKتسمى )

Cartridge  وىي علبة ابغبر وبروي بداخلهاPrint Head  وذلك حسب الشركة ابؼصنعة
  Small Chambers .  للطابعة وبرتوي ىذه العلبة أيضاً على الػػ 

 
 
 

 
          

There are Tow Methods of Spring The Ink out of The 
Cartridge : 

4. Thermal inkjet System . 
5. Piezoelectric Inkjet system  

6. Thermal inkjet System  ىذه الطريقة قامت بتطويرىا شركةHP  وطريقة عملها كالتالي
( ويوجد ink chamber( وحجرة للحبر )ink reserviorيوجد على الطابعة بـزف للحبر )
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, وعند تشغيل الطابعة لعمل أمر طباعة يتم توصيل الكهرباء للمعدف على عليها نوع من ابؼعادف 
وذاتياً يتم تسختُ ابغبر على ابغجرات وبهذا ينتج بؼعدف الطابعة وتعمل الكهرباء على تسختُ ىذا ا

( فحجم الفقاعات سيزيد وبهذا سيزيد الضغط Bubblesعبارة عن بؾموعة من الفقاعات )بخار 
سيتم  chamber ( وبهذا سيتم طرد نقطة حبر وبدجرد إنتهاء ابغبر على الػػNozzlesعلى )

مده بحبر مرة أخرى من ابػزاف وبهذا تم عمل نقطة على الورقة وتتكرر ىذه العملية للكتابة على 
 الورؽ .

 

 
 

7. Piezoelectric Inkjet system تم إختًاعها من قبل شركة  وىذهEpson  وىي طريقة
برتوي على حبر فقط دوف  Epson , وطريقة عملها أف علبة ابغبر في طابعاتكهرو ضغطية 

Print Head  ىذه العلبة بالػػ ويتم توصيلHead  وىذا الػػ على الطابعةHead  بوتوي على
             بىرج من خلالو ابغبر .  Nozzleموصلة الي برت وفي آخرىا يوجد Tube أنابيب 
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b) Head Carriage وىو ابعزء الذي يتم فيو وضع علبة ابغبر على الطابعة  . 

 
c) Stepper Motor  وىو ابعزء ابػاص بتحريك الػػHead Cartridge . 

 
d) carriage belt  . ُيقوـ الػػ بتحريك الػػ من خلاؿ حزاـ موصوؿ على سواقتت 

 
e) Maintenance station ىي ابؼنطقة التي يقف عندىا الػ Head Cartridge ابؼنطقة  وىذه

ليتأكد من  Nozzle بإمتصاص ابغبر من على الػػ( يقوـ small suction pumpيوجد عليها )
 . ink-absorbing pad مة . وتقوـ بتفريغ ابغبر الذي تم إمتصاصو علىأنها سلي

f) Paper-Feed Mechanism وىي طريقة سحب الورقة ويتم سحبها عن طريقPicks Up 
Rollers  بؾموعة من الػػوىي عبارة عنRubber   . مطاط يقوـ بسحب الورقة 
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 وىي تعمل على سحب ورقة واحدة فقط وىي عبارة عن  Separator Padsويوجد أيضاً الػ 
Rubber  صغتَة في الوسط , وىنالك الػػ Paper-Feed Sensor  لديو وىو عبارة عن حساس

( وعند إعطاء أمر Out of Paperوظيفتتُ الأولى عن نفاد الورؽ من على الطابعة يعطي رسالة )
 الورقة يعطي الطابعة إشارة لبقية أجزاء الطابعة بالعمل للطباعة على الورقة .طباعة وسحب 

 ( :Noteملحوظة )
بعض ابػشونة وبهب تنظيفها بابؼاء والصابوف  تتسخ ومن ابؼفتًض أف يكوف بها Rollersىذه الػ   

لو بها نعومة لا تستطيع سحب الورؽ , ولو ابعزء  Rollersالػػ , وىذه دوف الكحوؿ 
Separator Pad  . وجدت بو نعومة قد يسحب أكثر من ورقة      

g) Control, interface, and power circuitry   وتعتٍ بؾازاً اللوحة الأـ للطابعة وىي
 interfaceاما الػػارير عن أداء الطابعة كافة أجزاء الطابعة وإعطاء تقابؼسؤولة عن تشغيل  

Circuitry  فهي طريقة توصيل الطابعة على ابغاسوب ىل ىي موصلة(Network , 
Infrared , Serial , USB , SCSI , Parallel وىذا الػػ يقوـ بتحويل الإشارات الي )

  معلومات بيكن للطابعة أف تفهمها وتتعامل معها .
يار ابؼنزلي ويعمل على برويل الت ػ للطابعةPower Supplyوىو يعتبر الػ  Power Circuiteو

 .12vأو  5vالي  240v/1من 
The Bubble –Jet Printing Processor : 

 وكتبت عليو وضغطت على زر الطباعة .  wordبفتح برنامجمثلاً قمنا  .1
بأف تأخذ أمر الطباعة وتقوـ  وإخبارىا  Printer Driverعلى مناداة الػػ wordسيعمل برنامج  .2

 بو .
 التي طباعتها الي لغة تفهمها الطابعة .بتحويل ابؼعلومات   Printer Driverيقوـ برنامج الػػ .3
 , Network , Infrared , Serial , USB , SCSI) ا الي منفذ الطابعةومن ثم إرسابؽ .4

Parallel)  . 
ويتًاوح حجمها   Print Pufferالأمر على الذاكرة ابػاصو بها وتسمى ستقوـ الطابعة بإستقباؿ .5

غالباً ولكن توجد طابعات لديها ذواكر أكبر . والطابعة تعمل  (512KB to 16MB) مابتُ
 .إذا كاف ىنالك أكثر من مستخدـ للطابعة على الذاكرةكل الأوامر القادمة بؽا وترتيبها على أخذ  



CompTIA A+ 

88                                                                                          

ما يسمى بالػ إذا قامت الطابعة بعمل طباعة فهذا جيد أما إذا لم تطبع فهذا يعتٍ حدوث  .6
(Cleaning Cycle وىذه العملية بردث في )Maintenance station  وىي عملية للتأكد

 من أف بصيع مكونات الطابعة تعمل بصورة جيدة .
بتغذية الطابعة  Paper-Feed Motor يبدأ  Cleaning Cycleالإنتهاء من عملية الػ  بدجرد .7

يعطي إشعار للطابعة بأف  وعند وجود الأوراؽ Sensorبالأوراؽ وعند سحب الورقة يعمل االػػ 
   ىنالك ورؽ للطباعة .

بينةً ويسرى للكتابة  Head Cartridgeبتحريك الػ Stepper Motor يبدأ  دخوؿ الورقةبدجرد  .8
بالإبذاىتُ بينةً ويسرى وىنالك بعض الطابعات تطبع من إبذاه واحد فقط وىنالك طابعات تطبع 

 في الطباعة .وىذا بهعلها أسرع 
          . Maintenanceالي موضعو  Head Printمن الطباعة يعود الػػ عند الإنتهاء .9

 

 
 

3) Laser Printers  ىذه الطابعات الأمر فيها عبارة عن صفحة عكس الػػDotMatrix   كاف
 الأمر فيها عبارة عن سطر . 

The are tow Major Type of Page Printer : 
1. Electro Photographic (EP) Print Process . 
2. Light – Emitting Diod (LED) Print Process . 
1) Electro Photographic (EP) Print Process : 

Laser Printer Component : 
a) EP toner cartridge Toner  
b) Photosensitive drum  
c) Eraser lamp  
d) Primary corona  
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e) Transfer corona  
f) Laser  
g) Fuser  
h) Printer controller  
i) Ozone Filter 
j) Paper-Transport Assembly 

a) EP Toner Cartridge Toner من  ي علبة ابغبر وىو عبارة عن بدرة مكونة من جزيئاتوى
زنتُ على الػػ الكربوف بفزوجة بالبوليستً زائداً أكسيد ابغديد  عليو بَكَرتَتُ يعملاف  Developer بـخ

 EPأو  print drumالػػيوجد أيضاً  cartridgeوداخل ىذا الػػ , لتنزيل ابغبر كصماـ أماف 
drum و Cleaner bladeوCharge Corona بصيعها توجد على الػػ cartridge 

Toner   .   
b)  Photo Sensitive Drum مغطى بجزيئات خاصة لديها خاصية ابغساسية وعند وىو جزء

 Photo Sensitiveطباعة صورة او كتابة من الطابعة يقوـ الليزر بالكتابة أو رسم الصورة على الػ
Drum  وىو موجود على الػػTonerبالنسبة لطابعاتHP ا نقوـ . عند حدوث أي عطل به

تقوـ  Cleaner bladeما يسمى Tonerبتغيتَ علبة ابغبر بالكامل , لذلك يوجد داخل الػ 
  .  Photo Sensitive Drumبتنظيف الػ 

c)  Eraser Lamp وىي بذعلك تقوـ بعملية تنظيف للػPhoto Sensitive Drum  وذلك من
 خلاؿ تسليط ضوء لكل السطح وبهعلو متعادؿ الشحنة لاىي سالب ولا ىي موجب .

d) Primary corona ( وىي عبارة عن بكرةroller تعطي شحنة سالبة للػ )Drum  . دوف بؼسو  
e) Transfer corona  وىي تعطي شحنة موجبة للورقة ويوجد منها نوعافwire وroller . 

( لانها تكوف متلاصقة مع الورقة أكثر وبالتالي عملية الػ roller)معظم الطابعات ابغديثة تستخدـ 
Tranfer . تكوف أسرع والورقة تتحرؾ بصورة أسرع وبيكن إعطاءىا شحنة موجبة بصورة أسرع   

f) Laser  وىو الذي يقوـ بالكتابة علىPhoto Sensitive Drum  فالأماكن التي يتعرض بؽا
يزر ىي أماكن الكتابة ابغقيقية أما الأماكن التي لم يتعرض بؽا الليزر فهذه ىي الأماكن الفارغة على الل

 الورقة . 
g) Fuser   عند الطباعة يسخن ىذا الػ لدرجة حرارة عالية جداً فلابد من الإبتعاد عنو وعدـ ملامستو

دث حروقاً على اليد .   أثناء عمل الطابعة فقد بوخ
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h) Printer controller   الػػوىي تعتبرMain board   الػػ ابػاصة بالطابعة ويكوف مثبت عليها 
Printer Managment . ابػاصة بطابعات الليزر 

i) Ozone Filter  وىذه الطاقة العالية تخكَوِف الػػ طابعات الليزر تستهلك طاقة كهربائية عالية
Ozone  الطابعة . وىذا الػػ والذي بدوره بيكن أف يؤدي الي ضرر ابؼكونات الداخلية على
Ozone  كاف يوجد على الطابعات التي تستخدـCorona Wire  أما الآف فلا يوجد ىذا الػ ,
Ozone  لاف معظم أو كل الطابعات تستخدـCorona Roller.  

j) Paper-Transport Assembly  يوجد على طابعات الليزر Stepper Motor يستخدـ
وىي  عمل على سحب الورؽ من داخل الطابعةتroller مطار عبارة عن   rubberبؾموعة من الػ

ومهمتها سحب الورؽ من Feed roller or Paper Pickup roller الأولى  rollerثلاثة 
من برريك ومهمتها تزا  registration rollerصينية الطابعة وإدخالو الي الإماـ والثانية تسمى

وىي التي بزرج الورقة ساخنة من على  Fuser rollerالورقة مع الكتابة أو الرسم أما الثالثة فهي الػ 
 . Exit roller الطابعة والتي بزرج بواسطة الػػ 

 
The Eletro PhotographicPrint Process : 

وتتم ىذه العملية في ستة مراحل كيفية عمل طابعات الليزر وماذا بودث أثناء الطباعة وىنا سنتحدث عن  
 -ىي :

1. Cleaning Phase 
2. Conditioning/Charging the Drum  
3. Writing  
4. Developing  
5. Transferring  
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6. Fusing 

  -وبنا :بودث شيئتُ وفي ىذه ابؼرحلة  (1
8.  The Physical Cleaning  وىي أف الػrubber blade  يلف حوؿ الػ Drum 

وىذا ابغبر يفضل موجود بالداخل ولايتم  Drumويقوـ بتنظيف ابؼتبقي من ابغبر من على الػ 
 تخدامو مرة أخرى . سإ

9. Remove The Electrical Charge  إطلاؽ ضوء من خلاؿيتم فيها Eraser 
Lamp   على سطح الػDrum  . بفا بهعلو يفقد أي شحنة عليو وبهعلو متعادؿ 

 
2) Conditioning/Charging the Drum   وىي إعطاء الػDrum  شحنة سالبة من

 ( لكامل السطح . 600VDC-وىي تقدر بػ )Charging Corona خلاؿ الػ 

 
3) Writing وىي الكتابة على الػDrum  من خلاؿ الليزر بعكسو من مرآة وابؼنطقة التي سيسلط

وبهذا ستتكوف الصورة على ابعزيئات  100 الي سالب600 عليها الليزر ستحوؿ من سالب 
 Pickup Roller إشارة للػ Controller . وبهذا ستبعث الػ Drum ابغساسة على الػ 

 لإدخاؿ الورقة الي الطابعة . 
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4)  Developing وىي ابؼكاف الذي يتم فيو بززين ابغبر وىو عبارة عن بدرة تنزؿ من خلاؿ الػ

Developer Roller  600سالب شحنةوىنا سيأخذ ابغبرv   لأف ىذه ابػلطة برتوي على
 ( . -100vو   600v-بوتوي على شحنة ) Drumأكسيد ابغديد والػ 

كيف ينجذب :وىنا يتبادر سؤاؿ (-100v)نجذب الي ابؼناطق التي برتوي على بهذا ابغبر سي
سينجذب ابغبر لأنو بوتوي على أكسيد ابغديد كما ذكرنا أعلاه وىو ؟ سالب مع سالب 

لأنها الأقرب الي  Drumعلى الػ  100vالي ابؼناطق التي برتوي على شحنة سالب نجذب سي
   . Drumعلى الػ  600vموجب من ابؼناطق التي برتوي على سالب 

 
5) Transfering في ابػطوة السابقة ابغبر على الػDrum من الػ  وىنا سيتم نقل ابغبرDrum 

وىي تعطي شحنة موجبة للورقة وبهذا سنجذب ابغبر Transfer Coronaالي الورقة بواسطة الػ 
 ( . 600v+( والورقة برتوي على شحنة )100v-الي الورقة لأنو بوتوي على شحنة )

باىت وغتَ واضح , وعند برريك الورقة أثناء نزوؿ ابغبر عليها على الورقة ولكنو  وىنا سينزؿ ابغبر
بسر على  Exit rollerرقة من الطابعة اليوقبل خروج الو   registration rollersبواسطة الػ 
الشحنة من على الورقة بساماً وبهذا بزرج  والتي تعمل على إزالة static-eliminatorما يسمى 

    .   Fuserالورقة وعليها ابغبر واضح بواسطة الػ
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الورقة الي درجة حرارة عالية وىي عليها ابغبر لأف من مكونات ابغبر البوليستً يعمل على تعريض  (6

 وبهذا سيذوب ىذا البوليستً ويخطبع بصورة أوضح على الورقة . 
تضغط على ابغبر ليتم تثبيتو على  roller rubber توجد ىنالك  Fusing Unitومن ضمن

 F (165° C) and 356° F °329الي الورقة , وتصل درجة ابغرارة التي تتعرض بؽا الورقة 
(180° C) وتوجد الػ .pressure roller   لعمل ضغط للػ Toner على الورقة ليثبت

 عليها .

 

 
PPM (Page Per Minute) : 

مع طابعات الليزر وىي تعتٍ قدرة الطابعة على طبع كم من الصفحات في وىذا الإختصار يستخدـ 
 الدقيقة الواحدة . 

LED Page Printer Toner Cartridge : 
( Printer Protherفي طابعات تسمى )نفس الطابعات الليزر بالضبط وىذه ابػاصية كانت وىي 

لذلك  Tonerالطابعة وليس مع الػ كاف يوجد على  Drum أف الػ وكاف الفرؽ في أف ىذه الطابعات 
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بقد أف حبر ىذه الطابعات أرخص ولكن من عيوبها أف كل ثلاثة مرات تقوـ بتغيتَ ابغبر لابد من تغيتَ الػ 
Drum  أيضاً والػDrum  . غالي الثمن 

, ومن بفيزات ىذه الطابعات أنها رخيصة الثمن  LEDلا تستخدـ الليزر وإبما تستخدـ وىذه الطابعات 
  وىو غتَ مؤذي مقارنة بالليزر .  LEDوصغتَة ابغجم لإستخدامها 

 كفاءة .   Drum( وىي لا تقوـ بعملية تنظيف الػ dots 800أف الػ فيها قليل ولا يزيد عن )من عيوبها 
 ( :Notملحوظة )

 بداخلها .   Cartridgeعند نقل ىذه الطابعات لا تقوـ بنقلها والػ
4)  Other Type Printers: يوجد ىنالك ثلاثة أنواع أخرى من الطابعات ىي-  

i. Solid Ink . 
ii. Thermal . 

iii. Dye Sublimation . 
بصيع ىذه الأنواع بؽا نفس طريقة عمل الطابعات العادية من ناحية ميكانيكية سحب الورؽ وإستهلاؾ 

 وإستخداـ نفس ابؼنافذ ابؼتعارؼ عليها سابقاً . ابغبر 
i.  Solid Ink طريقة طابعات الػ والإختلاؼ في أف ىذه الطابعات تستخدـ حبر وىي تعمل بنفس

 , وىي تخفضل في عمل ابعرافيك وتكلفتها أفضل .جاؼ مثل الشمع ولا بهف مثل ابغبر السائل 
ii. Thermal : ُوىي الطابعات ابغرارية وتنقسم الي نوعت-  

1.  Heat Sensitive Paperوكاف يستخدـ ورؽ خاص  وكاف يستخدـ في الفاكسات القدبية
يقوـ بتسختُ نقط   headالػللفاكس وىو مغطى بالشمع وعندما تريد الكتابة على ىذه الورقة 

وبهذا سيسيح يتم تسختُ ىذه النقاط على الورقة معينة عليو وعند تعرض الورقة بؽذه النقاط 
 الشمع ويعطي شكل الكتابة على الورقة . 

2. Using Heat - Sensitive Ribbon  وتم تطوير الطريقة السابقة بوضع Ribbon 
 . وتعريضو للحرارة وبهذا سيتم إذابة الشمع على الورقة  بوتوي على شمع

 طويلة لأنها لا برتوي على أجزاء ميكانيكية كثتَة . من مزايا ىذه الطابعات أنها تبقى لفتًات
ومن عيوبها أف ورقها غالي الثمن وىو مطلي بالشمع وىو لا يبقى لفتًات طويلة وتعطي صورة 

 رديئة .   
iii. Dye Sublimation وعند تعريضو للحرارة يتحوؿ الي غاز  تستخدـ ورؽ بوتوي على حبر جاؼ

 لغاز الي الورقة ويتحوؿ الي مادة صلبة . ومن ثم يذىب اhead عند تعريضة للػ 
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 , Gray , Yellow , Magentaوبدلاً من أربعة أحبار توجد أربعة أوراؽ بألواف بـتلفة وىي )
Cyan باللوف الأوؿ ثم ( وىي لا تستطيع مزج الألواف في نفس الوقت لذلك تقوـ بطباعةسطر كامل

 ائي . حتى بزرج الصورة بشكلها النهاللوف الثاني وىكذا 
( وتكلفتها غالية جداً وتستخدـ في Photo Quality Imageوىي تتميز بصورة جيدةجداً )

 الشركات الكبتَة . 
Continue Installing and Configuring Printers 

• Printer Interfaces 
1. Hardware Interface 
2.  Interface Software  

• Printer Supplies 
1. Printer media (what you print on) 
2. Printer consumables (what you print with). 

• Options/Upgrades 
• Installing Printers(USB , local ,network) 

 Printer Interfaces  ىي عبارة عن بؾموعة منSW وHW  بذعل الطابعة قادرة على
 الإتصاؿ بابغاسوب . 

1. Hardware Interface  ىي عبارة عن ابؼنفذ الذي يتم من خلالو توصيل الطابعة بابغاسوب
ففي لطابعات القدبية بقد عليها مفذ واحد , أما في الطابعات ابغديثة بقد أف عليها عدة 

Interface  ( وىيNetwork , Serial , USB , Parallel ) الرسم التالي يوضح منافذ .
  -على طابعة حديثة :

        
 



CompTIA A+ 

96                                                                                          

Communication Types : 
 -منافذ : 8وىي الطرؽ التي بيكن من خلابؽا أف نقوـ بتوصيل الطابعة بابغاسوب وىي 

1) Serial . 
2) Parallel . 
3) SCSI . 
4) Universal Serial Bus (USB) . 
5) Network . 
6) IEEE 1394B . 
7) Infrared . 
8) Wireless . 

2. Interface Software   تفهمها الطابعة برامج ابغاسوب الي أوامر يقوـ بتًبصة أوامر. 
There are tow Factors to consider with interface Software : 

1. The Page-Description language (PDL) . 
2. The Driver Software. 

1.  Page-Description language (PDL)  ىي عملية تشفتَ العمل ابؼراد طبعو من
بيانات تفهمها الطابعة , وىذه الػػ  ابغاسوب ابؼرسل الي الطابعة ويرسل الي الطابعة في شكل

(PDL( برتوي على لغتتُ أو أف ىنالك لغتتُ أساسيتتُ للػ )PDL: بنا )-  
 Print Control Languge (PCL) .     من شركة إتش بي 
 Post Script . من شركة  أدوبي                                         

 التشغيل .ونظاـ ىي عبارة عن وسيط بتُ الطابعة  .2
 Printer Supplies : ُوتم تقسيمها الي إثنت- 

1. Printer Media (Paper , Lables , Transparencies) على ماذا ستطبع 
2. Printer Consumable (Ink , Toner)                  ابؼادة التي ستطبع بها 

 أصلي وليس تعبئة .عند إنتهاء ابغبر قم بتغيتَه بحبر جديد وللحفاظ على الطابعة لعمر طويل 
1. Printer media   

o Paper  وىنالك ثلاثة طرؽ ىي : –إختيار الورقة التي ستطبع عليها-  
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1. Composition :   تركيبة الورقة 
- Cotton (called rag stock.) 
- wood pulp (cheaper). 
- combination of the two . 

2. Basic Weight  .                وزف الورقة  
3. caliper (or thickness) .    بظك الورقة 

o lables . نوع ورؽ يستخدـ كملصقات 
o Transparencies  . نوع ورؽ شفاؼ 
 Options/Upgrades   وىي إمكانية تطوير الطابعة , وبيكن تطويرىا من عدة جوانب إذا

 -كانت تدعم التطوير وىي :
1. Memory . 
2. Hard drives. 
3. Print server with a network card interface. 
4. Trays and feeders. 
5. Finishers. 
6. Scanners, fax modems, and copiers. 

 
 Installing Printers (USB , local ,network)  طابعة عند تعريفUSB  نقوـ

 بتوصيلها بالكهرباء وفتحها دوف توصيلها بابغاسوب . 
على ابغاسوب وأثناء التثبيت سيطلب منك نعمل على تثبيت البرنامج من أسطوانة التعريف 

البرنامج توصيل الطابعة بابغاسوب . أثناء التثبيت سيطلب منك البرنامج طباعة ورقة لإختبار 
عدا فإذا خرجت الورقة بطباعة جيدة فهذا يعتٍ أف برنامج التعريف تم تثبيتو بصورة جيدة الطابعة 

 ذلك يعتٍ أف ىنالك مشكلة . 
 . FireWireا أيضاً على الطابعات التي برتوي على منافذ الػ ىذه ابػطوات بذدى

 
 


