
��� ����� �	 
���
�����
 ������
������ ������� ��
������� �� ��� ���� ������ ��� ������� ���� ��� �	 ���!�
���"

���� �������	
 �� �
�������
 �� ���������
 ���� �
��������
 ������ ������� ���
���� ��������
���� ������ 	
��
����� �������� �����
�� �
�
�� ����
����� �� �������� ��
�����
��
�������� ��� ��� �����  ���
���
� ��� !�
��
��

�� "����
����� �#$��%&
'
���
�(�)�
� �� �����
(* +����
����� �� !����� ������� ��� !����� ,������ ���
�����  ���
���
� ��� !�
��
��

�� "����
����� '
���
�(�)�
� �� �����
(
-��

����������. /$����. �00�����00,�����1�������2���

������
 ����
 �
������
 ��
 ��������
 ��
 �
�������
 ����
 ������
 ������ ��� �������
 ����
 �����  !�
�"�#$ %& ��'#�(�(#�� !)*%#��#���(� (���#�� ') ����� + %� $!� &��� (�$��� ��� #!�,(�� �#$(-($) %& ��(�)
#%,�� ���
���
� �����
�� ����
���������
 �#$%&
 �.�/��0

+�� �+� 

 !� �"�#$� %& (���#�� ��'#�(�(#�� !)*%#��#���(� 1����2 %� &��� (�$��� ��� #!�,(�� �#$(-($) ���(��
��$(�� ��� ���(��$(%� ,��� �$��(�� (� ��(�) #%,��  ,% �%�3��#$�$(�� ��� �%�3*������$ #%,� ,���
��'4�#$�� $% $!��� �("����$ $���$���$�
 ,($! %�� $��$ *�� ��)
 ��#! $!�$ $!� *����� &��� 1(%�(5��2 #��#(��
16��2 #%�#��$��$(%� ,�� ��(�$�(��� �$ $!� ��#��#���(# ��-�� %� �$ %�� %& $,% #%��$��$ ���� ��-����
 !� #%,� ��� $��$ ��)� &%��%,�� � ��� #�%��%-�� ���(��� ���� ,�� ��(�$�(��� &%� 7 ! ') ��*��$���)
(�&��(�� 08 ����� + �% $!�$ #%��$��$ 6�� #%�#��$��$(%�� %& ��9 ��%�:� %� ��; ��%�:� (� *�����
,��� �#!(�-��� �%�$�%� #%��($(%�� ,��� �#!(�-�� ') (�&��(�� (�%$%�(# ���(��� 6��� (�$��� ��� $!�
���'�� %& $!� ���(��$(%� *��(%�� ,��� ��#%���� ���(�� $��$ ��)��  !� *�%*%�$(%� %& &��� ��$�� ���(��
��#! $��$ ���� 1��$��%2 ,�� ����$�� $% $!� ���� *����� 6��� +� ���%�$ �(���� ��#����� (� ��$��% ,��
%'���-�� ,!�� $!� *����� 6�� ,�� ��;/��. ��%�:��  !� #%,� �!%,�� �% %$!�� #�(�(#�� �(��� %&
!)*%#��#���(� ���(�� ����� +3(�&��(%��  !� $(�� �*��$ #!�,(�� ���(�� ��$(�� ��� ���(��$(%�
 ���
$!� ���'�� %& ���(��$(%� *��(%�� ���(�� � $��$ ��)
 ��#������ ,($! � ��#�(�� (� *����� 6��
#%�#��$��$(%��

<$ ,�� #%�#����� $!�$ (���#�� ���� ��*������ $!� &��� (�$��� ��� ���(��$(-� �#$(-($) %& ��(�)
#%,��

#��3�
��. #!�,(�� �#$(-($)
 ��(�) #%,�
 &��� (�$���
 (���#�� !)*%#��#���(�
 ���(��$(%�
 ��'#�(�(#��
!)*%#��#���(�

!))
���������. +�6
 �#(� ��$�����$ ='��> ��
 ��) ��$$��> ��<
 ��) ��$$�� (�$���> ��$��%
 $!�
*�%*%�$(%� %& &��� ��$�� ���(�� ��#! $��$ ����> �*$(����$
 $!� �"�#$(-� $(�� �*��$ #!�,(�� ���(��
��$(��> �*$(�����
 $!� �"�#$(-� $(�� �*��$ #!�,(�� ���(�� ���(��$(%�> �����$
 $!� �"�#$(-� ��$� %&
����$> ������
 $!� �"�#$(-� ��$� %& ����� ���(�� ���(��$(%�> 6��
 &��� 1(%�(5��2 #��#(��> ����$
 $%$��
���'�� %& 4�, �%-����$� ��#%���� ���(�� ��$(��> �����
 $%$�� ���'�� %& 4�, �%-����$� ���(��
���(��$(%�> ?@�
 �%)�� @�$��(���) ��� +��(#��$���� A�(-���($)
 �%*��!����> ��6
 ���$��� ��$�����$
='��> ����
 ���'�� %& ���(��$(%� *��(%�� ���(�� � $��$ ��)> B�
 %����(# ��$$��> �B
 *�������
%�#(���$(%�> �$(����$
 $!� $(�� �*��$ ��$(�� ���(��  �> �$(�����
 $!� $(�� �*��$ ���(��$(�� ���(�� �
$��$ ��)> ����
 ��'#�(�(#�� !)*%#��#���(�>  �
 (�&��(%� ,($! ���(��>  �
 $���$���$ �(��� �$ ��9 ��%�:
� 6��>  �
 $���$���$ �(��� �$ ��; ��%�:� 6��>  ��
 $%$�� #��#(��>  �
 $��$ ����

 ���
���
� �����
�� ����
���������
 �7 1����2 �.�/��0
� ���� ?��,�� +#����(# ��'�(�!���� ��(�$�� (� $!� ��$!�������

�.�



<� �B�A� <B�

+�� $!� #��#(�� (� *����� %� ����� (� *�����$ �� (%�(5�� #��#(��� <$ #�� '� �(-(��� (�$%
$!��� ��%�*�
 �($!�� ���%#(�$�� ,($! (%�(# '(��(�� $% ����� ��(%�� %� *�%$�(��
 %� �%$
'%���
 !��#� $!� $��� C&��� #��#(��D 1������ ��� ����
 �..;2�  !� �%���� $%$�� '�%%�
#��#(�� #%�#��$��$(%� 1 ��2 &%� ��(�) #%,� �(�� '�$,��� ���. ��� ��9� ��%�:� 1?-��$
��� �����%�
 �.792
 ,!����� $!� ��&����#� (�$��-�� &%� &��� 1(%�(5��2 #��#(�� 16��2 (�
����� (� ���;/���; ��%�:� 1?-��$ �� ���
 �.9�> �(�#%�� ��� ����
 �..�2� �%,� ,($!
#��#(�� -����� '��%, $!��� ������ ��) $!���&%�� '� #%��(����� $% '� !)*%#��#���(#
1?-��$ �� ���
 �.9�2�
<� $!� (�($(�� �$���� %& !)*%#��#���(�
 �$  �� '��%, ��� ��%�:� 1�#?�)
 �..E>

�%���%� �� ���
 �...2 %� ��97 ��%�:� 1?�����*%�� �� ���
 �...2
 #%,� ��� ��)�*$%3
��$(#
 ��� $!� #%��($(%� (� $!���&%�� ��&����� $% �� ��'#�(�(#�� !)*%#��#���(� 1����2�
+ &��$!�� ��#����� (� '�%%� #��#(�� ,(�� �����$ (� �(��� %& !)*%#��#���(�
 &%� �F��*��
� ��*������ �**�$($�
 ����#�� ���(��� &��#$(%� ��� � ����#�� ��$� %& ��&�#�$(%�
1�����%� �� ���
 �.9�2�
 !� �(��� %'���-�� ,($! ��$�����) %##���(�� !)*%#��#���(� #�� '� ��$(�&�#$%�(�)

��*�%��#�� ') (�$��-��%�� (�&��(%� ,($! �(�%�(�� �$!)�����(��(�� $�$���#�$(# �#(�
1����� +2 16��,(#� ��� ���(��
 �..�> �
������� �� ���
 �...2� �F*��(���$� #%�3
��#$�� %� #�$$�� !�-� �!%,� � �(��#$ ����$(%��!(* '�$,��� $!� #%�#��$��$(%� %& #��#(��
(� $!� '�%%� ��� ��%%$! ���#�� #%�$��#$(%� (� $!� ����� 1���(��
 �.9�> �����#!$ ��
���
 �..0> �
������� �� ���
 �..92� <� %$!�� ,%���
 ��-��� #���� %& (���#�� !)*%#��#��3
�(� �����$ (� ����$�) ��*������ ���#�� &��#$(%��
<� ��(�) #%,�
 � ������� ��*����(%� (� ��) ��$$�� (�$��� 1��<2 ������) %##���

�!%�$�) '�&%�� #��-(�� 1�%**%#� �� ���
 �.7�> ���$(#� �� ���
 �..�2�  !(� ��*����(%� (�
������) %& $!� %���� %& � ��8 ����#$(%� (� ��<
 '�$ ��$���� $% �%���� ,($!(� � ��)� %&
#��-(�� 1G%" ��� �%��$
 �..72�  !(� *��*��$�� ����#$(%� (� &��� (�$��� ��) '� ��� $%
*!)�(#�� �(�($�$(%�� ����$�� $% *������#)
 �� ���$(%��� ') B�$5�� ��� ������ 1�.902
 $%
���%#�(�� �$�$�� 1G������ �� ���
 �..�2 %� $% $!� �����) -���� %& $!� &��� 1�$���� �� ���

�..�> @��H��53+�%�
 �..E2�
�%��%-��
 (�*�(����$ %& ����� �%$(�($) ��� $% !)*%#��#���(� ��) �F�#��'�$� $!�

*��*��$�� ����#$(%� (� &��� (�$���
 �� ������$�� ') �
������� ��� #%�������� 1�...2�
<�����
 ���H����$ ��� #%�������� 1�.772 �!%,�� $!�$ $!� ��< ,�� �%,�� (� #%,�
��-��%*(�� �(�� &�-�� $!�� $!�$ %& #%,� �F*��(��#(�� � �%���� *��$��($(%� ���
*%�$*��$��(��$ *��(%�
 ,!(��$ B�$5�� 1�..;2 #%�#����� $!�$ $!� !(�!�� &��� (�$��� &%���
(� #%,� ��**�����$�� ,($! ��(%�� #%��� '� (��(��#$�) ��� $% �� %'���-�� ����#$(%� (�
�(�� &�-�� #�����
<� �!%�$
 $!��� �����$� ������$ $!�$ *��$��(��$ ���� �"�#$� &��� (�$��� (� ��(�) #%,�

') (�*�(�(�� $!� &��#$(%� %& ��%%$! ��� �$�(�$�� ���#��� �%,�-��
 $!� *��(*��$��(��$
����#$(%� (� &��� (�$���
 ��� $!� %'���-�� ��#����� (� ���(��$(%� ��%��� #��-(��
1��)��
 �..02
 !�-� )�$ $% '� �(��#$�) ����$�� $% $!� ��%* (� 6�� %�  �� ��%,� $% %##��
(� � ����� *�%*%�$(%� %& ��(�) #%,� (� $!(�� *��($) ��� �'%-� 1�%-�
 �.9;> ������$(��
��� ���'�(�
 �..�2�
<$ ,�� $!���&%�� !)*%$!��(5�� $!�$ ����#(�� $!� 6�� (� '�%%�
 ����(�� $% �("����$

��-��� %& ����
 ,%��� ��*���� $!� �#$ %& ��$(�� (� #%,�
 �� �%�($%��� ') ��#%��(��� %&

�.E



&��� (�$���
 ���(��$(%� '�!�-(%�� ��� #!�,(�� �#$(-($)�  !� %'4�#$(-� %& $!(� �F*��(3
���$ ,�� $% �$��) $!� �"�#$ %& ���� (���#�� ,($! ����� + %� $!��� *�����$����
���� ,�� (���#�� ��(�� (�$��-��%�� ����� + �% �� $% ���* $!� *����� 6��

��*������ '�$ #%��$��$ %-�� � *��(%� %& E ! (� $,% ��(�) #%,� 1������ �� ���
 ����2

$!���') ���%,(�� #%�*��(�%�� %& &��� (�$��� ��� #!�,(�� �#$(-($) '�$,��� *��(%��
#!���#$��(5�� ') �("����$ '�%%� #��#(�� ��-����  !� #%,� ,��� $!���&%�� ��*$
 �� ����
�� *%��('��
 �$ � #%��$��$ *����� 6�� #%�#��$��$(%� %& ��9 ��%�:� %� ��; ��%�:� (�
%���� $% ����#� ���(��� #%�$��#$(%�� ') �08 ��� 0�8
 ���*�#$(-��) 1�
������� �� ���

�..92�

�+ ��<+�� +���� �B��

/4��
������� ������

 !��� �("����$ $��$ ��)�
 %� ,!(#! %�� %& $!��� $���$���$� ,�� �**�(��
 ,���
���(�(�$���� $% $,% #%,��  !� �(�$�('�$(%� %& #%,� ��� $��$ ��)� &%��%,�� � ���
#�%��%-�� ���(�� 1�!�(�$�����
 �..;2
 ,($! $!��� $��$ ����� %& � ! ����$(%� %� ��#! $��$
��)� ��#! #%, $!���') ���-�� �� ($� %,� #%�$�%��  !��� ,�� �**�%F(��$��) %�� ,���
'�$,��� ��#! $��$ ��)�

!������

 ,% �%�3*������$
 �%�3��#$�$(�� ��(�) #%,� %& �(�(��� '%�) ,�(�!$ ���(�� $!� �$��)
1;.���. �� %�� ,��� '�&%�� $!� =��$ $��$ ��)
 ��� ;.��� �� �&$�� #%�*��$(%� %& $!�
�F*��(���$2 ,��� ����� �%, �97 ,�� � �%��$�(�36�(��(�� 1E9 �%�$!� %�� ��� �$ $!� ���
%& !�� ��#%�� ��#$�$(%�2
 ��� #%, 9�7 ,�� � ���(�! ��� 1;; �%�$!� %�� ��� �$ $!� ���
%& !�� $!(�� ��#$�$(%�2�  !� ��(���� !�� '��� �$�'��� &%� �%�� $!�� � �%�$!� *�(%� $%
$!� �$��) ��� ,��� ,��� �##��$%��� $% $!� �$�'���
 ��(�) �%�$(�� ��� *���%���� �$ ?@��

���� ����

 !� $���$���$� %� $!� $��$ ��)� #%��(�$�� %& � #%�$(��%�� (�$��-��%�� (�&��(%� ,($!
�($!�� ���(�� %� � ����� + �%��$(%�
 &�%� �9I�� $% �0I���
���(�� $!� #%�$�%� $��$ ��)
 $!� #%,� ,��� (�&���� ,($! *!)�(%�%�(#�� ���(�� &%� 7 !

1 �2�  !� =��$ �� �(� ,��� �$ �� (�&��(%� ��$� %& ���� ��:�(�
 ,!(#! ,�� $!��
�%,���� $% � #%��$��$ (�&��(%� ��$� %& ;�0���0 ��:�(� &%� $!� ����(�(�� ;�0 !�
 ,% �("����$ ��-��� %& ���� 1 � ���  �2 ,��� (���#�� ') (�&��(%� %& 08 1,:-2

����� +� + *����� 6�� %& �($!�� ��9 ��%�:� 1 �2 %� ��; ��%�:� 1 �2 ,�� �#!(�-��
') #%�$(��%���) ������$�� (�&��(%� ,($! ����� + 1������ �� ���
 ����2�  !� =��$ ��
�(� %& (�&��(%� ,�� �(-�� �$ � #%��$��$ *����$���(��� ��$� %& ���� ��:�(�
����� +�  !����&$��
 $!� ��$� %& (�&��(%� ,($! ����� + �%��$(%� ,�� �������)
������$�� �##%��(�� $% $!� �(���$���%�� 6�� �%�($%�(��
 ��(�� � �(�($�� #%��%�� ��(-�

�.0



1���$��6��F
 ��#! J �%�� +:�
 �7�� �����-
 �������2 (� %���� $% ��(�$�(� $!�
���(��� #%��$��$ ��-�� %& 6�� (� $!� *�����
 �� *��-(%���) ���#�('�� 1������ �� ���

����2�

5���� ��������

@��%�� '�%%� ���*��� ,��� %'$�(��� �$ �� �(� (�$��-��� $!�%��!%�$  �
 ��� �$ ����$
�-��) �� �(� ���(��  � ���  ��  !� '�%%� ,�� #%���#$�� $!�%��! #��$��� -�(� #�$!�$���
1��#��%�� ����)
 B!����
 �,(��%�
 A?2 ��� �$%��� (� �� �� �%�(��3!�*��(�
-�#�$�(��� $�'�� 1��#$%�3�(#�(��%�
 �?3�;�0 ��
��')
 �������2�

5���� ��������

 !� '�%%� ���*��� ,��� ����)��� (� ��*�(#�$� %� � �$�$ ��%=�� 0 +���)��� 1�%-�
�(%���(#��
K��$!��
�+
 A�+2
 $!� (�$��3����) -��(�$(%� '�(�� ���� $!�� ��08
 ,!��
$!� ����� %& 6�� ,�� ����/��E� ��%�:�
 �� *��-(%���) ���#�('�� 1������ �� ���
 ����2�
 !� $(�� '�$,��� ,($!���,�� %& '�%%� ��� ��$���(��$(%� %& 6��
 �� �!%,� %� $!�
�(�*��) %& $!� ����)���
 ,�� ���� $!�� 0 �(��  !� (�&��(%� ��$� %& ����� + ,��
��'��H���$�) ��4��$��
 (& ��#�����)
 �##%��(�� $% $!� 6�� ����)�(��

'������

	
�$�4��
������� �����  !� #%,� ,��� &�� ,��**�� ����� �(���� &%� �9 ��)� 1��) /�9 $%
/�2 '�&%�� $!� =��$ $��$ ��)�  !� '����
 ,!(#! !�� '��� �$%��� (� � &���5��
 ,���
��&�%�$�� �$ 0�� '�&%�� '�(�� &�� $% $!� #%,�� ���*��� %& 0� � &�%� ��#! '��� %& �(����
���� ,��� &�%5�� ��� ��$�� ����)���
 �&$�� �� ! %& ��)(�� �$ 9���
 &%� ��
 ��!
 #����
*�%$�(� 1+B+�
 �..�2
 ��6
 +�6
 �(��(� 1@�� �%��$
 �.;�2
 #���� ='�� 1 �#�$%�

�.792
 #��#(�� 1?(��
 �.9E2 ��� *!%�*!%��� 1�$�L��
 �.;72�  !� �� ���
� �(���$('(�($)
,�� ��$���(��� �� ���#�('�� ')  (���) ���  ���) 1�.;�2�  !� ��) ��$$�� #%�$��$ %&
�(���� $!�$ ,�� ��&���� ���(�� $!� $��$ ����� ,�� ��$���(��� �&$�� �� ! %& ��)(�� �$
9����  !� #%,� !�� &��� �##��� $% ,�$�� ���(�� $!� �F*��(���$�
6�%� ��) /�9 $% /��
 $!� #%,� ,��� &�� �� ��)��
� $,(#� ��(�)� ���(�� $!� *��(%�

&�%� ��) /�� $% ��) /0
 $!� #%,� ,��� &�� ���8 %& $!�(� *��-(%�� �� ��)��
� (�$����
 !(� *��3$�(�� *��(%� ,�� ���� $% %'���-� $!� ��%��$� %& �� ��)��
� (�$��� 1+��('
 ��
��2 &%� ��#! #%,�
6%�� ��)� '�&%�� ��#! $��$ ��)
 $!� #%,� ,��� &��
 ���$�(#$(-��)
 9E8 %& $!�(� +��('

(�$���� B� ��#! ��) &�%� ��) /E $% ��) /�
 $!� ���%#�$�� &��� ,�� �(-(��� (�$% $,%
������

���� ����� B� '%$! ��) /� ��� %� $!� $��$ ��)
 $!� &��� �(-�� ,�� &�%� $!� ���� '����
 !� #%,� ,��� �(-�� $!��� $��$ �����
 �E8 %& $!�(� ��$(#(*�$�� ��< '�(�� %"���� �$ $!�
�$��$ %& ��#! $��$ ����� +$ �0I��
 �� ���($(%��� E�8 %& ��< ,�� �(-�� $% $!� #%,��

�.;



���� ������ ��#! $��$ ���� ,�� %& � ! ����$(%��  !� $!��� *��(%�� #%����#�� �$ �.I��

��I�� ��� ��I��
 ���*�#$(-��)�  !� ���%$$�� ��%��$ %& ����� �(���� ,�� �(-�� �$ $!� �$��$
%& ��#! $��$ �����  !� ���(���� �(���� ,�� ���%-�� ��� ��#%���� �&$�� ��#! $��$ �����
 !� *��#��$��� ��$�� #%�*���� $% $!� ���%#�$�� ��%��$ 1��$��%
 82 ,�� #��#���$�� ��
$!� ��%��$ %& �(���� ��$�� 1�� ��2 �(-(��� ') $!� ���%#�$�� ��%��$ 1�� ��2�

5��3��� ���� ����� 6�%� $!� ��) �&$�� $!� $��$ ��) ��$(� E ��)� '�&%�� ��F$ $��$ ��)
 $!�
#%,� ,��� &�� �� ��)��
� $,(#� ��(�)�

����
���� �� ���3���

+ �*�#(���) ���(���� C#!�,(�� !��$��D 1�#!��(���� �� ���
 �...2
 ,!(#! ,�� #%���#$�� $% �
#%�*�$��
 ,�� *��#�� %� $!� #%, �E ! '�&%�� $!� �$��$ %& ��#! $��$ ��)�  !(� �%�($%���
$!� (��(-(���� 4�, �%-����$� '�&%�� ��� ���(�� $!� $��$ ��)�  !� ���� #!�,(�� !��$��
,�� ��,�)� ���� %� $!� ���� #%,�
 !� 4�,�%-����$� ,��� ��#%���� #%�$(��%���) &�%� �.I�� $% �0I��� ��,�%-����$�

*�%��#�� *������� %�#(���$(%�� 1�B2 (� � ,�$�� =���� $�'� *��#�� ��%��� $!� �%�$!� +
*������� $������#�� ��#%���� $!� �B� !� �(����� ,��� �(�($(5�� ��� ���*��� �$ ���5 $%
(���$(&) $!� $(�� ��� ��*�($��� %& ��#! 4�, �%-����$ 1�#!��(���� �� ���
 �...2�
 !� $(�� �*��$ ��$(�� ���(�� ��#! $��$ ���� 1�$(����$2 1�(�2 ,�� %'���-�� -(�����)�

 !� �#$��� �"�#$(-� $(�� �*��$ #!�,(�� ,!(�� ��$(�� 1�*$(����$2 1�(�2 ,�� #%���#$��
&%� '����� %& �%�� $!�� E � ,($!%�$ ��) 4�, �%-����$�  !��� -����� ,��� $!�� ����$��
$% $!� �#$��� �� (�$��� 1��2 �$ $!� ���*�#$(-� $��$ �����
 !� ��(�) $%$�� ���'�� %& 4�, �%-����$� ��#%���� ,!(�� ��$(�� 1����$2 ,�� ���� $%

��$(��$� $!� �"�#$(-� ��$� %& ����$ 1�����$2 �� ����$:�*$(����$ 1��:�(�2�
 !� ���'�� %& ���(��$(%� *��(%�� ���(�� � $��$ ��) 1����2
 $!� $(�� �*��$

���(��$(�� 1�$(�����2
 ��� $!� ��(�) $%$�� ���'�� %& 4�, �%-����$� ,!(�� ���(��$(��
1�����2 ,��� (���$(=�� %� $!� '��(� %& *�%$� %& $!� *�$$��� %& 4�, �%-����$�
 ��
���#�('�� ') �#!��(���� ��� #%�������� 1�...2�  !� �"�#$(-� $(�� �*��$ #!�,(�� ���(��
���(��$(%� 1�*$(�����2 ,�� #��#���$�� �� �$(����� �(��� $!� ��� %& $!� (�$��#)#��
$(���
 $!(� '�(�� $!� *���� ,($!%�$ 4�, �%-����$� &�%� �,���%,(�� � '%��� ��$(� $!�
��F$ '%��� ,�� ������($�$���  !� �"�#$(-� ��$� %& ����� 1������2 14�, �%-����$:�(�2
���(�� ���(��$(%� ,�� ��$(��$�� �� �����:�*$(������
��#���� %��) $,% #%,� ,��� ���� (� $!(� �F*��(���$
 $!� �����$� ��� *�����$��

���*!(#���) 1G��*!��� ��(���
 G��*!��� �%&$,���
 <�#�
 ��� �(��%
 �+
 A�+2�  !�)
��� �F*������ �� $!� %-����� ���� -��������
 ������ %$!��,(�� �$�$���

���A� �

'
�� �����
�

 !� �-����� -����� %& 6�� %'$�(��� &�%� $!� $,% #%,� ��� �!%,� (� 6(���� �� + �$���)
�$�$� %& !)*%#��#���(� ,�� ���#!�� �**�%F(��$��) � ! �&$�� $!� '��(��(�� %& (�&��(%�
,($! ����� +� ��#���� %& $!(�
 $!� ���(��� 6�� ��-��� ,��� �%$ *�����$ ���(�� $!� =��$
$��$ ���� %� $���$���$�  � ���  ��

�.7



'��� ����(�

�%$! #%,� �!%,�� �%���� ��$(�� '�!�-(%�� ��� �$� $!�(� ���%#�$�� �(���� %� $!� ��)
'�&%�� ��#! $��$ ��)�  !� #!��(#�� #%�*%�($(%� %& $!� ����� �(���� (� �!%,� (�  �'�� <�
 !� ��$��% -����� (� ����$(%� $% $!� %-����� ���� %& 6�� ���(�� $!� (��(-(���� $��$

���� ��� �!%,� (� 6(���� ��  !� ��$��% -���� ��#������ ���%�$ �(�����) ,($!
��#����(�� 6�� '�$,��� ��. ��� ��; ��%�:�� B� $���$���$  �
 %��) #%, �97 �$�
���(�� $!� =��$  � 1��$��% M 7�82�  !� ����$(%��!(* '�$,��� �$(����$ ��� ��$(����$
*�� �� �� (�$��� ,�� ����$�� $%  � ���  � 16(���� �2�  !� %'���-�� �$(����$ ���
��$(����$ %�  � ,��� �7 ��� �0 �(�:�� ��
 ���*�#$(-��)�

���3��� ��������

 !� ���� -����� &%� �����$ ,��� 7E���� %� $���$���$  � ��� ;;�9�; %� $���$���$
 � &%� '%$! #%,�� B� $���$���$  �
 #%, �97 !�� �� �����$ %& ;��
���(��  �
 #%,� �97 ��� 9�7 ,��� ���� $% ���(��$� E ��� � $(���
 ���*�#$(-��)� B�

$���$���$  �
 #%, �97 ���(��$�� $!��� $(��� '�$ #%, 9�7 ���(��$�� %��) %�#�� B��)
#%, �97 ���(��$�� %�#� %� $���$���$  ��
 !� �-����� �$(����� -���� &%�  � ,�� ���. �(�� 6%�  �
 $!� �-����� �$(����� ,��

���; �(�
 ,!(�� &%�  � $!� %��) ���(��$(%� *��(%� %'���-�� !�� � �$(����� %& ; �(��
�*$(����� �-������ �9�9 �(� %� $!� #%�$�%� $��$ ��)� ��� .�E �(� ���(�� �> #%,

�97 !�� �� �*$(����� %& ; �(� ���(��  ��
 !� �"�#$(-� ��$�� %& 4�, �%-����$� ���(�� ���(��$(%� *��(%�
 ������
 ��� �!%,�

(� 6(���� E�

6(���� �� ������ 6�� (� $,% #%,� ���(�� (�$��-��%�� (�&��(%� ,($! �($!�� *!)�(%�%�(#�� ���(��
1�
 $���$���$  �2
 %� 08 ����� +
 $% �#!(�-� � *����� 6�� -���� %& ��9 1�
 $���$���$  �2
%� ��; ��%�:� 1�
 $���$���$  �2
 ���*�#$(-��)� +I =��$ $��$ ���� 1&�%� �.I�� $% ��I��2> �I
��#%�� $��$ ���� 1&�%� ��I�� $% ��I��2> �I $!(�� $��$ ���� 1&�%� ��I�� $% �EI��2� ��#! *%(�$
��*�����$� $!� %-����� ���� %& ��� ��*�(#�$� ����������$� $���� �$ $!�$ �(��$�� @��$(#�� '���
��� ���

�.9



 +��� <
�!��(#�� #%�*%�($(%�
 &�����$�$(%� #!���#$��(�$(#� ��� �� ���
� B� �(���$('(�($) 1<@B��2 %&
����� �(����

��) ��$$�� 182 E�
�� '��(�I

B� 182 .�
����� *�%$�(� 1��;��02 182 �.�.
����� &�$ 182 ��;
����� ='�� 182 ����
��6 182 �9�E
+�6 182 �0�0
�� 182 ��7�
� 182 ��E�

<@B�� 182 7�

6(���� ��  !� (�*�#$ %& 6�� %� &��� (�$���
 �F*������ �� $!� *��#��$��� (�$��� %& $!� ���%#�$��
��%��$ &�� 1��$��%2 (� $,% ��(�) #%,�� 6��� #��#(�� (� $!� �-����� %& ��*�(#�$�� 1��%�:�2
%'$�(��� ���(�� $!� �*�#(=# $��$ ���� 1 �2 �!%,�> !%�(5%�$�� '��� ��� �����
 $���$���$  �
1$!� #%�$�%� $��$ ��)
  � M ;2��
 $���$���$  � 1 � M ;2��
 $���$���$  � 1 � M ;2

�..



6(���� �� K!($� #%�����I ��$(�� $(�� 1�$(����$2 1�(�:�� ��2� ���#� #%�����I �"�#$(-� ��$(��
$(�� 1��$(����$2 1�(�:�� ��2�  �
 (�&��(%� ,($! ���(�� ���(�� 7 ! $% �(�(# �%��%#��#���(�>
 �
 (�&��(%� ,($! ����� + 1�$$��*$�� 6�� M ��9 ��%�:�2 ���(�� 7 !>  �
 (�&��(%� ,($!
����� + 1�$$��*$�� 6�� M ��; ��%�:�2 ���(�� 7 !� ������� ����$ ��$�� ,��� %��) ��#%����
&%� #%, �97 ���(�� $���$���$  ��@��$(#�� '��� ��� ���

6(���� E� 6��H���#) %& 4�, �%-����$� ���(�� $!� �"�#$(-� ���(��$(%� $(�� 1������2 ��� $!�
���'�� %& ���(��$(%� *��(%�� 1����2 ���(�� �("����$ $��$ ��)��@��$(#�� '��� ��� ���

���



�<��A��<B�

6��
��� ��,�

<���#(�� !)*%#��#���(� ') (�$��-��%�� (�&��(%�� %& ����� + (� ��(�) #%,� (� � ,���
��%,� ��� �##�*$�� ��$!%� &%� ��� (� ������#! 16��,(#� ��� ���(��
 �..�> �
�������
�� ���
 �...2� �����#!$ ��� #%�������� 1�..02 %'���-�� $!�$ $!� �%�(�� ���$ ���� (�
#%�'(��$(%� ,($! �� + #�� #���$� � ��(�!$ #!���� (� $!� �#(�/'��� '����#� $%,����
�#(�%�(� (� #��-��� <� $!(� �$��)
 $!� *%��('�� �"�#$ %& $!� �%�(�� ���$ ,�� �%$
#%��(����� (�*%�$��$
 '�#���� ��) ��(�!$ �#(�%�(� ,�� $!%��!$ $% '� #%��$���#$�� ')
$!� ��� %& &��H���$ ��$���(��$(%� %& '�%%� *����� 6�� �� $!� %-����� ������$%� %& $!�
(�&��(%� %& ����� +�
 ,% ��(���� #%�*��$�� ��� $!� $��$ ��)�� �(�(��� �����$� ,��� �#!(�-�� ,($! � $!(��

#%, '�$
 %,(�� $% �%�3�*�#(=# (������ ��� ����#�� &��� (�$��� %� ($� #%�$�%� $��$ ��)

$!(� #%, ,�� �F#������ ���*($� $!(� ���,'�#�
 $!� ��� %& %��) $,% #%,� ��) '�
4��$(=�� ') ����%� %& $!� �(�(��� ���*%���� ���(�� $���$���$�� <�$���(-� ���-�(����#� ��
,��� �� &��H���$ 6�� ��$���(��$(%�� ���(�� $��$ ��)� �F#����� $!� ��� %& ���)
�F*��(���$�� ��(���� (� $!(� �$��)�

'��� ����(�

+ ����#�� &��� (�$��� (� ��(�) #%,� �(�!$ *���(�*%�� $!�� $% *�%��#$(%� �(������

��#! �� &�$$) �(-�� 1���$(#� �� ���
 �..�2� + �(�(�(�!�� &��� (�$��� �!%��� $!���&%�� '�
�-%(��� (� $!� #��-(�� ��(�) #%,
 (& *%��('���
<� $!(� �$��)
 $!� #%,� �$� $!� ���%#�$�� �(���� '�&%�� ��#! $��$ ��) �� ,��� �� ���(��

$!� #%�$�%� $��$ ��) � 1��$��% M ���82
 �-�� $!%��! $!�) ,��� '��� $!��� $(��� ���(��
��#! $��$ ���� %� $!%�� ��)��
 !� *�%�%��#�� ����#$(%� (� &��� (�$���
 &%��%,(�� $!� �%,��(�� %& *����� 6��

#%�#��$��$(%�� ') $���$���$�  � ���  �
 (�*�(�� $!�$ &��� (�$��� ,�� ����($(-� $% $!�
��#�(�� (� *����� 6�� #%�#��$��$(%�
 $!���') ��**%�$(�� $!� =��(��� %& ���H����$
��� #%�������� 1�.772�  !� ����#�� &��� (�$��� ,�� ��#%��(5�'�� �$ 6�� #%�#��$��$(%��
'��%, ��. ��%�:�
 '�&%�� $!� #%,� !�� ��-��%*�� %$!�� �(��� %& !)*%#��#���(��  !�
#%,� ����(��� ,($!%�$ �(��� %& !)*%#��#���(� ���(�� $���$���$  �
 ,!�� � ����#$(%�
(� ��$��% -����� %& �'%�$ �08 ,�� ��#%�����
+ ������ ��#����� (� &��� (�$��� %##����� '�$,��� ��. ��� ��70 ��%�:� 6��

16(���� �2� <�����
 &��� (�$��� 1��$��%2 �**�%�#!�� 5��% ,!�� 6�� #��� #�%�� $% ��;
��%�:��  !��� %'���-�$(%�� (��(#�$� $!�$ !)*%#��#���(� ��) #%�$�('�$� $% $!�
����#$(%� (� &��� (�$��� �
� ��
�
� %'���-�� ') ���$(#� ��� #%�������� 1�..�2 ���
%$!���� <� %�� �$��)
 $!� #%,� �(� �%$ �!%, %$!�� �(��� %& !)*%#��#���(�
 �*��$ &�%�
$!� ��#����� (� &��� (�$��� ��� �� �**����$ ������� ��*����(%� %� $���$���$  ��
 !� %'���-�� ��#����� (� &��� (�$��� (� %�� �$��)
 ,!�� $!� 6�� %& $!� #%,� ,�� (�

$!� ����� ��7/��. ��%�:�
 ��) '� #%�*���� $% $!� =��$ �(��� (� #�(�(#���) !)*%#��#��3
�(# #%,� ,($! �(�(��� #��#(�� #%�#��$��$(%��
 �� %'���-�� ') �����%� ��� #%��������
1�.9�2� +� %'���-�� (� $!(� �$��)
 $!� �'��*$ #����$(%� (� &��� (�$��� �$ �� 6�� %& �'%�$

���



��; ��%�:� #%��� �(�(# $!� ���#�(*$(%� %& ��-��� !)*%#��#���(�
 (� ,!(#! �**�$($�

���(��� #%�$��#$(%�� ��� ��&�#�$(%� ��� ��� �'���$ 1�����%� �� ���
 �.9�2�  !�(� $��$�
,���
 !%,�-��
 *��&%���� %� ��(�) #%,� ,($! �*%�$���%��
 #�(�(#���) �(���%��� �(��
&�-��
 ,!����� !)*%#��#���(� ,�� #%�=���� (� %��) 9E8 %& $!��� #���� 1�����%� �� ���

�.9�2�
<$ ��) '� H���$(%��� ,!�$!�� � ����#$(%� (� &��� (�$��� %& C%��)D �08 ,(�� '� �*%$$��

') !�������
 ,!�� #%,� �**��� %$!��,(�� #�(�(#���) ���"�#$��� + �%�� *�%�%��#��
����#$(%� (� &��� (�$��� %&
 &%� �F��*��
 0�8 (� �%�� �(���) $% '� �%$(#��
 �-�� (� $!�
�$���(��
 �%�3*���$(# #%,�
 !� %'���-�$(%�� &�%� $!(� �$��) �!%,�� $!�$
 ,($! � ����#�� #%�#��$��$(%� %& 6��


$!� ���� ��$(�� $(�� 1�$(����$2 1�(�:�� ��<2 ,�� *�%�%����
 '�$ $!� ���� �"�#$(-�
$(�� �*��$ #!�,(�� ���(�� ��$(�� 1��$(����$2 1�(�:�� ��<2 �(� �%$ �("�� '�$,���
��#��#���(� 1$���$���$  �2 ��� �� (���#�� ���� %& �**�%F(��$��) ��9 ��%�:� 6��
1$���$���$  �2� <� %$!�� ,%���
 $!� ��$(����$ -����� �**����� $% '� (���*�����$ %& $!�
6�� #%�#��$��$(%� �'%-� ��7 ��%�:�� �%,�-��
 $!� �(���� %'���-�$(%� ���(�� &���
(�$��� %� $���$���$  � (��(#�$�� � *�%�%���� �$(����$
 �� ,��� �� $!� *�%�%���$(%� %&
��$(����$ #%�*���� $% $!� %$!�� $��$ ��)� 16�� M ��99/��;7 ��%�:��  !(� %'���-�$(%�
��) (��(#�$� $!�$ ���� '��%, ��7 ��%�:� 6��
 ,!(#! %##����� �&$�� E� �(� ���(��
$!(� $��$ ����
 ,�� �'�� $% *�%��#� � *�%�%���� ��$(����$
 '�$ &��$!�� �$��(�� %� $!(�
$%*(# ���� �����$%�)�

�
��������

 !� ������($�$(%� *�%#��� (� !(�!�) ��*�����$ %� *��#(�� ��� #%%��(��$�� �%-����$�
'�$,��� $!� ����� ��� $!� %��%*!���� 1����$
 �..72�  !(� #%�*�(#�$�� *�%#��� (�
�(���) $% '� -������'�� $% #��#(�� �(�$��'��#�� '�#���� %& $!� �"�#$ %& !)*%#��#���(�
%� ���(��� #%�$��#$(%�� 1�
������� �� ���
 �...2�
 !� (���#$(%� %& $,% ��-��� %& !)*%#��#���(� �����$�� (� � ��#����� (� $!� ���'�� %&

*��(%�� ���(�� ,!(#! $!� #%,� ���(��$�� 1&�%� E *��(%�� $% �2
 ,($! � $�����#)
$%,���� � �!%�$�� ����$(%� (� '%$! �$(����� ��� �*$(����� &%� $!� ���(��$(%� *��(%��
%'���-���  !��� =��(��� ��� ��**%�$�� ') $!� %'���-�$(%�� %& ��)�� 1�..02
 ,!% �%$��
� ����#$(%� (� ���(��$(%� (� ��(�) #%,� ��%��� #��-(��
 '�$ �(� �%$ ����$� $!(� $% $!�
'�%%� #��#(�� #%�#��$��$(%�� �)*%$!�$(#���)
 !)*%#��#���(� #%��� ����#� $!� ��$(3
*��(�$��$(# %��%*!����� �%-����$� ���(�� ������($�$(%�
 '�$ $!� ���(��$(%� %'���-��
�**����� �%�����  !� ��$� %& 4�, �%-����$� ���(�� ���(��$(%� 1������2 ��**%�$��
$!(� %'���-�$(%��
 !��� �����$� �$�%���) ������$ $!�$ ���� ��*������ $!� ���(��$(%� *�%#����  !(�

=��(�� (� (� �##%����#� ,($! $!� %'���-�$(%�� %& �
������� ��� #%�������� 1�..92
 ,!%
&%��� $!�$ � ������� �%,��(�� %& *����� 6�� #����� �� (�($(�� ��*����(%� (� ���(���
#%�$��#$(%��
 &%��%,�� ') #����$(%� %& ���(��$(%� ��� =����) ��%��F(�� �%,�-��
 %��
#�(�(#�� %'���-�$(%�� ���(�� $!� $��$ ��)� �!%,�� $!�$ $!� %'���-�� ���(��$(%�
�**����� �%�����  !(� ,�� #%��(�$��$ ,($! $!� %'���-�$(%� %& ������
 ,!(#! ����(���
$!� ���� ���(�� ��� ���(��$(%� *��(%��
 (����*�#$(-� %& $!� *����� 6�� -����� ���(��
$!��� *��(%���

���



���3��� ��������

 !� ��#����� (� #!�,(�� �%-����$� ���(�� ��$(�� ��� ���(��$(%� ��) '� �F*��(���
�� � �����$ %& $!� ������� ��*����(%� %& $!� #%,� #����� ') $!� ��-�� %& (���#��
!)*%#��#���(� 16��,(#� ��� ���(��
 �..�2� �%,�-��
 '%$! #%,� �!%,�� �%����
'�!�-(%�� �$ ��9 ��%�:� ���N
 ��� � ������� ��*����(%� ,�� �%$ ��$�#$�� (� $!� #%,�
%� $���$���$  �� <� #%�$���$
 � ������� �$�$� %& ��*����(%� ,�� �-(���$ (� $!� #%,� %�
$���$���$  �
 ���(�� $!(� �F*����$(%� �%�� �**�(#�'���
�����#!$ ��� #%�������� 1�..02 &%��� $!�$ $!� ������� ��*����(%� ���� (� (���#��

!)*%#��#���(� ,�� �%$ �(��#$�) ��� $% $!� (�&��(%� ,($! ����� + '�$ $% $!� �$��� %&
!)*%#��#���(� *�%��#���  !���&%��
 $!� %'���-�� ��*����(%� (� #!�,(�� ���(��  �
��) '� �(���� $% $!� (�O���#� %& $!� (���#�� ����� �)*%$!�$(#���)
 $!(� #%��� '� ��
�"�#$ %& ���� %� $!� �**�$($� ������$(%� #��$��
 %� �� �"�#$ %& ����� + %� $!� ����
#��$��
 '�$ $!(� #���%$ '� ����#�� %� ���(�� &�%� %�� �F*��(���$�
+� $!� 6�� ��#�(��� &�%� ��. ��%�:� $%,���� ��; ��%�:�
 $!� ���'�� %& ��#%����

4�, �%-����$� ��#�(��� $%,���� 5��%�K!�$!�� $!(� �"�#$ %� #!�,(�� �%-����$� ,��
#����� �(��#$�) ') $!� ����
 %� (��(��#$�) &�%� $!� ������� ��*����(%� %& $!� #%,

#���%$ '� ��#(��� &�%� $!(� �F*��(���$� <$ ��) ,��� !�-� '��� ��� $% ��� &�#$%�� (�
#%�'(��$(%��
 !� ����#$(%� (� $!� �#$(-($) %& '%$! ��%%$! 1����#�� ���'�� %& ���(��$(%�

*��(%��
 ����2 ��� �����$�� ���#���$��� 1�������� �� $!� ���'�� %& 4�, �%-����$�2
������$� � !(�! ������ %& #%�����$(%� '�$,��� 6�� ��� ���#�� #%�$��#$(%��  !���
=��(��� ��� (� ��������$ ,($! �%,�� ��� #%�������� 1�.7�2
 ,!% ���%��$��$�� �
����#$(%� (� �����$�� ����%���#���� $�����(��(%� ��� $% !)*%#��#���(� (� ��(�) #%,��
B�� �����$� ������$ $!�$ $!� ��%%$! ���#���$��� (� $!� ���$�%(�$��$(��� �)�$��
 ,!(#!
*��$(#(*�$�� (� $!� ���(��$(%� *�%#���
 (� �%�� -������'�� $% ���� $!�� $!� �����$��
���#���$���
 �������� �� 4�, �%-����$��
 !� #!����� %'���-�� (� $!(� �$��) ������$�� � �(���� ����$(%� '�$,��� $!� �("����$

$��$ ��)� ��� #!�,(�� -��(�'��� ���(�� 6�� ��-��� %& ��./��; ��%�:�� 6%� $!�$ ����%�

($ ����� �(���) $!�$ � *��$��(��$ ����#$(%� (� &��� (�$��� ��� #!�,(�� �#$(-($) �(�!$ '�
�F*��(��� ') � #%�#%�($��$ ���� (� $!� ��(�) #%,�

+�?�BK���G���� �

K��� $!���� $% ��%&���%� <' ��%-����� &%� #�($(#���) #%����$(�� %� $!� �$�$(�$(#��
����)��� %& $!� ��$� ���(�� $!� =��$ -���(%� %& $!� *�*���  !� *�%�*$ !��* &�%�
�!���%$$� �%��� ?�(�$����� ��� �%���5% �(�#(�$$���(
 �� ,��� �� $!� &��($&�� �#(��$(=#
�(�#���(%� ,($! G���� ��4����� ������
 ��� ���% ���$�&���) �#��%,������� +��(��
����(�%� (� $!����� &%� !(� *�%%&����(�� %& $!� �����#�(*$�
 !(� *�*�� (� � *��$ %& $!� ,%�� (� � �!� �$��) �����$���� �� � *��$(#(*��$ (�  !�

������#! �#!%%� %& +�(��� ��%��#$(%� ��� ����$! 1�+��2�  !� �$��) ,�� ��**%�$��
') ����B� 1������#! ���$�� &%� $!� ���������$ %& +�(��� ��%��#$(%� ��� ����$!2
����$ ���.73� ��� ') �+�<�+ 1���(�! <�$����$(%��� ��-��%*���$ +���#)2�

���



��6�������

+B+� 1+��%#(�$(%� %& BL#(�� +���)$(#�� �!��(�$�2
 �..�� 78���� ������� �� !������� �� ��� !����������
�� 78���� !��������� ��������
 �0$! ���
 1+��%#(�$(%� %& BL#(�� �!��(�$�
K��!(��$%�
 ��2
 '
 9/�.

;.
 777

������$(��
 �� � ��� ���'�(�
 ������
 �..�� �%$��$(%��$�(# ��$���(��$(%� %& (%�(5�� ��� $%$�� #��#(�� (�
'�%%� *����� %& �%��$�(� ��� �����) #%,�� 9�

��� �� ���
� �������
 #(
 EE;/EE.

���$(#�
 ����
 G������
 ����
 ���%��(��3@��(�%
 �� ��� �$%�����
 ����
 �..�� �"�#$ %& *��*��$�� ��)
��$$�� (�$��� %� �(-�� $�(��)#��(�� #%�#��$��$(%� ��� ����) ��#$�$(%�� 9�

��� �� ���
� �������
 #)
 �.�E/
�.��

�%,��
 ����
 ���#��%�
 ���� ��� ���-���
 ����
 �.7�� ����%���#���� $�����(��(%� ��� !)*%#��#��(#
*����(� (� $!� #%,� !��
���� 9�

��� ��  ���
���
� �����
��
 %'
 9��/9�.

��)��
 ��
 �..0� ���-��$(%� %& ��$�'%�(# �(�%����� %& ��(�) #%,� ') ���$(3*!��� &���(�� �$��$��) ���(�� $!�
*��(*��$�� *��(%�� ,
���
���  ���
���
� 9�

���
 )*
 7�9/7��

�!�(�$�����
 ��
 �..;� !������� ��  �
������ ������ ��� ���
������. !������ ����������� �������
 1�!�*���
��� ����
 �%��%�
 A?2
 �7�/�7.

�%**%#�
 ����
 �%����
 ����
K%�&�
 ��+�
 ���!��
 ���� ��� �����
 ����
 �.7�� �"�#$ %& &%����I#%�#��$��$�
��$(% (� #%�*��$� &���� &�� �� ��)��
� %� &��� (�$��� *��*��$�� ��� $!� %##�����#� %& �'%�����
�(�*��#����$ (� ��(�) #%,�� 9�

��� �� ���
� �������
 ))
 79�/79.

���(��
 ����K�
 �.9�� �%$(�($) %& $!� ����� ��� �'%����� ���(�� !)*%#��#���(�� �������� 9�

��� ��
�����
����� ��������
 (#
 �7;/�9�

�����#!$
 ����3��
 �(����
 +���
 G%����
 ��3�� ��� �����F
 ����
 �..0� �F*��(���$�� *�%��#$(%� %&
!)*%#��#���(� ') �� + (�&��(%� (� #��-��I � #�($(#�� �**��(��� �������� &�%� $!� *�%=�� %& '�%%�
#!��(#��� ��� ��5)���� �����
����� 5���������
� ��� 	���������
 ''*�
 ��0/���

������
 ���� ��� ����
 ��?�
 �..;� �(����� ��� '%�� ��$�'%�(��� <�I ��+� ���$(� ��� �� +�!,%%� 1���2

����: '
���������� �� �������� �������
�
 E$! ���
 1K��� ��������
 �!(�����*!(�
 �+2
 ;90/;9.

6��,(#�
 ���� ��� ���(��
 ����K�
 �..�� + #%�*��(�%� '�$,��� $!� ��(� #�(�(#�� �(��� %& �(�� &�-�� (�
#%,� ,($! $!%�� %& !)*%#��#���(� (���#�� ') ����� + �%��$(%�� 9�

��� ��  ���
���
� ���������
��
��� !
 %#
 7��/7�9

G%"
 ���� ��� �%��$
 ��
 �..7� �!)�(%�%�(#�� #!����� �$ *��$��($(%� ��� $!�(� ����$(%��!(* $% ��$�'%�(#
�(�%������ 9�

��� �� ���
� �������
 +*
 ��;�/��;9�

G��*!��� �%&$,���
 <�#�
 0700 B'���(� ��(-�
 ��� ��� �(��%
 �+ .����
 A�+� �%��*���I !$$*I::
,,,����*!*���#%�

G������
 ����
 ���$(#�
 ����
 ���%��$
 ��K�
 ��%,
 ��+�
 ���$(��
 ���� ��� �$��"�#!��
 ����
 �..��
��$�%��� (���#$(%� %& &�$$) �(-�� (� ��(�) #�$$��� 9�

��� �� ���
� �������
 #%
 �0�7/�0E�

������
 ����
 ������
 +��� ��� �
�������
 ����
 ����� �-����$(%� %& � $����*%�$�'�� P���NQ ��� *� ����)���
��� %& $!� (�*�#$ %& �("����$ ��$(#%������$� ��� ���*�(�� �($�� (� #�$$��� 9�

��� ��  ���
���
�
��������� ��
��� !
 (#
 0E�/00�

������
 ����
 ������
 ������
 �
�������
 ����
 �������
 ����
 �
������
 �� ��� ��������
 ��
 �����
<���#$(%� %& !)*%#��#���(� #���*� �$$��*$�� ') #%�$�%���� (�&��(%� ,($! ����� + (� ��(�) #%,��
<�I ������� ���
����� �
�� !)������
� �������
�
  !� +'(������� 6%����$(%� �$ ?@� ���  !�
���(�! +��(#��$���� ��� @�$��(���) ������#! �%��#(�� �;/�7 +����$
 �%*��!����
 �������
 ���/
���

����$
  �
 �..7� �(���$(%�I  !� &�����$�$(-� *�%#������ <�I ��G� ����(��!�� 1���2
 ��4�)��( ��  ���
���
�
	���������
 1K��� ��������
 �!(�����*!(�2
 ���/�0.

�%-�
 ?�
 �.9;� �)#�(# #!����� (� *����� #��#(�� ��� $!� #��#(�� !%��%�$�$(# ���%#�(�� �)�$�� %& $!�
*%�$*��$��(��$ ��(�) #%,� 9�

��� �� ���
� �������
 ,-
 ��7�/��9�

�%���%�
 ����
 ��**��
 ����
 ���(��
 ����K�
 �#G%,��
 ���� ��� 6������%�
 K�
 �...� +��%#(�$(%�
'�$,��� �%�3*��$��(��$ *%�$3*��$�� !)*%#��#���(� ��� $!� (�$��-�� &�%� #��-(�� $% =��$ %-���$(%� (�
�%��$�(�36�(��(�� #%,�� !����� �������
 ,+
 �77/�9�

�
�������
 ����
 �)�������
 ����
 ����
 ��
 �������
 ���� ��� +�������
 ����
 �..9� ����� �%$(�($)
���(�� (���#�� !)*��3 ��� !)*%#��#���(�� !���  ���
���
�� ������������
 %-
 ���/��9

�
�������
 ����
 �)�������
 ����
 ���(��
 ����K�
 ������
 ������ ��� �������
 ����
 �...� <���#��
!)*%#��#���(� ') ����� + (�&��(%�� + ��-(�,� 9�

��� ��  ���
���
� ��������� ��
��� !
 (,
 �9./E�7

?�����*%��
 ��
 ���(��
 ����K�
 6��,(#�
 ����
 �#G�(���
 ?� ��� ���*!)
 G�
 �...� 	��� ��
�
�
��'#�(�(#�� !)*%#��#���(� ��� �"�#$� %� %-��(�� &��#$(%� ��� �$��(�� (�-%��$(%� (� � ��(�) !���� ���
 ���
���
� 9�

���
 ')+
 0./;7

?(��
 ����
 �.9E� ������������ �� '��� !������� ������;
��
 -%�� � 1+**�(�� �#(��#�
 �%��%�2
 �.�/��E

��E



?-��$
 �� ��� �����%�
 ��
 �.79� �$��(�� %� (%�(5�� #��#(�� (� ����� ��� *����� &�%� �%���� #%,�� <$�
����$(%� $% $%$�� ����� #��#(�� ��� $!� �"�#$� %& ���*�� �$%�(��� !���  ���
���
�� ������������
 '-

E97/E.;

?-��$
 ��
 �����%�
 �� ��� �4%R �����
 +�
 �.9�� <�O���#� %& �� ���#$�%�� #!���� %� ��&����#� -����� &%� #%,
����� (%�(5�� #��#(��� !���  ���
���
�� ������������
 �'
 E0E/E0;

?-��$
 ��
 �4%R �����
 ?�+� ��� �����%�
 ��
 �.9�� ���$��(��$ *����(� (� $!� #%,� ����� (%�(5�� #��#(��
#%�#��$��$(%�� '�&%�� ��� �&$�� $���$���$ ,($! �("����$ #��#(�� �%��$(%�� / #����(=#�$(%� %& �("����$
������� %& !)*%3 ��� !)*��#��#��(�� !���  ���
���
�� ������������
 %�
 �9E/�.;

�����%�
 ��
 �4%R �����
 ?�+�
 ?-��$
 �� ��� BR !���
 ��
 �.9�� ��(�(#�� �(��� ��� ����� (%�(5�� #��#(�� (�
*��$��(��$ *���$(# #%,�� <�����)���� �
= 
  ���
���= 
��������� 
���� !
 %*
 E��/E�.

�(�#%��
 ���� ��� ����
@���
 �..�� ����� (%�(5�� #��#(�� #%�#��$��$(%� (� #�(�(#���) �%���� ��(�) #�$$��

��� #!����� ���%#(�$�� ,($! #��#(�� �'�%����($(��� 9�

��� �� !��
����  ���
���
� ������� !������$
����
 '-#
 �E7�/�E7E

���H����$
 ����
 �%��$
 ���� ��� �
�������
 ��+�
 �.77� �"�#$ %& *��($) %� ��) ��$$�� (�$��� �$ *��$��($(%�
(� ��(�) #�$$��� 9�

��� �� ���
� �������
 ,*
 .�./.�E

�#?�)
 ��
 �..E� ��'#�(�(#�� !)*%#��#���(�I � *%��('�� �"�#$ %� &��$(�($)� <�I 	
��������� �� ��� ����
������
 ��
 ��� ������� �� ���
� ������  ���
���
���� �� ��� >�3 <������  ���
���
� !����������

S�����$%,�
 ��, T������
 9./.9

B�$5��
 G�
 �..;� <�*�%-(�� ��*�%��#$(-� *��&%����#� (� ��(�) #�$$�� -(� �(�� &�-�� *��-��$(%����� 5�����
	
���������
 �+
 0�/0.

B�$5��
 G� ��� ������
 ����
 �.90� ��%$�(�3�����) �����$�($(%� (� �%���$(# ���(���$�� ���$ �� ����(�*%�(��
&�#$%�� ��� *�$!%*!)�(%�%�)� ��������
� �� ������
��� /�
������
 #
 ;7�/;7.

�#!��(����
 ��
 �
������
 �� ��� ������
 ����
 �...� �(�#�(�(���$ ����)�(� %& *�$$���� %& 4�, �%-����$�
���(�� ���(��$(%� ��� ��$(�� (� � #%,� !��� !�
��
��

�� ������������� ������� !� !����� �������
 (-

�0�/�0.

�$����
@�+�
 G������
 ����
 ���$(#�
 ���� ��� ��)�%���
 ��?�
 �..�� �"�#$ %& *��*��$�� *�%*)���� ��)#%�
���(�(�$��$(%� %� *��(*��$��(��$ &�$$) �(-�� (� ��(�) #%,�� 9�

��� �� ���
� �������
 #,
 �.��/�.�.

�$�L��
 ����
 �.;7�  !� ��$���(��$(%� %& *!%�*!�$� ��� #��#(�� (� &���(�� �$�"�� ��� !������
 -�
 ��7/
���

 �#�$%�
 �.79� ��$���(��$(%� %& #���� ='�� (� �%�� &��� ��� &%%� ���*��� ') ��(�� $!� ='��$�# �)�$�� ���
K���� ��$!%�� +**�(#�$(%� �%$� ��  �#�$%� +�
 �%F 7�
 �3�;��� �%���U�
 �,����

 (���)
 ����+� ���  ���)
 ��+�
 �.;�� + $,%3�$��� $�#!�(H�� &%� $!� �� ���
� �(���$(%� %& &%���� #�%*��
9�

��� �� ��� 5
����� �
������� �������
 '+
 ��E/���

@�� �%��$
 ����
 �.;�� A�� %& ��$�����$� (� $!� ����)�(� %& ='�%�� &����� 9�

��� �� ��� !���������� �� 78����
!�
��
��

�� ��������
 (,
 9�0/9�0

@��H��53+�%�
 ����
 ���$(#�
 ��
 ��#�
 �� ��� G������
 ����
 �..E� ���*��$�� �(-�� $�(��)#��(�� ���
*����� ��$�'%�($�� (� ��(�) #%,�� 9�

��� �� ���
� �������
 ##
 �0��/�0�9

1+##�*$��I �. +����$ ����2

��0


