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 لطرائف العلمیة في تدریس العلوما
 

ومن المداخل ، من دروس وظروف وإمكانات تعین على نجاحھ ولكل مدخل ما یناسبھ، ھناك مداخل متعددة للتدریس
والتنویع في استخدام  .تاریخي ومدخل حل المشكلات والمدخل الكشفيالمدخل التقلیدي والمدخل ال :الرئیسة المعروفة

 .مدخل لھ ممیزاتھ وعیوبھ كما أن التغییر یقضي على الملل والرتابة لأن كل. المداخل المختلفة أمراً مطلوب ومرغوبا فیھ
 

ولكنھ یتمیز  .ل مداخل التدریستدریس العلوم لیس مدخلاً مستقلاً في ذاتھ بل ھو مكمل لك ویعد مدخل الطرائف العلمیة في
 .یجعلھم أكثر فاعلیة وإیجابیة كذلك. عنھا بأنھ یجعل التدریس أكثر متعھ وإثارة بالنسبة للطلاب

 
 :مفھوم الطرفة العلمیة

قول أو فعل مقصود ومعد مسبقاً من شأنھ أن یثیر اھتمام طلابھ ویحدث  یقصد بالطرفة العلمیة كل ما یصدر عن المعلم من
 .والسر الكامن وراء ذلك الفعل ویدعوھم إلى التساؤل عن حقیقة ھذا القول، عجباً ودھشة نحو موضوع الدرس لدیھم

 
 : أھمیة الطرائف العلمیة في التدریس

 
وھذا ما  للنفس في مجال التعلیم ھو معرفة الغریب والطریف الذي یتنافى مع ما ھو مألوف إن من أحب الأشیاء وأمتعھا

 .لاع لدى المتعلمیثیر حب الاستط
إذ توفر الطرفة العلمیة . أن یستخدمھا المعلم لإثارة اھتمام طلابھ وتعتبر الطرائف العلمیة من أكفأ الطرق التي یمكن

 .التعبیر التشویق وجذب الاھتمام حتى بالنسبة لأصعب الموضوعات وأكثرھا جفافاً إذا صح عنصر
أو عرضاً مثیراً أو تجربة غریبة تشد الطلاب وتولد لدیھم الرغبة في  وفإن معلومة نادرة أو حقیقة علمیة مغایرة للمأل

من خلال مدخل الطرفة التي  ومن ھذا یقدم المعلم درسھ. ومشاھدة ما قدمھ المعلم لھم والبحث عن تفسیر ذلك معرفة
 إیجابیة تدفعھم إلى حب كما تنمي لدیھم میول، وتجعلھم أكثر فاعلیة تثیر تفكیرھم، تعتبر مواقف محببة وشیقة للطلاب

واتجاھات نحو البحث عن الجدید والتدقیق  كما أنھا تحقق أھدافاً جمة في التفكیر الإبداعي. مادةً وطریقةً ومعلماً العلوم
 .فیما یقرؤونھ ویتعلمونھ

 

 أنواع الطرائف العلمیة
 

 :ھي عبارة عن معلومات غریبة تتعلق بأربعة مجالات ھي: طرائف نظریة •
 

  وھي، ئق تبدو متنافرة مع الحقائق العلمیة المعروفة أو متناقضة معھاأ ـ حقا
 .في الواقع لیست متناقضة

 .ب ـ معلومات تشد المتعلم في ذاتھا ویتمتع بھا عقلھ
 .ج ـ أسرار الاكتشافات العلمیة

 .د ـ سیرة العلماء وتراجمھم والأحداث العجیبة في حیاتھم
 

 : وتشمل: طرائف عملیة •
  .ب ـ تجارب مدھشة. ثیرةأ ـ عروض م

 :شروط الطرفة العلمیة
 
 .أن یكون مضمون الطرفة غریباً وجدیداً على الطلاب-١
 .أن یكون للطرفة العلمیة عنوان مثیر وجذاب یلفت إذن السامع إلى متابعتھا ویثیر فیھ العجب والدھشة-٢
 .أن یختار المعلم الوقت المناسب لإلقاء الطرفة العلمیة-٣
 .وأن یكون صوت المعلم معبراً تماماً عن مضمون الطرفة،  المعلم فن إلقاء الطرفةأن یجید-٤
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  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد
ویؤجل ذلك لوقت آخر ربما ، في نفس الوقت الذي تقال أو تجرى فیھ لا یفسر المعلم السر الذي تنطوي علیھ الطرائف-٥

للتفكیر العلمي في أحداث  فنعطي الطلاب فرصة، نھایة جزء من الدرس أو نھایة الحصة أو حصص قادمة یكون في
 .الطرفة العلمیة بالقدر المناسب لھا

وثیقة الصلة بھ وقد یعود المعلم لمراجع وكتب علمیة للبحث عما  أن تكون الطرف العلمیة نابعة من موضوع الدرس-٦
على ھذا إذا تمرس  وھذا ما یمكن أن یعملھ، وموضوعھ و علیھ التفكیر في صیاغة طرفة علمیة مناسبة یناسب درسھ
 .الأسلوب

 وھذا الوقت یرجع إلى تقدیر المعلم وتفھمھ لھدف الطرفة العلمیة في، اللازم ألاّ تأخذ الطرفة العلمیة وقتاً أكثر من-٧
تحقیق أھداف الدرس بالمناقشة  فقد تكون جزء قصیر من الحصة وقد تستوعب الدرس بأكملھ بحیث یتضمن ذلك، درسھ

 .والشرح
 

  یة لمادة العلومأمثلة لطرائف تعلیم
 

 

 : الطاقة الحركیة-:القنبلة... البطیخة  -١
 

نطاق  تمسك بالرصاصة المنطلقة فسمع ھمھمة التلامیذ فقال أحدھم إن ھذا أمر یخرج عن قال المعلم بیدك تستطیع أن
  المعقول لأن سرعة الرصاصة عالیة و حرارتھا عالیة

 
كان   كم حیث شاھد شیئاً صغیراً یتحرك على مقربة من وجھھ فما٢اع یحلق على ارتف حدث ذلك فعلا لطیار فرنسي كان

  ولكن ما ھو تفسیر ذلك! منھ إلا أن التقطھ فوجد أنھ رصاصة منطلقة 
 

نتیجة  ث ، إذ/ م٩٠٠ و ٨٠٠تبقى دائماً منطلقة بسرعتھا الإبتدائیة التي تتراوح بین  فقال المعلم إن الرصاصة لا
ث فقط و بمثل ھذه السرعة / م٤٠سرعتھا إلى  اصة من سرعتھا تدریجیاً و عند نھایتھا تھبطلمقاومة الھواء تقلل الرص

  سھولة ھذا ما جعل الرصاصة تبدو كأنھا ساكنة بالنسبة للطیار فأمكنھ التقاطھا بكل كانت تطیر الطائرة في ذلك الوقت و
 

فلاحو   م بین مدینتین سوفیتیتین رحب١٩٢٤ عام أثناء سباق السیارات الذي جرى في : قال المعلم لنستمع لھذه القصة
بقذف المتسابقین بالبطیخ و الشمام و التفاح و قد  القرى القوقازیة بالسیارات المارة بالقرب منھم و عبروا عن ترحیبھم

فما السبب خطیرة  الھدایا البسیطة كان كبیراً على المتسابقین حطم سیاراتھم و أصابھم بجروح ظھر بعد ذلك أن تأثیر تلك
التفاحة المرمیةو حولتھا إلى قذائف خطیرة مدمرة لأن  ؟ لقد أضیفت سرعة السیارة إلى سرعة البطیخة أو الشمامةأو

بھا السیارة   جم و التي قذفت١٠ كجم مثلا ھي نفسھا بالنسبة للرصاصة التي تزن ٤التي تزن  الطاقة الحركیة للبطیخة
مقارنة التأثیر الذي تحدثة البطیخة بتأثیر الرصاصة   مثل ھذه الظروف لا یمكنساعة ولكن في/ كم١٢٠المنطلقة بسرعة 

 .كثیراً من صلادة الرصاصة لأن صلادة البطیخة أقل
 

   قانون الجاذبیة العام   في اجازة... الجاذبیة  -٢
 

كولومبس سوف  قالو انالمحیط الأطلسي كان كثیر من الناس یعتقدون أن الأرض منبسطة ف عندما فكر كولومبس أن یعبر
كرویة فما أن انتھى المعلم من كلامھ حتى باذره سؤال  یسقط فور و صولھ لحافتھا و لم یعلموا ان الأرض كرویة أو شبھ

یمكن ھذا قطعا  لكان الناس الذین في أسفل الكرة الأرضیة سائرین و رؤوسھم إلى أسفل و لا من بعید یقول نعم و إلا
  فكیف تكون حیاتھم اذن ؟
فأشار الى  أشر أمام زملائك إلى أسفل فأشار بأصبعة إلى الأرض ثم قال لھ أشر إلى أعلى فقال المعلم للطالب تعال و

بعیدة عنا فھل یتفق معك في الاجابة ـ قال نعم ـ قال المعلم  السماء فقال المعلم لو سألنا نفس السؤال لأحد الطلاب في بلاد
مركز الأرض و ھذا ھو  لیھ اي طالب أخر ھو مركز الأرض كما أن فوق ھو بعیدا عنتشیر الیھ و یشیر ا اذن اسفل الذي

  . الخطأ الذي لا یعرفھ كثیر من الناس
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  ـ) :الروافع( ـ :یا أرخمیدس... أتحداك أن تزحزح الأرض  -٣
 حركت أرضنا من قال أرخمیدس لو وجدت نقطة ارتكاز لرفعت الأرض ، و لو وجدت ھناك أرضاَ ثانیة لأنتقلت إلیھا و
  مكانھا ـ نعم یمكن ذلك من الناحیة النظریة و لكن ھناك اعتبارات أخطأ فیھا أرخمیدس ھل تعرفھا ؟

  ـ) :قانون نیوتن الثالث للحركة ( الأرض تسقط على التفاحة أیضاً یانیوتن  -٤
صان یجر العربة و العربة تجر الحصان سأل الطالب المعلم بعد أن فھم نص قانون نیوتن الثالث و قال یا أستاذ إذا كان الح

  بالقوة نفسھا و لكن باتجاه معاكس فمعنى ذلك أن العربة لن تتحرك فلماذا نراھا تتحرك اذن ؟
فالأولى تؤثر على العربة : فأجاب المعلم لقد نسي زمیلكم أن القوتین غیر متعادلتین لأنھما تؤثران على جسمین مختلفین 

 لذا فإن القوى المتساویة إذا أثرت على الجسم نفسة فإن قانون نیوتن الثالث ینطبق علیھا وتؤثر الثانیة على الحصان
تماماً ـ أما إذا أثرت على أجسام مختلفة فإن لكل تأثیر یختلف بإختلاف الجسم و طبیعتھ و على مقدار المقاومة التي یبدیھا 

  .ضد تلك القوة 
  

 نيھذه قصة تنفع لدرس الثقل وقانون نیوتن الثا
  قدمت تفاحة نیوتن ادعاء إلى المحكمة ینص على أنھا تتھم الأرض في أنھا ھي السبب في إسقاطھا من على غصن

 الشجرة وكان ذلك مع سبق الإصرار والترصد
  فما كان من المحكمة إلا أن تستدعي كلا من المجني والمجني علیة والشھود للمثول أمام القاضي للتحقیق في ذلك

 : لجلسة الأولى
  ما ھي أدلتك یا تفاحة نیوتن على ھذا الادعاء: القاضي 

لحظات حتى سقطت على  كنت یا حضرة القاضي على غصن الشجرة ساكنة وأحسست بشيء یجذبني وما ھي إلا :
اتجاه سقوطي باتجاه الأرض فاني اتھمھا في ذلك واطلب  الأرض مما أدى إلى وجود بعض الكدمات على جسمي وبما ان

وجالسا تحت  استدعاء السیر نیوتن كشاھد على ذلك حیث انھ كان ذلك الیوم ھاربا من المدرسة ة المحكمةمن عدال
  الشجرة یأكل إحدى زمیلاتي

  تأجل القضیة لاستدعاء الشاھد:القاضي 
 : الجلسة الثانیة

  على الشاھد الأول أن یتفضل: القاضي 
 
تغیر سرعت التفاحة أثناء السقوط  لقانوني الثاني أن الأرض وطبقاسیدي القاضي لقد شاھدت التفاحة وھي تسقط على  :

  باتجاه القوة ویكون اتجاه ھذا التسارع، حسم یكتسب تسارعا فلابد من وجود قوة تأثر علیھا  وأي، اكسبھا تسارعا 
 

  واتجاه سقوطي نحو الأرض إذن ھي المذنبة یا حضرت القاضي صرخت
 ل یا سیر نیوتنأكم!!! سكوت !! سكوت : القاضي 

  نعم یا سیدي القاضي واتجاه سقوط التفاحة نحو الأرض ومعنى ذلك أن الأرض تملك قوة :
   ٢ث/م٩٫٨مقداره ) جـ (تجذب لھا الأجسام بتسارع یسمى تسارع الجاذبیة الأرضیة 

  ح القانونك ت یصب= وإذا عوضنا بالصیغة الریاضیة لقانوني الثاني ق)الثقل( ویطلق علي ھذه القوة الوزن 
  وھو قانون الوزن ك جـ=ق  :
 

 !!! إذا لم تلتزمي الصمت سوف تخرجي من قاعة المحكمة: القاضي
  , ك جـ وھو قانون الوزن= نعم ق :

  ولكني اكتشفت فیما بعد أن التفاحة تجذب الأرض أیضا
 

 !!!؟؟؟ مستحیل: ولكن بصوت منخفض ھذه المرة 
  اذا لا تنجذب الأرض للتفاحةفلم، إذا كان كلامك صحیحا : القاضي

 
مقداره على كتلتھ فالأرض ذات كتلة كبیرة جدا  كل جسم صغیرا كالذرة كان أو كبیرا كالكواكب لھ قوة جذب ذاتیة یعتمد :

بتأثیر جاذبیة  لذلك نشعر، وھناك علاقة طردیة بین قوى الجذب والكتلة طبقا للقانون السابق  بالمقارنة مع كتلة التفاحة
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   ولا نشعر بجاذبیة القلم والكتاب الذي بجانبكالأرض

  حكمت المحكمة حضوریا ببراءة الأرض من التھمة المنسوبة إلیھا: القاضي 
 !!!! یحیى العدل!!!!! یحیى العدل  :

االله خلق كل شيء بقدر وانھ سبحانھ ھو  وكانت ھذه ھي الكلمات الوحیدة التي قالتھا الأرض لأنھا كانت واثقة من أن
 لأنصرنك ولو بعد حین عدل الذي قال للمظلوم وعزتي وجلاليال
  

  ـ:رحم االله الاحتكاك  -٥
  وبعد أن أوضح مفھومة، أخذ في بیان أھمیتھ" الإحتكاك" موضوع الدرس  دخل المعلم وكان

  نادرةاستثنائیة  الإحتكاك ظاھرة واسعة الانتشار جدا بحیث لا نستطیع الاستغناء عنھ إلا في حالا إن: حیث قال
والعمل دون أن نخشى من سقوط الكتب والمحبرة  إنھ یھرع لمساعدتنا من تلقاء نفسھ فھو یمكننا من المشي والجلوس

  على الأرض،
  .انفلات القلم من بین الأصابع أو من زحف المنضدة أو من

  والاحتكاك یساعد كذلك على الاتزان المستقر،
  .لغرفة لكي تقف المناضد والكراسي في الأماكنالتي توضع فیھاالنجارین یقومون بتسویة الأرض الخشبیة ل إن

والأواني والأطباق والأقداح الموضوعة على المنضدة تبقى ثابتة في أماكنھا دون أن نھتم بأمرھا إلا إذا كانت معرضة 
  .للاھتزاز مثلا عند وجودھا على متن باخرة

  .لاوبعد أن أفرغ المعلم مقولتھ، خطر للفصیح أن یسألھ سؤا
  !. لو فرضنا أن الإحتكاك اختفى من العالم فجأة؟-  أستاذي–ماذا یحدث : الفصیح

  .المعلم سیحدث ما لا یحمد عقباه
  ھل من أمثلة؟: الفصیح
لولا وجود الإحتكاك لما كان باستطاعتنا أن نمسك أي شيء بأیدینا، ولما سكنت الأعاصیر، ولما خفتت الأصوات : المعلم

ل الصدى الأزلي الذي ینعكس مثلا على جدران الغرفة دون أن یضعف، ولما كان باستطاعتنا أن وإنما كانت ستسمع مث
  .نمسك أي شيء بأیدینا

  وھل یمكن أن یحدث ذلك فعلا؟: الفصیح
  .في بعض الحالات: المعلم

  ھل من أمثلة؟: الفصیح
ور المشاة، والسیارات مما ترتب  إلى صعوبة مر١٩٢٧لقد أدى تكون غطاء جلیدي صلب في شوارع لندن عام : المعلم

 شخص إلى المستشفیات، بسبب إصابتھم برضوض في الأیدي والأرجل وغیرھا، كما دمرت ١٤٠٠٠علیھ نقل حوالي 
، كذلك أدى تكون "ھاید بارك" سیارات ثلاث تدمیرا كاملا بعد انفجار خزانات وقودھا إثر اصطدامھا بترامین بالقرب من 

  .ي باریس إلى وقوع عدد كبیر من الحوادث المؤلمة في المدینة وضواحیھا غطاء جلیدي على الأرض ف
        

  .طن الخشب أثقل من طن الحدید..... صدق أو لا تصدق  -٦
  

 !!طن الخشب أثقل وزناً من طن الحدید
 

وصاح بعضھم وھنا ھمھم بعض الطلاب  .!!أیھما أثقل وزنا طن الخشب أم طن الحدید؟: دخل المعلم، ومن ثم بادر طلابھ
لطریقة معلمھم في التدریس وھي تطعیم محاضراتھ ببعض الطرائف العلمیة  الآخر بأن ھذا لیس سؤالا، ولولا معرفتھم

 كعادتھ - البحث عن إجابة لھ ووعدھم جذبھم وإثارتھم لأخذوا السؤال المطروح موضع الاستخفاف، ولكنھم جدوا في بقصد
جائزة مادیة رمزیة، وانصرف المعلم وسط ضجیج طلابھ بمقترحات تستھدف   لھ بأن من یوفق في معرفة الإجابة علیھ–

 .على السؤال الإجابة
الأول یرى أنھ لا فرق بین وزن طن الخشب وطن  :ولما كانت المحاضرة التالیة، وجد المعلم طلابھ قد انقسموا إلى فریقین

سأل المعلم  ، وعندما)وھي الإجابة الصحیحة فعلا( حدید یرى الثاني أن الخشب أثقل من ال الحدید فھما متساویان، بینما
طرفة علمیة فلا بد أن تكون الإجابة في منتھى الغرابة  فما دامت ھذه.. أبدا: أصحاب ھذا الفریق عن وجھة نظرھم قالوا

ن على بقیة وعندئذ أعل وھل لدیكم تفسیر لھذه الإجابة؟ فلم یحزوا جوابا،: فقال لھم. اقترحناھا وھي الإجابة التي
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وقبل أن یسمع إجابة . فعلا من الوزن الحقیقي لطن الحدید المجموعة من الطلاب أن الوزن الحقیقي لطن الخشب أكبر

 :وإلیكم التفسیر:...بالقول الطلاب، أسرع
قد أیضا، إن كل جسم موجود في الھواء یف إن قاعدة أرخمیدس لا تنطبق على السوائل فحسب، وإنما تنطبق على الغازات

 الذي یزیحھ، وبالطبع، فإن الخشب والحدید أیضا یفقدان جزءا من وزنھما في من وزنة مقدارا یساوي وزن الھواء
الحقیقي للخشب في ھذه الحالة یساوي  الھواء، ولكي نحسب وزنیھما الحقیقیین، یجب إضافة الفقدان، وھكذا فإن الوزن

ولكن . وزن الھواء الذي یزیحھ الحدید+ قي للحدید یساوي طن والوزن الحقی وزن الھواء الذي یزیحھ الخشب،+ طن 
الوزن الحقیقیة لطن الخشب أكبر  ولذالك، فإن.  مرة١٥الخشب یشغل حجما أكبر من الحجم الذي یشغلھ طن الحدید بـ طن

 شب الذي یزن فيالتعبیر الدقیق وجب علینا أن نقول بأن الوزن الحقیقي للخ وإذا أردنا! من الوزن الحقیقي لطن الحدید
وبما أن طن الحدید یشغل حجما . واحدا أیضا الھواء طنا واحدا أكبر من الوزن الحقیقي للحدید الذي یزن في الھواء طنا

 ، فإن الفرق بین وزني الھواء المزاح في الحالتین یجب أن یساوي٣م٢حوالي  ، بینما یشغل طن الخشب٣ م٨/١قدرة 
  .! كجم٢٫٥لطن الحدید بمقدار  زن الحقیقي لطن الخشب أكبر من الوزن الحقیقيكجم تقریبا، وھكذا یكون الو 2.5

  
 

  وسوف ادرج ھذه الفكاھة عسى ان توضح الفكرة اكثر
الخالص،  كتب التاریخ حیث یقال إن الملك الیوناني ھیرون أمر بصنع تاج من الذھب لمبدأ أرخمیدس قصة طریفة ترویھا
وفي الموعد المحدد تسلم الملك تاجھ، وأعجب بمھارة  . أن سلمھ وزناً معیناً من الذھبوأوكل المھمة إلى صائغ ماھر بعد

الذھب بمقدار من  إلا أنھ انتابھ شك في أن الصائغ قد سرق جزءاً من الذھب، وأنھ قام بخلط ..الصناعة ودقة التنفیذ
ھ المقرب أرخمیدس وطلب منھ توفیر حل الملك إلى فیلسوف والتفت. الفضة لیحافظ على الوزن، ویداري فعلتھ الشنیعة

الفیلسوف الیوناني  وھیمنت ھذه القضیة على تفكیر. طریقة یمكن بواسطتھا معرفة حقیقة الأمر لھذه المعضلة، وإیجاد
الذھب الخالص، وھي وزن الذھب لوحدة الحجم، فلو  وراح یقلب الأمر یمنة ویسرة؛ فقد كان أرخمیدس یعرف كثافة

أو مخلوطاً  لسھلت المھمة، ولأدرك في الحال ما إذا كان التاج مصنوعاً من الذھب الخالص حجم التاجاستطاع أن یقیس 
فیھ من تعرجات فنیة جذابة، وأشكال جمالیة متباینة،  ولكن ما من وسیلة لقیاس حجم التاج الرائع الصنع بكل ما. بالفضة

بواسطة وعاء  التاج، ثم یقوم بتحدید حجم سائل الذھبلو كان بإمكان أرخمیدس أن یصھر  .وأنماط ھندسیة متداخلة؟
ولو كان بإمكان أرخمیدس أن !. الیوناني ویثیر حفیظتھ لكن صھر التاج سیغضب الملك.. معروف الحجم لانتھت العملیة

ن سعیداً الملك لن یكو ولكن.. أن یتحول إلى قالب مستطیل لأمكنھ معرفة الحجم ولانتھى الإشكال یدق التاج بالمطرقة إلى
وھكذا أصبحت قضیة التاج الشغل !. مستطیلة الشكل.. باھتة المنظر على الإطلاق بتحطیم تاجھ، وتحویلھ إلى مجرد قطعة

وبینما ھو في الحمام لاحظ أنھ كلما  وذات یوم. للفیلسوف الیوناني، وأصبحت ھماً ملازماً لھ حیثما غدا وراح الشاغل
وفجأة برق . أكثر فأكثر؛ أي أن جسمھ قد حل محل جزء من الماء في الحوض اءأنزل جسمھ في حوض الماء أرتفع الم

التي شغلت ذھنھ وذھن ملیكھ،  لمشكلة التاج أمام ناظري أرخمیدس، وتبدت لھ وسیلة ناجعة للتغلب على المعضلة حل
 لقد أدرك أرخمیدس أن ".وجدتھا....وجدتھا: "المدینة عاریاً وھو یقول وقفز أرخمیدس من الحمام، واندفع في شوارع

وسارع أرخمیدس لإحضار  الماء المزاح في حوض الماء یساوي حجم الجزء المغمور من جسمھ في الحوض، حجم
ثم قام .. وزن كل منھما مساویاً لوزن التاج المشكوك في أمره كتلتین من الذھب الخالص والأخرى من الفضة النقیة وجعل

المزاح وقاس حجمھ في كل  في إناء مملوء بالماء، وأخذ الماء) ب والفضة والتاجالذھ(الكتل الثلاث  بغمر كل من ھذه
أرخمیدس أن كمیة الماء التي أزاحھا التاج كانت أكبر من تلك  وبإجراء ھذه التجربة اكتشف. حالة من الحالات الثلاث

وبھذه الطریقة خلص أرخمیدس  .الفضةأزاحتھا كتلة الذھب الخالص، وأقل من كمیة الماء التي أزاحتھا قطعة  الكمیة التي
 وھكذا انفضح أمر. ولا من الفضة النقیة ولكنھ كان خلیطاً من المعدنیین إلى أن التاج لم یكن مصنوعاً من الذھب الخالص

كثیراً عن عبقریة أرخمیدس التي تجلت  ولا تخبرنا كتب التاریخ عما حل بھ من عقاب، ولكنھا تحدثنا.. الصائغ الغشاش
  .المبدأ العلمي الھام انب عدة من بینھا إرساء ھذافي جو

  !!بواسطة الثلج........ ھل بإمكانك أن تغلي الماء  -٧
  

  :إن الإجابة عن ھذا السؤال تطلب إجراء التجربة التالیة
  .إملأ زجاجة إلى منتصفھا بالماء واغمرھا في قدر بھ ماء مالح مغلي

  .ا من القدر وسد فوھتھا بسداده من الفلین معده مسبقا لھذا الغرضوعندما یغلي الماء في داخل الزجاجة ارفعھ
  والآن اقلب الزجاجة وانتظر إلى أن یتوقف غلیان الماء الموجود داخلھا

  وبعد حلول ھذه اللحظة صب الماء المغلي على الزجاجة المقلوبة
  !ھل سیغلي الماء بداخل الزجاجة المقلوبة؟؟ إن الماء مع ذلك لن یغلي
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  ى قاعدة الزجاجة المقلوبة قلیلا من قطع الثلج أو صب علیھا ماء باردضع عل

  فسترى أن الماء یبدأ بالغلیان
  !!وھكذا فعل الثلج ما لم یفعلھ الماء المغلي

ومما یزید من حیرة الطلاب أن أحدا منھم لن یشعر بحرارة عالیة عندما یلمس الزجاجة بینما یشاھد الماء بعینیھ بداخلھا 
  .فما السر وراء ذلك؟ ! وھو یغلي

إن السر یمكن في قیام الثلج أو الماء البارد بتبرید جدران الزجاجة ونتیجة لذلك یتكثف البخار ویتحول إلى قطرات من 
ولما كان الھواء قد طرد من الزجاجة قبل ذلك في مرحلة الغلیان ، فإن الماء الموجود بداخلھا الآن یتعرض لضغط . الماء 

الذي كان یتعرض لھ بكثیر ، ومن المعروف أنھ عند تقلیل الضغط المؤثر على السائل فإنھ یغلي عند یقل عن الضغط 
  !وھكذا یكون لدینا بالزجاجة ماء مغلي ولكنھ غیر ساخن . درجة حرارة أقل من درجة غلیانھ في الطبیعة بكثیر

  
  

  العصفور..... لبن  -٨
  

  .التعبیر حینما یقصدون الشيء المستحیل ، وھذا غیر صحیحھل للعصفور لبن؟ إن بعض الناس یستخدمون ھذا 
  إذ إن للعصفور لبنا كما لغیره من الطیور

  لبن لا یختلف في تركیبھ الكیمیائي عن لبن أي حیوان ، فھو یحتوي على ماده بروتینیھ كازینوجین ودھن وسكر اللاكتوز
   الحیوانات الأخرى في بعض خواصھ الطبیعیةوھذه ھي نفس مكونات اللبن ، ولكن لبن العصفور یختلف عن لبن

  لأنھ لیس بسائل
  ولكنھ على ھیئة فتات أبیض اللون ھش سریع التكسر أشبھ ما یكون بفتات الجبن الأبیض

وجدیر بالذكر أن لبن الطائر تفرزه حویصلة الأنثى والذكر سواء بسواء ، ولذلك یشترك الذكر والأنثى في إطعام 
  .صغارھما

  
  

  !إن الثعبان یرقص..... قالواخدعوك ف -٩
  

  عندما ینفخ الساحر الھندي في المزمار یبدأ الثعبان في الرقص ھذا ما یشاھده الناس
  ولكن ھل الثعابین تطرب لنغمات الموسیقى؟؟

  إن النغمات الموسیقیة التي تخرج من المزمار تذھب ھباء بالنسبة للثعابین لأنھا صماء تماماً 
  .ساسیة للذبذبات التي تسري خلال الأرض أو السلة التي تحفظ فیھاولكنھا تكون شدیدة الح

  فالساحر الھندي یعمد إلى قرع السلة أو دق الأرض بضربات تسبق الموسیقى وبھذا
  تستمیل الثعابین وتنبھھا إلى البدء في الاستعراض

  وھنا یحرك الساحر جسمھ متمایلا ذات الیمین وذات الشمال
  .الثعبان بدوره ویتمایلوتبعا لحركتھ ھذه یرقص 

  
  

  !عندما تمطر السماء سمكاً  -١٠
  

  ھل یمكن أن یجرف الھواء في دورانھ بعض الأحیاء أو الأشیاء التي على الأرض أو في الماء ثم یسقطھا،
  ....ھل تستطیع القول بأن السماء یمكن أن تمطر سمكا على سبیل المثال؟: وبعبارة أخرى 

 تمطر ھذه الأشیاء عندما یدور الھواء حول الأرض على ھیئة أعاصیر تصاحبھا دوامات الواقع أنھ یمكن للسماء أن
  .كتلك التي نقرأ عنھا في الصحف) التورنادو)(الأعاصیر(ھوائیة مدمرة 

فعندما یتكون التورنادو الحقیقي فإنھ یظھر على ھیئة خرطوم فیل ضخم یمتد مابین السماء والأرض وقطره على الأرض 
   یاردة ،٥٠ – ١٠مابین 

   میلا في الساعة٣٦ - ٦ویتحرك التورنادو وھو یدور بسرعة 
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  ویستمر مابین خمس ثوان إلى ثلاث ساعات

وعندما یدور التورنادو بالھواء فإنھ یخلق جوا مفرغا في جوفھ لأن جزیئات الھواء تلتصق بخرطومھ بفعل القوه الطاردة 
  المركزیة،

یرة أو أي مجرى مائي ، فإنھ یبتلع ما بھ من میاه في جوفھا الأسماك وغیرھا من فإذا جثم ھذا الخرطوم المفرغ على بح
  الأحیاء المائیة ثم یحملھا ویدور بھا حتى یأتي على أرض لا ماء فیھا ویسقط جملة ،

  .إن السماء قد أمطرت سمكاً  : وھنا یقول الناس 
  
  

  !بئر مالھا قرار  -١١
  

وبعد أن شرح الدرس شرحا وافیا، أراد أنیناقش مع تلامیذه " ذبیة الأرضیة الجا" دخل المعلم،وكان موضوع الدرس 
  .إحدى المسائل الطریفة

  كم،٧٫٥في باطن الأرض إلى أكثر من  من المعروف أن أعمق بئر لا تمتد:المعلم
  ،)كم٦٤٠٠نصف قطر الكرة الأرضیة ( ولكن لنفترض أن ھناك بئرا تمتد بطول محور الأرض،أي من قطب إلى آخر 

 البئر التي لیس لھا قرار، فماذا یمكن أن یحدث لھذا الشخص إذا ما تجاھلنا مقاومة وأن ھناك شخصا قد سقط في ھذه
  الھواء؟
  .إنھ سوف یصطدم بالقاع ویتھشم: الفصیح
  قاع یا فصیح، فأین سیستقر إذن؟ قلنا إن البئر لیس لھا: المعلم

  .في مركز الأرض: الفصیح
  عند وصولھ إلى المركز تكون سرعة سقوطھ قد بلغت حدا كبیرا جدا لا، ذلك لأنھ: المعلم

  .وقوفھ في تلك النقطة أمرا مستحیلا ، مما یجعل)ث/كم٨( 
  !!المركز، فماذا إذن؟ لا یصطدم بالقاع، ولا یستقر في: الفصیح
ى حافات فتحة البئر تدریجیا إلى أن یصل إلى مستو سوف یستمر في سقوطھ إلى أسفل مع تخفیف سرعة السقوط: المعلم
  المقابلة،

  .الأولى بحافة البئر وإلا سقط فیھا مرة ثانیة وعاد أدراجھ إلى الفتحة وھنا یجب أن یتشبث قویا
  !وإذا لم یستطع أن یتشبث ھذه المرة بشيء ما؟:الفصیح
  .یعاود السقوط ثانیة، ویبقى على ھذه الحالة من الذھاب والإیاب سوف: المعلم

  لانھایة؟إلى ما : الفصیح
المیكانیكا القائلة بأن الجسم في ھذه الحالة، عند إھمال  إلى ما لا نھایة؟ وھذا ھو نفس الشيء الذي تؤكده قوانین: المعلم

  .البئر، یجب أن یتأرجح بین الفتحتین باستمرار مقاومة الھواء في داخل
  .تستغرقھا عملیة السقوط ذھابا وایابا؟ ولكن ما ھي المدة التي: الفصیح
  .ثانیة٢٤دقیقة و٨٤التدقیق  حوالي الساعة والنصف،وعلى وجھ: المعلم

قطب إلى قطب، ولكن ماذا لو كانت الفتحتان واقعتین في  ھذا لو حفرت البئر بامتداد محور الأرض، أي من: الفصیح
  مستوى محیط الأرض؟

المقابلة حیث تكون  روجھ من الفتحةیمكننا في ھذه الحالة أن نمسك الشخص الساقط في البئر من یده عند خ: المعلم
  .سرعتھ مساویة للصفر

  للحالة الأولى؟ وھل یمكن عمل ذلك أیضا بالنسبة: الفصیح
  .جدا یجب أن نحذر من مسك ید الشخص لأنھ یتحرك بسرعة كبیرة: المعلم

  .رالھواء في الاعتبا ذلك كلھ على افتراض تجاھل مقاومة الھواء، فماذا عند أخذ مقاومة: الفصیح
  * .ھذا أمر متروك لتصورك یا فصیح : المعلم
  .الھواء ، فإن التأرجح سیھدأ بالتدریج ، وینتھي الأمر بتوقف الجسم عند مركز الأرض  عند وجود مقاومة في* : 
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  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

  !مغناطیسي.. شذوذ -١٢
  
 تلامیذھالمسألة وأثناء الشرح أراد أن یثیرمع" تركیبھا، واستخدامھا: البوصلة" المعلم وكان موضوع الدرس دخل

  :الطریفة التالیة
طرفي الإبرة المغناطیسیة یشیر إلى الشمال دائما بینما یشیر الطرف الآخر إلى  لقد اعتدنا على التفكیر بأن أحد: المعلم

  .الشمال؟ الجنوب،ولكن في أي مكان من الكرة الأرضیة یشیر كلا من طرفي الإبرة المغناطیسیة إلى
  .قول بالمرةإنھ سؤال غیر مع:الفصیح
  .الجنوب؟ فصیح، في أي مكان من الكرة الأرضیة یشیر كلا من طرفي الإبرة المغناطیسیة إلى وإلیك سؤالا آخر یا: المعلم

  .الكرة الأرضیة  أن ھذین المكانین لا ولن یوجدا على سطح- أستاذي–أؤكد لك : الفصیح
  .بل ھما موجودان بكل تأكید: المعلم

  !كیف؟: الفصیح
   إذا علمت أن قطبي الأرض المغناطیسیین لا ینطبقان مع قطبیھا الجغرافیین،:المعلم

  
  

ستشیر إبرة  من تلقاء نفسك عن أي مكانین من الكرة الأرضیة یجري الحدیث في ھذه المسألة أي اتجاه فسوف تعرف
  البوصلة الموضوعة على القطب الجغرافي الجنوبي؟

  .أعرف لا أستطیع أن: الفصیح
ون أحد طرفي الإبرة المغناطیسیة متجھا نحو أقرب قطب مغناطیسي،وسیتجھ الطرف الآخر في الاتجاه سیك: المعلم

  .القطب الجغرافي الجنوبي فإننا سنجد أنفسنا سائرین نحو الشمال المعاكس، ولكن مھما كان الاتجاه الذي سنبتعد فیھ عن
  .إن ھذا محض تصویر غیر معقول! ؟ ھذا كیف: الفصیح
یوجد أي اتجاه آخر یبدأ من القطب الجغرافي الجنوبي حیث لا یحیط بھ إلا  والسبب بسیط وھو أنھ لا.  یا فصیحلا: المعلم

  .یعني أن كلا طرفي الإبرة المغناطیسیة الموضوعة ھناك سیشیران إلى الشمال الشمال، وھذا
الجغرافي  موضوعة على القطبوأعتقد أن نفس الشيء یحدث بالنسبة لكلا طرفي الإبرة المغناطیسیة ال: الفصیح

  الشمالي؟
  .نعم، إنھما سیشیران حتما إلى الجنوب: المعلم

  !.من شذوذ مغناطیسي یالھ: الفصیح
  

  ...!لو عرف السبب
  

  !!یغرق فیھ أحد  بحر لا -١٣
، وبعد أن شرح ھذه الخواص أراد أن یثیر مع طلابھمسألة ) خواص السوائل ( موضوع الدرس  دخل المعلم ، وكان

  ظریفة ،
   فضول الفصیح– كالعادة –المسألة  وھي أنھ یوجد بحر لا یستطیع أن یغرق فیھ إنسان ، وقد أثارت ھذه

  .ھل لھذا البحر وجود في الواقع؟: الذي قال 
  .المیت  ویطلق علیھ اسم البحر) فلسطین ( یقع ھذا البحر في الأرض المحتلة : المعلم 

  !.دم غرق إنسان أو أي كائن في ھذا البحر؟ھو التفسیر العلمي لع وما: الفصیح 
  فیھا ، یمكن لأي كائن حي أن یعیش إن میاه البحر المیت مالحة جداً بحیث لا: المعلم 

سطح البحر بكثرة ، وفي ھذا الحالة یتبخر  ویساعد مناخ المنطقة الحار ، الذي یندر فیھ ھطول الأمطار ، على تبخر میاه
أو أكثر ، وتزداد الملوحة  % ٢٧ملاح في البحر ،فتزید من ملوحة میاھھ لتصل إلى نسبة الماء النقي وحده وتبقى الأ

   % .٣أو  % ٢على عكس معظم البحار والمحیطات التي تصل نسبة ملوحتھا  بازدیاد العمق
 صحیح ، ھذا: معنى ھذا أن حوالي ربع محتویات البحر المیت عبارة عن أملاح مذابة في میاھھ؟المعلم  وھل: الفصیح 

  ! .ملیون طن  وتُقدر الكمیة الكلیة للأملاح الموجودة فیھ بنحو أربعین
یعزى السبب إلى إحدى خواص البحر : ولكن إلى ماذا یعزى سبب الملوحة الزائدة لمیاه البحرالمیت ؟المعلم : الفصیح 

حیل الغرق في مثل ھذا السائل الثقیللأن ھأثقل كثیراً من میاه البحر المعتادة ، ولھذا یست المیت الممیزه ، وھي أن میاه
  .جسم الإنسان أخف من ذلك السائل 
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  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد
  .ملحوظة عن وزن نفس الحجم من الماء الزائد الملوحة  وھل یقل وزن جسم الانسان بدرجة: الفصیح 
صفحتھ كما  لقانون الطفو فإنھ یستحیل أن یغرق الإنسان في البحر المیت ، لأنھ سوف یطفو علىً نعم ، وتبعا: المعلم 

  ) . تغوص في الماء العذب  في حین أنھا( تطفو بیضة الدجاجة في الماء المالح 
  .وھل ذھب أحد بالفعل إلى ذلك البحر للتحقق من صدق تلك الاستنتاجات؟: الفصیح 
لقد كانت : ( یلة لنستمع إلى الوصف التالي لأحد العلماء الذین ذھبوا للبحر المیت ،بالفعل وسبحوا في میاھھ الثق: المعلم 

أغوص في الماء ، ویستطیع الإنسان ھنا أن یتمدد على صفحة الماء بكامل  سباحة مضحكة ، حیث لم یكن بوسعي أن
ویمكنھ عندذلك . على ظھره مع وضع یده على صدره وسیكون الجزء الأكبر من جسمھ خارج الماء  طولھ وھو مستلق

ركبتیھ نحو ذقنھ ومسكھما بیدیھ ولكنھ  تلقي على ظھره براحة تامة مع رفعأن یرفع رأسھ تماماً ، وفي استطاعتھ أن یس
الإنسان الانتصاب على رأسھ حیث سیكون الجزء الممتد من  سرعان ما ینقلب لأن ثقل الرأس سیرجح ، ویستطیع

  .خارج الماء ، ولكنھ لن یستطیع البقاء في ھذا الوضع لمدة طویلة منتصف صدره إلى أخمص قدمیھ
ستكونان خارج الماء  لأن قدمیھ. لا : یستطیع الإنسان السباحة على ظھره وقطع مسافة ملحوظة ؟المعلم  وھل: یح الفص

  .الأمر الذي یجعلھ یدفع الماء بعقبیھ فقط 
العادیة ؟المعلم  یستطیع الإنسان أن یسبح على بطنھ ووجھھ إلى أسفل كما ھو المعتاد في أحواض السباحة وھل: الفصیح 

  ! .إلى الوراء   فعل ذلك في البحر المیت فإنھ لن یتحرك إلى الأمام وإنماإن: 
حالتھ النقیة أثقل من الماء العادي بمقدار  لقد قرأت في ھذا الخصوص عن وجود نوع من الماء یكون في: الفصیح 

  .محسوس 
   % .١٠لنوعي للماء العادي بمقدار  أي أكثر من الوزن ا١٫١الماء الذي یبلغ وزنھ النوعي  نعم یوجد مثل ھذا: المعلم 

  .أعتقد أن الشخص الذي یستحم في مثل ھذا الماء لایغرق فیھ إلا بصعوبة : الفصیح 
 صیغتھ الكیمیائیة –) الماء الثقیل ( اسم  نعم ، حتى ولو كان لایجید السباحة ، وقد أطلق على ھذا الماء یافصیح: المعلم 
D2O  -جم ٨جداً من ھذا الماء حیث یوجد في كل سطل من الماء العادي حوالي  ة قلیلة ویحتوي الماء العادي على كمی 

  .من الماء الثقیل 
  .بقیت نقطة أود أن أستفسر عنھا یا أستاذي : الفصیح 
معلوم أن درجة ملوحة المیاه تختلف من بحر لآخر ، فھل یختلف تبعاً لذلكالجزء الغاطس من : ما ھي ؟الفصیح : المعلم 

ھذا أمر بدیھي ،ولھذا یوجد على كل سفینة بالقرب من خط الماء علامة تعرف : في میاه البحار المختلفة ؟المعلم السفینة 
  .لإنغمار في المیاة المختلفة الكثافة  تبین حدا) علامة لوید ( بــ 
  

  !یشرب الإنسان .. لیس بالفم وحده  -١٤
  

  یقول معظمھم وھل ھذا سؤال یستحق التفكیر ؟كیف نشرب ؟ فقد : إذا وجھت السؤال التالي لتلامیذك 
 یستحق ، فعندما نشرب نقرب الكوب أو الملعقة المحتویة على السائل من الفم ثم – رغم ما یعتقدون خطأ –ولكنھ 

  نرتشف السائل منھا ،
  . السائل إلى فمنا ؟ والواقع أن ارتشاف السائل بھذه الطریقة البسیطة التي اعتدنا علیھا یحتاج إلى تفسیر ، لماذا یندفع

السبب ھو أننا عند الشرب نوسع القفص الصدري وبذلك نخلخل الھواء الموجود في الفم ، وتحت تأثیر الضغط الجوي 
  .یندفع السائل إلى الفراغ الذي یكون فیھ الضغط أقل وبذلك یدخل إلى الفم 
  وھنا یحدث للسائل نفس الشيء الذي یحدث لھ في الأواني المستطرقھ

ا خلخلنا الھواء فوق أحد الأواني المذكورة لأن السائل سیرتفع في ھذا الإناء تحت تأثیر الضغط الجوي ، وعلى العكس إذ
  من ذلك ،

لو وضعنا عنق الزجاجة في فمنا وأردنا أن نرتشف منھا الماء لما استطعنا القیام بذلك مھما بذلنا من جھد ، وذلك لأن 
  .ضغط الھواء الموجود في الزجاجة فوق الماء ضغط الھواء في داخل الفم یساوي 

وھكذا فإننا على وجھ التدقیق لا نشرب بالفم وحده بل وبالرئتین أیضاً ، لأن توسع الرئتین بالذات یؤدي إلى اندفاع السائل 
  ! .نحو الفم 
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  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

  !بدون ریجیم .. بإمكانك التحكم في وزنك  -١٥
  

   إلاّ إذا وقفت على منصة المیزان دون أن تتحرك البتة ،لیس في استطاعتك أن تجد وزنك الصحیح بالضبط
  فإذا انحنیت فسیقل وزنك حالما تفعل ذلك ، لماذا ؟

لأن العضلات التي تحني النصف العلوي من الجسم تعمل في نفس الوقت على رفع النصف السفلي من الجسم إلى أعلى 
  .مقللة بذلك الضغط الذي یؤثر بھ الجسم على القاعدة 

 العكس من ذلك ، ففي اللحظة التي ینتصب فیھا جسمك تعمل العضلات على دفع كل من نصفي الجسم أحدھما بعیداً وعلى
وھنا یشیر المیزان إلى زیادة ملحوظة في الوزن بناءً على زیادة ضغط النصف السفلي من الجسم على منصة . عن الآخر 

  .المیزان 
  

ذبذب مؤشر المیزان الحساس طبقاً للزیادة القلیلة التي تطرأ على الوزن وھكذا حتى أن رفع الید یجب أن یؤدي إلى ت
الظاھري للجسم ، ذلك أن العضلات التي ترفع الید إلى أعلى ترتكز على الكتف ومن ثم فھي تدفعھ مع الجسم إلى أسفل 

  وبذلك یزداد الضغط على منصة المیزان ،
ة التي ترفع الكتف إلى أعلى محاولة تقریبھ من طرف الید وبذلك یقل وعندما نتوقف عن رفع الید تتحرك العضلات المقابل

  .وزن الجسم أي یقل الضغط المؤثر على القاعدة 
وعلى العكس من ذلك، عندما نخفض الید إلى أسفل فإننا نقلل من وزن جسمنا أثناء تلك الحركة فنزیده حالما نتوقف عن 

قوى الداخلیة أن نزید أو نقلل من وزننا ، والذي نعني بھ الضغط المؤثر خفض الید ، وباختصار فإننا نستطیع بتأثیر ال
  .على القاعدة 

  
  ...والتركیز على الحل.. ما الفرق بین التركیز على المشكلة -١٦

 عندما بدأت ناسا وكالة الفضاء الامریكیة في ارسال رواد الفضاءالى الفضاءوجدوا ان اقــلام الحـــبر لاتكــــتب بسبب عدم
حلاً ) حالیا اكسینتر(لحل ھذه طلبوا من شركة اندرسون للاستشارات ). الحبر لا یسیل بدون جاذبیة(وجــــود الجاذبــــیة 

اخترعوا فیھا قلماً یكتب بدون جاذبیة، بطریقة .  ملیون دولار تكالیف١٢من الزمان و  استغرق الحل عقد لھذه المشكلة
   درجة مئویة٣٠٠ على الكریستال وفي درجة حرارة من صفر الى مقلوبة، تحت الماء، وعلى اي سطح حتى

  ..اقلام الرصاص لحل ھذه المشكلة فاستخدموا .. اما الروس...

  ـ :للبیع... برق  -١٧
موضوع الدرس الطاقة الكھربائیةعند ومیض البرق نرى الشوارع الزاخرة بالحركة في لحظات الومیض خالیة من 

   لھذه الظاھرة تفسیراً ؟ھل تعرف. الحركة تماماً 
  

 الوقت الذي یستغرقة حدوث البرق و ھو ضئیل جداً لا یمكن قیاسھ صغرإن سبب توقف الحركة الظاھر یتلخص في 
و لھذا فإننا لا نستطیع ملاحظة أو الإحساس بالحركات التي .  ثانیة ٠٫٠٢- ٠٫٠٠١بالأجھزة العادیة و ھو یتراوح بین 

ألف من الثانیة و كل إطار من إطارات العجلات السریعة لا یمكن أن یتحرك خلال ھذه یقل زمن حدوثھا عن جزء من 
علماً بأن تأثیر الصورة على شبكیة العین . الفترة إلا لمسافة جزء من الملیمتر لدرجة یمكن اعتباره صفر بالنسبة للعین 

  یدوم لفترة تزید بكثیر عن الفترة التي یستغرقھا ومیض البرق
  

 حساب ثمن البرق حسب تسعیرة شركة الكھرباء ؟ إذا علمت أن جھد تفریغ شحنة الصاعقة حسب ما تشیر ھل تستطیع
 ألف ملیون أمبیر و ٢٠٠إلیھ أحدث البیانات ھو خمسین ملیون فولت ، كما تقدر شدة التیار القصوى في ھذه الحالة 

ھد ھو الجھد المتوسط لأن الجھد یصل إلى الصفر أثناء علماً بأن الج) شدة التیار× الجھد (بحساب القدرة الناتجة بالواط 
التفریغ و ھكذا فإن القدرة ھي خمسة ملیارات كیلو واط و بما أن الفترة الزمنیة التي یستمر فیھاالبرق قصیرة جداً 

/ و واط ساعة فإذا كان سعر الكیل/  كیلو واط ١٤٠٠ساعة أي حوالي / ثانیة فإن الطاقة المستھلكة بالكیلو واط ٠٫٠٠١
   ریال٥٢=  ھللة ٥٢٠٠ = ٥×١٤٠٠ ھللات فإن فإن ثمن البرق ھو ٥ساعة 

  
ھل تصدق ھذه النتیجة المدھشة لحساب ثمن ومیض البرق الذي یستغرق جزء من ألف من الثانیة و یضيء المدینة كلھا 

  بنور أبیض لامع جمیل
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  أیھا القصور الذاتي... أنت المسئول  -١٨
ز قفزة عجیبة في الھواء و بقي محلقاً لبضع دقائق ثم ھبط على الأرض مرة أخرى و لكن یا تخیل أحد الطلاب أنھ قف

للمفاجئة لقد نزل في منطقة أخرى لا یعرفھا ھذا مدھش كیف حدث ذلك لا أدري قال الطالب لنفسة إنھا طریقة سھلة 
لا بد أنك كنت تحلم فقط لأننا إذا / ستاذ فھل ھذا معقول یا أستاذ ھل یمكن أن یحدث ذلك فقال لھ الأ. للسفر و السیاحة 

أرتفعنا عن الأرض لا نكون في الواقع منفصلین عن الأرض بل نحن مرتبطین بغلافھا الغازي و معلقین بجوھا الذي 
إن الھواء ، و على الأخص طبقاتھ السفلى الأكثر كثافة ، یدور مع . یساھم بدوره في حركة دوران الأرض حول محورھا 

 یجعل كافة الأسیاء الواقعة ضمنھ ، مثل الغیوم و الطائرات و الطیور و الحشرات الطائرة و غیرھا ، تدور ھي الأرض و
ھذا یعني أننا عندما نبتعد عن سطح الأرض الدوارة ، فإننا بدافع القصور الذاتي نستمر في حركتنا . الخرى مع الأرض 

  ي نفس المكان الذي انفصلنا عنھ سابقاًبنفس السرعة و عندما نھبط على الأرض نجد انفسنا ف
  

  و قال الطالب یا أستاذ ماذا یحدث لو توقفت الأرض عن الدوران فجأة؟ ماذا یحدث
  

یحدث شيء خطیر لن تكون ھناك منازل أو أشجار أو حیاة على الأرض لأن القصور الذاتي سوف یلقي بھا / قال الأستاذ
  ة على خط مماس لسطح الأرض و بعدھا تسقط و تتحطمبعیداً عن ذلك السطح و تطیر بسرعة الرصاص

  
ـ لو كنت راكب طائرة و أحبت في القاء رسالة على منزل صدیقي الذي أعرف موقعھ على :طیب لقد خطر لي خاطر 

نھ قال المعلم على مھلك یا أبني فالرسالة لن تقع في الحدیقة أبداً كما تظن لأ.الأرض فتسقط الرسالة في حدیقة منزلھ مثلا
سوف یسقط أمام منزل زمیلك بمسافة كبیرة لأن الرسالة و لو ربطھا بثقل سوف تحافظ على مكانھا تحت الطائرة و كأنھا 
مربطة إلیھا بخیط و تفسیر ذلك أن الرسالة عندما كانت في الطائرة كانت تسیر بنفس سرعتھا و عندما انفصلت عنھا لم 

تھا أثناء الھبوط في نفس اتجاه الحركة العمودیة و الأفقیة و نتیجة لذلك تسقط تفقد سرعتھا الإبتدائیة و إنما تابعت حرك
  الرسالة إلى أسفل بخط منحني مع بقاءھا تحت الطائرة

  

  ـ) :الجوي الضغط(الھواء یتحدى ستة عشر حصاناً  - ١٩
 

جرى ذلك في مدینة ریجنسبرج بالمانیا  المعلم بقولھ معقول ؟ فقال حتى اعترض الطالب تظرفما ان المعلم قال ھذه العبارة
 نصفي كرة و بكل قوتھا ان تفصلستة عشر حصاناً تحاول  شاھدوا عرضا عجیباً أمراءه حیث و بحضور الامبراطور و

 ھل ھي موجودة عندنا؟ و لكن ما ھي المادة اللاصقة و الطالب من النحاس ملتصقتین ببعضھما ـ فسأل
لا شيء علماً أن لھ وزن و لھ قوة ضغط كبیرة على كل الأشیاء  عتبره الكثیرنعم انھا الھواء الذي ی المعلم فأجاب

 . الموجودة على سطح الأرض
  ـ) :الصوت انتقال( أیھا الصوت ما أعجبك  -٢٠

 
أم الذي یجلس في بیتھ واضعا سماعة  المتحدث في قاعة محاضرات مثلاً ـ من یسمع الصوت أولاً الجالس أمام: سوأل 

تحمل الصوت  التي بیتھ یسمع أولاً و لكن كیف نعم لأن الموجات الكھرومغناطیسیة نجد أن المستمع من نھ ؟الرادیو في أذ
  یجلس أمامھ في القاعة إلى المذیاع تسبق ملیون مرة تقریبا الصوت المنتقل من المتحدث الى مستمع

  خطاه ئ الصوتـ عندما یبط:سوأل 
 الشخص الماشي على قدمیة ـ نعم أعتقد بأنني سوف أقول ماذا تتوقع أن یحدث لوسار الصوت بسرعة أقل من سرعة

  ابینھ و أتوقع أن تتداخل الأصوات فلا نستطیع التمییز الطرف الأخر ثم أسبقھا لأستمع إلیھا من كلمة

  الصوتیة ـ الغیوم:سؤال -٢١
لقد اكتشف ذلك عالم اسمھ تندال صدفة  نعم الناعمة كالغیوم مثلا ان الصوت یمكن ان ینعكس عن الأشیاء الرقیقة تعلم ھل
من انعكاس الصوت  ـ لقد تكون الصدى: ول الصوتیة عند ساحل البحر فكتب یق كان یجري تجاربھ على الإشارات عندما
غیر مرئیة و تفسیر تلك الغیوم ھو  غیوم صوتیة وقد وصلنا الصدى بطریقة سحریة من. سطح الھواء الشفاف تماماً  عن

  من البخارتحتوي على كمیة مختلفة  التي تیارات الھواء المتفاوتة التسخین أو
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  إبداع مھندس -٢٢
لاحظ أحد المھندسین المكلفین بالعمل على أحد المعدات الجدیدة التي تعمل بالرادار في رایثیون أن أصابع الشیكولاتھ ذابت 

ثم ذھب بعد أن شغلتھ ھذه الظاھرة وأحضر بعض الفیشار فوجد أن أشعة ، في جیوبھ عندما اقترب من الرادار النشط 
وفي الشھور القلیلة التالیة لھذا اكتشف ھذا المھندس وزملاؤه من المھندسین تدریجیا . مكانھا طھو ھذا أیضا الرادار بإ

  .كیفیة الوصول للصورة النھائیة للمنتج الذي یباع الیوم بالملایین والذي یسمى بفرن المیكروویف 
  

  لمـاذا یطفئ المـاء النار ؟ -٢٣
. لتھباً، فإنھ یتحول إلى بخار ویمتص بذلك كمیة كبیرة من حرارة الجسم الملتھبعندما یلمس الماء جسماً م: أولاً 

ولتحویل الماء المغلي إلى بخار، نحتاج إلى كمیة من الحرارة تزید خمسة أضعاف الحرارة اللازمة لتسخین نفس الكمیة 
  . سیلیزیة 100ْمن الماء البارد إلى 

وعندما تحیط الأبخرة بالجسم . لك یزید على حجم الماء الناتجة عنھ بمئات المراتإن حجم الأبخرة المتكونة أثناء ذ: ثانیاً 
ولزیادة قوة اطفاء الماء للنار، یضاف إلى الماء . الملتھب، تمنع وصول الأكسجین إلیھ، وبدون أكسجین لا یحدث احتراق

 ذلك لأن البارود یحترق بسرعة، ویحرر كمیة قد یبدو ھذا التصرف غریباً، ولكنھ معقول تماماً،! أحیاناً قلیل من البارود 
  .كبیرة من الغازات غیر المحترقة التي تحیط بالجسم الملتھب وتعرقل احتراقھ فیما بعد

  
  

  السمـاء الزرقاء -٢٤
ھل تستطیع تفسیر ذلك التنوع الجمیل في شفق السماء عند الغروب و ذلك اللون الأزرق الجمیل ؟ و ما ھو جزء السماء 

  زرقة ؟ و لماذا لا یكون لون السماء جمیعھا منتظماً ؟ و لماذا لا تكون السماء زرقاء في اللیل ؟الأكثر 
یرتكز تعیین لون السماء على العلاقة بین الطول الموجي لضوء الشمس و استطارتھ بجزیئات الھواء طبقا لنموذج رایلي 

تذبذب الالكترونات في الجزیئات ، التي تعید بالتالي فیعمل المجال الكھربي للضوء الساقط على " التشتت" للاستطارة 
اشعاع الضوء ، فتنحرف الأطوال الموجیة القصیرة أو النھایة الزرقاء للطیف المرئي عن اتجاھھا الأصلي بمقدار أكبر 

في غالبیتھا ، مما تنحرف بھ الأطوال الموجیة الطویلة أو النھایة الحمراء و بذلك تكزن السماء التي تعلو المشاھد زرقاء 
 درجة و ذلك لأن ٩٠عندما تكون الشمس قریبة من الأوفق و تقل زرقة أجزاء السماء التي یزید بعدھا عن الشمس على 

ضوء الشمس الذي یضيء ھذه الأجزاء من السماء علیھ أن یقطع مساراً طویلاً خلال الجو فینفد بذلك بعض ما یحتوي 
ریبة من الشمس و ھي على الأفق فتظھر حمراء أو صفراء لأن الضوء الذي علیھ من الضوء الأزرق أما السماء الق

  . خلال الجو فینفد اللون الأزرق یضیئھا یقطع مسافات طویلة
  

  رحــلة رخیصة ومریحة -٢٥
ظھر على صفحات الجرائد الباریسیة، في یوم ما، إعلان یعرض على كل قارئ طریقة للقیام برحلة رخیصة ومریحة، لا 

  ).أي ربع فرنك( سنتیماً ٢٥كثر من تكلفھ أ
  

سیدي : وبعد ذلك استلم كل منھم رسالة جوابیة جاء فیھا. وقد صدق بعض المغفلین ذلك الإعلان، وحولوا المبلغ المطلوب
تقطع سیادتك في " الذي تقع علیھ باریس  " ٤٩، یرجى أن تبقى ھادئاً في سریرك، وتذكر أن الأرض تدور، فعند الخط 

وإذا كنت من عشاق المناظر الجمیلة، أزح ستائر النافذة وافتتن . احد أكثر من خمسة وعشرون ألف كیلومترالیوم الو
  .بالسماء المرصعة بالنجوم

وعندما قُـدّم المتھم بتدبیر ھذه الحیلة إلى المحكمة، وسمع الحكم الصادر بحقھ ودفع الغرامة المستحقة علیھ، وقف وقفة 
  :صر، الجملة الشھیرة التي ھتف بھا جالیلیومسرحیة وراح یردد كالمنت

  "ومع ذلك فإن الأرض تدور"
بالدوران حول محور الأرض فحسب، " یتجول"لقد كان المتھم محقاً، كما ھو معروف، لأن كل من یقطن الكرة الأرضیة لا 

  .بل تنقلھ الأرض بسرعة أكبر عند دورانھا حول الأرض 
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  الوقوف على ساق واحدة  -٢٦
  )مستحیلةحركة (

یقع مركزالثقل فیك بالقرب من مركز ثقل جسدك ویجب أن یكون الخط الرأسي المار منھ إلى الأرض داخل المنطقة 
  .المحصورة بین القدمین وإلا فإن الإنسان یقع ویختل توازنھ 

  
 الآن رفع ساقك یمكنك اختبار ذلك بالوقوف وإحدى ذراعیك وجانب إحدى قدمیك مسنودان بقوة إلى الحائط وإذا حاولت

  .اخرى بعیدا عنك فإنك لا تستطیع أبداً فعل ذلك دون أن تقع على الأرض 
  

  الطباشـیر ذو الصریر -٢٧
  

لماذا تحدث قطعة الطباشیر صریراً بشعاً إذا أنت أمسكتھا بطریقة غیر سلیمة ؟ و ما السبب في اھمیة الإتجاه في ذلك ؟ 
ا تحدث إطارات السیارات صریراً أثناء زحفھا على الأرض بعد توقفھا المفاجئ لماذا تحدث بعض الابواب صریراً ؟ و لماذ

  ؟
ینتج الصریر الذي یسمع في ھذه الحالات المتعددة من عملیة الإلتصاق و الإنزلاق فالطباشیر الممسوك بطریقة خاطئة 

القدر الكافي ، فیھتز اھتزازاً دوریاً مثلاً ، یلتصق أولاً بالسبورة ، ثم ینزلق فجأة عندما یثنیھ الشخص الذي یكتب بھ ب
  ضارباً على السبورة و محدثاً الصریر الذي نسمعھ

  
  .و عندما تقل الاھتزازات یزید الاحتكاك بین الطباشیر و السبورة إلى أن یتلاصقا مرة أخرى 

  

  لماذا لا تنطفىء الشمعة من تلقائھا ؟ -٢٨
  

لماذا لا تنطفيء الشعلة من : إلى أذھاننا السؤال التالي ، بصورة لا إرادیة سیتبادر ، إذا فكرنا ملیاً في عملیة الاحتراق 
وھما لا یحترقان ولا یساعدان على ، تلقائھا ؟ إن نواتج الاحتراق تتكون من غاز ثاني أكسید الكربون وبخار الماء 

، تعرقل وصول تیار الھواء إلى بمواد لا تحترق ، إذن یجب أن تحاط الشعلة في اللحظة الأولى لاحتراقھا . الاحتراق 
  .الشعلة ولما كان استمرار الاحتراق بدون ھواء یعتبر أمرا مستحیلا إذن یجب أن تنطفيء الشعلة 

  
  ولكن لماذا لا یحدث ذلك ؟ ولماذا یستمر الاحتراق إلى أن ینتھي احتیاطي الوقود بأجمعھ ؟

  
  

  مسألة من المتحف -٢٩
احف إلى مراجعة وقراءة بعض المخطوطات القدیمة جدا والمھترئة التي تتمزق عند أقل كثیرا ما تدعو الحاجة خبراء المت

  كیف یمكن القیام بفصل الصفحات عن بعضھا في ھذه الحالة ؟. محاولة لتقلیب صفحاتھا وفصلھا عن بعضھا 
  

وفي مثل حالتنا السابقة . سائل مختبر لتجدید الوثائق تحل فیھ مثل ھذه الم_ سابقا _ یوجد في أكادیمیة العلوم السوفیتیة 
یمرر : یقوم الفنیون في ھذا المختبر باستخدام الكھرباء لفصل صفحات تلك المخطوطات القدیمة عن بعضھا كما یلي 

التیار الكھربائي في المخطوطة المراد تقلیب صفحاتھ وعندئذ تتنافر الصفحات المشحونة بشحنات متماثلة وتنفصل عن 
وبعد ذلك یستطیع الشخص الخبیر أن یفصل الأوراق عن بعضھا بسھولة . ن أن تصاب بأي تمزق بعضھا بكل ھدوء بدو

  .ویلصقھا على ورق مقوى 

  ؟؟؟)منخل(ھل یمكنك نقل الماء فى الغربال  -٣٠
  

سم بحیث لا تكون ثقوبھ ١٥بقطر قدره ) منخل(قد یبدو ھذا العمل في الظاھر مستحیلا ولإجراء ذلك نأخذ غربالا سلكیا
ثم نرفع الشبكة من داخل البارافین فنرى أنھا ) المائع( ونغطس شبكتھ في البارافین المسال ) مم ١حوالي (رفیعة جدا 

  .مغطاة بطبقة رقیقة من البارافین لا تكاد ترى بالعین إلا بصعوبة 
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طیع الآن نقل الماء في  ولكن نست- فھو یحتوي على فتحات یمكن للدبوس أن یمر خلالھا بسھولة -إن الغربال لم یتغیر 

ویمكن أن یحتوي ھذا الغربال على كمیة كبیرة نسبیا من الماء دون أن یسیل من . الغربال بالمعنى الحرفي لھذه العبارة 
  .خلال الثقوب ویجب عند ذلك صب الماء في الغربال بحذر تام مع المحافظة على عدم رج الشبكة 

فین الذي لا یتبلل بالماء یكّون في ثقوب الغربال ، طبقات رقیقة جدا محدبة إلى والآن لماذا لا یسیل الماء ؟ لأن البارا
  .الأسفل تعمل على حبس الماء 

ویمكن جعل مثل ھذا الغربال البارافیني یطفو على سطح الماء أي یمكن استخدام الغربال في العوم على صفحة الماء 
  .بالإضافة إلى استخدامھ في نقل الماء 

إن . تجربة غیر المألوفة عددا من الظواھر العادیة التي اعتدنا علیھا جدا بحیث لم نفكر في سبب حدوثھا وتوضح ھذه ال
طلي البرامیل والقوارب بالقار وتزییت السدادات والجلب بالشحم والطلي بالأصباغ الزیتیة ، وبصورة عامة ، عندما نغطي 

) طلي أو تشریب (  الماء بطبقة من المواد الدھنیة وكذلك عند معالجة كافة الأشیاء والحاجیات التي لا نرید أن ینفذ إلیھا
إن حقیقة الأمر واحدة . الأقمشة بالمطاط كل ذلك لا یخرج عن كونھ عملیة إعداد غربال ، شبیھ بالذي تحدثنا عنھ الآن 

  .في كلتا الحالتین ، ولكنھا في حالة الغربال ، تبدو بصورة غیر مألوفة 
  

   غروب الشمس أحمر اللون ؟؟؟لماذا نرى -٣١
  .من المناظر الجمیلة التي یمكن رؤیتھا في ھذه الحیاة منظر غروب الشمس الأحمر الجمیل 

  .فھل بالفعل لون الشمس في ذلك الوقت أحمراً ؟؟؟
راء الحقیقة أن في تلك اللحظة ینظر الناس اللذین یبعدون آلاف الأمیال في الغروب إلى نفس الشمس وھي لم تظھر حم

  .بالنسبة لھم
  إذن ما سبب ذلك ؟؟؟

المسافة التي یجب أن یقطعھا ضوء الشمس خلال الغلاف الجوي للأرض ھي التي تنتج ألوان غروب الشمس، حیث أنھ 
  .كلما انخفضت الشمس زادت مسافة الغلاف الجوي الذي یسیر فیھا الضوء 

ر باللون الأبیض بالنسبة لنا ، كما أنھ یمر خلال وبما أن ضوء الشمس عبارة عن مزیج من جمیع ألوان الطیف تظھ
جزیئات الھواء والغبار وبخار الماء وغیرھا من الشوائب ، یؤدي ذلك إلى بعثرة الألوان المختلفة للضوء بدرجات مختلفة 

دي عند ، حیث یبعثر الغلاف الجوي اللون البنفسجي والأزرق والأخضر أكثر من بعثرتھ للون الأحمر والأصفر ؛ مما یؤ
  .انخفاض الشمس نرى لونھا مائلاً للإحمرار 

  

  !  السـیكارة بواسـطة الثلجإشعال - ٣٢
ثم أعد كمیة ، عنصرالصودیوم وضعھ مكان التبغ  ثم خذ قطعة صغیرة من، أرفع كمیة صغیرة من التبغ من رأس السیكارة

 .بحیث تكون السیكارة طبیعیة ,التبغ الى مكانھا بصورة تامة
 !  السیكارة بالثلجإشعالاھدین بمقدرتك على اخبر المش

اشتعال السیكارة معتبرا ذلك نوعا من  وسوف یرى المشاھد، ثم قرب رأس السیكارة نحو قطعة الثلج لمدة دقیقة اواكثر
 فما السبب؟... ، السحرأعمال

 

 !  العملة الورقیة دون احتراقھااشتعال - ٣٣
وأغـمرھا في ، عملة ورقیة من اي فئة ثم خذ، لماء المقطرالى ان یمتلئخذ ربع كوب من الكحول الأثیلي وصب علیھ ا

 .الكوب الى ان یبتل بشكل كامل
بالورقة لفترة وجیزة ثم ینتھي دون ان  فسوف ترى اللھیب یحیط، اخرج الورقة من الكوب ثم قرب منھا عود ثقاب ملتھب

  فكیف تفسـرھا؟، دث ھو ظاھرة كیمیائیةالا ان ما ح، یتصوره سحر  والناظر لذلك، یمس الورقة اي حرق
 
 

  ! القدرة على تغییر لون المحلول - ٣٤
وفي الثاني نفس المقدار من محلول  ,وضع في الأول كمیة قلیلة من محلول كلورید الحدیدیك، خذ ثلاثة دوارق صغیرة

  .حالیل عدیمة اللونمع العلم ان جمیع تلك الم، ثایوسینات الصودیوم وفي الثالث محلول، كلورید النیكل
قلیلا من محلول الدورق الثالث  ثم قل للمشاھدین سوف اصب، جفف محتویات الدورق الأول والثاني على حمام رملي
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 !المحلول الى الأحمر العدیم اللون في الدورق الأول فیتحول لون

، ول العدیم اللون الى اللونالأزرق المحل ولو سكبنا نفس المقدار من محتویات الدورق الثالث في الدورق الثاني لتلون
كیمیائي  الا ان الذي حدث ھو تفاعل، یعرف الكیمیاء ویعتبر ذلك ضربا من السحر  وبطبیعة الحال سوف یندھش من لا

  فھل تعرفھ؟
 

 ! الكتابة السحریة- ٣٥
لمحلول واكتب ما شأت من واغطسـھا في ا ثم خذ سـلایة الكتابة، اذب حوالي غرام واحد من كلورید الكوبلتوز في الماء

 وعند تسخینھا، فیقربعدم وجود اي كتابة، ثم تعرض الورقة على احد المشاھد ,كلمات على ورقة بیضاء واتركھا لتجف
مـشاھـد سوف یظھر حظك مكتوباً اذا سخنا  وبالأمكان كتابة اقوال الأبراج والحظ وتقول لأي، تظھرالكلمات التي كتبت 
علاقة  یتعجب المشاھد من قدرتك على السـحر الا ان العملیة كیمیائیة لیس لھا اي  ذلك حتىھذه الورقة وما ان یتم

  !بالسـحر

  !كبر حجم الماء المتجمد - ٣٦
كبر حجم الماء فیھا ولكن ھل تعرف سبب  الثلاجة وھذا ناتج عن) فریزر(تتحطم زجاجة الماء المملوءة عند تجمدھا في 

  !ابقت المخلوقات البحریة على قید الحیاة  التيوھي الظاھرة، الزیاة في الحجم 
   غاز ثاني اوكسید الكربون -٣٧

ولكن لماذا لا یصاب الفرد بأذى لو ، غـم  ٤٤اي دارس للكیمیاء لو سألتھ عن الوزن الجزیئ لثاني اوكسید الكربون لقال 
  بملایین الجزیئات ؟ سكبنا على رأسھ دورقاً مملوء

  ولكن غیر المختصین ھل یعرفون سبب ذلك؟..، مؤي ویتجمد في الصفر المؤي ١٠٠ي بدرجة الكل یعرف ان الماء یغل
 

 / طریقة فحص المحلول القاعدي - ٣٨
ھیدروكسید الصودیوم وھیروكسید  وان محلول، لدى المختصین كواشف كیمیائیة تمیز بین المحلول القاعدي والحامضي

 ما عدا استعمال حاسة الشم التي تمیز ھیروكسید الأمونیوم عن ھیدروكسید.., الأمونیم متقاربان بتأثرھما على كواشفھما
  ولكن ماذا یفعل الكیمیاوي الفاقد لحاسـة الشـم؟.. ،الصودیم

   قانون صعب-٣٩
  

المشھور ـ قانون الفعل ورد الفعل، ) قانون نیوتن الثالث(بین قوانین المیكانیك الثلاثة لیس ثمة ما یدعو إلى الحیرة، مثل 
الجمیع یعرف ھذا القانون، ویطبقھ بصورة صحیحة في بعض الحالات، إلا أن الذي یفھمھ بصورة تامة ھو عدد قلیل من ف

  .الناس فقط
وباستقرار الآراء حول ھذا القانون لوحظ أن الجمیع یوافقون على صحتھ بالنسبة للأجسام الساكنة، ولكنھم لا یفھمون 

  .عل في الأجسام المتحركةكیف یمكن تطبیقھ بالنسبة لتبادل الف
ینص القانون على أن الفعل یساوي رد الفعل في المقدار، ویعاكسھ في الاتجاه، وھذا یعني أنھ إذا كان الحصان یجر 
  .العربة إلى الأمام فإن العربة أیضاً تجره إلى الوراء بنفس القوة، ولكن في ھذه الحالة، یجب أن تبقى العربة في مكانھا

  !إذاً تتحرك؟والسؤال لماذا 
  ولماذا لا تتعادل ھاتان القوتان إذا كانتا متساویتین؟

إن القانون صحیح بلا : ھذا الأمر یثیر الدھشة والحیرة لدى الكثیر من الناس نتیجة الفھم الخاطئ لنص القانون والصواب
  :ینشك وكل ما في الأمر أن القوتین لا تتعادلان مع بعضھما لأنھما تؤثران على جسمین مختلف

  .الأولى تؤثر في العربة والثانیة على الحصان
  .أما أن القوتان متساویتان، فھذا صحیح

  ولكن ھل القوى المتساویة تولد أفعالاً متساویة دائماً؟
  وھل القوتین المتساویة تكسب الأجسام المختلفة تسارعاً واحداً؟

لجسم، وعلى مقدرا المقاومة التي یبدیھا ضد تلك وھل صحیح أن تأثیر القوة على الجسم، لا یتوقف على طبیعة ذلك ا
  القوة؟

  .الإجابة على ھذه الأسئلة یفسر لنا لماذا یحرك الحصان العربة، مع أنھا تسحبھ إلى الوراء بنفس القوة
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ت، إن القوى المؤثرة على العربة تساوي القوة المؤثرة على الحصان دائماً، ولكن بما أن العربة تتحرك بحریة على العجلا

  .والحصان ثابت على قوائمھ على الأرض، إذاً یصبح من الواضح السبب في جري العربة وراء الحصان
أما إذا لم تظھر العربة رد فعل بالنسبة لقوة الحصان الدافعة، یمكن عندئذٍ الاستغناء عن الحصان إذ إن أضعف قوة 

  . للتغلب على رد الفعل الذي تبدیھ العربةتستطیع تحریك العربة في ھذه الحالة، ولھذا یكون الحصان ضروریاً
قوة رد الفعل : (بل كان مثلاً على الشكل التالي) الفعل یساوي رد الفعل: (ولو لم یكن نص القانون المذكور مختصراً

  .لكان ذلك أسھل فھماً وأقل إرباكاً) تساوي قوة الفعل
إذا كان المقصود بفعل القوة كما یفھم عادة، ھو انتقال (إن الذي یتساوى ھنا ھو مقدار القوتین فقط، أما فعل القوتین 

  .، فیختلف بطبیعة الحال لأن القوتین تؤثران على جسمین مختلفین)الجسم
  :تفسیر آخر لنص القانون

إن سقوط الأجسام یخضع لقانون رد الفعل، بالرغم من عدم ظھور ھاتین القوتین في الحال، إن التفاحة تسقط على 
  .رض تجذبھا إلیھاالأرض، لأن الأ

  .ولكن التفاحة أیضاً تجذب الأرض إلیھا، بنفس القوة تماماً
  .وبعبارة أدق فإن كلاً من التفاحة والأرض تسقطان على بعضھما

  .ولكن سرعة سقوط التفاحة على الأرض تختلف عن سرعة سقوط الأرض على التفاحة
  . تقریبا٢ًثا/ م١٠ قدره إن القوى المتساویة للجذب المتبادل یعطي التفاحة تسارعاً

بینما تعطي الأرض تسارعاً یقل عن تسارع التفاحة بقدر ما تزید كتلة الأرض على كتلة التفاحة وبطبیعة الحال فإن كتلة 
الأرض أكبر من كتلة التفاحة بعددٍ متناهٍ من المرات ولھذا فإن الأرض لا تنتقل في ھذه الحالة إلا بقدر ضئیل للغایة، بحیث 

كلاً من التفاحة (اعتباره مساویاً للصفر، ولھذا السبب نقول بأن التفاحة تسقط على الأرض، بدلاً من قولنا بأن یمكن 
  ).والأرض تسقطان على بعضھما

  
  

   ھل یمكن التحرك بدون مرتكز؟ -٤٠
  

الجلید لأنھ لا یمكننا عندما نسیر فإننا ندفع على الأرض بأقدامنا، ولا یمكننا السیر على الأرض الصقیلة جداً أو على 
  .دفعھما بأقدامنا

وعندما یتحرك القطار فإنھ یدفع السكة الحدیدیة بواسطة العجلات أما إذا دھنّا السكة الحدیدیة بالشحم، فإن القطار لن 
نذر الرمل على أقسام السكة ) عندما یتكون غطاء جلیدي على السكة(یتحرك من مكانھ، حتى إنھ في بعض الأحیان 

  .ة أمام العجلات المسیرة للقطار، وذلك لكي نجعلھ یتحرك من مكانھالواقع
وعندما كانت السكك والعجلات تصنع على ھیئة مسننات في بدایة ظھور السكة الحدیدیة، والباخرة أیضاً تدفع الماء 

  :بواسطة أریاش عجلة التجدیف أو بواسطة الرقاص، والطائرة تدفع الھواء بمراوحھا أیضاً
مھما كان نوع الوسط الذي یتحرك فیھ الجسم فإنھ یرتكز على ذلك الوسط عند حركتھ فیھ، ولكن ھل : قولوقصارى ال

  یمكن أن یبدأ الجسم بالحركة، دون أن یكون لھ مرتكز في الخارج؟
قیقة لا إن القیام بمثل ھذه الحركة، یشبھ قیام الإنسان برفع نفسھ من شعره وھي الحركة التي نعتبرھا مستحیلة، وفي الح

یستطیع الجسم أن یبدأ بالحركة كلیاً بواسطة القوى الداخلیة وحدھا، ولكنھ یستطیع تحریك أحد أقسامھ في اتجاه معیّن، 
  !!.وتحریك القسم الباقي في الاتجاه المعاكس للاتجاه الأول وھذا ما یفسر حركة الصاروخ؟

  
  

  !. لماذا ینطلق الصاروخ؟ -٤١
  

نطلاق الصاروخ على أنھ ناتج عن قیام الغازات الناتجة عن احتراق للبارود، بدفع الھواء عند یفسر كثیر من الناس سبب ا
خروجھا من الصاروخ وھذا ما ھو شائع بین الناس ولكن إذا أطلقنا الصاروخ في جوٍ خال من الھواء، فسینطلق بسرعة 

  .تزید على سرعة انطلاقھ في الھواء
یختلف عن السبب السابق اختلاقاً تاماً ولنتصور اسطوانة من الصفیح، تكون إحدى إن السبب الحقیقي لانطلاق الصاروخ 

قاعدتیھا مفتوحة، والقاعدة الأخرى مسدودة، ثم ندخل فیھا اسطوانة بنفس الحجم تقریباً، تتكون من رزمة محكمة من 
 في فترة معینة من الزمن إلى البارود، وتحتوي على قناة في مركزھا، یبدأ احتراق البارود من سطح القناة، وینتشر
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السطح الخارجي لرزمة البارود، وھكذا، فإن الغازات الناتجة عن الاحتراق تحدث ضغطاً على جمیع الجھات، ولكن 

الضغوط الجانبیة للغازات تتوازن مع بعضھا، أما الضغط المؤثر على قاعدة اسطوانة الصفیح فلا یتوازن مع الضغط 
وبذلك یدفع الصاروخ إلى الأمام، في الاتجاه الذي ). لأن للغازات في ھذا الاتجاه منفذاً حراً(س المؤثر في الاتجاه المعاك

  .وضع فیھ قبل احتراق البارود
یحدث نفس الشيء أیضاً عند إطلاق القذیفة من المدفع حیث تنطلق القذیفة إلى الأمام، بینما یرجع المدفع إلى : وللمدفع
  .الوراء

قیة مثلاً وبصورة عامة، ارتداد كافة الأسلحة الناریة، فلو فرضنا أن المدفع معلق في الھواء ولا یرتكز ولنأخذ ارتداد البند
إلى أي شيء، لرأینا أن بعد الإطلاق، سیتحرك إلى الوراء بسرعة معینة، تقل عن سرعة القذیفة بعدد من المرات یساوي 

  .عدد مرات زیادة وزن المدفع على وزن القذیفة
خ لا یختلف عن المدفع إلا بشيء واحد، ھو أن المدفع یطلق القذائف، أما الصاروخ فیطلق الغازات الناتجة من إن الصارو

احتراق البارود، وكثیر من المكائن البخاریة والسفن التجاریة القدیمة وعربة نیوتن البخاریة التي تعتمد مبدأ الفعل ورد 
  .الفعل قم تم تجریبھا ولكن لم یتم اعتمادھا

  
  

   كیف یسبح الحبّار؟ -٤٢
  

بالنسبة إلیھا، طریقة ) رفع الجسم ذاتیاً(سندھش القارئ عند سماعھ بوجود عدد من الكائنات الحیة، التي تصبح مسألة 
  .عادیة للسباحة في الماء

  :الیةبصورة عامة تتحرك في الماء بالطریقة الت) الرأسیات(إن الحیوان البحري المسمى بالحبار، ومعظم الرخویات 
تسحب الماء إلى خیاشیمھا من خلال شق جانبي وقمع خاص في مقدمة الجسم، ثم تقذفھ إلى الخارج بقوة، فینفث على 

  .ھیئة نافورة من خلال ذلك القمع
وبھذا العمل تندفع إلى الوراء ـ حسب قانون رد الفعل ـ بقوة كافیة لجعل القسم الخلفي من الجسم یتحرك سریعاً إلى الأمام 

خل الماء، وبھذه المناسبة فإن الحبار یستطیع تحریك فتحة القمع إلى أحد الجوانب أو إلى الوراء، وینفث منھا الماء فید
  .بقوة لیتحرك في الاتجاه المطلوب

وحركة قندیل البحر مبنیة على نفس المبدأ حیث أنھ بتقلیص عضلاتھ یعمل على نفث الماء من تحت الجسم الذي یشبھ 
  . بذلك في الاتجاه العاكسالجرس، فیندفع

وھناك أنواع أخرى من الحیوانات البحریة التي تستخدم نفس الطریقة المذكورة عندما تسبح في الماء، وھذه الوقائع لا 
  .تترك مجالاً للشك في وجود مثل ھذه الطریقة للحركة

  

  كیف تتم صناعة الغباء؟ -٤٣
  

  قرود في قفص واحد٥مجموعة من العلماء و ضعوا 
 في وسط القفص یوجد سلم و في أعلى السلم ھناك بعض الموزو

 في كل مرة یطلع أحد القرود لأخذ الموز یرش العلماء باقي القرود بالماء البارد
 یقوم الباقین بمنعھ، بعد فترة بسیطة أصبح كل قرد یطلع لأخذ الموز

 و ضربھ حتى لا ینرشون بالماء البارد
 د على صعود السلم لأخذ الموز على الرغم من كل الأغراءاتبعد مدة من الوقت لم یجرؤ أي قر

  بعدھا قرر العلماء أن یقوموا، خوفا من الضرب
 بتبدیل أحد القرود الخمسة و یضعوا مكانھ قرد جدید

 فأول شیئ یقوم بھ القرد الجدید أنھ یصعد السلم لیأخذ الموز
 لولكن فورا الأربعة الباقین یضربونھ و یجبرونھ على النزو

 بعد عدة مرات من الضرب یفھم القرد الجدید بأن علیھ أن لا یصعد السلم مع أنھ لا یدري ما السبب
 قام العلماء أیضا بتبدیل أحد القرود القدامى بقرد جدید

 و حل بھ ما حل بالقرد البدیل الأول حتى أن القرد البدیل الأول شارك زملائھ بالضرب و ھو لایدري لماذا یضرب
 ى تم تبدیل جمیع القرود الخمسة الأوائل بقرود جدیدةو ھكذا حت
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 حتى صار في القفص خمسة قرود لم یرش علیھم ماء بارد أبدا

  و مع ذلك یضربون أي قرد تسول لھ نفسھ صعود السلم بدون أن یعرفوا ما السبب
 

 .. لو فرضنا
 

 و سألنا القرود لماذا یضربون القرد الذي یصعد السلم؟
 لا ندري ولكن وجدنا آباءنا وأجدادنا لھ ضاربین: ب اكید سیكون الجوا

 العالَم وغباء الأنسان… ھناك شیئان لا حدود لھما 
  ھكذا قال آینشتاین

  

  في ریش الطائر تكمن حیاة البشر -٤٤
 

 لأن الریش ھو الكساء الذي یغطي جسم الطائر! على ظھر الأرض إنسان أو حیوان  لما عاش،لو لم یكن للطائر ریش 
یعوق نمو الحشرات التي تضر  وبرد الشتاء ولولاه لھلك الطائر وزال أھم عامل طبیعي، یصونھ من حر الصیف و

 ..... وتحصد الزرع وتصبح الأرض قبرا لا دبیب للحیاة فیھا فتنتشر ھذه الحشرات انتشارا مروعا،بالمزروعات 
 : ان في الطبیعة توازنا عجیبا بین الحشرات والطیور

وفي الوقت ،كانت تضمھا في الشتاء  ظھر في أواخر الربیع من بیضة وضعت في العام السابق أو من شرنقةفالحشرات ت
فیجمع لھا أبواھا الحشرات ...قد خرجت من بیضھا واحتاجت الى الغذاء  الذي تتكاثر فیھ الحشرات تكون صغار الطیور

لأصبحت الحشرات وباء یعجز  نقصا بالغا ولولا ذلكفینقص عدد الحشرات ،كبیرة من مطلع الشمس الى مغربھا  بمقادیر
 مكافحتھ الإنسان عن

وقوت فراخھ وھو الذي یمكنھ من الھجرة  ومن الریش یتكون جناح الطائر الذي یحملھ من مكان إلى آخر باحثا عن قوتھ
 . الحشرات في الشتاء عندما یندر الغذاء وتقل

ولكن جناح ،الشاسعة بقوة البخار الدافعة  القطار مثلا یقطع المسافاتف،وفي جناح الطائر قدرة خفیة لا یعرف مصدرھا 
 وقد یرفرف الجناحان بسرعة عظیمة مدة طویلة من الزمن،یستمد طاقة من الخارج  الطائر یحملھ مئات الأمیال دون أن

نان الذي یزید حجمھ عن الظاھرة في طائر الط مدفوعین بقوة كافیة لا یدرك منشؤھا ولا المورد الذي یغذیھا وتتضح ھذه
أنھما  الھواء تحت زھرة بھا رحیق مرفرفا بجناحیھ بسرعة كبیرة جدا حتى یخیل للرائي فانھ یستقر في،قلیلا عن النحلة 

 ... ساكنان
  وللطیران أسرار كبیرة لا زالت مجھولة في عالم الإنسان

فثبتوا بعض الأجھزة الدقیقة ،أسابیع متوالیة  رة لعدةلقد قام علماء الطیور ببحوث لمعرفة متى وكیف تنام الطیور المھاج
تلیھا لمدة  عددا من الطیور وسط المجموعة المھاجرة تنام بالتناوب مع المجموعة التي فاتضح لھم أن،تحت أجنحتھا 

 طھاوھذه المدة كافیة لتستعید قوتھا ونشا.المجموع  وتوجھ نفسھا أثناء نومھا بصرخات، عشر الى خمس عشرة دقیقة 
... 

منھما نجد أن عضلات الطائر أضخم  واذا ما قارنا عضلات صدر الطائر بعضلات الانسان آخذین بعین الاعتبار حجم كل
أن الطائر یستطیع العمل الشاق لمدة أطول بكثیر دون أن یصاب  وھذا ھو السبب في،وأقوى من عضلات الانسان 

 بالإعیاء
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 ھؤلاء العلماء تخلیداً لأعمالھم طرائف تسمیة بعض العناصر بأسماء -٤٥
  ..الفذة 

  ...ومن ھؤلاء العلماء 
  

   )Einsteinium( اینشتانیوم  -١
  ..ومن الاسم واضح جداً لقد نُسب ھذا العنصر إلى العالم البرت أینشتاین 

فلا ... بھ السحر الذي قلب المفاھیم العلمیة رأساً على عقب وشكك في كل ما ھو بدیھي و مسلم بھ ، وأتى بأفكاره ما یش
  ...بد أن یكون من یومھ طفلاً شاذاً 

  ؟؟..أم في البلادة ....؟؟ في عبقریتھ :: ولكن ما وجھ الشذوذ 
  ؟؟..كیف ذلك ... في البلادة طبعاً 

إنھ بالطبع من وجھة نظر مدرسیھ الذین كانوا یرسلون تقاریر إلى ولي أمره یشكون فیھا من أن ابنھ بطيء التفكیر غیر 
لا یعلم شیئاً عن قلق والدیھ ومدرسیھ ) ألبرت ( وكل ھذه النعوت والصغیر .. ماعي ، تائھ دائماً في أحلامھ الحمقاء اجت

  ....بل كان یشعر بحیویة متدفقة ، ویھیم في عالم مملؤ بالتأملات .. بخصوصھ 
  

  ..و طرائف أینشتاین كثیرة جداً ولكن سأذكر بعضاً منھا 
الفوتوغرافیة التي التقطھا علماء الفلك إلى أینشتاین نظر إلیھا وفي عینیھ ومضة متھكمة وقال أنھ عندما وصلت الصور 

أما لو كان ثبت .. الآن وبعد أن ثبتت نظریتي ، فإن ألمانیا ستقول إنني ألماني ، أما فرنسا فستعلن أنني مواطن عالمي : 
  ....!!!إنني یھودي خطأ نظریتي ، إذن لقالت فرنسا إنني ألماني وقالت ألمانیا 

  
أنھ ذھب لیلقي محاضرة في جامعة برلین وھو یرتدي صندلاً وسروالاً قصیراً من : ومن بساطة أینشتاین في حیاتھ 

  ...سراویل الألعاب الریاضیة 
  

  .....ھتلر یرصد جائزة للامساك بھ 
.. حتى وصل إلى الولایات المتحدة أخذ ھذا الفیلسوف العازف ، جواب الأفاق ، یتجول ومعھ صیغھ الریاضیة وكمانھ 

 م ، بنما كان ١٩٣٢وذات یوم من أیام نوفمبر عام ...وھناك وجد بلاداً یعیش فیھا صنوف البشر معاً في صداقة جمیلة 
؟؟ إن تفجیر القنبلة ..كیف ..!! قنبلة ... أینشتاین یتحدث إلى فریق من العلماء على شاطيء المحیط الھادي تفجرت قنبلة 

 م إن القنبلة التي تفجرت لم تكن في الیابان وإنما ١٩٤٥ت إلا نتیجة لتطبیق إحدى معادلات أینشتاین نفسھ عام لم یأ
ومن ثم رجت أینشتاین أن یعود لألمانیا ..كانت في برلین ، فقد استولى أدولف ھتلر على مقالید الأمور في ألمانیا 

؟؟ لم یقبل طبعاً ، وكیف یقبل وقد قبلت استقالتھ من جامعة ..ین ھل یقبل أینشتا.. وسیتغاضى ھتلر عن كونھ یھودیاً 
  ...!!برلین ، وطورد من موطنھ غیر مأسوف علیھ 

؟؟ لقد رصد ھتلر جائزة مقدارھا عشرون ألف مارك ألماني لمن یأتي برأسھ ..؟؟ كیف ذلك ..ھل یسكت ھتلر ... لكن 
أنھ یخفي أسلحة وذخیرة لاستخدامھا في قلب نظام الحكم بالقوة وھاجمت بالفعل عصابة من جنود العاصفة منزلھ بتھمة 

  ..؟؟ مجرد سكین قدیم لقطع الخبز علاه الصدأ من طول إھمال ....وماذا وجدوا الجنود ...!! 
  
  
  

   )Mendelevium( مندلیفیوم  -٢
  ؟؟.........جب لنا عالماً فذاً بلدةً على الحدود في أقاصي سیبیریا ، حیث الصقیع یجمد الأبدان ، من كان یصدق أنھا تن

ولكن الذي لا یعرفھ كثیر من الأشخاص عن مندلیف ، ھو أنھ أصیب بالسل ، مثل والده الذي .. نعم إنھ دیمتري مندلیف 
  .توفيّ بعد ولادة دیمتري بفترة بسیطة جداً 

  ..لثالثة والسبعین ولكنھ شفي رغم ذلك وعاش إلى سن ا... فقرروا الأطباء أنھ لن یعیش سوى بضعة شھور 
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   )Nobelium( نوبلیوم  -٣
  ..ابن الوز عوام : ھناك مثل یقال 

وھذا ینطبق على الفرید نوبل ، حیث برع الفرید في الكیمیاء والمتفجرات منذ صغره ، فكان والده یعمل كمھندس معماري 
 ١٢٨خترعاتھ المسجلة في انجلترا وقد بلغت م... فأخذ عن والده موھبة الاختراع ...وباني سفن وصانع متفجرات 

  ....اختراعاً 
وقد أدى إلى ..  م حدث انفجار شدید في المصنع الذي صممھ بنفسھ وأسسھ في مدینة ھیلانا بالسوید ١٨٦٤وفي عام 

ولم ییأس إثرر ھذا الحادث بل قرَّر متابعة البحث في . مقتل شقیقھ آمیل مع أربعة آخرین كما أطاح الانفجار بالمصنع 
  ..مادة النیتروغلیسین وصمم على أن یطوع ھذه المادة ویجعلھا أقل خطراً 

ومما لا یعرفھ الناس عن حیاة الفرید نوبل أنھ لم یكن رجلاً محباً للعنف بل كان ودیعاً كئیب المزاج میالاً للتنسك ، خاصةً 
وعاش في ) مال ، والمصانع والبضائع من ھجرات متكررة إلى ملاحقة الأع( و أنھ لم یحظ بفترة استقرار طوال حیاتھ 

یضاف إلى كل ذلك الواقع الألیم الذي كان یتجسد لھ یوماً بعد یوم من إساءة استخدام ما ....فراغ ألیم بینھ وبین وجدانھ 
 فقد عمل إلى اختراع شيء للتعمیر والبناء و إذا بھ یرى الناس یستخدمونھ سلاحاً في الحرب والتدمیر.. أنتجنھ مصانعھ 

  .....والقتل 
فقرر عمل الخیر والمحبة ومساعدة المؤسسات الإنسانیة والعلمیة خدمة لقضیة السلام فخصص جوائزه السنویة 

  ...للذین یؤدون خدمات جلى للقضایا الإنسانیة والعلمیة ) والمعروفة باسم جائزة نوبل ( المشھورة 
  
  
  
  

   )Rutherfordium( رذرفوردیوم  -٤
 نسبة إلى الخدمات الجلیلة التي قدمھا العالم اللورد رذرفورد في تطور النظریة الذریة الحدیثة لتركیب وھذا العنصر سُميّ

  ..الذرة 
  
  
  

   )Seaborgium( سیبورغیوم  -٥
  

  ..وسُميّ ھذا العنصر نسبةً إلى جھود العالم سیبورغ في الكیمیاء 
وكان .. وساعد في اكتشاف البولوتونیوم . الانتقالیة  م وذلك لاكتشافھ العناصر ١٩٥١وحصل على جائزة نوبل في عام 

  . في تركیبھا الالكتروني الثقیل سیبورغ ھو المسئول عن فكرة الأكتینیدات
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  ...طرائف العلماء
   طریفة حقیقیةصقص

  جرت مع عالم فیزیائي حاز على جائزة نوبل في الفیزیاء -١
  

كیف تحدد ارتفاع ناطحة سحاب :  جاء أحد أسئلة الامتحان كالتاليفي امتحان الفیزیاء في جامعة كوبنھاجن بالدانمرك
  )جھاز قیاس الضغط الجوي(باستخدام البارومیتر 

  
  ).بقیاس الفرق بین الضغط الجوي على سطح الارض وعلى سطح ناطحة السحاب: الاجابة الصحیحة(
  

بدون قراءة باقي إجاباتھ على الاسئلة إحدى الاجابات استفزت أستاذ الفیزیاء وجعلتھ یقرر رسوب صاحب الاجابة 
أربط البارومیتر بحبل طویل وأدلي الخیط من أعلى ناطحة السحاب حتى یمس البارومیتر : الاجابة المستفزة ھي.الاخرى
  .ثم أقیس طول الخیط. الأرض

  
تظلم ،  أو بالفیزیاء غضب أستاذ المادة لأن الطالب قاس لھ ارتفاع الناطحة بأسلوب بدائي لیس لھ علاقة بالبارومیتر

  .وحسب قوانین الجامعة عین خبیر للبت في القضیة% ١٠٠الطالب مؤكدا أن إجابتھ صحیحة 
  

وتقرر إعطاء الطالب فرصة أخرى . أفاد تقریر الحكم بأن إجابة الطالب صحیحة لكنھا لا تدل على معرفتھ بمادة الفیزیاء
  .لاثبات معرفتھ العلمیة

  
لدي إجابات كثیرة لقیاس ارتفاع الناطحة ولا أدري أیھا " فكر الطالب قلیلا وقال. السؤال شفھیاثم طرح علیھ الحكم نفس 

  ".ھات كل ما عندك: "فقال الحكم" أختار
  نیلز بور

  :فأجاب الطالب
  

یمكن إلقاء البارومیتر من أعلى ناطحة السحاب على الارض، ویقاس الزمن الذي یستغرقھ البارومیتر حتى یصل إلى 
  .باستخدام قانون الجاذبیة الارضیة. ض، وبالتالي یمكن حساب ارتفاع الناطحة الار

  
اذا كانت الشمس مشرقة، یمكن قیاس طول ظل البارومیتر وطول ظل ناطحة السحاب فنعرف ارتفاع الناطحة من قانون 

  إذا. التناسب بین الطولین وبین الظلین
  

لقیاس ارتفاع الناطحة باستخدام البارومیتر ھي أن نقول لحارس اردنا حلا سریعا یریح عقولنا، فإن أفضل طریقة 
أما إذا أردنا تعقید الأمور " ساعطیك ھذا البارومیتر الجدید ھدیة إذا قلت لي كم یبلغ ارتفاع ھذه الناطحة: "الناطحة

خدام فسنحسب ارتفاع الناطحة بواسطة الفرق بین الضغط الجوي على سطح الارض وأعلى ناطحة السحاب باست
  .البارومیتر

  
  كان الحكم ینتظر الاجابة الرابعة التي تدل على فھم الطالب لمادة الفیزیاء

  
بقي أن نقول أن اسم ھذا الطالب . بینما الطالب یعتقد أن الاجابة الرابعة ھي أسوأ الاجابات لانھا أصعبھا وأكثرھا تعقیدا

  . إنھ الدانمركي الوحید الذي حاز على جائزة نوبل في الفیزیاءوھو لم ینجح فقط في مادة الفیزیاء، بل" نیلز بور " ھو 
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  ھذه قصة جمیلة لآینشتین -٢
  

دعي آینشتین إلى حفل اقامتھ أحدى السیدات، وفي أثناء الحفل، طلبت ألیھ أحداھن أن یشرح لھن النظریة النسبیة، فروى 
  :القصة التالیة

  ما ھو اللبن؟: ني أحب اللبن، فسألنيسرت مرة مع رجل مكفوف البصر، فذكرت لھ أن
  

  .أنھ سائل أبیض: فقلت
  أنني أعرف ما ھو السائل، ولكن ما ھو اللون الأبیض؟: فقال
  .أنھ لون ریش البجع: قلت
  أما الریش فأنني أعرفھ، ولكن ما ھو البجع؟: قال

  .انھ طائر برقبة ملتویة: قلت
  ویة؟أما الرقبة فأنني أعرفھا، ولكن ما معنى ملت: قال

  !!الآن عرفت ما ھو اللبن: ھذا معنى الألتواء، فأقتنع، وقال: عندئذ أخذت ذراعھ ومددتھا، ثم ثنیتھا، وقلت لھ
  إلا تزالین ترغبین بمعرفة ما ھي النظریة النسبیة؟: ثم ألتفت الى السیدة وقال

  
  
  

  .......ھذه قصة غریبة جدا و مثیرة أیضا -٣
ولكنھ یقع مثلاً ، قد یكون عالماً كبیراً، سیبقى ھذا العقل عاجزاً عن إدراك أمور وأمورو، )بعقلھ ( غزا الإنسان الفضاء

  .فیبقى عقلھ محدوداً عاجزاً،)الأعداد الكبیرة(ضحیة 
عندما أراد أن یكافىء ، ملك الھند) شرھام(كما وقع ضحیتھا ، كان ضحیة للأرقام الكبیرة،وكم كبیر عقل وفكر

فتظاھر الوزیر الماكر برغبة تبدو متواضعة للغایة فقال ، اعھ لعبة الشطرنج وإھدائھا لھلاختر)سیسا بن ظاھر(وزیره
  :لسیّده الملك كما تروي القصة القدیمة 

وأربع حبّات ، وبحبتین على المربع الثاني، مُر لي یا مولاي بحبة قمح توضع على المربع الأول من رقعة الشطرنج(( 
مر لي یا مولاي بحبات من القمح ، بمضاعفة العدد لكل مربع تالٍ .. وھكذا، ربع الرابعوثمان حبات على الم، على الثالث

  )).تكفي لتغطیة مربعات الرقعة الأربعة والستین 
  

  ).فإنك لا تطلب كثیراً ، لقد أوتیت سؤالك یا وزیري المخلص( فأجاب الملك 
  

فنفد .. وھلم جراً.. وأربع حبات للثالث، بتین للثانيوح، وأخذ یضع حبة للمربع الأول، ثم أمر بإحضار صاع من القمح 
ولكن تزاید حبات القمح اللازمة ، أخرى) صاعات(فأمر بإحضار ، الصاع الأول قبل أن یعد ما یكفي للمربع العشرین

، )سیسا بن ظاھر(كانت من السرعة بحیث أصبح واضحاً أن الملك لا یستطیع أن یفي بوعده لوزیره ، للمربعات التالیة
  .حتى لو جمع لھذا الغرض جمیع محصول الھند من القمح

  
ولو حسبنا ، حبة من القمح ) ١٨،٤٤٦،٧٤٤،٠٧٣،٧٠٩،٥٥١،٦١٥: ( لیفي بوعده إلى) شرھام(إذ كان یحتاج الملك 
 لوجدنا حبات القمح التي التمسھا، وحسبنا متوسط محصول العالم كلھ من القمح في العام الواحد، ما في الصاع الواحد

  .تقریباً) ألفي سنة(تعادل محصول العالم كلھ لمدة ) الماكر(الوزیر المتواضع 
وكان علیھ إما أن یواجھ طلباتھ الملّحة ، نفسھ غارقاًفي الدَّین لوزیره مدى حیاتھ، ملك الھند، )شرھام(وھكذا وجد 

  ب الظن أنھ لجأ إلى الأمر الثانيوأغل، المتكررة التي تضایقھ أو أن یضرب عنقھ
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  )...............شيء غریب جدا ( تناقض التوائم  -٤
  

وظل مسافراً بھذه السرعة سنین عدیدة فطبقاً لقیاسات ، وركب أحدھما صاروخاً یسیر بسرعة الضوء، إذا ھناك توأمان 
بضعة أعوام فإنھ عند عودتھ إلى الأرض سوف یبدو أكبر سناً منھ عند بدء الرحلة ب، شقیقھ التوأم على سطح الأرض 

والتناقض ھنا ھو حدوث ذلك ، سوف یكون قد أصبح شیخاً عجوزاً، في حین أن شقیقھ التوأم الذي بقي على الأرض، فقط
  لماذا؟... لأحد التوأمین دون الآخر

  
فدقّات قلبك ورئتیك !! أما الذي بقي على الأرض بقي الزمن عنده عادیاً ) مرّة٧٠،٠٠٠(لأن الأول أبطأ الزمن عنده 

  )٧٠،٠٠٠(وعقارب ساعتك كلھا تبطؤ بمقدار مرّة
  

 ألف كیلو متر في الثانیة لإنھ قد یتحول لفوتونات و لكن من ٣٠٠بالطبع من الصعب جدا جدا أن یذھب الإنسان بسرعة 
  یدري ربما یحمل المستقبل لنا التغلب على ھذه المشكلة

  
 - منھم نیوتن اجتمع في یوم من الأیام بعض علماء الفیزیاء المشھورین -٥

  و فاراداي وأینشتاین و باسكال
  

  !!!    إلى آخرالشلة و اتفقوا على أن یلعبوا لعبة الاستغمایة
      المھم بدا فاراداي بالعد بعد أن أغمض عینیھ وانطلق العلماء كل یحاولون یجد مخبأ یختبئ بھ

  ظر أن ینتھي فاراداي من العد    إلا نیوتن فقد رسم مربعا على الأرض طول ضلعة متر و جلس بھ ینت
      بعد أن انتھى فاراداي من العد وجد نیوتن خلفھ مباشرة فصاح بھ و جدتك یا نیوتن

  أنا لست نیوتن:     رد علیھ نیوتن 
  

  أنا نیوتن على متر مربع أي أنا باسكال أذا أنت وجدت باسكال ولیس أنا:     كیف ذلك 
  
  
  

  )الكونت رمفرد (     بـ مین تومسون والذي یدعىحكى عن العالم الفیزیائي بنیا -٦
  

    أنھ تزوج في وقت متأخر من حیاتھ أرملة الكیمیائي الفرنسي لافوازییھ الذي أعدم بالمقصلة إبان الثورة الفرنسیة، 
إن : "لھولم تكن حیاة الكونت رمفرد مع ھذه الزوجة حیاة موفقة، ولذا فقد علق على ھذا الوضع في أحدى المناسبات بقو

  !!".لافوازییھ كان رجلا محظوظا في مصیره إذ أن المقصلة أنقذتھ من المعاناة مع ھذه المرأة النكدة 
  

وتروي كتب تاریخ العلوم قصة طریفة مرتبطة بمفھوم الأیون؛ فلقد كان الشاب  -٧
  السویدي سفانتھ أرینیوس

  طلق علیھا اسم أیون،ھو أول من اقترح وجود ذرة مشحونة كھربائیاً أ) م١٩٢٧ت     (
  

  .    وأوضح أن ھذا الجسیم یمكنھ أن یشرح سلوك بعض السوائل القادرة على توصیل التیار الكھربائي
  

م، ولكنھا كانت فكرة سابقة لأوانھا، واعتبرت ١٨٨٤    وطرح ھذا الشاب فكرتھ ھذه في رسالة الدكتوراة التي قدمھا عام
   المفاھیم العلمیة آنذاك مما أدى إلى أن ممتحنیھ رفضوا الفكرة،خارجة تماماً عن المألوف والسائد من

  ولكن بعد اكتشاف.     ومنحوه درجة الدكتوراة بعد كثیر من التردد والتحفظ
  م أصبحت نظریة أرینیوس محط الأنتباه،١٨٩٠    الإلكترون في أواخر 

  تكریم    وأخذت موقعھا في الرؤیة العلمیة، وسارعت الجھات المعنیة إلى 
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  م للفكرة نفسھا التي١٩٠٣    صاحبھا فتم منح أرینیوس جائزة نوبل في عام 

  !.    كاد أن یخسر بسببھا شھادة الدكتوراة قبل تسعة عشر عاماً
  

  ارخمیدس والملك -٨
  "وجدتھا وجدتھا" 

  
الذي یملكھ وطلب من جمع ھذا الملك المجوھرات و الذھب . یقال انھ كان ھناك ملك طاغیة في عصر العالم ارخمیدس 
و اشترط الملك على الصائغ أن یصنع التاج من الذھب الخالص . اكبر الصائغین أن یصنع لھ تاجا عظیما لا یوجد لھ مثیل 

قام الصائغ بعملھ على أكمل وجھ وقام بصناعة التاج . وھدده بالقتل لو ثبت أنھ قام بغش الذھب بإضافة أي شوائب علیھ
و لكن ھذا الملك لم یھدا لھ بال و قام بإستدعاء العالم ارخمیدس وطلب منھ ان یثبت لھ ان ھذا ، یة كما أراد الملك الطاغ

  التاج مصنوع من الذھب النقي الخالص و منح ارخمیدس یومین لا ثبات ذلك و الا فإنھ سوف یقتل ارخمیدس
  كانھ مسجون ینتظر حكم الاعداممر یوم على العالم ارخمیدس و ھو في اسوء حال و لكم ان تتخیلو مدى قلقھ .

و في اثناء ذلك خطرت لھ ، كان العالم ارخمیدس یستحم في احد الحمامات العامة. و في الیوم الاخیر من المھلة المحددة
و من شدة فرح العالم الكبیر خرج من الحما م مسرعاً الى الشارع ، فكرة عبقریة عن قیاس احجام الاجسام الغیر منتظمة

  أوریكا أوریكا أي وجدتھا وجدتھا"بكلماتھ المشھورة و ھو یصرخ 
و بعد ذلك و في اجتماع ضخم اجتمع الملك و حاشیتھ و ارخمیدس و الصائغ و جمیع سكان البلدة لمشاھدة من الذي 

  سوف یموت یا ترى ھل ھوالصائغ أم ارخمیدس؟
لعالم ارخمیدس و عاء مملوء بالماء و و على رؤوس الاشھاد و على الرغم من نظرات الدھشة التي تحیط بھ احضر ا

  !!میزان فقط 
  .فكرة العالم ارخمیدس كانت بسیطة جداً و لكنھا عبقریھ و تفي بالغرض

  و كانت فكرتھ تقول أن حجم الجسم یتناسب طردیاً مع كتلتھ
  أي انھ لو قسمنا حجم الفلز على كتلتھ فان الناتج یكون ثابتا مھما كان حجم الفلز.

  ثابت= لة الكت/ الحجم
و لكي یقیس الحجم قام العالم ارخمیدس بإحضار التاج و قام بوضعھ داخل الاناء المملوء بالماء ثم جمع الماء المنسكب 

ثم قام بقیاس كتلة التاج و في النھایة قسم الحجم على الكتلة ، )الذي یساوي حجم التاج ( من الاناء و قام بحساب حجمھ 
  .لیستخرج الثابت للتاج

و من سوء حظ ، ضر سبیكة من الذھب الخالص و قام بإستخراج الثابت لھا ثم قارن بین ثابت السبیكة و ثابت التاج و اح
  و نجى العالم الكبیر ارخمیدس، و اعترف الصائغ انھ قام بغش الذھب المصنوع منھ التاج ، الصائغ ان الثابتین لم یتطابقا 

  
  كتشفھ ارخمیدس الى الان یستخدم في الفیزیاء و یسمى الكتلة الحجمیةفي النھایة احب أن أقول أن الثابت الذي ا

  و لكل فلز من الفلزات كتلة حجمیة خاصة بھ.
  

  طوماس ادیسون -٩
  صاحب المصباح الكھربائي

  
  ..!أدیسون كان ضعیف الذاكرة

ائما یأتي في مؤخرة ففي المدرسة كان ینسى كل مایتعلمھ لذلك كان د،كان أدیسون ضعیف الذاكرة لاسیما في شبابھ
  .زملائھ من حیث الدرجة

نظرا لشكل .أما الأطباء فتكھنوا أنھ مصاب بمس. لافائدة من تعلیمھ،وصرحو بأنھ خفیف العقل أبلھ،ویئس منھ أستاذه
  .رأسھ الغریب
ولبث وقتا ، اضطر للذھاب إلى المحكمة لیؤدي ماعلیھ من ضرائب-كان منھمكا في حل معضلة علمیة- وذات یوم

ولاحظ أحد الواقفین بجانبھ ارتباكھ فذكره بأن اسمھ . فلما جاء دوره لم یتذكر إسمھ،منتظرا دوره) الصف(یراواقفا في قص
  ..!وقد صرح وقتئذ بأنھ لم یستطع تذكر اسمھ حتى لوكانت حیاتھ معلقة على ذلك) توماس أدیسون(
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ن الأیام، وكان ینتظر افطاره لیأكل إذا بھ یستسلم وفي صباح یوم م،اعتاد أدیسون أن یمضي اللیل وھو یعمل في مختبره

  .فأراد أحد مساعدیھ أن یمازحھ فوضع أمامھ على المائدة الطبق وعلیھ الصحون الفارغة،بعد أن أكل ھو طعامھ. للنوم
 قلیلا فتراجع..وكسرات الخبز فظن أن أكل قبل أن ینام،ولما استیقظ أدیسون رأى الصحون الفارغة وفنجان القھوة الفارغ

ولم یعلم بحقیقة ماحدث إلا بعد . عن المائدة وتناول سیجارا فأشعلھ ثم انصرف إلى عملھ دون أن یخامره الشك في شيء
  ........أن انفجر مساعدوه ضاحكین 

  
  انشتاین صاحب - ١٠

  نظریة النسبیة
  

ات والجمعیات العلمیة، وذات یوم سئم العالم اینشتاین من تقدیم المحاضرات بعد أن تكاثرت علیھ الدعوات من الجامع
  ..وبینما كان في طریقھ إلى المحاضرة

  :قال لھ سائق سیارتھ
  أعلم یا سیدي أنك مللت تقدیم المحاضرات وتلقي الأسئلة،

  فما قولك في أني أنوب عنك في محاضرة الیوم ،
  ..خاصة أن شعري منكوش ومنتف مثل شعرك

  ..وبیني وبینك شبھ لیس بالقلیل 
  ؟؟؟…ستمعت إلى العشرات من محاضراتك فإن لدي فكرة لا بأس بھا عن النظریة النسبیةولأني ا

  ..فأعجب أینشتاین بالفكرة وتبادلا الملابس
فوصلا إلى قاعة المحاضرة حیث وقف السائق على المنصة وجلس العالِم العبقري الذي كان یرتدي بزة السائق في 

  . ....الصفوف الخلفیة
  ...لى ما یراموسـارت المحاضرة ع

  ....وطرح سؤالاً من الوزن الثقیل وھو یحس بأنّھ سیحرج بھ أینشتاین... إلى أن وقف بروفیسور مغرور 
  :ھنا ابتسم السائق الظریف وقال للبروفیسور

  ..سؤالك ھذا ساذج إلى درجة أنني سأكلّف سائقي الذي یجلس في الصفوف الخلفیة بالردّ علیھ
  رداّ جعل البروفیسور یتضاءل خجلاً" قالسائ"وبالطبع فقد قدّم 

  

  أوطو فان جریك - ١١
أوطو فان جریك ھو عالم ومخترغ ورجل سیاسة ، ولد بمدینة ماغدبورغ الالمانیة ، ھذه الاخیرة اشتھرت بالتجربة التي 

ائھ ، وقد اعتمد قام بھا ھذا العالم ، والتي تعرف بتجربة نصفي كرة ماغدبورغ ، والتي أنجزھا بحضور الامبراطور و أمر
 سنتیمترا ، ثم قام بإلصاقھما ، لیحصل على كرة ٣٠أخذ نصفي كرة قطر كل منھما یساوي تقریبا : خلالھا على مایلي 

 ٨(  حصانا تحاول وبكل قوة فصل نصفي الكرة الملتصقتین ببعضھما ١٦أفرغھا بعد ذلك من الھواء ، ثم قام بإحضار 
وھذه التجربة تبرز بوضوح تأثیر الضغط . ، لكن ذلك كان بدون جدوى ) الاخرى  أحصنة من الجھة ٨أحصنة من جھة و 

الجوي على الاجسام ، حیث ان الكرة فارغة من الھواء، وبالتالي فالضغط الداخلي منعدم ، ونظرا لخضوعھا للضغط 
  وطبعا إذا. الجوي ، فقد كان من غیر الممكن فصل نصفي الكرة 

  ، فسیكون بعد ذلك من السھل فصل نصفي الكرةتم إدخال الھواء الى الكرة 
  

  حیان بن جابرلظریفة  كیمیائة قصة - ١٢
  

 علیكم السلام -------------------------------------------------------------------------------- ظریفة كیمیائة قصة
 عدد ومعھ بیتھ في جالسا السلام علیھ الصادق فرجع الفقیھ الامام كان بینما لكم ارویھا ان فأحببت القصة ھذه اعجبتني
 شاب الجمیع على دخل اذ ( الضیم ) اسمھ جدید ضخم كتاب تألیف من الأستاذ بانتھاء یحتفلون وتلامیذه ضیوفھ من كبیر
 وقد الكتاب ذلك من نسخھ یدیھ بین یحمل وكان حیان بن جابر اسمھ یمني أصل من أنھ یبدو البشرة اسمر طویل یافع
 الكتاب نسخة ألقى بأن الحاضرین جمیع الشاب وفاجأ . الإسلامیة بالنقوش مزینا جمیلا غلافا لھا وصنع یده بخط تبھاك

 الفتى ذلك على والأستھجان الأستنكار صرخات الجمیع من وصدرت النار في اعدادھا في اللیالي تعب والتي یحملھا التي
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 الشاب ذلك اخرج قلیل وبعد ویطمئنھم لھم یبتسم جعفر بالامام فوجئوا نھمولك النار من الكتاب انقاذ بعضھم حاول بینما
 من نوعا لھ یصنع ان منھ طلب استاذه ان للحاضرین یشرح الشاب واخذ تمسھ لم النار كأن سلیم بھ فاذا النار من الكتاب
 ویضع الورق من انواع على ئيالكیمیا معملھ في الدقیقة التجارب یجري فظل النار فیھ تؤثر لا الجدید لكتابھ الورق
 معلقة حبال على الاوراق ینشر ثم ابتكرھا التي السوائل من خلیط مرة كل في علیھا ویصب الكمیائیة المحالیل في الاوراق
 الملون الحبر من انواعا صنع كما الكتاب غلاف منھ فصنع النار یقاوم الذي الورق اختراع الى توصل واخیرا تجف حتى
 اعجابكم تنال أن أتمنى .وثباتا وبریقا وضوحا تزیده بل النار هتمحو لا الذي

  

  قصھ طریفھ ذات معني - ١٣
  ،فمن الصباح إلى المساء وھو یتابع مشاریعھ ومقاولاتھ ،         دخل الطفل على والده الذي أنھكھ العمل 

  .        فلیس عنده وقت للمكوث في البیت إلا للأكل أو النوم 
  ،فقد اشتقت لقصصك واللعب معك ، لماذا یا أبي لم تعد تلعب معي وتقول لي قصة /         الطفل 

          فما رأیك أن تلعب معي الیوم قلیلاً وتقول لي قصة ؟
  .فعندي من الأعمال الشيء الكثیر و وقتي ثمین ، یا ولدي أنا لم یعد عندي وقت للّعب وضیاع الوقت /         الأب 

  .فأنا مشتاق لك یا أبي ، عطني فقط ساعة من وقتك أ/         الطفل 
  والساعة التي تریدني أن أقضیھا معك، یا ولدي الحبیب أنا أعمل وأكدح من أجلكم /         الأب 

  .ھیا اذھب والعب مع أمك ، فلیس لدي وقت لأضیعھ معك ،  جنیھ ١٠٠        أستطیع أن أكسب فیھا ما لا یقل عن 
  .ام ویزداد انشغال الأب وفي إحدى الأیام یرى الطفل باب المكتب مفتوح فیدخل على أبیھ         تمضي الأی

  .أعطني یا أبي خمسة جنیھات/         الطفل 
  ماذا تصنع بھا ؟،  جنیھات ٥لماذا ؟ فأنا أعطیك كل یوم فسحة /         الأب 
  .لن أعطیك الآن شیئاً ، ھیا أغرب عن وجھي         ... 

  ،ویقرر أن یذھب إلى غرفتھ لكي یراضیھ ، ویجلس الأب یفكر في ما فعلھ مع أبنھ ،   یذھب الابن وھو حزین       
  .        ویعطیھ الـخمسة جنیھات 

وبدأ ، وجمع النقود التي تحتھا ، حیث توجھ إلى سریره ورفع وسادتھ ،         فرح الطفل بھذه الجنیھات فرحاً عظیماً 
  !یرتبھا 
  :قائلاً ،  عندھا تساءل الأب في دھشة        

  
          كیف تسألني وعندك كل ھذه النقود ؟

  ،ولم یبق إلا خمس جنیھات لتكتمل المائة ، كنت أجمع ما تعطیني للفسحة /         الطفل 
          والآن خذ یا أبي ھذه المائة جنیھ وأعطني ساعة من وقتك؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ 

  الامانة -١٤
   علماء العرب فى علم الكیمیاء والأدویة كان یسھر حتى ساعة متأخرة یبتكر أنواعاً مختلفة من الأدویة ،یحكى أن أحد

  وكان حریصاً على أن تبقى تجاربھ سریة كعادة العلماء حتى لایسبقھ أحد إلى معرفتھا ، فلم یتخذ لنفسھ مساعداً ،
فرفض حتى لاتتسرب أسرار تجاربھ ،  میذه مساعداً لھ ،وعندما تقدمت بھ السن أشارت علیھ زوجتھ أن یتخذ أحد تلا

  تلامیذه وھم كثیر ، ولكنھا أقنعتھ أن یستخدم من یثق فیھ من
 . فوافق على أحدھم ، وبدأ الشاب فى مساعدة العالم الكبیر ، فكان لایعود إلى بیتھ إلا فى ساعة متأخرة

 :  ، فأعطاه ظرفاً كبیراً واختار یوماً شدید العواصف ، وقال لھوذات یوم أراد العالم أن یختبر أمانة تلمیذه ومساعده
وأریدك أن تحملھا إلى صدیقى العالم فى  داخل ھذا الظرف أسرار علمیة خطیرة لم یتوصل إلیھا أحد إلا أنا ،...یابنى 

 . الظرف إلا ھو منطقة الجنوب ،ولاتجعل أحداً یفتح
ترى ماھى : قلیلاً ، وأخذ یحدث نفسھ  جنوب ، وجلس على صخرة یستریحوانطلق الشاب فى ھذا الیوم العاصف نحو ال

 ولماذا یخفى على أستاذى ھذه الأسرار ؟ ألست أنا مساعده ، ومن حقى أن أعرف الأسرار العلمیة التى بداخل الظرف ؟؟
 !؟

 عن نظره فى مكان بعید وفتح الشاب الظرف ، فطارت منھ ریشة ملونة ، وأخذ الشاب ینظر إلیھا فى دھشة ، حتى اختفت
  فوق الجبل ،

  : ونظر الشاب داخل الظرف ، ودس یده فیھ ، فوجد بھ قصاصة ورق مكتوباً علیھا
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، فأعط مساعدى الثلاثین ألف درھم  إلى صدیقى العالم ، إذا وصلتك رسالتى وبھا ریشة ملونة بأصباغ كیمیائیة خاصة

  . التى عندك ، ولاتنس أن ترد إلى ریشتى
الجبل ، وأخذ یبكى ولم یكن أمامھ إلا  الشاب ماذا یفعل وقد أخذت العواصف الریشة الملونة إلى مكان سحیق فوقحار 

 : العودة إلى العالم الذى قال لھ
 : كیف ذھبت بھذه السرعة یابنى ؟ قال الشاب

 . لقد فتحت الظرف لأعرف مابھ من أسرار علمیة...أنا لم أذھب یاسیدى 
  وھل عرفتھا الآن ؟: سخریة فقال لھ العالم ب

  ... لقد نویت أن أعطیك الثلاثین ألف درھم مقابل أمانتك ، ولكنك أخفقت فى أول امتحان
 

  قصة كیمیائیة عن الروابط الأیونیة - ١٥
ھو )الفلور(في مدینة الجدول الدوري وبالتحدید في مستشفى الھالوجینات في الدور الثاني في الغرفة السابعة كان الدكتور 

المسؤول عن المستشفى وكان یمتاز بالقوة والشجاعة في جمیع نواحي الحیاة فكان یھتم بالمرضى ورعایتھم سواءً من 
  .إخوتھ الھالوجینات أو بقیة العناصر الأخرى 

ة فبینما ھو یلعب ویمرح مع مجموع)منتزة الجدول الدوري(ذاھباً إلى المنتزة العام وھو )الكلور(وذات یوم كان صدیقة 
وحاول الھروب ولكن دون جدوى قام الصودیوم )الصودیوم(إلى ) الكلور(فنظر )الصودیوم(من إخوتة إذا بھ یصطدم با

بالصراخ حتى یحاول أحداً نجدتھ ولكن لم ینفع ذلك الصراخ فلما أوشك على التحول ) الكلور(بملاحقتة حتى أمسك بھ فقام 
وذھب بھِ إلى المستشفى وھو في حالة یرثى لھا وأخبر )الكلور( بمساعدة قام أحد العناصر القویة)كلورید الصودیوم(إلى

فوضعة أطباء الھالوجینات في الدور الثالث في الغرفة السابعة عشر وأجري لھ ) كلور(بما جرى لل )الفلور(صدیقة 
  .إلى الحالة المستقرة ) الكلور(الفحوصات اللازمة وكان لابد من وصول 

  ؟)الفلور(ولكن لا یعلم ماذا یفعل من أجل صدیقة ) الكلور (على صدیقة) الفلور(حزن
إلا أن یذھب بة إلى مستشفى الھالوجینات ولما وصل ) اللیثیوم(فلم یرى صدیقة ) الصودیوم(وفي أحد الأیام مرض 

أنة لا ) یوماللیث(المستشفى أجرى لھ مختصون من الفلزات فحوصات و تحالیل في الدور الثالث في الغرفة الأولى وأخبروا 
على صدیقة ولم یستطیع إخبارة بما تخبئ لة الأیام ولكن ) اللیثیوم(إلكترون واحد حزن ) الصودیوم(بد من أن یفقد 

  لاااااااااااااااااااااااا:وكاد یجن جنونة فأخذ یصرخ ویصرخ بأعلى صوتة)اللیثیوم(سمع الحوار بین الأطباء و)الصودیوم(
  . ذلكلااااااااااااااااااااااأرید

  .وإقناعة بضرورة الأمر ) الصودیوم(الغرفة وحاول تھدئة ) اللیثیوم(دخل 
  .یجب ان یكتسب إلكترون لكي یصبح في حالة إستقرار)الكلور(فرح لان أخیة ) الفلور(لما علم مدیر المستشفى

  )الكلور و الصودیوم(وفي صباح الیوم التالي قام الأطباء یإجراء عملیتین لكلاً من 
  )الیود و البروم (في حالة حزینة وھما ) الكلور(اخوا وكانا 
  كل ما یحصل للكلور كان بسببك أیھا البروم/ الیود
  ماذا؟ماذاتقول أیھا السمین؟ولم لم یكن بسببك أیھا السمین؟/البروم
  ذا الحدلقد قلتھا أنا سمین ولا أستطیع الجري بسرعة مثلك فأنت كان بإمكانك مساعدتة قبل أن یصل إلى ھ/ الیود
  لاداعي للجدال الأن آمل ان یقوم بالسلامة إن شاء االله/ البروم
  إن شاء االله/ الیود

  .وبعد مضي وقت طویل خرج الأطباء فرحین بنجاح العملیة)الصودیوم(واقفاً منتظراًقدر صاحبة )اللیثیوم(وكان 
فلقد فقد إلكترون )الصودیوم(  المستقرة أماإلكترون واصبح في الحالة)الكلور (فرح أصحاب كلاًمن العنصرین فلقد إكتسب 

.  
بعد ھذة الحادثة قررت مدینة الجدول الدوري إنقسام المدینة إلى ثمانیة عشر دولة ووضع مستشفى لكل دولة ووضع لھا 

  .منتزھات خاصة وأماكن ترفیة ومنع خروج عناصر كل مدینة من الخروج منھا
  تسمى مدینة الھالوجینات)ودالكلور والفلور والبروم والی(أصبحت مدینة 

  تسمي مدینة الفلزات القلویة)الصودیوم واللیثیوم(ومدینة
  .النھــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــایة

  )) قصة الذرة((معلمة الكیمیــــاء -١٦
  ..والصلاةُ والسلام على أشرف خلق االله محمد وعلى آلھ الطیبین الطاھرین

  ..عالم الغیب لا یظھر على غیبھ أحدَ إلا من یشاء..وجاعل لكل شيء في الحیاة آیة وبرھان..لق الأكوانالحمدُ اللهِ خا
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فالعلماء حاولوا جاھدین أن .لكلُ شيءٍ في الحیاةِ كیمیاء،فالكیمیاء من حولنا ونحن لا نشعر بھ والكثیر من الناس یجھلھ

 الیومیة فوجودا أن اصل كل شيء من ذرة، وأنا أحاول جاھدةً یكتشفوا تكوین جمیع المواد التي نستخدمھا في حیاتنا
  .قصة الذرة:تبسیط مفھوم الذرة في عقول الناشئة من خلال

كانت وقــار طالبةًٌ في أول صف من المرحلة الثانویة وكانت مجتھدة لكنھا تكرهُ مادةُ الكیمیاء بشدة،وعندما قالت المعلمة 
 في مادة الكیمیاء تضایقت وقــار، وعندما ذھبت إلى المنزل فتحتْ كتاب الكیمیاء وحاولت ولأٍِول مرة أنھ یوجد غداً اختبار

أن تذاكر فلم تستطیع أن تفھم شيء؛لأنھا برمجة عقلھا الباطن على إنھا لا تفھم الكیمیاء،فرمتْ بالكتاب بعیداً وبغضب ،ثم 
رأیتُ عجوزاً !!! فجأة ... أمشي في صحراء لانھایة لھارأیتُ في منامي إنني):تقول وقــار.(أخذھا النعاس وغفـت عیناھا

  ساقطةً على الأرضِ وتتألم فذھبت أركض نحوھا وعندما وصلت إلیھا
  لماذا أنا لم أفعل لكِ شيء؟؟أنا لا أعرفك؟؟ من أنتي ؟ وماالذي أتى بكِ إلى ھنا؟؟:آآآآه لقد آلمتیني ، قلت:قالت
أنتي لا تعلمین أنني الآساس في ھذا "والذي لا یعرفك لا یقدر ثمنك"تعرفینيأنتي لا ..أنا لا أؤاخذكِ یا ابنتي:قالت
من أنتي؟أنا متشوقة لمعرفة : قلت.أنا تلك الملابس التي ترتدینھا وتلك الحذاء الذي تحتذین..أنا كل شيء من حولك..الكون

  أسمك؟؟وأینَ أھلك؟؟
ا الكتاب ھوَ الذي احتضننا وجمّع شتاتنا أتریدینَ أن أقص لكِ أنا النواة التي رمیتني أنا وعائلتي نحنُ نسكن في ھذ:قالت

  ...وكلي آذان صاغیة لكِ.. تفضلي اجل:قلت وبكل سرور.قصتي؟؟
  )أحضرت النواة عائلتھا،وكل جزء اخذ یعرفني بنفسھ(

  .أنا أُشكل مركز الذرة ویوجد فيّ بناتي البروتونات والنیترونات:النواة
  . النواة وأنا جُسیمات موجبة الشحنةأنا تحملني أمي:البروتونات
  .وأنا أیضاً تحملني أُمي النواة وأنا جسیمات متعادلةِ الشحنة:النیترونات

  .أما أنا فأنا حیزٌ من الفراغ موقعي حول النواة أحملُ ابني الإلكترون:المجال الإلكتروني
اة بسرعة ھائلة وعددي الذري مساوي لعدد أختي أنا یحملني أبي وأنا جُسیمات سالبة الشحنة أدورُ حولَ النو:الإلكترون
  .البروتونات
  أختي كم عدد كتلتك؟:البروتونات
إذا تساوت ذرات العنصر الواحد (إذا جُمع عدد كتلتي وكتلتك المجموع یساوي عدد الكتلة بِأكملھا بمعنى أنھُ:النیترونات

  ).ه الذرة بالنظائرالمتشابھة في العدد الذري واختلفت فيّ أنا وعدد الكتلة تسمى ھذ
  أصحیحاً ما تقولین؟:النیترونات
  ...أجل:البروتونات
وأعلمي یا ابنتي البروتونات بإن ذرات العناصر المختلفة في عدد الكتلة والمختلفة في العدد الذري تسمى :النواة

  ..المتكاتلات
  !!المتكاتلات : البروتونات
  )رونات وتأتي بالنظائر المتكاتلاتوتذھب النیت(ألم تصدقي؟دقیقةً واحدة :النیترونات
  !!..من ھذان؟؟:البروتونات

  ألم تعرفیننا؟:المتكاتلات والنظائر
  .أنا النظائر ذرات العناصر فيّ متشابھات،في العدد الذري متساویات وفي عدد النیترونات وعدد الكتلة مختلفات:النظائر

  .شكراً لكما:النیترونات..  العدد الذري مختلفاتأنا المتكاتلات ذرات العناصر فيّ مختلفات، في:المتكاتلات
  .أین ابني الإلكترون إنني لا أراه:النواة

لقد أتیتُ یا أمي ،أنتي تعلمین یا أماه أن العلماء لمْ یستطیعوا تحدید موقعي خارج النواة في الذرة لسرعتي :الإلكترون
  .. أماهحركة حول نفسي وحركة حولكِ یا: الھائلة ولدي نوعان من الحركة

أریدٌ أن أسألك سؤال یا زوجتي العزیزة، لماذا ابنك الإلكترون لا یتنافر مع أخیھ الإلكترون في المجال : المجال الإلكتروني
  الواحد في الشحنة؟

  .بسبب حركتھما المتعاكستین في الاتجاه التي ینشأ عنھا قوتین مغناطیسیتین: النواة
  في مجالي الإلكتروني لا یتحرك؟ولماذا أبنك ثابت : المجال الإلكتروني

أنا أخبركَ یا أبي، بما أني أدور حولَ أمي وأنتَ تعلمُ یا أبي أنَ شحنة أمي موجبة وشحنتي سالبة فأمي تجذبني : الإلكترون
إلیھا إلى الداخل لأني عكس شحنتھا،وقوة الطرد المركزیة الناتجة من حركتي السریعة تطردني إلى الخارج ؛ونتیجة 

  .القوتین أنا ابقى في مكانيلھاتین 
  .لقد فھمت: المجال الإلكتروني

  إلى أین ذھبت یا بني قبل قلیل ؟: النواة
  Q , p ,O , N , M , L , Kلقد ذھبت حتى آتي بأبنائي المستویات الإلكترونیة: الإلكترون
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  .ابني أذھب وآتي بأحفادك المجالات الفرعیة: المجال الإلكتروني

   .sأنا أول مستوى من مستویات الطاقة الرئیسیة، وأحمل ابني المجالKستوى أنا الم : Kالمستوى 
  .أنا أول مجال من المجالات الفرعیة وأصغرھن لا یوجد بيّ غیر غرفة واحدة یعیش فیھا إلكترونین فقط:Sالمجال 

  .p , sأنا ثاني مستویات الطاقة وأحمل ولداي :Lالمستوى 
 ٦ غرف یعیش فیھا إلكترونین ومجموعھم ٣لمجالات الفرعیة لا یوجد بيّ غیر  أنا ثاني اPأنا المجال :Pالمجال 

  .إلكترونات 
  . إلكترونات یا بني٨ یصبح عدد الإلكترونات sولكن مع أخیك :Lالمستوى 
   .d , p , sأنا ثالث مستویات الطاقة وأحمل أبنائي mأنا المستوى : Mالمستوى 

 غرف كل غرفة یعیش فیھا إلكترونین أي إنني ٥الات الفرعیة لا یوجد بي غیر  أنا ثالث المجdأنا المجال : Dالمجال 
  . الكترونات١٠أحمل 

  ١٨ إلكترونات یصبح عدد الالكترونات ٨ الذي فیھما p ,sوتذكر یا بني إنھ مع أخویك  :mالمستوى 
   .f , d , p , sوأنا المستوى الرابع من مستویات الطاقة الرئیسیة وأحمل أبنائي  : Nالمستوى 
 غرف كل غرفة فیھا إلكترونین ٧أنا رابع المجالات الفرعیة وآخرھن وأكبرھن أنا لا یوجد فيّ غیر fأنا المجال  :Fالمجال

  .إلكترونا١٤ً=ومجموعھما 
D , p , s: ونحن أین ذھبنا یا أخي..  

  . إلكترونا٣٢ًلكتروناتي أنا وأنتم  إلكترون فیصبح عدد إ١٨لم أنساكم یا أخواني فأنتم في أحشائي أنت فیكم :fالمجال 
 من الكترونات ومجالات فرعیة ولا یزید عدد إلكتروناتي عن Nأنا وباقي إخواني نحمل مثل مایحمل أخي :Oالمستوى 

  . إلكتروناً فھذا ھو العدد الأقصى للإلكترونات٣٢
 أما إذا كنت في المستوى ١Sول أٌكتب ھكذاإذا كنت أنا في المستوى الأ.. لحظةً واحدة سأقول شيء مھماً جداً : Sالمجال 

  . وھكذا على حسب عدد المستوى٢Sالثاني أُكتب 
  . وھكذا على حسب عدد المستوى٣p في المستوى الثاني وفي المستوى الثالث ٢pوأنا أیضاً اُكتب  : pالمجال 
ودون إلي في المستوى الثالث  في المستوى الرابع ثم یع٤sأما أنا فعند الوصول إليّ یكتبون )ھو حزین  Dالمجال 
   .٣dویكتبون
  . وھكذا إلى نھایة المستویات٤f في المستوى الرابع dوأنا أُكتب بعد أخي :Fالمجال 

فعند حساب عدد إلكترونات أي مستوى لنفرض : لقد نسیتُم العلاقة الریاضیة التي تربط بینكم وھي: المجال الإلكتروني 
  .١٨ ثم تُضرب في وتصبح ٩تصبح  ل٣ِالمستوى الثالث تُكتب فتُربع 

ونسیتم شيءً آخر أیضاً في التوزیع الإلكتروني للعناصر نضع عدد الإلكترونات في المجالات الفرعیة مساوي لعدد 
  .إلكترونات الذرة

  .ھیا یا أبنائي لنذھب لمفاجئة معلم الكیمیاء :النواة
  . لحظة یا أبنائي لحظة یا ابنتي النواة سأذھب معكملحظة:وتقول:تأتي الذرة وھي متعبة من أقصى الصحراء وتنادي(

  !!..أمي : النواة
  ..أھلاً بك یا عمتي: المجال الإلكتروني

  .جدتي ھیا أذھبي معنا: الإلكترون النیترونات والبروتونات
ة كالجسدِ الواحد لا لحظةًٌ واحدة سأقول كلمة إلى نادیة أنا التي أحملُ ھؤلاءِ في جوفي في داخلي ونحنُ عائلةً واحد: الذرة

  ..یفرقنا أي شي فلنذھب معاً إلى معلم الكیمیاء
أما أنا مندھشة ومتعجبة من قوة العلاقة فھم یحبون بعضھم بشدة ولا یمكنھم الاستغناء عن أي أحد فیھم وقدراتھم وھم 

حتى غابوا عن عیني ، فجلست وأردت أن اعتذر من النواة عما فعلتھُ في حقھا ولكني لم استطع، فأخذتُ أنادیھم ..راحلون
كیف؟ ثم استلقیت على التراب، وأنا أبكي وأنظرُ إلى ..لوحدي في الصحراء أبكي ،كیف أعتذر لھا عما ارتكبتھ في حقھا؟

  )وقــار= معلمة الكیمیاء ( السماء وإلى حركة السُحب فشكلت لي السُحب علاقة وھي
ونھضتُ وأنا ..وشردتُ في ذھني أُفكر قلیلاً.. مقترن بمادة الكیمیاءمن ذلك ولم أصدقْ ماأراه فلقد كان اسمي!!!فتعجبت
إذن ومن الآن فصاعداً أنا ..لقد وجدتُ الحل؟عرفت كیف اعتذر للذرة لابد أن أُطبق ھذه العلاقة حتى ترضى عني: أقول

  ..وقـار:معلمة الكیمیاء
بدأ حبُ ..وبعدما رأتھ في المنام .. متھُ إلیھا واستیقظتْ نادیة من نومھا وقامت ورفعت كتاب الكیمیاء عن الأرض وض

  فحققت العلاقة وھي .الكیمیاء یتسللُ إلى قلبھا وأصبحتْ متفوقة في الكیمیاء وعندما كبُرت أصبحتْ معلمة
  )..وقــار= معلمةٌ الكیمیاء(
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  !!الجلـســــــــــــرین ونكبـــة فلســــــطین ؟  - ١٧
________________________________________  

  !! ما العلاقة ؟ 

  . فھذا ھو حال الأسرار العلمیة دائما ، ولكن لا غرابة ، إنھ قد یكون بالفعل أغرب عنوان تقع علیھ عیني القارئ 

ولى محاضرا في الكیمیاء العضویة بإنجلترا قیل الحرب العالمیة الأ، الذي صار فیما بعد رئیس لإسرائیل ) وایز مان ( كان 
ولما اندلعت نیران الحرب ، وكانت لھ بحوث في الكیمیاء أغدقت علیھ المال الوفیر ) مانشیستر ( وبدأ عملھ بجامعة ، 

ومن ثم تمكن ھذا العالم من تحضیر الجلسرین وإنتاجھ من ، كان یعمل في مختبرات البحریة البریطانیة ، العالمیة الأولى 
ممثلة في رئیس ، سر على الحكومة البریطانیة تصنیع المفرقعات واحتاجت بریطانیا وھذا الأكتشاف ی، السكر بالتخمیر 

  ) لوید جورج ( حكومتھا 

شراء ) وایز مان ( ومن ثم عرضت على ، معرفة سر تحضیر الجلسرین لاستخدامھ في صناعة ما یلزمھا من مفرقعات 
  .بما یرتضي من مقابل 

   ماذا طلب ھذا الصھیوني ؟ أتدري! ولم یطلب العالم الصھیوني مالا 

  .طلب من الحاكم البریطاني أن یكون ثمن بیع سر تحضیر الجلسرین ھو وعد بإقامة الوطن الیھودي في فلسطین 

  . حیث كان الوعد المشھور المشئوم ) بلفور ( فقام الحاكم بإحضار وزیر خارجیتھ 

  

  .بعملیة تخمیر للسكر أدت إلى إنتاج الجلسرین ) یز مان وا( اشتراه العالم الكیمیائي الصھیوني ) بلفور ( إذا فوعد 

  .لذلك یعتبر تحضیر الجلسرین سببا مباشرا في نكبة فلسطین 

  

  ) خیر شواھین ( علم الكیمیاء للھواة لـ : المرجع 
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 مقتطفات من طرائف العلماء والحكماء والفلاسفة

 
  
  :سأل أحد الطلاب سقراط عن الزواج فقال  

  
ألم تكن زوجة سقراط ... طبعاً تزوج لأنك لو رزقت بامرأة طیبة أصبحت سعیداً، و لو رزقت بامرأة شقیة ستصبح فیلسوفاً

اً إذا كانت نصیحتھ من واقع تجربة ، نعم لقد أخذت زوجتھ بالصراخ علیھ یوم طیبة؟ لو كانت كذلك ، لما أصبح فیلسوفاً 
  . ما زلت ترعدین و تبرقین حتى أمطرتِ: عندما لم یعرھا انتباه قذفتھ بالماء فقال لھا ببرود

  

 
 إسحق نیوتن

    
  إسحاق نیوتن ونظریة أخرى للجاذبیة

  
كیف ، قل لي یا مستر نیوتن : جلس نیوتن یوما بجوار احدى السیدات في مأدبة عشاء أقیمت تكریما لھ وفجاة سألتة السیدة 

لقد كنت أقضي جانبا من وقتي ... المسألة في غایة البساطة : تطعت أن تصل الى اكتشافك ھذا ؟قال العالم الكبیر في ھدوءاس
ان التفكیر وحدة یاسیدتي ھو الذي ھداني  .. ضالاركل یوم افكر في ھذة الظاھرة الغریبة التي تدفع الاشیاء الى السقوط على 

  .في النھایة الى ھذا الاكتشاف
  ولكنني اقضي ساعات طویلة من یومي افكر وافكر وبالرغم من ذلك لم استطع ان اكتشف شيء: وقالت السیدة 

  وفیم كنت تفكرین یاسیدتي؟: فقال نیوتن یسألھا 
  !قوانفصل عني بالطلا، في زوجي الذي ھجرني : قالت
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  ؟وھل كنت تفكرین في زوجك بعد الطلاق ام قبلھ: نیوتن

  ! بعد طلاقنا طبعاً : قالت
لاستطعت ان تكتشفي انت قانوناً ،لو ان تفكیرك في زوجك یاسیدتي كان قبل الطلاق : وھنا نظر الیھا العالم الكبیر وقال 

  .للجاذبیة من نوع اخر

 
 برنارد شو

   
  

  :قائلاً ) برنارد شو ( سأل كاتب ناشيء 
  ھ أحد من قبل، فماذا تشیر عليّ ؟كتب شیئاً لم یكن قد كتبأرید أن ا

  
  !! رثاءك كتبالأمر في غایة البساطة ا: فأجابھ برناردشو 

 
 دیوجونیس

     
  ) :دیوجینیس ( سأل أحدھم الفیلسوف  

ھل تعرف ما ھي الحكمة في إحسان الناس وتصدقھم على أصحاب العاھات من العمى والعرج وعدم احسانھم وتصدقھم علیكم أنتم 
 إن الحكمة في ذلك واضحة لأن الناس متأھلون ومستعدون للعمى والعرج ولیس كل واحداً أھلاً :فقال الفیلسوف . معشر الفلاسفة

   .للفلسفة 
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 ونستون تشرشل

   
یخطب في البرلمان عن حریة المرأة والقوانین الخاصة بالنساء فحمل على ) ونستون تشرشل ( كان السیاسي البریطاني  

ولو كنت زوجك : وضعت لك السم في القھوة فأجاب فوراً لو كنت زوجي ل: المرأة حملة شعواء فصاحت إحدى الحاضرات 
   .لشربتھ فوراً

 
 فلوتیر

    
غریب أمرك ، إنك دائما تذكره بالخیر وتثني علیھ علماً بأنني : مع صدیق عن أحد معارفھ قال لھ الصدیق ) فولتیر ( أثناء حدیث 

  معھ قط یذكرك بالخیر بل إنھلم أس
   .لا یترك فرصة إلا ویذمك 

  .من المحتمل أن یكون كل منا مخطئاً : فرد علیھ فولتیر 
   
   

صباح الخیر یا سقراط كان یقول لھ أعرف : من الذین ثاروا على ثرثرة الناس فعندما كان یخاطبھ أي انسان قائلاً ) سقراط ( كان 
  تقصده بالخیر ؟ ھل ھو خیري أنا أو خیرك أنت أو خیر كل الناس ؟أننا في الصباح ولكن ما الذي 

   

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

 
 برناردشو

   
   

 علیھ حجرتھ وجد برناردشو یتحدث مع نفسھ وعندئذ قاطعھ وعندما دخل) برناردشو ( ذھب أحد الأصدقاء لزیارة الكاتب 
  أتتكلم مع نفسك ؟: الضیف قائلاً 

  !نعم إنھا عادة ، فقد اعتدت منذ الصغر أن أتحدث كل یوم مع شخص ذكي : فرد علیھ برناردشو 
   
    

 بقلمھ مقدمة كتب أعده للنشر وطلب من برناردشو أن یكتابیذكر برناردشو قصة غریبة لمؤلف جاءه یوما یحمل أصول 
محاولاً أن یعرف مضمون  الذي ھو باكورة انتاجھ الأدبي وأمسك برناردشو بالصفحات وراح یقلبھا بین یدیھ كتابلھذا ال

 مقدمتھ ، وما كاد یفعل ذلك حتى فوجيء الفیلسوف الكبیر كتب ویستوعب محتویاتھ في أقصر وقت ممكن قبل أن یكتابال
بكلماتھ تتراقص أمام عینیھ من بین السطور فلقد نقل الكاتب الناشئ عن برناردشو نقلاً حرفیا واستشھد بجانب كبیر من 

ولم یلبث برناردشو أن طوى صفحات .ھ الجدید دون أن ینسب منھا شیئاً لقائلھا كتاب في كل ما أراد أن یقدمھ لقراء أقوالھ
  : المقدمة التي أرادھا المؤلف الشاب فقال الفیلسوف الساخر كتب وأعادھا إلى صاحبھا ثم أمسك بقلمھ لیكتابال

 مجھولین ، أرجو أن یحالفھ الحظ في محاولتھ القادمة كتابمحاولة طیبة ولكنني أعیب على المؤلف أنھ نقل أقولاً سخیفة ل
  .أن ینسبھا لأصحابھا  كبار وكتابفینقل آراء وأفكار ل
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 قصص كیمیائیة
  .............  قصص وجرائم كیمیائیة أرعبت العالمهھذ

  القصة الأولى

 
 الدوق الأكبر فرانسیسكو دي میدیسي

مؤرخ إیطالي زعم انھ وجد ضریح الدوقة میدیسي 
  التي توفیت بطریقة غامضة قبل أربعة قرون مضت

لذي تم العثور علیھ أثناء بناء الخبراء أن القبر ا یعتقد
یعود إلى بیانكا كابیلو العشیقة  كاتدرائیة سان لورنزو

فرانسیسكو  الأولى والتي أصبحت زوجة الدوق الأكبر
 دي میدیسي دوق توسكاني فیما بعد

الاكتشاف قد یساعد في اثبات النظریھ القائلھ بأن  ھذا
 من ضحایا واحدة من أكبر فرانسیسكو وبیانكا كانا

 ٣٠٠مؤامرات القتل التي اتسمت بھا فلورنسا من 
 .مضت سنة

ماتا في نفس الیوم في شھر اكتوبر سنة  كلاھما
الملاریا على الرغم من الإشاعة التي تفید بأنھما قتلا على   حیث أذیع أن سبب وفاتھما ھو مرض١٥٨٧

 الحكام دة بین عائلاتالأول شقیق فرانسیسكو رغبة منھ لنیل الحكم كما جرت العا ید فریدیناندو

فرانسیسكو والذي دفن في  تجارب السموم والتي قامت بھا جامعة فلورنسا على بقایا رفات الدوق أظھرت
وإذا ما تم الكشف عن وجود ) السم القدیم ( الزرنیخ  مقبرة عائلة میدیسي في سان لورینزو أظھرت وجود

القبر  مسموما بالزرنیخ، لكن أولا یجب التأكد من أنفھذا یقطع بأن كلاھما ماتا  الزرنیخ في رفات بیانكا
 .بطریقة یلفھا الغموض حتى اللحظة فعلا یعود للدوقة بیانكا حیث أنھا لم تدفن مع الدوق وسربت جثتھا

 وكطریقة الأفلام والقصص البولیسیة أطرح ھذا السؤال

تسمیمھا بالزرنیخ مع الدوق  ل فعلا تمالقبر الذي اكتشفھ المؤرخ الإیطالي فعلا یعود للدوقة بیانكا؟ وھ ھل
 !!العلم؟ أم أنھا ھوایة ورفاھیة علمیة یبحث عنا متبطلو

  ان للكیمیاء دور فاعل ورئیسي فیھھذه قصة من قصص كثیرة ك
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  القصة الثانیة

 
رأت إحدى أمیرات القرن الثامن  عندما

 عشر كبریتید الزرنیخ ولونھ الذھبي الأخاذ
قصرھا وكان ھذا أصرت على أن یدھن بھ 

 المركب حینذاك یستخدم في الطلاء
والتلوین ولكنھا بمرور الوقت بدأت تعاني 
 من أعراض مرضیة عجیبة، بدأ جسمھا

یذبل شیئا فشیئا آخذة في شیخوخة غریبة 
الللون  واستحال شعرھا الذھبي الأشقر إلى

الأشیب وبدأ جلدھا في التغضن والھزال 
 والصبا بوالوھن ماحیا كل نضارة الشبا

الأطباء في وضعھا أیما حیرة ولم  حار
الأمیرة الشابة التي كانت في الخامسة والعشرین من عمرھا ولم  یعرفوا لھذا التغیر المفاجيء الذي اعترى

 حیث وافاھا الأجل بعد ذلك بقلیل یمھلھا المرض

المستخدمة فیھ مادة طیّارة  یخفیما بعد أن السبب ھو الطلاء الذھبي البرّاق حیث أن كبریتید الزرن اكتشفوا
خلایا جسمھا وبدأت تظھر علیھا آثار ھذا المرض  ونتیجة لاستنشاق الأمیرة المستمر زاد تركیزه في

 الغریب

الدھان وتلوین اللوحات الذي  بالذكر أنھ بعد ھذه الحادثة تم منع استخدام كبریتید الزرنیخ في أعمال جدیر
 الأمیرة  قبل ھذهولاشك كان سببا في وفاة الكثیرین

 :كبریتید الزرنیخ

 orpiment الأوربیمینت

 As2S3 :صیغتھ

 realgar الریالجار

 AsS :صیغتھ

مركب غیر ثابت  نادر نوعا ما لونھ ذھبي قدیما یستخدم في طلاء اللوحات والرسم والدھان وھو مركب
ریت لكنھا في الواقع رائحة تشبھ رائحةالكب یتحلل في وجود الضوء لذا یجب أن یحفظ في الظلام لھ رائحة

 الزرنیخ

   استرالیا– أمریكا - الیابان - البیرو -ظھوره أول الأمر كان في رومانیا 
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   القصة الثالثة

  الكادمیوم
 نتیجة ١٩٥٠ إتاي باللغة الیابانیة تعنى الألم الشدید وھو مرض ظھر أول مرة في مدینة تویاما الیابانیة سنة –إتاي 

 التسمم بالكادمیوم

والفضة تلاھا الرصاص والنحاس ثم  تبدأ عندما صنفت مدینة تایاما كواحدة من أكبر مدن التعدین والمناجم للذھب القصة
العالمیة  والحرب العالمیة الأولى ثم زاد الطلب على معادن المدینة أثناء الحرب الزنك إبّان الحرب الروسیة الیابانیة

متزایدة نتیجة لعملیات التعدین المتلاحقة حیث بدأت  أ تسرب الكادمیوم بكمیات بد١٩٤٥ حتى عام ١٩١٠الثانیة، من عام 
لتلوث الماء والغذاء  وتذبل نباتات الأرز الذي یعتبر المصدر الرئیسي لغذاء الیابانیین ونتیجة الأسماك في البحیرة تموت

أول المدینة حیث سجلت  بالكادمیوم بدأت تظھر أعراض ھذا المرض العجیب على سكان
 ١٩١٢حالة عام 

 ھي مرادف للصراخ بكلمات الألم الشدید وھو مرض یسبب Itai-itai  أتاي–أتاي  كلمة
 تلین العظام والفشل الكلوي ویسبب آلاما شدیدة لا یستطیع الفرد تحملھا

 

 

  حیث كان الناس یظنون انھ بسبب نوع نادر من١٩٤٦یكن السبب معروفا حتى عام  لم
للبحث عن مسببات ھذا المرض الغریب الذي  ١٩٥٠البكتریا وعندما ازداد التلوث في المدینة بدأت البحوث الطبیة عام 

 ب التلوث بالرصاص حتى جاء الدكتور أوجینو وفریقھ سنةالاحتمال الأكبر ھو بسب أصاب الكثیرین من سكانھا وكان
 صناعات التعدین واكتشف أن المسبب الرئیسي للمرض ھي مركبات الكادمیوم التي تطلقھا 1955

التحقیق تم اكتشاف أن مصدر ھذه   وبعد١٩٦١سكان المدینة بعدما ذاع الخبر وبدأ التحقیق في القضیة سنة  اشتكى
 كیلومتر من المنجم وتم إخطارھا من ٣٠كامیوكا للتعدین على بعد   متسوي وشركة سمیلتنجالسموم ھي محطات شركة

التعدین والتي تحوي  الصحة بضرورة إیجاد حل أو وقف العمل، قامت الشركات ببناء حوض لمخلفات قبل وزارة
 الأحداث حیث ظھرت حالات الكثیرین من المرض وتتالت بعدھا الكادمیوم بدلا من صبھا على النھر لكن بعد أن عانى

الشركتین قضائیا وتمت   عائلة ببلاغ إلى المدعي العام وملاحقة٢٠أخرى غیر مدینة تویاما وتقدمت  جدیدة في مناطق
  1971  وصدر الحكم ضدھما في أغطسس عام١٩٧٠محاكمة الشركتین 
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 القصة الرابعة
 وسیقار العالمي بیتھوفن إلى أنھ مات تسمما بالرصاصتشیر الدراسات التي قامت بتحلیل بقایا شعر وجمجمة الم

 

 بیتھوفن في شبابھ

  

التي قامت بھا مختبرات قسم الطاقة في  الدراسات
أعطت مؤشرات أولیة إلى أن الأعراض المرضیة التي ظھرت على الموسیقار  شیكاجو بالولایات المتحدة الأمریكیة

والخمسین كانت بسبب   بعد عذاب مریر مع المرض في عمر یناھز السادسة١٨٢٧والتي أدت إلى موتھ عام  الشھیر
 الرصاص

كحول والتي كان في تعاطي ال زال سبب تعرض الموسیقار للرصاص مجھولا ، إحدى الأسباب المقترحة ھي إفراطھ وما
تكھنات أخرى بأنھ شرب الرصاص كنوع من العلاج حیث كان الأطباء  إلا أن ھناك!! یحتسیھا في أكواب من الرصاص 

 !!التاسع عشر یستخدمون المعادن الثقیلة في تطبیب الناس في القرن

  

 معدن الرصاص

الشك بالیقین بأنھ لم یكن مصابا بالزھري  وھذا یقطعأن التحالیل التي أجریت لم تثبت وجود الزئبق في بقایا بیتھوفن  إلا
  العلاج السائد لھذا المرض آنذاك ھو الزئبق كما روجت بعض الشائعات لأنھ كان

غریبة لأنني لم أكن أعلم عنھا شیئا من  كانت الأسباب فإن االله وحده أعلم بمصدر ھذا الرصاص ،،، القصة في ذاتھا أیا
 :ولكن لأنھ استوقفني سؤال موسیقارقبل لیس لأنھا حدثت لھذا ال

والزئبق والزرنیخ والكادمیوم والتي  من النفوس قضت عبر مئات السنین نتیجة للتعرض للمعادن الثقیلة كالرصاص كم
ما  بالفرد وتتكالب علیھ الأمراض من كل صوب وحدب ولا یدري لھا سببا ،،، فمنھا تعتبر من المواد السامة التي تفتك

علمھ عند االله الذي لا یخفى علیھ شيء في  حر والجن ومنھا ما یعزى إلى اللعنات ولكن السبب الحقیقيكان یعزى للس
 الأرض ولا في السماء

أن طوتھا رحى النسیان ومات  بعد مئات السنین تكتشف جرائم بعد!! االله كم ھي طاقة الإنسان العقلیة عظیمة وسبحان
  الذي یأخذنا إلى عالمٍ نجھل كنھھ جمیلإنھ الفضول العلمي ال!! الدائن والدیّان
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 القصة الخامسة
  

أشتھرت جرائم  ھذه المرة قصة رومانسیة حدثت في العھد الفیكتوري في القرن الثامن عشر حیث قصتنا
 !!تراق ولا صراخ لنما قتل صامت القتل باستخدام الزرنیخ الذي سمي بالقتل النظیف حیث لا دماء

 !!ب ویدفع حیاتھ ثمنا لمشاعره وبقاءه على العھدفي قصتنا یقضى فیھا الحبی

 قضیة مادلین سمیث قصة شھیرة تناقلتھا وسائل الإعلام آنذاك ووردت في كثیر من الكتب والمجلات

اسمھا مادلین تبلغ من  قصتنا شابة نبیلة من أسرة ثریة وشھیرة في عصر الارستقراطیة والبرستیج أبطال
فقیر مھاجر من جیرسي اسمھ إیمیل آنجلیر   كأي فتاة مترفة، وشاب عاما نشأت في جلاسكو٢٢العمر 

 وأصبحا صدیقین خلال أسابیع قلیلة ١٨٥٥التقیا أول مرة في ربیع  یعمل بائعا في محل لأحد التاجر،
تعلق كل  المراسلة حتى بعد انتقال مادلین مع أسرتھا إلى المصیف خلال فصل الصیف وزاد واستمرا في
 .وما بعد آخر واتفقا على الزواج بالسرمنھما بالآخر ی

  

 

   إیمیل آنجلیر                                   مادلین سمیث

بالسر على أن یكون  خادمة مادلین واسمھا كریستین تقوم بإیصال الرسائل بینھما وتمت خطوبتھما كانت
والد مادلین السیر سمیث حفلا في قصره   ، في شھر یونیو أقام١٨٥٦الزواج في العام المقبل أي عام 
اسمھ ولیام میونخ الذي تعرّف على مادلین وأعجب بھا ثم ما لبث أن  وكان من بین المدعوین رجلا نبیلا

الحین على ارتباط  لخطبتھا بعد ذلك بعام بمباركة الأب الذي كان حریصا كأي ارستقراطي في ذلك تقدم
ت رسائلھا إلیھ وعندما أعلنت بالابتعاد عن ایمیل وقل ابنتھ برجل نبیل مثلھا في تلك الفترة بدأت مادلین

 العلاقة وأن یعطیھا رسائلھا حینھا جن جنون إیمیل ورفض أن یعطیھا رسائلھا الخطبة طلبت منھ أن قطع
مارلین على مستقبلھا ومستقبل  وھددھا بأن یخبر أباھا عن تفاصیل علاقتھما ویریھ رسائلھا إلیھ ، خشیت

 .لأمر ووافقت على استمرار علاقتھا بإیمیل سرا زواجھا من ویلیام إذا ما علم بالأمر فرضخت
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الزرنیخ بستة شلنات  فبرایر من ذات العام ذھبت مادلین إلى صیدلیة عامة وطلبت كمیة من 21 في

ووقعت على وثیقة الشراء حیث كانت ھناك وثیقة آنذاك  انجلیزیة وأخبرت البائع بأنھا تریدھا لقتل الفئران
 ذكر سبب الشراء عند شراء الزرنیخ أو أي مادة السامة، وكانت مادلینالتوقیع و تحتم على المشتري

واستمرت مادلین في شراء  تلتقي بإیمیل في تلك الفترة وقد لوحظ تدھورا واضحا في صحتھ یوما بعد آخر
أحدا لا یدري عن علاقتھ بمادلین حتى وافاه الأجل  الزرنیخ ثلاث مرات أخرى وحالة إیمیل تتفاقم لكن

  م١٨٥٧ مارس ٢٣صباحا بتاریخ  ي الساعة العاشرةومات ف

  

القبض علیھا والتحقیق  أسبوع من موتھ وجد المحققون رسائل مادلین إلى إیمیل في مكان سكناه وتم بعد
القضیة وأثارت الرأي العام، أنكرت مادلین   ولأنھا شخصیة معروفة فقج انتشر الخبر وذاع صیتمعھا

علاقتھا بھ بعد إعلان خطبتھا للسیر ویلیام و قالت بأنھا أشترت  تسمیمھا لإیمیل وقالت بأنھا قطعت
 الشھودالفئران وبعد جلسات عدیدة أعلنت المحكمة براءتھا لعدم توفر الأدلة و الزرنیخ لقتل

لندن وتزوجت من مصمم  انتھاء القضیة فسخ السیر ویلیام خطوبتھ بمادلین التي انتقلت بعدھا إلى بعد
سنة من الزواج، ھاجرت مادلین إلى أمریكا  28 معماري بعد ذلك بقلیل وانجبت منھ طفلین ثم انفصلا بعد

 مرض كلوي ابریلبعد أن عانت من ١٢ في ١٩٢٨عام  وعاشت في نیویورك وماتت فیھا

 إلى الآن لا أحد یعلم حقیقة ما حدث لإیمیل آنجلر البائع الفقیر المھاجر من جیرسي ،،، العلم عند االله وحده
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  القصة السادسة
وبروتینات وفیتامینات لكنھ قد یكون  غذاء فرید وعجیب یحبھ الكثیرون ولا غنى لھم عنھ لما یحویھ من معادن السمك

 !!قتلسببا للموت وأداة لل

الأسماك التي تعدت حد المسموح بھ من  دراسات كثیرة في أنحاء متفرقة من العالم ارتفاع نسبة مثیل الزئبق في سجلت
 من الملیون یمكن أن یتحملھ الفرد بعدھا تبدأ سمیة الزئبق بالظھور قبل منظمة الصحة العالمیة وھو جزء واحد

 طبیعیا على شكل غازات من القشرة الأرضیة والمحیطات طن سنویا الزئبق ٦٠٠٠ إلى ٢٧٠٠یتم انتاج من 

كالحرائق و مخلفات الصناعة خاصة   طن أخرى یتم إنتاجھا من قبل نشاطات الإنسان٣٠٠٠ إلى ٢٠٠٠أنھ تقریبا من  إلا
 من حرق الأحفورات كالفحم سنویا

ترسیبھ على الأسطح المائیة كالبحار  میزید من تفاقم المشكلة ھو أن بخار الزئبق ینتقل بسھولة عبر الھواء ویت ومما
 الزراعیة، تذوب كمیات من ھذا الزئبق في الماء ویقوم نوع خاص من البكتریا والمحیطات والمیاه العذبة وعلى الأراضي

الخیاشم ثم إلى الأجزاء المائیة منھا ،  بتحویلھ إلى میثل الزئبق نوع آخر أكثر سّمیة، تمتص الأسماك میثل الزئبق عبر
 میثیل الزئبق من الأسماك الصغیرة فضلا عن تعرضھا لھ عبر خیاشیما فإنھا تحصل لأسماك الكبیرة أكثر عرضة إلىا

 وبذلك یزید تركیزه في خلایاھا علیھ أیضا عن طریق التھامھا للأسماك الصغیرة التي تحوي كمیات منھ أیضا

بواسطة الطبخ والحرارة، تتشیر  ولا یمكن التخلص منھمیثیل الزئبق بالأغشیة البروتینیة وفي عضلات السمكة  یرتبط
الزئبق ولكنھ یختلف في تركیزه من سمكة لأخرى ومن نوع لآخر  الدراسات بأن جمیع السمك یحوي كمیات من میثیل

ھذه الأسماك ففي المناطق  حسب موقع مصدر
 الصناعیة التي تنتج الزئبق ضمن مخلفاتھا یكون

رتفع ، بشكل عام مستوى الزئبق في الأسماك م
 ٠٫٥إلى  0.01 الأسماك في الوضع الطبیعي تحوي

جزء من الملیون والقلیل جدا یتعدى حدود الخطر 
الملیون كما حددتھ منظمة الصحة   جزء من١وھو 

 العالمیة كخطر على صحة الإنسان

 

حادثة سجلت جرّاء تسمم الناس بمیثیل الزئبق  أول
 ١٩٦٠ عام مینیماتا كانت في الیابان في ولایة

 شخص حیث ظھرت علیھم آثار ١١١وراح ضحیتھ 
أشارت الدراسات أن ھؤلاء كانوا  تلف في الدماغ ،

من  یتغذون على السمك بشكل شبھ یومي مما زارد
 تركیز میثیل الزئبق في أجسامھم وبدأت تظھر علیھم آثار المرض

بمیتیل الزئبق وعند فحص   شخص١٢٠یث تسمم ھذه الحادثة حادثة أخرى في الیابان أیضا في ولایة نیجاتا ح تلت
 جزء من الملیون حتى أنھ في بعض ٢٤ و ٩یتراوح ما بین  الأسماك في تلك المناطق وجد أن تركیز میثیل الزئبق

 !!من الملیون  جزء٤٠الأسماك تعدى 

ة دخول ھذا المركب جدیر بالذكر أن أعراض المرض وھو اختلال وتدھور في الجھاز العصبي قد تستمر سنوات من بدای
  إلى الجسم حتى الوفاة

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

  القصة السابعة
 جریجوري راسبوتین

أثار جدلا كثیرا في روسیا إبّان  والذي كان قد) راسبوتین ( سنوات مضت كنت قد قرأت قصة عن الراھب السیبیري  منذ
 في محاضرة عن العناصر الثقیلةالكثیر مما جاء فیھا،،، في الأسبوع الماضي و الحرب العالمیة الأولى لكنني لم أصدق

سمّیتھ الشدیدة وفتكھ في غضون دقائق قلیلة  والسموم التي تؤثر على البیئة ذكر المحاضر السیانید ومركباتھ وأشار إلى
تكفي  استخدم في قتل راسبوتین الراھب السیبیري الشھیر الذي أعطي جرعة من السیانید وفي معرض حدیثھ ھذا ذكر أنھ

التالي حتى قتل بالرصاص فبحثت عن قصتھ في  بل عاش حتى الیوم!!  وما یدعو للعجب أنھا لم تقتلھ أشخاص٥لقتل 
 أورد منھا ھذه المقاطع الشبكة العنكبوتیة ووجدتھا

 ))...الراھب الشیطان(( راسبوتین 

الواقعة في سیبریا، بوكروفسكوي الریفیة   في قریة١٨٦٩غریغوري یافیموفیتش راسبوتین في العاشر من ینایر عام  ولد
 وفي طفولتھ، ظھرت لدى راسبوتین رؤى مستمرة عن. البراقة في سان بطرسبرغ بعیدا عن صالونات العائلة الملكیة

لكنھ اكتسب في فترة . بمجرد لمسھ القوى الإلھیة وقدرات الشفاء الخارقة، إذ كان باستطاعتھ مثلا أن یبرئ حصانا
 .علاقاتھ الجنسیة الفاضحة بسبب) أي الفاجر( مراھقتھ اسم راسبوتین 

بالشراب وسرقة الجیاد كان دائما ما  بلغ راسبوتین الثلاثین من عمره كان زوجا وأبا لأربعة أطفال، إلا أن ولعھ وحین
على  وكان حادث اتھامھ ذات مرة بسرقة حصان نقطة تحول في حیاتھ، ھرب. التقلیدیة یتناقض وأصول الحیاة العائلیة

 .بعد ذلك طیلة حیاتھ قریة ولاذ بأحد الأدیرة حیث اتخذ صفة الرھبانیة التي لازمتھأثرھا من ال

وخلال ھذه . أنحاء روسیا وخارجھا تأثره بتجاربھ الروحانیة ، رحل راسبوتین عن قریتھ لیصبح مسافرا جوالا في ومع
 وقد شملت ھذه. یدیة زادت من المعاناةبلغت عدة أشھر، وكان یرتدي قیودا حد الرحلات لم یغتسل أو یبدل ملابسة لفترات

ھیرموجن، أسقف " أنصار ذوي نفوذ مثل  الرحلات الدینیة الشاقة رحلة إلى جبل اثوس بالیونان وساعدتھ على اكتساب
 ."ساراتوي

خالیستي، وتنزع إلى الجلد  فترة تجوالھ، أصبح راسبوتین تحت تأثیر طائفة متطرفة غیر شرعیة تعرف باسم وأثناء
الورع والأفعال الجنسیة غیر الشرعیة، وخاصة الفاضح منھا، ھي  ولعل سمة الجمع الشاذ بین. مارسات الجنسیةوالم

أبدا فكرة أن الفرد یمكن أن  فلم تفارقھ. القاعدة التي ارتكزت علیھا ممارسات راسبوتین الدینیة فیما بعد التي شكلت
 یا ثم تاب توبة نصوحشھوان یصبح أكثر قربا من االله إذا ارتكب عمدا ذنبا

 نفوذ وشھرة
ورجال الدین، ازدادت أیضا قوة  ذاع صیت راسبوتین، خلال جولاتھ التي استقطب فیھا إعجاب الأرستقراطیین ومثلما
مریم العذراء وحثتھ على الذھاب إلى سان بطرسبرغ لمساعدة العائلة  ففي إحدى المناسبات، ظھرت لھ السیدة. یصیرتھ
زار مدینة كازان الواقعة  آلف وتسعمائة واثنین كان أول تحرك لراسبوتین باتجاه العاصمة، حینماوفي عام  .الملكیة

ولم . مجموعة من الحواریین والمعارف على مستوى الطبقات العلیا وبدأ سریعا في تكوین أكبر. بالقرب من نھر فولجا
إلى " مجتمع موسكو المھذب"نظر إذ. تھ المشبوھةعیناه المغناطیسیتان، ولحیتھ الطویلة القذرة، وشخصی یعوقھ عن ذلك

  مقدسا رجلا(أو " مرشدا روحیا"راسبوتین باعتباره 
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 جاھز للجني
سیبریا ذات عیون وحشیة  عام آلف وتسعمائة وثلاثة وصل إلى سان بطرسبرغ كلاما عن قوى صوفیة قادمة من وبحلول

وقد ساھم . المجتمع الراقي في الوقت المناسب، موعدا لدخولھ وبدا أن راسبوتین كان قد حدد. مضیئة، ونظرة مجنونة
 .الأرواح أمرا مألوفا الأرستقراطیة كانت مولعة بمسائل السحر والتنجیم، و كانت عملیات تحضیر في ذلك أن الطبقة

 لأكادیمیة دینیة وكاھن اعتراف عام آلف وتسعمائة وخمسة قابل راسبوتین عالم لاھوت كان یعمل رئیسا وفي
 – للبلاط من خلال تزكیة مسئولي الكنیسة العلیا وراھبتان سوداوتان الشعر وقدم. للإمبراطورة، إلكسندرا فیودوروفونا

للأسرة الملكیة الروسیة في الماضي تقلید  وكان.  كانتا فعالتان بإمداد البلاط بالصوفیین-كانتا تعرفان باسم الغرابان
 .دة تدخلھم بعدة طرق ، خاصة تلك التي تؤمن مولد ذكر یرث عرش روسیامناش استقبال الرجال المقدسین من أجل

  حبیب ملكة روسیا

 القیصر نیقولا الثاني في مذكراتھ اللقاء الأول براسبوتین في الرابع عشر من سجل
 تعرفنا على غریغوري، رجل الرب، من"نوفمبر عام آلف وتسعمائة وخمسة، قائلا 

لدى  لمعھود مع النساء، ترك راسبوتین انطباعا عمیقاوبنجاحھ ا". أبراشیة توبولساك
استطاع بإعجاز أن  إذ اقتنعت تماما بقدراتھ حین. الإمبراطورة ألكسندرا فیودیوروفونا

وریث عرش روسیا  یخفف من المعاناة والنزیف الذي أصاب ألیكسیس نیكولیافبتش،
قوتھ الخارقة  ولم یمضي وقت طویل منذ أثبت راسبوتین. المریض بسیلان الدم

یزورھا في  للأكسندرا، حتى أصبح مستشارھا الشخصي المؤتمن على أسرارھا،
 .القصر في موعد أسبوعي محدد

 تحالف الأعداء

 اثنین من أنصار راسبوتین السابقین ھما راھب یمیني متعصب یدعى لیودور، وكان
 جسیداوھیرموجان أسقف ساراتوف، على اقتناع تام بأن راسبوتین ما ھو إلا ت

اتھماه باستخدام قوى الشیطان للقیام  وفي عام آلف وتسعمائة وإحدى عشر استدرجاه إلى طابق سفلي حیث. للشیطان
 وفي. الإمبراطورة بالواقعة وادعى أنھما حاولا قتلھ، ومن ثم تم نفي الرجلین وأبلغ راسبوتین. بمعجزاتھ وضرباه بصلیب

وفي الیوم التالي تلقى . قریتھ في سیبریا ائة وأربعة عشر عاد راسبوتین إلىالسابع والعشرین من یونیو عام آلف وتسعم
 الرد ھاجمتھ عاھرة سابقة مشوھة مجدوعة الأنف، تدعى شیونیا جاسیایا، بوحشیة برقیة، وبینما كان في طریقھ لإرسال

 .مستخدمة سكینا، دفعھا لیودور لقتل راسبوتین

 مدینة الشیطان

القیصر نیقولا یحشد قواتھ استعدادا  عافى في المستشفى من الطعنات التي أوصى بھا لیودور، كانكان راسبوتین یت وبینما
 وبالعودة إلى سان. على وطنھ، حیث فقد أكثر من أربع ملایین روسي أرواحھم للحرب العالمیة الأولى، التي جلبت كارثة

السیاسیة، وساھم في تعیین وطرد  ید من القوىبطرسبرغ ومع غیاب القیصر، استطاع راسبوتین اكتساب المزید والمز
السیاسیة، زاد اللوم الموجھ للراھب السیبیري على المشاكل التي عانت  وبنفوذه الطاغي على قرارات القیصر. الوزراء
 ."مدینة إبلیس" البلاد، حتى أن مدینة سان بطرسبرغ أصبحت تعرف باسم  منھا

 كعك وخمر
راسبوتین إلى قصر مویكا بحجة أن  ر عام آلف وتسعمائة وستة عشر دعا یوسوبويلیلة السادس عشر من دیسمب وفي

وبینما كان ینتظر ظھورھا، قدم رجل لراسبوتین . سان بطرسبرغ ترید مقابلتھ إیرینا التي یشاع عنھا أنھا أجمل امرأة في
بوتین ضد السم، ولم یستطع راس وقد أصیب المتآمر بالھلع لما بدا من حصانة. وخمر مدسوس بھما سما ممیتا كعك
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وبصعوبة بالغة ترنح راسبوتین خارجا إلى . النیران على راسبوتین یوسوبوي السیطرة على نفسھ فنزع مسدسھ وأطلق

ثانیة على راسبوتین  حیث كان بفالوفیتش وبیرشیكفیتش یستعدان للمغادرة، فأطلق یرشیكفیتش النیران ساحة القصر
وعندما تم العثور على الجثة بعد یومین دل تشریحھا . نھر نیفا اه قبل أن یلقیا بجسده فيالمترنح، وضرباه بھراوة وقید

وكانت نھایة راسبوتین  .وجود میاه في الرئتین أن راسبوتین كان ما زال حیا عندما ألقى بھ في النھر الذي كشف عن
شر أسابیع فقط من وفاتھ، أطاحت الثورة فبعد ع. ألكساندرا علامة على بدایة النھایة للقیصر نیقولا والإمبراطورة

أقل من عامین قامت  وبعد مرور. اندلعت عام آلف وتسعمائة وسبعة عشر بأخر جیل من سلالة رومانوي الروسیة التي
وبعد حوالي قرن ما زال السؤال مطروحا، ھل كان . سیبریا فرقة معزولة بإعدام القیصر نیقولا وعائلتھ بأكملھا في

إرث راسبوتین  حقیقیة، أم نصاب بارع؟ سواء كان فلاح غامض، أم شیطان في جسد إنسان، فما زال ةراسبوتین معجز
 .الأسود موجودا حتى الآن

 انتھى الاقتباس

فمن القصص الشھیرة للانتحار قصة  أن السیانید كان أداة مفضلة للقتل والانتحار في بلاط القصور وبین الساسة یبدو
 الصحراء والذي كان قائدا أسطوریا متفردا لھ الكثیر من البصمات في الحرب  رومل الملقب بثعلبانتحار القائد الألماني

 العالمیة الأولى والثانیة وكان قد أجبر على احتساء السیانید كما تذكر الكتب
 والمراجع بعد تورطھ في مآمرة لقتل ھتلر

  إیروین رومل
 م١٩٤١في أفریقیا عام 

ولف ھتلر وزوجتھ أیفا براون انتحرا أیضا تذكر المراجع أن أد
 !!بذات السم بالسیانید

 ھتلر وأیفا
  السیانید كسم زعاف

مركبات السیانید سامة جدا لكن أكثرھا فتكا ھو سیانید  أغلب
وسیانید  KCN وأملاحھ كسیانید البوتاسیوم HCN الھیدروجین
ویؤثر على عملیة انتقال  aa3 انزیم السیتوكروم المعروف ب حیث یقوم بتثبیط عمل NaCN الصودیوم

الجھاز  اللازم للطاقة فیحدث خلل في عمل ATP الأكسجین وبالتالي یؤثر على انتاج الالكترونات إلى
 المركزي العصبي والقلب مما یؤدي إلى الوفاة مباشرة
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  لسفن آب بھذا الاسم سبب التسمیة القصة الثامنة
وھو عبارة عن تركیز الھیدروجین ) phة ما یعرف بالرقم الھیدروجیني ھالرقم یرمز لھ بالرمزھناك في الكیماء التحلیلی
 (الموجود في المحلول

 : لھ ثلاث حالات ph الــ

 ph=7 مرة یكون

 ph>7 ومرة یكون

 … إذنph<7 ومرة یكون

 ھناك ثلاث اوساط للمحالیل حمضي وقاعدي ومتعادل

 عادلفان وسط المحلول مت ph=7 عندما تكون

 یكون وسط المحلول قاعدي ph>7وعندما تكون

 فان وسط المحلول یكون حمضي ph<7 وعندما یكون

 ٧upنعود للسفن اب اللي ھو 

 ٧فیھ اعلى من  phمعناھا اعلى بالعربي أي ان ال up طبعا

 یعني وسط المحلول ایش في السفن اب ؟

 خطأ یاجماعھ >>> قـــــــاعدي /ج

 یعني المعدة وسط ایش؟ hcl نعرف على حمضطیب المعدة تحتوي مثل ما

 وسط حمضي/ ج

 لیش؟ ٧upطیب الواحد لما توجعھ معدتھ یقولون لھ اشرب 

 وسط متعادل= المعدة وھي وسط حامضي+وسط قاعدي  ٧upلان الـ / ج

 أي یحدث تعادل في وسط المعدة وتھدأ عند شرب السفن

 السبب الصحیح

وطلب منھم ان یكتب كل عضو اختیاره  ھ اجتمع مع مجلس الاداره لاختیار الاسمان مدیر شركة المشروبات الامریكی قیل
 مكتوبا بھا في ورقھ وعندما استلم اول ورقھ كان

(dnL ) 

ولكن المدیر استلم الورقھ  (7up) مشروب اللیمون الوطني drink national Limon ویقصد ھذا الموظف
  بالمقلوب ولذلك قرأ
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 !! المصادفة العلمیة
  

 
 ...واحیاناً تجلب الكثیر من الھم والحزن... المصادفات في حیاتنا قد تجلب لنا الكثیر من المتعة والمتابعة

 ....المصادفة أحیاناً بوابة عطاء غیر محدود، ولكن احتمال حدوثھا ضئیل جداًَ في علم التوقع
فالمصادفة نتیجة منطقیة لسبب ما  ...كل شيء مرسوم بدقة، وحسابات المصادفة في المنطق الریاضي، غیر موجودة

 ...بل ھناك سبب منطقي لحدوثھا... لم تحدث ھكذا دون مبرر فلو درسناھا جیداً لوجدنا أنھا. بالتأكید 

  "تیم بیرنرلى " 
الشبكة العنكبوتیة " الفضل في اكتشاف " تیم بیرنرلى " كان لعالم الفیزیاء والكمبیوترالبریطاني الشھیر 

، حیث كان یحاول أن یعثر على وسیلةأو أداة لتنظیم ملفات ١٩٩١عام " دبلیو دبلیو دبلیو" أو ال " المیة الإلكترونیةالع
فكانت عبارة عن " الأداة " أما . البحوث الخاصة بھ، لذلك بدأ في تطریر ھذه الأداة، فقط من أجلاستخدامھ الشخصي

ات والملفات التي كانت تحفظ بطریقة عشوائیة، ولا وتنظیم كم ھائل من المعلوم ، لتجمیع" سوفت ویر " برنامج 
  .یستطیعالعقل البشري تخزینھا في الذاكرة بطریقة صحیحة وبصورة تضمن سھولة استدعائھا عندالحاجة إلیھا

 
اكتشاف العدید من الاختراعات العامة في العصر الحدیث، بعض ھذه الاختراعات  لعب عنصر الصدفة الدور الأساسي في

" ــ مخترع ــ " ماركتوان " یقول . والبعض الآخر فشل ولم تكتب لھ الاستمراریة.. قت استحسان مستخدمیھا نجحتولا
الصدفة صنعت أسماء المخترعین، إذا كنت لا تصدق ذلك، فادخل إلىالمطبخ وانظر حولك، ستجد أن الصدفة ھي التي 

وأعواد " المیكرویف " لتي ستجدھا فوق الموقد وجھاز ا" الحلة التیفال  " قادت كل ھؤلاء المخترعین الذین اخترعوا
  .الثقاب وفحمالكوك، والكاتشب في الثلاجة ــ إلى اختراعاتھم

*********************** 
 
 
 

 موقف غامـض
 
تعني أساسا قدرة العقل على تفسیر المواقف الغامضة والاستفادة من الأحداثغیر الواضحة للتوصل إلى " اختراع" كلمة
  .. ة لم یتم التوصل إلیھا من قبلنتیج

 
، تطایرت بعض ١٩٢٨ففي احدالأیام من عام " . البنسلین " عند اكتشافھ " الكسندر فلیمنج " ھذا ما حدث بالضبط مع 

الأتربة التي تحمل فطرا یحدث عفنا ودخلت مننافذة مفتوحة في مستشفى بلندن وسقطت في صحن زجاجي، كان فیلمنج 
 ..البكتریا.من " مكور عنقودي " إحدى التجارب وكان یحتوي على یستخدمھ في إجراء

 
في الصحن بالمیكروسكوب جیدا، فوجد أن العفن الفطري یدمرالجراثیم والبكتریا، فتوصل ھو واثنان من " فیلمنج " نظر 

العدید من الأمراض زملائھ إلى اختراع البنسلین الذي یدخلالیوم في الكثیر من تركیبات الأدویة التي تدخل في علاج 
 .المستعصیة

 
 . ١٩٤٥أحدث البنسلین طفرة في عالم الطب الحدیث،واستحق مكتشفوه الحصول على جائزة نوبل عام 

*********************** 
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 بطریق الخطأ
 

توصل إلى ومن بین الأشیاء الطریفة في عالمالاختراعات أن ھناك بعض المخترعین حاولوا ابتكار اختراع معین أو ال
 ..نتیجةمحددة لكنھم فوجئوا بنتیجة مختلفة تماما وابتكار جدید لم یخطر ببالھم منقبل

 
عاما، حاول التوصل إلى عقار ضد مرض الملاریا، فقادتھ  18 وھذا ما حدث مع أحد الطلاب في لندن یبلغ من العمر
 ..تجاربھ إلى اكتشاف أولأنواع الصبغات التركیبیة

 
" بل عنطریق .. منأعظم اكتشافات القرن الماضي التي تم التوصل إلیھا عن طریق الصدفة أیضا " یفال الت" تعتبر مادة 
  . " الخطأ

 
 عاما ــ مع المھندس الفني جاك ریبوك في معمل ٢٧، عندما اجتمعالكیمیائي روى بلانكت ــ ١٩٣٨حدث ذلك عام 

" بردات عن طریق إضافة غاز یسمىفلورنیلین الرباعي أو جاكسوندیبونت بولایة نیوجیرسى، لاختراع نوع جدید من الم
 .إلى حامض الھیدرولیك، في صباح أحد الأیام من شھرإبریل، خطأ ما قد حدث" تیف 

 
قام بلانكت بتخزین مجموعة منالعلب التي تحتوي على الخلیط السابق على ثلج جاف لمنع الغاز من الانفجار، وعندماقام 

العلب لم یخرج شئ منھا، ثم قام بھزھا بشدة فلم یخرج شئأیضا سوى قلیل من مسحوق أبیض بلانكت بفتح غطاء إحدى 
 .ناعم

*********************** 
  

 مــادةصلبــة
تجمد الغاز داخل العلبة وتحول إلىمادة صلبة غلفت جدران العلبة وحولتھا إلى جدران زلقة أو ناعمة، فبدأت ثورة 

ناعة العدید من المنتجات مثل الأواني المطبخیة وفتیل القنابلوبدل رواد الفضاء وصمامات التیفالالذي دخل بعد ذلك في ص
 .القلب

 
كانساس  " في مدینة" حانوتیا " الذي كان یعمل " ألمون ستروجر " توصل " الحاجة أم الاختراع  " وطبقا للمثل القائل

  .. ١٨٨٨لاتصال المباشر،وذلك لأول مرة عام إلى اختراع نظام تحویل المكالمات التیلفونیة آلیا ونظام ا" 
 

إلى اختراع ھذا النظام المباشر في الاتصال ھو " ستروجر " وإذا عرف السبب بطل العجبكما یقولون، فالذي دفع 
أنمنافسھ في مھنة الحانوتي في المدینة كان یتمیز عنھ بمیزة غیر عادلة أو غیر قانونیة،حیث أن زوجة الحانوتي الآخر 

ت تعمل موظفة تحویل المكالمات التلیفونیة لكل مدینة،لذلك كانت ھي أول من یعلم بخبر وفاة أي شخص في المدینة كان
ومن ھنا یبدأ زوجھا فیالاتصال بأھل المتوفي لیعرض خدماتھ وتكون لھ الأسبقیة في الفوز بفرصة تولي تنظیمالشعائر 

  .. الجنائزیة للمتوفى
 

 مشكلتھ المھنیة والمادیة بعدما استطاع أن ینھى الوساطة البشریة بین المتصلوالمتلقي وبالفعل تمكن ستروجر منحل
 .للمكالمة التیلفونیة، وخرج للعالم بنظام جدید في الاتصال

*********************** 
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 شعورغریب
 

والتطورات التي أدخلھا على ببطلالحرب العالمیة الثانیة وذلك بفضل التعدیلات " لیبارون سبینسر " لقب العالم 
  .. أجھزةالرادار

 
 المغنطرون" ، كان سبینسر في طریقھ إلى معملھ في كامبریدج عندما استوقفھ ةالعالمیة الثانیذات یوم بعد انتھاء الحرب 

وھو عبارة عن صمام مفرغ تتدفق فیھ الالكترونات وھي خاضعة لتأثیر مجال مغناطیسیخارجي ویستخدم في تشغیل  "
 ..جھزة الرادارأ

 
 قطعة تعندما أخذكان سبینسریعمل في ذاك الوقت في برنامج تطویر أنظمة الدفاع الصاروخیة وانتابھ شعور غریب 

 الحلوى التي كانت بداخل معطفھ في الانصھار والذوبان
 فإلى اكتشاصل فتو.. فوجدھا تبعثرت في المكان المحیط بھ كلھ " المغنطرون "  الذرة أمام تبعض حباوضع سبینسر 

 باختراع جدید وھو الفرن الذي مخرج للعالثم بدأ سبینسر في تطویر ھذا الجھاز، حتى  " الفشار" جدید وھو صناعة 
 ." المیكروویف " یعمل بالموجات الكھرومغناطیسیة أو ما یعرف ب

 
یست بالضرورة أن تخرج من معامل نكرھا أن الاختراعات والابتكارات الھامة ل الحقیقة العلمیة التي لا أحد یستطیع أن

 ..عالیة اذات تكنولوجی
 

إلى اختراع النظارة الطبیة عندما نظر بالصدفة في عدستین " ھانز لیبرش  " ففي القرن السابع عشر توصل الألماني
ختراع العدسات داخل أنبوبة فتمكن من ا " ھانز" ووضع  .  ویعظمان الأجسام والأشیاء التي أمامھمانفوجدھما یكبرا

 .أول جھاز تلیسكوب في العالم
*********************** 

  

 يعود خشب
 

، كان الصیدلي جون واكریجري إحدى التجارب عندما خلط نسبة من كلورید البوتاسیوم وكبریتید ١٨٢٦وفي عام 
  .. يالخلیط بالعود الخشب  باستخدام عود من الخشب، وبعد فترة قلیلة التصقاوقام بتقلیبھمالأنتیمون 

 
 أن ھناك شرارات تصدر نتیجة الاحتكاك فخرج دصخري فوجوحاول واكر أن یفصل الخلیط عن العود بحكھ في حجر 

 ." بأعوادا لثقا" للدنیا باختراع جدید اسمھ 
 

بشكلھ الذي نعرفھ حالیا، وذلك عندما ترك الصبي " الآیس كریم  " وآخر وھساھم العود الخشبي في التوصل إلى اختراع 
 ةعصا خشبی عاما ــ في مطلع القرن العشرین خلیطا من مسحوق الصودا والماء وبداخلھما ١١ــ  "  فرانك إیبرسون"

" فرانك "  عاما أضاف نوبعد عشریفي الھواء الطلق في لیلة شدیدة البرودة، وتجمدت الصودا حول العود الخشب، 
 .في شتى أنحاء العالم" الأوستیك  " نكھة طبیعیة إلى ھذا الخلیط لتنتشر صناعة الآیس كریم

 
 ك، وذلوتطویر المادة المستخدمة في صناعتھا" الممحاة "  الھواة الاستفادة من نبعض المخترعی حاول ١٨٣٩وفي 

 ..بإضافة بعض المواد الكیمیائیة إلیھا ولكن دون جدوى
 

 في وأسقطھبعنصر الكبریت " الممحاة  " حتى تمكن أحدھم في النھایة من التوصل إلى نتیجة إیجابیة وذلك عندما خلط
موقد درجة حرارتھ عالیة، وبعد أن قام بتنظیفھا،اكتشف أن الممحاة تحولت فجأة إلى مادة صلبة ولكنھا لا تزال تحتفظ 

 .  الخلیط سقط في الموقد عن طریق الصدفةویذكرانبمرونتھا، 
 
 

 في صناعة الإطارات الخارجیة للسیاراتواستفاد من ھذه الممحاة المعدلة " تشارلز جودیر " ثم جاء 
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  سلسلة غرائب وطرائف : أھم ١٠ حقائق عن جسم الانسان
 

  حقائق مدھشة عن جسم الإنسان
 

غلى في زاویة نلقي من خلالھا الضوء على ان أشیاء من بین الأشھر والاغرب والأ
 العالم

 
 جسمك ینور في الظلام

أثناء التفاعلات الكیمیائیة داخل خلایا  عدیدة كان العلماء یعرفون أن جمیع الكائنات الحیة تنتج كمیة من الضوء لسنوات
 نراھا بالعین المجردة، فالجسم البشري ینتج كمیات ضئیلة من الضوء وھي ضعیفة الجسم، وھذه الحقیقة المدھشة لا

 .لا تستطیع العین البشریة رؤیتھابحیث 
 الیابانیین للمرة الأولى التقاط صور مدھشة لھذا الضوء الذي ینبعث من الجسم لكن استطاعت مجموعة من العلماء

أیام، وكان الضوء الصادر عن  البشري بكامیرا فائقة الحساسیة سلطت على أجسام مجموعة من المتطوعین لعدة
 .تراه العین البشریة رة مما تستطیع أنالأجسام أضعف بمقدار ألف م

 
 للسان بصمة مثل الأصابع

بما یمیزه من  اللسان. الأصابع، لكل إنسان لسان ممیز فرید خاص بھ ومختلف عن ألسنة الآخرین تماما مثل بصمات
 .ویمكن من خلالھا التحقق من الھویة شكل ھندسي وعضلات وتعاریج بمنزلة البصمة التي یصعب تزویرھا

 
 لزائدة الدودیة لھا فائدةا

عدیمة الجدوى ولا فائدة منھا، لكن الجسم  الكثیر من الناس والأطباء لسنوات طویلة على القول بأن الزائدة الدودیة دأب
 .فائدة والآخر، ففي دراسة مھمة توصل علماء جامعة دیوك إلى أن الزائدة الدودیة لھا البشري مازال یدھشنا بین الحین

وقال العلماء ان . للبكتیریا النافعة التي تعیش في أمعاء الإنسان تائج الدراسة أن الزائدة بمنزلة البیت الآمنوكانت أھم ن
فائدة الزائدة التي تعمل على إعادة  أو اصابة بالكولیرا یمكن أن تفرغ ھذه البكتیریا من الأمعاء، وھنا تأتي نوبة إسھال

 .إنتاج ھذه البكتیریا النافعة وحفظھا
 
  رائحة٥٠٠٠٠نفك یشم أ

ھذا لا یعني أن حاسة الشم لدى  الشم لدى الكلب البولیسي تفوق حساسیة الشم لدى الإنسان بملیون مرة، لكن حساسیة
 . رائحة من الروائح المختلفة وربطھا بالذكریات٥٠٠٠٠یمیز أكثر من  الإنسان لا طائل منھا، فالإنسان یستطیع أن

 جسمك أطول في الصباح
اللیل بمقدار نصف بوصة، السبب في  ائق المدھشة عن الجسم البشري أنھ یصبح أكثر طولا في الصباح عنھ فيالحق من

 العمود الفقري التي تتجدد أثناء النوم، وبالتالي عندما نستیقظ في الصباح ذلك یكمن في السوائل الزائدة بین أقراص
بالمقدار نفسھ الذي یتبدد بفعل الضغوط   النھار ننكمشتتمدد ھذه الأقراص بمقدار نصف بوصة، فنصبح أطول، وخلال

 .الیومیة التي تتعرض لھا أجسادنا
 

  دقیقة تقي من الموت٢٠قیلولة 
القلب، كما یشیر ولیم أنطوني في   دقیقة تعزز المزاج وتزید الإنتاجیة، كما تقي الجسم من أمراض٢٠لمدة  القیلولة
 .قلبك یجني ثمار القیلولة  أنالذي یؤكد» فن التقییل في العمل«كتابھ 

 ٢٠ سنوات، وأشارت نتائجھا إلى أن أخذ الجسم قیلولة لمدة ٦استمرت  كما یؤكد ذلك ما توصلت إلیھ دراسة یونانیة
 .٣٧%بنسبة ثلاث مرات في الأسبوع على الأقل یقي الجسم خطر الوفاة المتصلة بالقلب دقیقة
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 غالبیة الأطفال یولدون بعیون زرقاء
الحقائق المدھشة أن غالبیة الأطفال  المعروفة أن لون العین یتحدد وفقا لجینات الوالدین الوراثیة، لكن من حقائقمن ال

 صبغة المیلانین التي تساھم في اعطاء العین لونھا الحقیقي تحتاج إلى بعض یولدون بعیون زرقاء، السبب وراء ذلك أن
 . لونھا الحقیقيالوقت الذي قد یمتد شھورا حتى تأخذ عین الطفل

 
 الجسم یفرز حمامي سباحة من اللعاب

دورا كبیرا في ترطیب الفم ویسھل  الذي تفرزه الغدد اللعابیة احدى معجزات جسم الإنسان الفریدة، فھو یلعب اللعاب
تج من ومن المدھش أن الإنسان ین. الأسنان بالمعادن اللازمة لحمایتھا عمیلة مضغ الطعام مما یساعد على ھضمھ ویمد

 .طوال حیاتھ ما یكفي لملء اثنین من حمامات السباحة الكبرى اللعاب
 

 الجسم ینتج الأسبرین
إلیھا دراسة نشرت في مجلة  الخضروات والفاكھة قد یساعد على إنتاج الجسم للأسبرین،ھذه النتیجة توصلت تناول

، وھو مادة طبیعیة تتوافر »حمض البنزویك«ى المشاركین الذین حصلوا عل ، وتبین منھا أن»كیمیاء الزراعة والأغذیة«
في الأسبرین التي تساھم في  المادة الفعالة» حمض السلیسلیت«الخضروات والفاكھة، ارتفعت لدیھم مستویات  في

 .تخفیف الألم والالتھابات
 

  میلا في الساعة٦٠سرعة السعال تصل إلى 
انفلونزا الخنازیر، ھذا التعجب قد یزول   تعجبھ من تلك الأقاویل التي تربط بین الزحام وانتشار مرضیبدي البعض قد

  . میلا في الساعة٦٠أن ینشر الفیروسات في منطقة واسعة بسرعة  عندما نعرف أن سعال شخص مریض یمكن
  
  
  

  فكاھة
  قال المدرس للتلامیذ ماذا تحبون في المدرسة أجابوا جرس الخروج

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
 لماذا سمي البحر الأسود بھذا الاسم ؟: المدرس 
 !! لأنھ حزین على البحر المـیت: الطالب 

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
 كیف تكون في الصف الخامس ولا تعرف إبن بطوطة ؟: المدرس 
  !!ربما یكون في الصف السادس: الطالب 

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
 ھل یعاقب الانسان على شئ لم یفعلھ؟:الطالب للمدرس

  !!!.طبعاً لا: المدرس
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  .أنا لم أحل الواجب:الطالب
(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 

مرة واحد إجا یقدم أمتحان إنجلیزي فلم یعرف ولا سؤال فكتب على 
  الورقة النظافة من الإیمان

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
الأبن یا ابي ھل تعلم أني الوحید الذي جاوب على سؤال الاستاذ الیوم 

  الأب ماھو السؤال یابني الأبن من لم یحضر الواجب الیوم
(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 

قالت الام لابنھا ھل المعلم مرتاح منك قال الابن بكل فخر نعم والدلیل انھ 
   القادمةقال لي ستبقى عندي السنة

 
(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_* 

لقد سألني المدرس من فتح قناة السویس فقلت لا أعرف فضربني : الولد 
  اولدي أكید محد فتحھا غیركأنا أعرف شقاوتك ی: الأم 

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
 

 اعطني مثالا عن المعجزه یا احمد: المعلم
  أن تغیب عن المدرسھ یا أستاذ: احمد 

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
 ما ھو الشئ الذي یسرع نبضات القلب؟: مدرس علوم یسأل طالب 

 أسئلتك یا أستاذ: فقال
(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
  مرة تلمیذ بیسأل الاستاذ بیقولو ماھو الریاح ؟

 قالو الاستاذ؟
 ھواء مستعجل

(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 
لماذا رسبت ؟ قال : سأل الأب ولده الراسب للسنة الثانیة على التوالي

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

 .لأن المدرس أتى بنفس أسئلة العام الماضي: الولد
(*_*) (*_*)(*_*) (*_*)(*_*) (*_*) 

لقد كانت : لماذا لم تستطع الأجابة على اسألة التاریخ؟؟؟ التلمیذ:المعلم
 .الأسئلة كلھا عن احداث حدثت قبل مولدي

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*) 
 

و االله الثعلب : الطالب، ھل یلد الثعلب أم یبیض؟ : مدرس یسأل الطالب 
  !مكار توقع اي شئ یجیك منھ

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*) 
  

إذا فتحت : كان المدرس یشرح في درس تجمد الماء فسأل احد التلامیذ 
  الصنبور في بیتك ولم ینزل الماء فما السبب

  أبي لم یسدد الفاتورة: التلمیذ

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)  

.. .ماذا فعل الرومان حینما عبروا البحر الأبیض المتوسط؟ : المدرس 
  جففوا ملابسھم: الطالب

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)  

: الطالب... ما لذي یسبب نزول العرق وزیادة ضربات القلب؟ : الأستاذ
  أسئلتك یا أستاذ

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*) 
  

  .مدرس العلوم لا یعرف أي معلومات عن مادتھ: قال الطفل لأمھ 

  وكیف عرفت؟: الأم
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  ائما یسألنا ونحن نجیب لأنھ د:الطفل 

(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)(*_*)  

عزوز من الطلبة المھملین الأغبیاء الذین عادة ما یتلطمون ویجلسون في آخر الفصل ، والأستاذ سعد مدرس العلوم > 
  .متحمس ویشرح لھم عن فوائد الحلیب 

  .وجھ الأستاذ بعض الأسئلة لعزوز> 

  تحافظ على اللبن من الفساد  كیف یا عزوز ،: الأستاذ سعد > 

  .نخلیھ في البقرة یا أستاذ : عزوز > 

  طیب ھات ثلاثة أنواع من منتوجات الحلیب؟: الأستاذ سعد > 

  :عزوز> 

  .جبن مثلث ، وجبن قوالب ، وجبن سایل > 

  الاستاذ>

  .یلتفت الأستاذ سعد إلى فھد في الزاویة الثانیة من الفصل > 

  ھد ، قل لي من وین نستخرج السكر ؟وأنت یا ف: الأستاذ سعد > 

  .من الخیشة یا أستاذ : فھد > 

  طیب كیف تثبت أن الأشیاء تتمدد بالحرارة وتنكمش بالبرودة: الأستاذ سعد > 

  .الیوم في الصیف أطول من الیوم في الشتاء .. مثلاً : فھد > 

  .إجلس االله یصلحك ، وتابع معي : الأستاذ سعد > 

  .ھریديعوا ، أحسن واحد في الفصل ھو الطالب اسم: الأستاذ سعد > 

  عندما رأى البخار یخرج من الغلایة ؟" جیمس وات " ما ذا فعل : ھریديیا > 

   .خروفأكید سوى : ھریدي >

  ــر وجھ الأستاذ سعد وظھرت علامات الغضبمأح> 

سمعنا یا :  ، قال لھ الأستاذ سعد لما أحس نویصر أن الأستاذ زعلان وغاضب قال عندي لك یا أستاذ نكتة بتوسع صدرك> 
  .نویصر 

  فیھ مدرس علوم رزقھ االله بولدین توأم سمى واحد: قال نویصر > 

  ).ثاني أكسید الكربون( وسمى الثاني ) أول أكسید الكربون ( 

  .طیب یا نویصر ، عندي لك سؤال قبل ما أكتب استقالتي : الأستاذ سعد > 
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  .تفضل یا أستاذي الكریم : نویصر > 

  س العیش على الأرض بدون أوكسجین ھل یستطیع النا: الأستاذ سعد > 

  .طبعاً لا یمكن : نویصر > 

  

  طیب متى اكتشف الأوكسجین.. صفقوا لھ .. ممتاز ) فرحاً : ( الأستاذ سعد > 

  . م ١٧٧٣اكتشف عام : نویصر > 

  .ممتاز جداً ، صفقوا لھ : الأستاذ سعد > 

  كیف كان الناس یتنفسون قبل ھذا التاریخ ؟.. تاذ لكن سؤالي یا أس: نویصر > 

بدأ یجمع أوراقھ ، وتوجھ إلى غرفة المدیر ، وقدم ) أذكى طالب في الفصل ( وبعد أن سمع الأستاذ سعد سؤال نویصر > 
  ..استقالتھ 

===========  

  ...    ذرتین ھیدروجین اصطدموا مع بعض 
  ؟؟؟........لماذا تبدین حزینة :     قالت الأولى 
  ....!!فقدت الكترون :     قالت الثانیة 
  ؟؟؟.......ھل أنت متأكدة :     قالت الأولى 
  ) ....وبلغة الكیمیاء أنا موجبة  ) ( positive( أنا متأكدة :     قالت الثانیة 

  
  

============      

  ...    دخل نیوترون محل قھوة ، وطلب قھوة 
  

  :ھى من الشرب سأل النیوترون بعد ما أنت    
  ؟؟.....    كم الحساب 

  .)لیس لك شحنة : وبلغة الكیمیاء ( ، لیس علیك حساب  ) no charge( لك أنت :     صاحب المحل 
  

============      
مجموعة من الجزیئات العضویة كان لدیھم حفلة ، عندما دخل علیھم مجموعة من اللصوص وسرقوا     

  ... رجل طویل ، مسلح بالرشاش ، وقتل اللصوص الواحد تلو الأخر ودخل الغرفة. طاقات الضیوف 
  ....فأرادوا أن یتعرفوا علیھ ..     وكان الضیوف ممتنین وشاكرین جداً لھذا الرجل على مساعدتھم 

  .....، الرابطة التساھمیة ) وبلغة الكیمیاء الرابطة ) (  بوند BOND( اسمي :     فأجاب 
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  عبرت الدجاجة الطریق ؟لماذا
 

 .. ن عن ھذا السؤال الاساسيیلنرى كیف یمكن ان یجیب كبار المفكر
 

  لنتابع معا قول كل واحد منھم
  لتذھب الى الطرف الآخر من الطریق: دیكارت 

 ...بالنسبة لھا الحقیقة موجودة في الطرف الآخر: افلاطون 
 

 .. انھا طبیعة الدجاج: ارسطو 
 

 ھذه حتمیة تاریخیة: كارل ماركس 
 

 لتذھب الى حیث لم تذھب دجاجة بعد: الكابتن جیمس كیرك 
 

 بسبب فرط افراز في البنكریاس: ابوقراط 
 

 حلمت دائما بعالم یستطیع فیھ الدجاج عبور الطریق دون حاجة لتبریر ھذا الفعل: مارتان لوثر كینغ 
 

 ..اجة لم تعبر الطریقاكرر الدج.. الدجاجة لم تعبر الطریق : ریتشارد نیكسون 
 

فغایتھا للوصول الى  .. و لیس المھم ان نعرف لماذا.. المھم ان الدجاجة عبرت الطریق : ماكیافیلى  نیكولا
 الطرف الآخر یبرر أي دافع لذلك مھما كان

 
ان الاھتمام بعبورالدجاجة للطریق یدل على وجود اضطراب في المشاعر الجنسیة : سیغموند فروید 

 الدفینة
 

 ان طرح ھذا السؤال یعني انكار لطبیعة الدجاج: بودا 
 

ان كانت الدجاجة ھي التي عبرت الطریق او ان الطریق ھو الذي تحرك تحت اقدام الدجاجة : اینشتاین 
 فھذا یتعلق بنسبیة الاشیاء

 
مم قرارات الا ان مجرد تمكن الدجاجة من عبور الطریق الى الطرف الآخر دون عقاب رغم: بوش  جورج

ما یؤكد لنا انھ كان ینبغي علینا و بشكل لا  و ھذا. المتحدة یشكل تحدي للدیموقراطیة و الحریة و العدالة 
 منذ زمن بعید و للحفاظ على السلام في ھذه المنطقة و حتى لا تنتھك القیم یقبل النقاش تدمیر ھذا الطریق

مدعومة بـ  دبابة 2000 ربیة مؤلفة منالتي ندافع عنھا بھذه الأعمال الارھابیة سیتم ارسال قوة ح
قاذفة مھمتھا ابادة كل المداجن الموجودة في  ٨٤٦ من مشاة البحریة و غطاء جوي مؤلف من ٢٤٣٠٠٠

ثم یتم التأكد و من خلال قصف صاروخي مركز ان كل ما یشبھ  ..  كم منھا٥٠٠٠المنطقة على قطر 
  كذا لن تسول لاي دجاجة نفسھا مرة اخرىو ھ.. او بعید قد تحول الى رماد  المداجن من قریب
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و تعیین دیك یتم انتخابھ . الامن المعمول بھا  ستتولى حكومتنا الكریمة فیما بعد اعادة بناء ھذه المداجن وفقا لمقایس و

 السفیر الامریكي بشكل دیمقراطي حر من طرف
 

 سنة حیث یمكن ان ٣٠في ھذه المنطقة لمدة عائدات محصول الحبوب  و لتمویل مشروع اعادة البناء ستتم السیطرة على
 معنا المنطقة من تسعیرة تفاضلیة على جزء من ھذه العائدات مقابل تعاونھم المطلق یستفید سكان

 
 
 

نستطیع ان نؤكد لكم ان انھ لن تحاول بعد الیوم أي .. الحریة  في ظل ھذا النظام الجدید حیث تسود العدالة و السلام و
 للدجاج و لن تكون ھناك ارجل.. لسبب بسیط ھو انھ لن یكون ھناك طریق اصلا . یق طر دجاجة عبور أي

رد أحد التلامیذ تمساح و تمساحة و . من یعطیني أسماء ثلاث زواحف: سأل المعلم التلامیذ
 !تمیسیح صغیر

المدرس و لماذا فسالھ ... تلمیذ بعد شویة وقف! ... الذي یحسب نفسھ غبى یقف: المدرس سأل الاطفال فى الفصل 
  !ما أحببت اشوفك واقف لوحدك یا أستاذ فرد علیھ التلمیذ لأنني... تحسب نفسك غبي ؟

  
 و ماذا یخصك انت قال المدیر !لماذا انت متأخر ؟ رد علیھ أبي كان یضرب اخي: مدیر سأل تلمیذ

 !كان یضربھ بحذائي:قال 
 
 

 تذھب جدتي إلى السوق: لماضي التلمیذ حول جملة تذھب أمي إلى السوق ، إلى صیغة ا: الأستاذ 
 

------------------------- 

 ردة الفعل؟
 

 ما ھي ردة الفعل؟...لو سقطت حشرة في كوب القھوة لأحد الناس 
 

 ! لو كان إنجلیزیا فسیلقي بكوب القھوة ویغادرالمقھى
 

 ! لوكان امریكیاً فإنھ سیخرج الحشرة من القھوة ویشرب القھوة
 

 ! نیاً فإنھ سیأكل الحشرة ویلقي بالقھوةاماإن كان صی
 

 !!! أما لو كان إسرائیلیاً فسیكون رد فعلھ مختلفا
 

 ــ سیبیع القھوة إلى الأمریكان والحشرة إلى الصینیي
 !قائلا إن اَمنھ أصبح معرضاً للخطر! ــ سیصـیـح

 ! ــ سیتھم الفلسطینین بإلقاء الحشرة في قھوتھ
ومعاداة السامیة والھولوكوست والشتات   إلى الإرھاب الفلسطیني والإخلال بحقوق الإنسانسیعزو ھذا الھجوم الشریر ــ

 مع سفینة نوح والھروب الكبیر والتفرقة في التعامل
 ! ــ یطلب من الرئیس الفلسطیني أن یقوم فوراً بمنع الحشرات من الطیران في الھواء او الھبوط في أكواب القھوة

والكھرباء ویقوم بإذلال وإرھاب المدنیین  لغربیة وقطاع غزة ویھدم البیوت ویقطع إمدادات المیاهیعید احتلال الضفة ا ــ
 ویقتل كل من یعترض طریقة

 ــ یفرض على الولایات المتحدة تقدیم المزید من المعونة العسكریة
 شراء كوب اَخر من القھوةسنة وبدون فوائد من الولایات المتحدة ل١٠٠بلیون دولار لفترة ٥٠ــ یطلب قرضاً بقیمة 

 .ــ یطلب من صاحب المقھى أن یسمح لھ بشرب القھوة مجانا في مقھاه مدى الحیاه على سبیل التعویضً
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 اختر لنفسك أفضل القیم -
 

  دولار وقال من یرید ھذه ؟٥٠٠رفع المحاضر في إحدى المحاضرات 
 ! كم لكن بعد ما أفعل ھذاسوف أعطیھا لواحد من: رفع معظم الموجودین أیدیھم وقال لھم

 
 من یریدھا؟ ومازالت الأیدي مرتفعة: فقام بكرمشة الورقة ومن ثم سألھم 

 ! حسنا، ماذا لو فعلت ھذا
 

 من ثم رفعھا وھي متسخة وملیئة بالتراب.. فرمي النقود على الأرض وقام بدعسھا بحذائھ 
 

 من منكم مازال یریدھا؟ فارتفعت الأیدي مرة ثالثة: وسألھم
 

 درسا قیما الآن یجب أن تكونوا تعلمتم: فقال 
 

 دولار 500 مھما فعلت بالنقود فمازلتم تریدونھا لأنھا لم تنقص في قیمتھا فھي مازالت
 
القرارات التي اتخذناھا او بسبب  مرات عدیدة من حیاتنا نسقط على الأرض وننكمش على أنفسنا ونتراجع بسبب في

 لا قیمة لنا حینھا بأنھالظروف التي تحیط بنا ، فنشعر 
 

 مھما حصل فانت لا تفقدك قیمتك لأنك شخص ممیز حاول ان لا تنسى ذلك ابدا
 

 .لا تدع خیبات آمال الأمس تلقي بظلالھا على أحلام الغد
 

 فاختر لنفسك أفضل القیم.. قیمة الشيء ھو ماتحدده أنت 
  

 فقیر یا انطونیو.......... كیمیاء كلیوباترا 
 

ولذلك فإن اللآلئ تتلف بفعل ، الكربـــــــون  ونــــــات بأنھا تتحلل بفعل الأحماض مع انبعاث ثانى أكسیدتتمیز الكرب
تتیـــھ على انطونیو  أن كلیوباترا أرادت أن) بلوتارخ ( وبھذه المناسبة روى المؤرخ ، الخل  السوائـــــــل الحمضیة مثل

 تستطیــــع أن تكلف مشروبا واحد ما یعادل فى وقتنا ھذا مائة وخمسیــــن افراھنت على أنھ، بما ترفل فیھ من عز وثراء 
كانت تزیـــن أذنیھا بھما وتقدر قیمتھا  وعندما قبل انطونیو الرھان خلعت كلیوباترا إحدى لؤلؤتین. ألفا من الجنیھات 

ومن ثم  ـــــل وسرعان ما ذابت تلاشتأسقطتھا فى كأس بھ خل فتفاعلت اللؤلؤة مع الخــ بالمبلغ الذى راھنت علیـــھ و
ھمت بخلع اللؤلؤة الثانیـــــة لتفعل بھا فعلتھا بالأولى  ولما!! رفعت كلیوبـــــــــاترا الكأس إلى شفتیھا وشربت المشروب 

 . ذلك وأعلنوا أنھا كسبت الرھان أحالوا بینھا وبین
 
 

 علماء الكیمیاء مسؤلون عن جمال النساء
العلماء لما تكمن ھؤلاء النسوة من الظھور  ء العالم یدینون بالفضل لعلماء الكیمیــــــــاء فلولا ھؤلاءھل تعلم أن نسا

من ذلك  حلما لدى السیدات اللواتى یبغیــــن بشرة بیضاء أن یعثرن على مادة تمكنھن وقد كان.بالمظھر الذى یرتضینھ 
مادة كیمیائیة یضعنھا على وجوھھن فتصبح بیضاء  إنھا. نشودة وقد اكتملت فرحتھن عندما عثرن على ضالتــــــھن الم

ومن . أسبانیــــــــا  أو أبیض) تحت نتـرات البزموت(المركبات الكیمیائیة المعروفة بإسم  إنھا إحدى. من غیر سوء 
لك أن تتصور غادة و. الھیدروجیـــــــــن فیصبح لونھا حالك السواد  طریف مایروى أن ھذه المادة تتفاعل غازكبریتید

 – ودون مقدمات –صحى فإذا بھا  طلت وجھھا بأبیض أسبانیا ثم نزلت إحدى عیون المیاه المعدنیة لتنعم بحمام حسناء
  تص
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 قصة اختراع
  اختراع الدینامیت قصة -١ 

 
اني یأخذ وجوھًا مختلفة تبلغ أحیانًا حدّ التناقض، فیمكن للعبقري الذي أبدع بعبقریتھ ما یمكن أن یقدم بھ الإبداع الإنس 

خدمة جلیلة للإنسانیة، أن یندم على نتاج عبقریتھ، ویسعى إلى تقدیم الاعتذار للأجیال الإنسانیة لعلھا تغفر لھ ما یلحق 
يء بالتناقضات التي یمكن أن نتوقف أمامھا ونتعلم منھا أشیاء غایة في التاریخ مل.نتاجھ من آلام وأھوال ببني جلدتھ

الأھمیة، ویمكن أن نرى أن ھذه التناقضات في غالبیتھا تدور في فلكَــي النجاح والفشل، فالإصرار على النجاح والتألق 
 الثوابت والأخلاقیات والنجومیة بأي حال قد یؤدي في بعض المراحل لدى فئة من أشخاص إلى المرور على كثیر من

  .والقیم الإنسانیة النبیلة
  
  

  موجز حیاة المخترع ألفرید نوبل
  

  
  
أتاح والده . م في مدینة ستوكھولم، عاصمة السوید١٨٣٣ أكتوبر ٢١ولد عالم الكیمیاء السویدي ألفرد نوبل في  

م البحریة وثرائھ من ذلك، فرصة تعلّم جیدة لابنھ ألفرید وأخوتھ عمانوئیل نوبل، بعد جھد وكفاح في العمل في حقل الألغا
الثلاثة، حیث وفر لھم المدرسین الأكفاء في علوم الطبیعة والكیمیاء واللغات والآداب، فما أن بلغ ألفرید السابعة عشرة 

اقترن اسمھ بالعالم .نیةالسویدیة، والروسیة، والفرنسیة، والإنجلیزیة، والألما: من عمره حتى أتقن خمس لغات وھي 
المتعطش إلى الحروب الفتاكة، فقد قام بصناعة المواد المتفجرة، وخاصة الدینامیت، وحقق ثروة من اختراعھ إلى أن 

بلغت ثروتھ تسعة ملایین دولار أمریكي ذلك الوقت، ولكنھ اكتشف أن ھذه الثروة تحققت لھ من عمل بات یساء 
  .استخدامھ

  
ا في شخصیتھ، وكان یقرأ الأدب، ویسعى إلى تقدیم عمل نافع إلى الإنسانیة، الأمر الذي دفعھ في مجال كان ألفرد نوبل غنیً

إن قصة اختراع الدینامیت تقدم لنا مخترعًا عبقریًا أراد أن یثبت للآخرین، وعلى .دراستھ الھندسیة إلى صناعة الدینامیت
لقد استخدم ھذا الشخص الرعونة والقوة في . فوق ولیس فاشلًاالأخص للمرأة التي أحبھا، ولكنھا رفضتھ، بأنھ شخص مت
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الاختراع، فلجأ إلى المتفجرات دون اللجوء إلى الفن والأدب كما ھي العادة، رغم أنھ شخص متذوق للأدب والفن 

  .والموسیقى
  
  

  فكرة اختراع الدینامیت
  

  
   لنوبل في معملھ  تخیلیة صورة 
   

ا یفید من خلالھ البشریة، أن یترك بصمة منفعة للناس، فولدت لدیھ فكرة توفیر كل أراد ألفرد نوبل أن یقدم منجزًا جدیدً
لذلك . تلك الطاقات الإنسانیة الھائلة في سبیل استخراج الحجارة ومواد البناء من الجبال، وعملیات فتح السدود والطرق

رارة العبقریة الأولى نحو فكرة ولادة كان تركیزه على ما یمكن أن یقوم بھذه المھمة بدلًا عن الإنسان، فكانت الش
یمكن اعتبار أن الدینامیت ھو أحد أھم المتفجرات الصناعیة، ویُستخدم في إحداث التفجیرات في المناجم . الدینامیت

كذلك تم استخدم الدینامیت للأغراض التدمیریَّة في . ومقالع الحجارة، ولشق القنوات ووضع أساسات المباني الضخمة
المادة المدمرة في الدینامیت سائل زیتي اسمھ النتروجلسرین، حیث یتم خلط ھذه المادة مع مواد أخرى و. الحروب

  .وتوضع في أُسطوانات تصنع من ورق مشمع أو من البلاستیك
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ولاستخدام . سم٧٦و١٠ ملم، ویتراوح طولھا بین ٢٠٠و٢٢یتراوح قطر ھذه الأسطوانات ـ التي تسمى الخراطیش ـ بین  
ینامیت، توضع نبیطة تدمیر تسمى الغطاء المفجر، أو كبسولة التفجیر في إحدى نھایتي الخرطوش وتوضع العبوة عن الد

طریق تجویف أسطواني داخل المادة المتفجرة، ثم یتم ردم التربة حول الخرطوش وما حولھا، وبعد الانتقال إلى مكان 
عن طریق الصمام الكھربائي، وإما عن طریق استخدام تیار آمن، یتم الضغط على زر التفجیر، ویحدث التفجیر إما 

  .كھربائي
  

 كان موعد ھذا الرجل مع ولادة الدینامیت على یدیھ بعد تفكیر وتجارب ومعاناة حتى تكللت تلك ١٨٦٧ في سنة           
ا على الإنسان في مسألة الجھود المخاضیة بھذه الولادة الجدیدة التي یستقبلھا العالم بترحاب، بحیث یوفر جھدًا كبیرً

اكتشف نوبل تراب المشطورات ـ أحد أنواع التراب الطباشیري ـ الذي . العمار، وإنشاء المشاریع الصناعیة والزراعیة
یمتص قدرًا كبیرًا من النیتروجلسرین، واكتشف أنھ من الممكن أن یتم تحویل تراب المشطورات الممزوج بالنتروجلسرین 

وكانت ھذه المادة أكثر قوة من البارود، ولذلك استخدمت . خطورة من مادة النیتروجلسرین وحدھاإلى مادة متفجرة أقل 
  .كما تمكن نوبل أن یستخرج من اكتشافھ الدینامیت المباشر والجیلاتین المتفجر. فیما بعد في التفجیر
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  جائزة نوبل
  
  

  
  دالیة التكریمإحدى حفلات تسلیم جوائز نوبل ومی

  
  

لقد حقق ألفرد نوبل نجاحًا في مجال عملھ، بید أن اختراعھ الذي نفع الناس قدم نفعًا للناس، تم استغلالھ من ناحیة أخرى 
إن تخصیصھ لھذه الجائزة الكبرى محاولة . »ھول الأھوال وأكبر الجرائم«: في الحروب التي كان یتحاشاھا، ویقول عنھا

 ولكن الاعتذار ھنا یكون لأھل العطاء والخیر في التاریخ الإنساني، فھو یطلب من النخب الإنسانیة منھ للاعتذار الكبیر،
عبر التاریخ البشري كلھ أن تقبل منھ ھذا الاعتذار، لأنھ عندما قدم اختراعھ، ظن بأن ذلك لن یكون إلا لنفع البشریة، ولم 

  .حاق الأذى بالناسیكن یعلم أن ھذا الاختراع سوف یُستخدم في الحروب وإل
  

 تُعد جائزة نوبل من أھم الجوائز العالمیة التي تكرّم أھل الفكر والإبداع والاختراع في العالم، وھي جائزة سنویة           
الفیزیاء، والكیمیاء، والفیزیولوجیا، : تحقق للفائز بھا شھرة وانتشارًا في مجال عملھ، وتمنح لعلماء ومبدعین في

العالمیز یتم منح ھذه الجائزة في العاشر من دیسمبر من كل عام لمن یقوم بالأبحاث البارزة، أو لمن والأدب، والسلم 
وتُعد جائزة نوبل أعلى مرتبة من الثناء والإطراء . یستطیع أن یبتكر تقنیات جدیدة، أو من یقوم بخدمات اجتماعیة نبیلة

  .على مستوى العالم
  

 جائزة نوبل في الآداب، الفیزیاء، الكیمیاء، والطب في الأكادیمیة الملكیة الموسیقیة في  أُقیم أوّل احتفال لتقدیم          
، قام الملك بنفسھ بتسلیم جائزة نوبل للأشخاص الحائزین ١٩٠٢ وابتداءً من عام ١٩٠١مدینة ستوكھولم السویدیة عام 

سلیم جائزة وطنیة لغیر السویدیین، ولكنھ تقبّل الثاني، ملك السوید في بدایة الأمر في ت» أوسكار«تردّد الملك . علیھا
  .الوضع فیما بعد لإدراكھ لكمیة الدعایة العالمیة التي ستجنیھا السوید
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 telephone قصة إختراع الھاتف أو بما یسمى -٢              
 

 
 
 

  في .الكسندر غراھام بیل یعود الفضل في اخترع الھاتف إلى العالم
، كان بیل یختبر في بوسطن فكرة ارسال عدة رسائل تلغراف 1876 یونیو 2

  .على نفس الخط في نفس الوقت
الإستقبال في غرفة ، بینما كان مساعده توماس كان یعمل على جھاز 

  .واطسون یدیر جھاز الإرسال في الغرفة الأخرى
فجأة . واطسون قصبة فولاذیة لیجعلھا تتذبذب، فأطلقت صوتاً رناناً التقط
ماذا . لا تغیر أي شيء: مسرعاً وھو یصرخ إلى صدیقھ واطسون بیل دخل

ولاذ وھو یتذبذب فوق فوجد أن قضیب الف. أرى دعني فعلت عندئذ؟
وھذا ما جعل . متنوعة یتدفق عبر الشریط بقوة المغناطیس قد سبب تیارا

  .صوتاً رناناً وتصدر القصبة في غرفة بیل تتذبذب
یمكن التعرف علیھا  في الیوم التالي تم صنع أول جھاز ھاتف وأصدر أصوات

 وكانت أول طابقین أول خط ھاتف، الذي كان من قمة المبنى نزولاً إلى عبر
یا سید  : مارس من السنة التالیة وھي١٠سمعت على الھاتف في  جملة

 .فأنا أریدك واطسون تعال ھنا
 
 
 

 
 

أنطونیو " نشر المعلومات الخاصة بحیاة وعمل( قد صوت على ٢٠٠٢ بالذكر أن مجلس الشیوخ الأمریكي عام والجدیر
بعدما تأكد بعد كل ھذا العدد من  ، وذلك)العالم الإیطالي الأمریكي، والاعتراف بإنجازه في اختراع الھاتف "مویتشي

لى براءة اختراع الھاتف، ولكن بسبب فقره لم یستطع طلبا مؤقتا للحصول ع 1871 قد قدم عام" مویتشي"السنین، أن 
قد نصب خط " مویتشي"وأن  ،"جراھام بل"وقد منحت البراءة بعدھا بعامین لـ  ،١٨٧٤تجدیدھا، وانتھت مدتھا عام 

" فیتو فوسیلا"زوجتھ في الطابق الثاني، وقد ادعى النائب الجمھوري  اتصالات بدائیا بین الطابق الأول في منزلھ وغرفة
 ..!معداتھ" مویتشي"كان یعمل في نفس المختبر الذي وضع فیھ " جراھام بل" أن
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كما ساھم في تطویر القوارب . المتخصصة ، كرس بیل جزءا من حیاتھ تعلم الكلام للصموبالإضافة إلى ذلك ، والكلام 
  ١٩١٠المزعنفة في 

 
 
 

مستقل الأجھزة التي یمكن  منھما بشكل إثنان من المخترعین إلیشا جراي والكسندر غراھام بیل یرمي كل 1870 في سنة
 لك المعنیة ھرعت إلى مكتب البراءات في غضون ساعات منتصامیم ت الرجلین كلا). الھاتف(أن تنتقل كھربائیا كلمة 

والكسندر غراھام بیل  إلیشا جراي .على براءة اختراع الكسندر غراھام بیل تاریخ أول اتصال ھاتفي بعضھا البعض ،
  غراھام و االله أعلم الذي فاز بیل دخلت في معركة شھیرة القانونیة على اختراع الھاتف ،

 
 
 
 
 

 إلیشا جراي
 
 
 

 وذه بعض المودیلات الحدیثة في ذلك الوقت ھھھھھھ
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  قصة اختراع عود الثقاب -٣
  
  

  .م على ید روربرت ویل١٦٨٠عواد مشتعلھ بعد اكتشاف الفوسفورعامبدأ التفكیر في انتاج ا
  

م على ید الصیدلي البریطاني جون وكر الذي انتج ١٨٢٧ولكن عود الثقاب كما نعرفھ لم یظھر في اول اشكالھ الا عام
  .الصمغ سنتمرات ومغطاه عند طرفھا بماده كبریتید الاثمد وكلورات البوتاس و٨اعوادا طول الواحد منھا نحو 

  
لیصدر عنھ لھب وشرارات تتناثر اینما ،ویشتعل ھذا النوع من الاعواد عند حكھ على ورق رمي خشن یشبھ ورق الصقل

  كان من حولھ
  

  :وھنا وقعت الكارثة
لم یعلم المستھلكون الاوائل ولا فیلیبس نفسھ بان الابخره الناتجھ عن احتراق الفوسفور بالغھ الخطوره؛اذ تؤدي الى 

وغالبیتھم من العمال نتیجھ تعرضھم لغازات ،توفي الكثیرون) ومن ثم الموت،اي تحلل عظام الفك(نخرمرض ال
  ..الفوسفوریھ

  
مما ،م عندما فرضت الحكومھ الامریكیھ ضرائب باھضھ على اعواد الثقاب افوسفوریھ١٩١٠واستمرت الازمھ حتى العام

  .كاد یودي بھذه الصناعھ الى التوقف والانقراض
  

كان ھناك اختراع وتطویر لاعواد ثقاب الامان التي اكتشفھا السویدي غوستاف اي اش ،بموازره ھذا العود السامولكن 
م وفي ھذا النوع یتشكل راس العود من كلورات البوتاس التي تشتع عند احتكاكھا بسطح ذي طبیعھ محدده یوضع ١٨٤٤

  . الفوسفور والرملویحتوي ھذا السطح عى مركبات،عاده على جانب صندوق الاعواد
  

وطور المحامي الامریكي جوسیا بیوزي ھذا الابتكار بصناعھ العود نفسھ من الورق المقوي بالشمع بدلا من الخشب 
  ولكن الاعواد الورقیھ لم تلق رواجا حتى الحرب العالمیھ الاولى،م١٨٩٢عام

  
شركھ اعواد الثقاب (یفر كریجر تركزت صناعھ عود الثقاب السویدیھ التي نمت حتى انشات مصانع بعدماس ا

-وتعود سیطرتھا على،التي نمت حتى انشات مصانع لھا في نحو الشركھ الى بضع سنوات لتقوم من كبوتھا)السویدیھ
 في العالم صناعھ عانت منافسھ خطره من ولاعھ الغاز بدءا من منتصف القرن العشرین ولكنھا - صناعھ اللھب الصغیر
  ولكن عود الثقاب كما نعرفھ لم. د روربرت ویلعلى ی مازالت قائمھ ونشطھ
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 التلیفزیون قـصـة اخـتـراع -٤
  

  العصر بلا منازع سید أدوات التسلیة واختراع.. التلیفزیون 
 
م أطلق الأخوان لومییر السینما بأخیلتھا وصورھا، وتزامن ١٨٩٨عام  في

، فظھرت "السلیلوید"وشریط " الرادیوم"اكتشاف ماري كوري لمادة  ذلك مع
بأشعة اكس لعظام الید وخاتم الزواج ما أسس لعصر ھیمنة  أول صورة

التلیفزیون وانتشاره حیث أصبح الأداة  ذروتھا مع ابتكار الصورة التي بلغت
 .الصورة، وسید أدوات الترفیھ، واختراع العصر بلا منازع المفضلة لفن

 
 المبتكرین الأوائل لتقنیة البث فرانسوورث احد ویعتبر الأمریكي فیلو

انھ أشتھر بتحذیره من خطورة ھذه الأداة ووجد  التلیفزیوني، ومن المفارقات
م، في ١٩٠٦ یولیو عام ١٩فرانسوورث في  ، وقد ولد"وحشا مرعبا"فیھا 
الأمریكیة، وأظھر تفوقاً لافتاً في علوم الفیزیاء النظریة،  "یوتاه" ولایة

للعالم الشھیر " النظریة النسبیة"تطاع أن یشرح عندما اس وأدھش معلمیھ
  .سن مبكرة البرت آینشتاین في

 
الذي اكتشفھ آینشتاین ونال عنھ  الضوئي، -اھتم فرانسوورث في فترة صباه، بإیجاد تطبیقات عملیة للأثر الكھربائي

آینشتاین  حقاً الكومبیوتر، حیث تنبھالعلمي الذي بني علیھ اختراع التلفزیون ولا للفیزیاء ویعتبر الأساس" نوبل"جائزة 
إلى تولید أنماط خاصة وأشكال معینة من  إلى أن مرور حزمة ضوء من نوع خاص في دائرة كھربائیة متوترة، یؤدي

 .أخرى، یمكن للموجات الكھرومغناطیسیة أن تتحوّل إلى خطوط ورسوم الموجات الكھرومغناطیسیة، أو بعبارة
 

الصغیرة  خیط وعمل جاھدا على بلورة فكرة تقطیع الصورة إلى مجموعة من الخطوطال والتقط فرانسوورث ھذا
شكل موجات كھرومغناطیسیة قابلة للبث، بحسب  المتوازیة، وفكر أیضاً في إعادة إنتاج تلك الخطوط الالكترونیة على

 .الكھرومغناطیسي -نظریة آینشتاین عن الأثر الضوئي
 

 الصندوق العجیب
 
 

الكترونیة صغیرة،  یبتكر ثلاثة أشیاء لتحقیق أفكاره أولھا جھاز یحوّل صور الكامیرا إلى خطوط وورث أنكان على فرانس
 مُحدّدة، وأخیرا جھاز یتجاوب مع تلك الموجات" كھرومغناطیسیة" وثانیھما أداة لتحویل تلك الخطوط إلى موجات

  .التي انطلقت منھا أصلاً ابق مع الصورالكھرومغناطیسیة، فیعید تحویلھا إلى خطوط إلكترونیة صغیرة تتط
 

لتقطیع الصور إلى  استطاع فرانسوورث أن یصنع اثنین من الأجھزة الثلاثة حیث ابتكر جھازاً وخلال مسیرتھ العلمیة،
م، بعدھا بعامین، صنع جھازاً لإعادة دمج تلك 1927 ، وذلك في عام"ایمیج دیسكتور"خطوط مستقیمة صغیرة، وأسماه 

  .وھو الذي مھد فعلیاً لصناعة التلفزیون بشكلھ الحالي "فیوزر"سماه الخطوط و
 

الالكترونیة المُقطّعة إلى  ابتكره الاسكتلندي جون لوغي بیرد وھو الجھاز الذي یحوّل الخطوط أما الجھاز الثالث فقد
حویل الصور التي یجمعھا أیضا أنبوب مھبط الكاثود، الذي یسمح بت موجات كھرومغناطیسیة قابلة للبث، وابتكر بیرد

 .إلى مشاھد تعرضھا الشاشة الفضیة" الفیوزر" جھاز
 

الصور عبر  في إرسال أول صورة عبر الھواء إلى مسافة بعیدة، ثم تمكن من نقل" بیرد جون" نجح ١٩٢٥وفي عام 
لمصورة، التي تحتوي على اكتشاف الخلیة الكھربائیة ا م، ولم یكن ھذا النجاح لیتحقق إلا بعد١٩٢٨المحیط الأطلسي عام 
تیار كھربائي  السطح عندما تصطدم بمواد معینة معدنیة مثل الصودیوم أو البوتاسیوم على شكل أمواج ضوئیة تندفع إلى
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 .یختلف في قوتھ وطبیعتھ عن الأمواج الضوئیة

بسرعة على جمیع  ءالكھربائیة المصورة على إحدى ھذه المواد فتوضع مكان المیكروفون ویمر الضو وتحتوي الخلیة
وتختلف طبیعة ھذه الأمواج الضوئیة تبعا لشكل ولون المنظر،  أجزاء الصورة، فتسقط الأمواج الضوئیة منھ على الخلیة،

" إیریال"بدورھا تسقط على  المتنوعة تؤثر في سلسلة الأمواج اللاسلكیة المرسلة من جھاز الإذاعة، وھذه وھذه التیارات
 .نزلجھاز الاستقبال في الم

 
مصباح   ثقباً صغیراً على شكل حلزوني، وخلف القرص٣٠على قرص من المعدن الخفیف فیھ  وجھاز التلفزیون یحتوي

كھربائي صغیر، فإذا توافق جھاز الاستقبال مع  صغیر، ویتصل المصباح بجھاز استقبال لاسلكي یدور بمحرك" نیون"
 .إلى ثقوب القرص الدائرالصورة تظھر عند النظر  طول موجة محطة الإذاعة فإن

 تجربة دخلت التاریخ
فكرتھ حول تقطیع  استطاع أن یُبلور الفكرة الأساسیة عن صنع الصور الالكترونیة وبثّھا وطبّق كان فرانسوورث قد

خط مستقیم وسط مُربع من الزجاج المطلي باللون  الصورة، بواسطة تجربة دخلت تاریخ التكنولوجیا حیث قام برسم
في  بین جھاز تصویر خاص، بمقدوره تقطیع الصورة إلى خطوط الكترونیة صغیرة، وجعل م وضع ھذا المربعالأسود، ث

موجات، وفي غرفة ثانیة، وضع فرانسوورث  الطرف الآخر جھازاً یُشبھ لمبة الإضاءة، قادر على تحویل تلك الخطوط إلى
الثانیة،   صورة الخط المرسوم في المربع إلى الغرفةوعند تشغیل الأجھزة، انتقلت ما یشبھ الشاشة لاستقبال الصورة،

  .وكانت تلك التجربة الأولى في البث المُتلفز الالكتروني
 

فرانسوورث على الصوت،  الكھرومغناطیسیة في التلیفزیون ناقلاً مشتركاً للصوت والصورة، ولم یعمل وصارت الموجات
تتولى التقاط الموجات الكھرومغناطیسیة التي تحمل الصوت  ولا على إدماج الصوت والصورة، ولا على صنع أجھزة

جلاسجو، ومارس  أمور أنجزھا مبتكرون آخرون، مثل جون بیرد الذي درس الھندسة الكھربائیة في والصورة معاً، فتلك
سوورث لدراسة التكنولوجیا، في حین ینظر إلى فران في بدایة حیاتھ عدداً من المھن المختلفة قبل أن یتركھا ویتجھ

م كرست إسھامھ في ھذا ١٩٣٩عام " براءة اختراع" لظھور التلفزیون الالكتروني وقد نال باعتباره المبتكر الذي مھد
 .الابتكار

 
الیومیة في المقابلة  أدھشت الجمیع انتقاد فرانسوورث للتلیفزیون، حیث وصف ھیمنتھ على الحیاة ومن المفارقات التي

م، مراراً عن ٢٠٠٤ولاحقاً، تحدثت زوجتھ، التي توفیت في عام  ."أمر مؤلم جداً"كھا بأنھ التلفزیونیة الوحیدة التي تر
نوع من "الجھاز بأنھ  التلفزیون رغم مساھمتھ في ابتكاره وانتشاره، وذكرت الزوجة أنھ وصف ذلك معاناتھ من

یُضعف التلفزیون القدرات العقلیة عنھ أیضاً خوفھ من أن  ، ونقلت"الوحوش، متنكر على ھیئة أداة للترفیھ عن الناس
  م،١٩٧١فرانسوورث عام  لابنھ وقد توفي

 ظھور التلیفزیون الملون
 

الخمسینات من القرن  تلفزیونیة ملونة ھو الشغل الشاغل للعلماء منذ أواخر الأربعینات وبدایة كان اختراع شاشة
 . "ھیئة الإذاعة الأمریكیة"الماضي، في مختبرات 

 
وھما شركتان متفرعتان  nbc و cbs محاولات والتجارب في تلك الحقبة والتي بدأتھا كل من شبكتيوبعد عدد من ال

 ساعة في ٤٠البث الملّون لحوالي  nbc ، ظھر التلیفزیون الملّون في الأسواق، و بدأت" ھیئة الإذاعة الأمریكیة"عن 
 .الأسبوع

 
بتصنیع أجھزة تلفزیون ملوّنة في مصنع  "اعة الأمریكیةھیئة الإذ" قامت ١٩٥٤وفي الخامس والعشرین من مارس عام 

، حیث بیع ct-100  إنش وسمیت وقتھا مودیل١٢، وانتجت خمسة آلاف تلفزیون بشاشة عرضھا "بلومینغتون لیمتد"
 .الجھاز بألف دولار

ملیون جھاز،  5.5 مبیعات التلفزیون الملوّن تلك المسجلة للأبیض والأسود لأول مرة، حیث بیع  فاقت١٩٦٧وفي عام 
 .ملوّنة  أصبحت نصف المنازل الأمریكیة تملك أجھزة١٩٧٣وبحلول العام 

 أو ما یعادل ٢٠٠١ ملیون جھاز تلفزیون في عام ٢٤٨وحسب مكتب الإحصاء الرسمي الأمریكي، فإن الأمریكیین لدیھم 
  . جھازا للشخص الواحد٢٫٤

 
PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

ج  ل ال  ذي أض  اء الع  الم   الر.. توم  اس إدی  سون : ع  ن ق  صة ص  احب الأل  ف اخت  راع    -٥
 بمصباحھ

 ..”!ولك           ن لا أح           د یفك           ر ف           ي تغیی           ر نف           سھ  .. ك           ل ش           خص یفك           ر ف           ي تغیی           ر الع           الم   “ 
وق تكم ب ضع دق ائق لنتوق ف أمام ھ، لن رى        كان ت ھ ذه الكلم ات أح د مق ولات الع الم الكبی ر توم اس إدی سون ال ذي س آخذ م ن            

 !م المجددرجات صعد علیھا إلى سُل شخصاً حاربتھ كل الظروف فحولھا إلى

 

ولقب إدیسون بالعالم صاحب الألف اختراع لأنھ  ،١٨٤٧ت الأمیریكیة عام ولد إدیسون في مدینة میلان بأوھایو في الولایا
وح      ده س      جّل أكث      ر م      ن  

 !!اخت   راع  ب   راءة١٠٩٠
الغری   ب ف   ي الأم   ر أن ھ   ذا   
العبق     ري ذو الأل     ف فك     رة 
 وفكرة كان یعاني من ضعف

ال  سمع فل  م ی  ستكمل تعلیم  ھ   
لأن م   ستواه التعلیم   ي ك   ان  

 ض  عیفاً، ولك  ن ف  ي الوق  ت 
درس      ة ال      ذي رف      ضتھ الم

احتوتھ أم ھ بالح ب والحن ان     
فأخ       ذت تعلم       ھ الق       راءة 

والعل  وم، وعن  دما  والكتاب  ة
 عام اً ك ان ق د درس       ١١بلغ  

 تاریخ العالم نیوتن والتاریخ
الأمریكي وروایات شك سبیر     
 .وغیرھ                                                   ا 

وف      ي ذات الوق      ت توج      ھ 
إدی  سون لبی  ع ال  صحف ف  ي    

إدی سون   ط ة ال سكك الحدیدی ة وم ن ھن ا س اعد ھ ذا العم ل        موظفاً لإرسال البرقیات ف ي مح  محطات السكك الحدیدیة، ثم عمل
 :على اختراع أول آلة تلیغراف
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غریب ة، فعن دما أخب ر إدی سون م ساعدیھ أن ھ        ولیس ھذا فقط بل اخترع أیضاً آلة ت سجیل الأص وات وكان ت لھ ذه الآل ة ق صة      

 العم ل المتواص ل فاج أ إدی سون     س اعة م ن   ٣٠وخصوصاً مساعده كروسي، ولكن بعد  ینوي اختراع آلة تتكلم سخروا منھ
العالم لدرجة أنھم أطلقوا على توماس إدی سون   العالم كلھ باختراع أول آلة تسجل الأصوات ثم ترددھا وكان ھذا غریباً على

 !!”ال                                                                                                                                           ساحر“اس                                                                                                                                           م 
اخت راع  س بقھ ف ي   ” بی ل “رغ م أن الع الم   ) التلیف ون ) یعتبر إدیسون أول من فكر في اختراع جھاز ینقل الكلام عب ر الأس لاك  

، !العالم بأس ره  لا ینقل الأصوات إلا من غرفة إلى غرفة فتجاوز اختراع إدیسون الغرفة إلى أول ھاتف، لكن ھاتف بیل كان
 .ھ     ذا الع     ام بدای     ةً لتغیی     ر الع     الم    ح     ین اخت     رع إدی     سون الھ     اتف الكھرب     ي فك     ان  ١٨٧٩حت     ى ج     اء الع     ام  

 .”المصباح الكھربي“ شھرتھ حتى الآن وھو ولم یمضي الكثیر حتى اخترع إدیسون الاختراع الذي سبب

ش دیداً، فق رر الطبی ب أن یج ري لھ ا عملی ة        بدأت قصة اختراع المصباح الكھربائي مع إدیسون حین مرضت والدت ھ مرض اً  
 الوق ت ك ان ل یلاً ولا یوج د ض وء ك افي لی رى الطبی ب م ا یفع ل ف ي ھ ذه العملی ة              ھن اك م شكلة لأن  .. جراحی ة فوری ة ولك ن   

 !! ل              ذا اض              طر للانتظ              ار حت              ى ش              روق ال              شمس لك              ي یج              ري العملی              ة        الدقیق              ة،
محاولات ھ وإص راره عل ى اخت راع الم صباح       ومن ھن ا كان ت البدای ة لاخت راع الم صباح الكھرب ي، فأخ ذ إدی سون ی ستمر ف ي          

 ثبتن ا لق د أ .. ھ ذا عظ یم   “تجربة فاشلة وفي كل مرة عندما تفشل تجربة كان یق ول   ٩٩الكھربي لدرجة أنھ خاض أكثر من 
یطل ق علیھ ا تج ارب فاش لة ب ل تج ارب ل م         ، فك ان لا ”أن ھ ذه أی ضاً وس یلة غی ر ناجح ة للوص ول للاخت راع ال ذي أحل م ب ھ          

 كبی ر ج داً م ن الم رات إلا أن ذل ك ل م یدفع ھ للی أس ب ل اس تمر ف ي المحاول ة،             ، وعلى الرغم من عدم نجاحھ في عدد!تنجح
 ٤٥العظ یم، واس تمرت الزجاج ة م ضیئة       الوج وه بھج ةً بھ ذا الاخت راع     أن ار م صباح إدی سون لت شع    ١٨٧٩وفعلاً ف ي ع ام   

 !ظل     ت موق     دة ھ     ذه الم     دة فبإمك     اني إض     اءتھا لمئ     ة س     اعة    س     اعة وق     ال إدی     سون لم     ساعدیھ طالم     ا أنھ     ا  
وم صدق، إل ى أن ج رى الح دث العظ یم ف ي        وانتشر النبأ بالصحف أن الساحر إدیسون حقق المعجزة والناس ما بین مك ذب 

واس تمر حت ى فج ر الی وم الأول م ن ع ام        ،١٨٧٩ السنة الجدیدة عام لیلة رأس
١٨٨٠ . 

أی ضاً اخترع ات كثی رة لكنھ ا كان ت أق ل قیم ة م ن الم صباح الكھرب ي،            لإدیسون
إدیسون نظام لتولید البنزین ومشتقاتھ من النبات ات لم ساعدة الولای ات     فاخترع
 توم  اس أی  ضاً آل  ة  الامریكی  ة ف  ي الح  رب العالمی  ة الأول  ى، واخت  رع    المتح  دة
ال سینما وآل ة الطباع ة وجھ از قی اس الكھرب اء وطریق ة لتكبی ر المط اط           تصویر

 .الاختراع                    ات الأخ                    رى والكثی                    ر م                    ن
 لیترك العالم بعد أن أض اء  ١٩٣٨ أكتوبر عام ١٨وتوفي ھذا العالم العظیم في     

 .كل منزل فیھ

 !ولك                       ن كی                       ف أص                       بح إدی                       سون عظیم                       اً؟    
 القراءة والمعرفة وعدم الاھتمام بالم ال ھ ي م ن   اتفق جمیع العظماء بأن كثرة 

 ل یس الم ال إلا وس یلة لا   “تخلق العلماء والمفكرین، فیقول إدیسون عن الم ال  
ل  ذلك ك  ان إدی  سون ینف  ق الم  ال ف  ي ش  راء آلات جدی  دة ومحاول  ة ش  راء   ” غای  ة
أكب ر لك ي یت سع لاخترعات ھ، فك ان ق د وص ل لدرج ة أن ھ یخت رع اختراع اً             معم ل 

 ! اختراعا١٢٢ً سنة فقط كان قد سجل باسمھ ٢٣وعند بلوغھ  جدیداً كل

 :وفي النھایة أترككم مع بعض مقولات المخترع العظیم توماس إدیسون

 .أنا لم افعل أي شيء صدفة ولم أخترع أي من اختراعاتى بالصدفة بل بالعمل الشاق -

 .إذا فعلنا كل الاشیاء التي نحن قادرون علیھا لأذھلنا انفسنا -

 .یس معنى ان شیئا ما لم یعمل كما ترید منھ أنھ بلا فائدةل -

 .جھد% ٩٩موھبة و % ١النجاح  -

  . آلاف طریقة للنجاح١٠أنا لم افشل بل وجدت  -

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

 تجارب علمیة بسیطة                 
 
 

 العسل المغشوش  -١
 

ذلك على أن العسل مغشوش وھذه  بعض الناس یضع اصبعھ في العسل ثم یرفعھ للأعلى فإذا كان خیط العسل متصلا دل
 دقة  الیكم طریقة علمیة أكثر   طریقة غیر دقیقة 

 
فإنھ یغلي بشدة ) غیر مغشوش ( صافیا  ضع قلیلا من العسل على ملعقة صغیرة ثم قم بتسخینھ على النار فإذا كان العسل

 لة على وجود السكر فیھمغشوشا فإنھ یحترق مكونا مادة كربونیة سوداء دلا أم   . ویشكل رغوة صافیة 
 

.................................................. ........................ 
 
 

 المغناطیس الكھربائي -٢
 

 
 
 
 

 ؟ھل تعلم أنھ یمكنك عمل مغناطیس قوي جداجدا ؟؟؟
 

معزول ثم وصل طرفاه ببطاریھ  حسناً إن ما تشاھده على یمین الصوره ھو عباره عن مسمار لف حولھ لفات من سلك
 لیتحكم في مرور التیار الكھربائي ویمكن اضافة مفتاح كھربائي لھذه الدائره

 
ب الیھ أي قطعھ حدیدیھ عند ما یمر التیار في السلك الملفوف سوف یصبح المسمار ممغنطا أي أنھ سوف یجذ: المھم 

 صغیره طبعا
 
 

 التفسیر العلمي
حولھ مجالا مغناطیسیا مشابھ للمجالات الناشئھ  ھذه التجربة ھي تأكید لما ھو معروف علمیا من أن التیار الكھربائي یتولد

زدنا من شدة  لكالحصول على مجالات مغناطیسیھ قویھ جدا اذا زدنا من عدد لفات السلك وكذ من المغانط الطبیعیھ ویمكن
 الاجسام الثقیلھ جدا التیار المار في السلك بل ان المغانط الكھربائیھ تستخدم في رفع
.................................................. ............................  
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 اصنع محركا نفاثا -٣
 
 
 

 
 
 

 ؟؟!ھل تعلم أنھ یمكنك صنع محرك نفاث بسھولھ
 

السفلي وبھا كمیھ قلیلھ من الماء وعند  في الصوره أعلاه نشاھد علبة معدنیھ طرفھا العلوي مغلق ومثقوبھ من الطرف
 ولھ تامھالماء للغلیان یتحرك القارب في الماء بسھ اشعال النار تحت العلبھ وعندما یصل

 
 

 التفسیر العلمى
 

 الجزء المكون من العلبھ والماء ومصدر الحراره تسمى محركا نفاثا ـ لأن بخار الماء یتم نفثھ خارج العلبة: أولا 
 

 انطلاق البخار للخلف یؤدي لنشوء قوة رد فعل تحرك القارب للأمام: ثانیا
 

 ا كانت كمیة الحراره أكبرتزداد السرعھ كلما زاد انطلاق بخار الماء أي كلم: ثالثا
 

نوع الغازات ـ قد تكون من الھیدروجین  جمیع المحركات النفاثة تعمل بنفس المبدأ السابق مع فرق بسیط ھو في: رابعا 
انطلاق  الحراره ـ قد تكون من احتراق الوقود السائل كما في الطائرات التي یؤدي أو من احتراق الاوكسجین ـ أو مصدر

 من محركاتھا الى سرعتھا العالیھالغاز المندفع 
 
 
 

****************  
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 الھاربة الفقاعات -٤

 

  الحاضر معنا دومًا... الھواء 
 

جدًا لاستمرار الحیاة على كوكب  لا نرى الھواء لكنھ موجود حولنا في كل مكان، وھو ضروري رغم أننا
وحیوانات  ك لا تحیا بقیة الكائنات من نباتاتأن یتنفس أو یعیش، وكذل الأرض، فبدونھ لا یستطیع الإنسان

 . خصائصھ وصفاتھ ووظیفتھ في الكون بدون الھواء، والھواء خلیط من غازات مختلفة لكل منھا
 

 مكونات الھواء
 

 یغطى الھواء جمیع الغلاف الجوى و، یتكون الھواء من النیتروجین و الأكسجین وبعض الغازات الأخرى 
ولذلك تزود المركبات الفضائیة التي  ن الغلاف الجوى للأرض حتي ینعدم تمامًا،، ویقل كلما ابتعدنا ع

 . بأسطوانات أكسجین للتنفس نطاق الغلاف الجوى یصعد بھا الإنسان إلى خارج
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  الفقاعات الھاربة تجربة
 
 
 

  وأغمر الزجاجة الفارغة داخلھ. بالماء املأ الطبق أحضر طبقًا من البلاستیك كبیر الحجم وزجاجة فارغة ثم
 

 

 
 

 ماذا تلاحظ ؟
 

الھواء من داخل الزجاجة ویخرج في صورة  تلاء بالماء، وحینما یدخل الماء سیطردستبدأ الزجاجة في الإم
 . الأخرى فقاعات الواحدة تلو
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  صاروخ من البالون -٥
 

المنطلقة من الصاروخ للخلف، مسببة  الغازات یعمل الصاروخ من خلال قوة دفع الھواء، حیث تندفع
  . الصاروخ بقوة للأمام اندفاع

 
 

البلاستیك، وقطعة  طویلة من ، وإبرة، وشریطًا لاصقًا، ومشبكًا، وبالونًا، وشفاطة خیطا قطعة من احضر *
  . الشفاطة من السلك الخفیف أطول من

 

 
 

البالون حتى يمتلأ تماما بالهواء، ثم  م اربطها جيدا بالخيء ثم انفخادخل قطعة السلك داخل الشفاطة ث *
  المشبك احكم فوهته جيدا بواسطة

 

. 
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 .. بواسطة الشريط اللاصق منفوخالصق الشفاطة التي بداخلها قطعة السلك على جدار البالون ال
 . واخيرا انزع المشبك بسرعة

 
 

 
 
 
 

  : لاحظ جيدا ما يحدث
 

 بداخلها قطعة السلك إلى الشفاطة التي لقد اندفع الهواء من البالون للخلف في حين اندفع البالون وعليه
 . الأمام
 
 

 .في الجو فهذه هي نفس فكرة انطلاق الصاروخ، والطائرة النفاثة التي نراها
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 الغطاء الطائر تجربة -٦
 

  . ، ووعاء بھ بعض الماء الدافئ معدنیا احضر زجاجة ذات عنق طویل، وغطاء
  . المملوء بالماء الدافئ داخل الوعاءضع الغطاء المعدني على فوھة الزجاجة، ثم ضعھا 

 
 

 
 
 

 انظر ماذا تلاحظ ؟
 

  . سوف یندفع الغطاء من فوق فوھة الزجاجة ویقع على الأرض
  . غطاء الزجاجة لماء الدافئ ودفعذلك أن الھواء قد تمدد بفعل حرارة ا نستنتج من

 .بینھا ویسمى ھذا تمددًا الھواء یتمدد بفعل الحرارة لأن جزیئات الھواء زادت المسافة : إذن
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  الصغير تجربة المنطاد -٧

 
 

 الغازات الخفیفة كالھیدروجین أو الھیلیوم أو ة عمل المنطاد على وجود كمیة من الھواء الساخنتعتمد فكر
  . بأمان على سطح الأرض یطیرأو یھبط بداخلھ تحفظ اتزان من یستخدمھ وتجعلھ

 

 
 

  : ویمكنك أن تصنع منطادًا ببساطة كالآتي
 

ملونًا، وقطعة من الصلصال وشریطًا  وقلمًا احضر قطعة من البلاستیك الخفیف، وطبقًا كبیرًا، ومقصًا،
 . الخیط لاصقًا وبعض
 

الخارجیة ثم قص الشكل الذي تم  حافتھ ضع الطبق على قطعة البلاستیك، ثم سر بقلمك الملون حول
  . تحدیده بالمقص

 
 

 
 
 
 

حواف من قطعة البلاستیك المستدیرة  الصق أطراف أربعة قطع من الخیط المتساویة في الطول على أربعة
 واحد، ثم بالضبط، ثم اعقد الأربعة أطراف الأخرى مع بعضھا في مركز بحیث یكون كل قطعتین متقابلتین

 . الصقھا في قطعة من الصلصال
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 . للمنطاد على ظھر اللعبة احضر لعبة من لعبك، وثبت الصلصال الذي یجمع الخیوط الأربعة
 
 

 

 
 
 

 
 . قف على مكان مرتفع، وأمسك المنطاد من قمتھ، واتركھ في الھواء
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 ماذا تلاحظ ؟
 
 
 
طاد فینتفخ المنطاد مما یحدث نوعًا المن عكس اتجاه سیھبط المنطاد باللعبة ببطء وھدوء، لأن الھواء یندفع

  . ھادئة وآمنة الاتزان یجعل الحركة من
 
 
 

عددًا من الكائنات الحیة، وكان ھذا  حاملاً م ارتفع في سماء باریس منطاد١٧٨٣ھل تعلم أنھ في عام *
من  بعدة أشھر، ارتفع بالون أخر وبعدھا" مونجولین"الفرنسیین الأخوین  صنع المخترعین البالون من

طیران یقوم بھ إنسان بألة  ھذا أول كیلومترات فكان) ٨(رجلان، قطع بھما مسافة  صنعھما أیضًا یركبھ
  . أخف من الھواء
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 الهواء المنكمش تجربة -٨
 

والانكماش هو أن يأخذ الهواء  أن الهواء يتمدد بواسطة الحرارة فإنه ينكمش بواسطة البرودة، كما
 . له  الطبيعي بالنسبةحجما أقل من الحجم

 
 
افتح الوعاء، وضع فيه قطع الثلج  . احضر وعاءا من البلاستيك الشفاف وبعض قطع الثلج المجروش *

 ... ورجه لتنتشر فيه قطع الثلج، ثم اتركه فترة الصغيرة، ثم اقفل الوعاء جيدا
  

 
 

  ماذا تلاحظ ؟
  

الثلج تسببت في  ونستنتج من ذلك أن قطعة الثلج الصغیرة قد تجمعت كلھا أسفل الوعاء أن قطع نلاحظ
   .  تأخذ حیزًا أقلأن إلى الصغیرة وانكماشھ، مما دفع قطع الثلج برودة الھواء

  : إذن
 

 . الھواء قلت المسافة بینھا ویسمى ھذا انكماشًا ن جزیئاتالھواء ینكمش بفعل البرودة لأ
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  الهوائية الطاحونة -٩

الطاقة في تسيير السفن والمراكب في البحار والأنهار،  الإنسان طاقة الرياح منذ زمن بعيد، فقد استفاد من هذه اكتشف
أشرعة ضخمة فوقها ووضعها في  وذلك بوضع

 إلى الأمام، كما استفاد مما يدفعها بقوة اتجاه الريح؛
 الماء، طواحين الحبوب منها في إدارة مضخات

منها دقيقًا ناعما لخبزه، ثم تطور الأمر  ليصنع
أهميتها في توليد الكهرباء،  لطاقة الرياح وأصبحت

  . المحركات وغير ذلك كثيرا وإدارة
 

 
 . هيا نجرى هذه التجربة ، ولكي تدرك تأثير طاقة الرياح في تحريك الآلات

 . خيط بواسطة شريط لاصق  سم، وثبت على أحد طرفيها بكرة٣٠أحضر ساقًا خشبية طولها نحو   -١

يها مروحة من الورق المقوى، وفى طرفها طرف في أحد أدخل ساقًا خشبية رفيعة في فتحة بكرة الخيط، ثم ثبت -٢
   . ثقل خفيف ملفوف عليها بعض الخيط، ويتدلى من طرفه بكرة خيط صغيرة الآخر

  
 . ضع هذا الجهاز في مواجهة الريح  -٣

 ماذا تلاحظ ؟

به الثقل  البكرة التي سحبت بدورها الخيط المعلق الخشبية، فأدارت لقد أدارت الرياح المروحة الورقية فتحركت الساق
 . ما نعرفه بطاقة الرياح إلى أعلى، وهذا

  : أنه تعلم هل
 
 
 

 منزل) ١٠٠٠(و طاقة كهربائية تكفى احتياجات نح أن يولد يوجد قرب شاطئ أسكتلندا مولد يعمل بطاقة الرياح، يمكنه
 . في الدقيقة لفة) ٣٤(مترا بسرعة تصل إلى  (٥٠(المولد والتي يبلغ طولها نحو  وتدور مروحة هذا
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  السخان الشمسي -١٠
 
 

  . كما ھو مبین في الصورة أحضر أنبوبًا زجاجیا متعرجًا - ١
  . ثم اصنع بھ ثقبینالداخلیة باللون الأسود، أحضر صندوقًا خشبیا، ثم قم بطلاء جمیع جوانبھ - ٢

 
 

  . من الثقبین الأنبوب الزجاجي داخل الصندوق، بحیث تدخل كل طرف من طرفیھ في ثقب ضع - ٣
 .  بحیث تكون الأنبوب الزجاجي أسفل منھالصندوق، ضع لوحًا زجاجیا مطلیا باللون الأسود فوق - ٤

 
الصندوق لأشعة الشمس فترة من  ثم عرِّض تیارًا مائیا باردًا من أحد طرفي الأنبوب الزجاجي، مرر - ٥

  . الزمن
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  ماذا تلاحظ ؟

 
وھذا یمثل بصورة مبسطة فكرة  حرارتھ، سوف تجد أن الماء الخارج من الطرف الآخر قد ارتفعت درجة
  . عمل السخان الشمسي

 
 

  : ھل تعلم أن
 

 
 
 

بثلاثین ألف مرة على إجمالي ما  ما تستقبلھ الأرض من الطاقة الشمسیة في العام الواحد یزید إجمالي
بكونھا طاقة جاھزة  علاوة على ذلك یا في العالم، وتتمیز الطاقة الشمسیةحال المتاحة تنتجھ مصادر الطاقة

تجمیع وتخزین، وھى طاقة نظیفة لا ینجم عنھا تلوث بیئي،  لا تحتاج إلى بحث أو تنقیب، بل تحتاج إلى
  . موجودة في كل بقاع الأرض كما أنھا
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  العدسة الحارقة  -١١                   
 

  : ربة التاليةبتطبيق التج يمكنك الإحساس بشدة الطاقة الموجودة في أشعة الشمس، وذلك

  . الظهيرة أحضرعدسة محدبة، وضعها بحيث تكون أشعة الشمس موجهة بقوة في وقت

وذلك لأن العدسة قد قامت  العدسة فوق ورقة بيضاء، ستجد بعد لحظات أن الورقة قد احترقت، ضع
  . ولد طاقة حرارية قوية قامت بحرق الورقة بتجميع أشعة الشمس في بؤرة واحدة، مما
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 ألوان الطيف -١٢                        

 
 تراه العین، وھذا الضوء مركب من ي تراه، یسمى الضوء المرئي، أي الضوء الذي یمكن أنإن الضوء الذ

والبرتقالي،  والأزرق، والأخضر، والأصفر، الطیف، وھى البنفسجي، والنیلي، ألوان تسمى عدة ألوان
 على أمسك خرطوم میاه، واضغط - : ھذه التجربة وللتعرف أكثر على ألوان الطیف، ھیا نجرى والأحمر،

  . شكل متسع ورقیق، بشرط أن یكون ذلك في اتجاه الشمس فوھة الخرطوم حتى تخرج المیاه في
  . الرقیق الماء انظر خلال شریط

 
 
 

  ماذا تلاحظ ؟
 
 
 
  . سابقًا ها التي ذكرناهاستشاهد ألوان الطيف كل
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 الضوء العجيب سر -١٣
 
 

  . أحضر بعض البذور، وطبقین، وبعض الطمي أو القطن -١
 

 
 

 . الطمي جیدًا ضع الطمي في كلا الطبقین بالتساوي، ثم اغرس البذور في ذلك - ٢
 
 

 
 

 . قینضع قلیلاً من الماء في كلا الطب - ٣
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  . ضع أحد الطبقین في ضوء الشمس، والآخر في مكان مظلم - ٤
 
  

 
 

   . تغییر اترك الطبقین أسبوعًا، ثم ابدأ في ملاحظة ما طرأ علیھما من - ٥

 
 

 ماذا تلاحظ ؟
 

صغیرة خضراء قویة، أما البذور  أسبوع نلاحظ أن البذور في الطبق الأول قد نمت، وأصبحت نباتات بعد
  . نباتات ضعیفة صفراء، لا تلبث أن تموت في الطبق الثاني فقد نمت وأصبحت

 
الضوئیة التي تستقبلھا المادة  فھو یحتوى على الطاقة!! السر في ذلك یكمن في ضوء الشمس  إن

  النبات من التربة، وغازوبواسطة ھذه الطاقة مع الماء الذي یمتصھ الخضراء الموجودة في ورق النبات،
تلك العملیة التي یستفید فیھا النبات  الضوئي، البناء ثاني أكسید الكربون من الجو یقوم النبات بعملیة

قویا  النبات الذي تعرض لأشعة الشمس الغذائیة اللازمة لحیاتھ؛ لذا كان الشمس في بناء المواد بضوء
وبالتالي لم تتم عملیة البناء  لضوء الشمس، الذي لم یتعرضاللون، على عكس النبات الآخر  یافعًا أخضر

  . الغذاء، وكان نتیجة ذلك أن النباتات نمت صفراء ضعیفة ھزیلة یتكون الضوئي، ومن ثم لم
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 قوة دفع الماء -١٤

 
 الماء، فإذا نظرنا نالحیاة لكل المخلوقات، ولا حیاة بدو كل شيء حي، فالماء ھو أساس  من الماء– عز وجل –االله  خلق

 تكوینھا، ولولا الماء ما استطاعت الخلیة الحیة أن تقوم كبیرة من إلى الخلیة الحیة سوف نجد أن الماء یمثل نسبة
 .بوظائفھا

 (H2) من ذرتین ھیدروجین - (H2O) ویرمز لھ بالرمز- أو نراه في البحار أو الأنھار ویتكون جزيء الماء الذي نشربھ
   . (O) وذرة أكسجین

  

جھدًا كبیرًا للحفاظ على ھذه  یھدم ھذه الحیاة إذا كان ملوثًا، ویبذل الإنسان فھو أیضا وكما أن الماء ھو أساس الحیاة،
محطات تنقیة المیاه في  بإنشاء میاه البحار والأنھار والمیاه الجوفیة من الملوثات، أو النعمة العظیمة، سواء بالحفاظ على

  . كل مكان

 

 الماء عتجربة قوة دف
 

 وقد شیدت السدود في الأنھار، خاصة في وقت الفیضان، عندما نشاھد تیار الماء الجارف قوة دفع أو ضغط نلاحظھا للماء
  . وغیرھا.. واستخدامھ استخدامات أخرى مفیدة كتولید الكھرباء  والقناطر على الأنھار لتنظیم قوة اندفاع الماء،

 

  : وسبب ذلك یظھر فى إجراء ھذه التجربة ھ وأقل سمكًا في أعلاه،أسفل أن یكون السد سمیكًا في ویجب
 
 

  . علبة معدنیة، ومطرقة، ومسمارًا، ومسطرة من البلاستیك، وبعض الماء أحضر -١
 

الثقب  الأبعاد، أي أن المسافة التي یبعدھا الثقب الثاني عن ومتساویة في العلبة ثلاثة ثقوب متساویة في الأقطار، اثقب -٢
  . الثاني، وتكون الثقوب الثلاثة على خط واحد ول، تساوى المسافة التي یبعدھا الثقب الثالث عن الثقبالأ

 
  . للثقوب الثلاثة، أي یصنع مع ھذا الخط زاویة قائمة اجعل المسطرة في وضع عمودي على الخط العمودي -٣

 
  . ضع العلبة في مكان مستوٍ، وغیر مائل -٤

 
  . مستوى الماء داخل العلبة یغطى الثقوب الثلاثة اء إلى قرب حافتھا، حتى یكوناملأ العلبة بالم -٥
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 ماذا تلاحظ ؟
 

من الثقوب الثلاثة غیر متساویة، حیث إن قوة اندفاع  أن الماء اندفع من الثقوب الثلاثة، لكن قوة اندفاع الماء تلاحظ
قوة اندفاع الماء من الثقب الثالث، وھو الثقب  الثقب الأسفل أكبر، یلیھا قوة اندفاع الماء من الثقب الثاني، ثم الماء من

 . علىالأ
 

أسفل جسم السد تكون أقوى  لأن قوة اندفاع الماء في لذلك فإن السدود تصمم بحیث یكون أسفلھا أكبر سمكًا من أعلاھا؛
 . السد من أعلى جسم
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  مرشح المیاه -١٥
  

 
 

والكائنات إزالة الجسیمات العالقة، والأملاح المعدنیة،  عملیة ترشیح المیاه من العملیات المھمة التي تھدف إلى تعتبر
   . وأمراضًا عدیدة للإنسان الدقیقة، وغیرھا من ملوثات المیاه، التي تسبب مشكلات صحیة، الحیة

أو ترسیبھا في الفراغات ) المرشح أو في وسطھ إما على سطح(لھذا الغرض مرشحات یمكنھا حجز الشوائب،  وتستخدم
 .معینة في وسط المرشح الموجود بین حبیبات

 
  : مثل ھذه المرشحات مواد عدیدةوتستخدم في صنع 

  . الحبیبي لإزالة طعم المیاه ورائحتھا غیر المقبولین السلیكات، وفحم الأنثراسیت والألمنیت، كما یستخدم الكربون رمل
 
 

 
 

 الماء مرشح :   
 

 : یمكنك أن تصنع مرشحًا یقوم بتنقیة الماء بكفاءة عالیة كالآتى
 

 القطع الصغیرة من البلور الصخرى، والحصى، القطن، وبعض أحضر مقصا، وزجاجة من البلاستیك، ودورقًا، وبعض -١
  . النقى الماء غیر ورملاً، وترابًا، وبعض

  . اقطع الجزء السفلى من الزجاجة البلاستیك  -٢
  . اقلب الزجاجة لتجعل فوھتھا لأسفل  -٣

 .  سم١أدخل كمیة قطن فى فوھة الزجاجة، بارتفاع  -٤
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  . ثم الحصى، ثم الرمل، ثم التراب املأ الزجاجة بكمیات متتالیة من البلور الصخرى، -٥
  . ضع الزجاجة بحیث تكون فوھتھا إلى أسفل داخل الدورق  -٦
 جاجة، ولاحظ ماذا یحدث لھ ؟اسكب الماء غیر النقى داخل الز -٧

 

 
 
 

المتتابعة، حتى وصل فى النھایة إلى الدورق ماءً نقیا  أن الماء قد أخذ وقتًا حتى تخلل من بین طبقات المرشح نلاحظ
  . للشرب صالحًا
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  الماء في عملیة البناء الضوئي أھمیة -١٦
 
 

 البناء الضوئي، وفى ھذه العملیة یقوم النبات بامتصاص ثاني أكسید النبات بعملیة في غایة الأھمیة، ألا وھى عملیة یقوم
 بالإضافة إلى وجود مادة الكلوروفیل الخضراء التربة،  من الجو، والطاقة من أشعة الشمس، والماء منالكربون

  لتنفس الكائنات الحیة الأخرى، ومن بینھا الموجودة أصلاً في ورقة النبات، ویقوم بإنتاج الأكسجین الضروري
  .النبات أیضًا

 
 

  : ھذه التجربةولتوضیح أھمیة الماء في ھذه العملیة قم بإجراء 
 
 

  . أحضر قطعتین من القماش، وطبقین، وبعض البذور -١
 
 

  .قماش جافة أحضر الطبقین، وضع في أحدھما قطعة قماش مبللة، وفى الآخر قطعة -٢
 
 
 

  . انثر البذور على قطعتي القماش في الطبقین  -٣
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  . ضع الطبقین في مكان مكشوف، بحیث تصل إلیھ أشعة الشمس بشكل جید -٤
 

  . دائمًا جافة ، والقطعة الأخرى رطبة دائما بالماء حاول أن تكون قطعة القماش
  . اترك الطبقین فترة، ثم دون ملاحظاتك

  

  
 
 

 ماذا تلاحظ ؟
 

لغیاب  الماء، أما الطبق الخالي من الماء فلم یحدث فیھ إنبات، وذلك نلاحظ أن البذور قد نبتت في الطبق المحتوى على
  .الماء الذي ھو سبب رئیسي في عملیة البناء الضوئي
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 صخور الرسوبیة في المحیطاتال تكون -١٧
 المكونات في قاع البحار والمحیطات بترتیب معین  ھل فكرت یومًا في كیفیة تكون الصخور، التي نتجت عن ترسیب بعض

 المترسبة نفسھا إن عملیة الترسیب تتم على شكل طبقات، وذلك حسب كثافة المادة
 

  : ولتتأكد من ذلك أجر ھذه التجربة
  . غطاء ، والطین الجاف، ورملاً، وإناء زجاجیا لھأحضر بعض الماء - ١

 
 
 
 

 
 
  

 . املأ الإناء حتى منتصفھ بالماء - ٢
 

 . أضف أربع ملاعق من الطین، ومثلھا من الرمل - ٣
 
 

 . والرمل  ثم رجھ رجا شدیدًا، وراقب ترسیب الطینغط الإناء بإحكام - ٤
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 ماذا تلاحظ ؟
 
 

  فوقھا حبیبات الطین، وذلك نلاحظ أن حبیبات الرمل تترسب أولاً؛ لأنھا أثقل، ثم تترسب
 

  . حبیبات الطین  كثافة حبیبات الرمل أكبر من كثافةلأن
 

  .والمحیطات وھذا ھو الأساس الذي تتكون من خلالھ الصخور الرسوبیة في البحار
 
 

 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

  البلورة الملونة -١٨

 .على شكل بلورات، وتختلف هذه البلورات من معدن إلى آخر ظم المعادن في الطبيعةتوجد مع

  : كاملة، أجر معنا هذه التجربة إذا أردت أن تحصل على بلورة
 

صودا  وقلما من الرصاص، ووعاء صغيرا، وبعض الماء الساخن، ومشبك ورق، أحضر قطعة خيط، وملعقة، وبعض -١
  .  وكوبين من الزجاج)كربونات صوديوم) الغسيل

وقلبها،  كمية أخرى، الصودا، وقلِّبه بالملعقة حتى تذوب، ثم أضف أضف إليه كمية من املأ كوبا بالماء الساخن، ثم -٢
  . وهكذا

 
 
 

 . على المحلول وبه المخلوط المحتوي الساخن، ثم ضع فيه الكوب صغير بالماءاملأ الوعاء ال -٣
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القلم  صفبعد أن تربط طرفه الآخر في منت الخيط، ثم ضعه في كوب المحلول اربط مشبك الورق في قطعة -٤
  . القلم الرصاص في منتصف حافة الكوب الرصاص، ثم ضع

 
 

 
 
 

  . اترك الكوب عدة أيام

 ماذا تلاحظ ؟

  . المشبك تلاحظ تكوين بلورة كاملة على

 . والتي من خلالها تتكونبلورات قوية ومؤثرة (CRYSTALLIZATION) بلورةوهذه العلمية تسمى ال
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  .اكتشاف كیف یؤثر الضغط على الشفط من خلال الشرب باستخدام شفاطة -١٩
 

  المتطلبات
 

  كوب یحتوي على عصیر
  شفاطتین

  

 

    

  

  

 للتنفیذ والمراقبة
 
  .ضع شفاطة واحدة في العصیر ثم قم بالشرب -١
   ھل تحصل على عصیر أكثر أم أقل؟--ضع شفاطتین في العصیر ثم قم بالشرب  - ٢
الآن، ضع أحد الشفاطتین في العصیر والأخرى خارج الكوب، وضع كلا من نھایتي الشفاطتین في فمك  - ٣

 .ثم قم بالشرب
  ذا لا تستطیع دائما شرب ضعف الكمیة عند استخدام شفاطتین؟ماذا یحدث؟ لما - ٤
 

 ما الذي یحدث ؟؟
یتكون بواسطة ثقل  حیث یكون ضغط الھواء الخارجي، الذي. الضغط داخل أي آلة یؤدي الى الشفط خفض

ففي المكنسة الكھربیة، . توظیف فرق الضغط ھذا عندئذ یمكن. الغلاف الجوي، أكبر من الضغط داخل الآلة
  .وقد یتم استخدام الشفط أیضا لزیادة قوة المكابح. المواد داخل المكنسة یقوم ضغط الھواء الخارجي بدفع

بالضغط لأسفل على العصیر  القیام بالشفط باستخدام الشفاطة، یقوم الھواء الذي یوجد بالغلاف الجوي عند
 الضغط، لذلك لا تحصل على نفس الكوب یتم معادلة بوضع أحد الشفاطات خارج. ویدفعھ لأعلى داخل فمك
  .الشفاطة التي توجد في الكوب مقدار العصیر من خلال
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 منبھ سقوط المطر -  ٢٠
  أترید أن تصمم جھازًا ینبھك عند سقوط الأمطار ؟

 : إلیك ھذا الجھاز
  . ملح طعام، وماءوبطاریة جافة، وثلاثة أسلاك كھربائیة، و أحضر كأسًا زجاجیا، وقمعًا، وجرسًا كھربائیا،-١
 . سم٢/١بحیث یفصلھما مسافة قدرھا  في قاع الكأس الزجاجي،) أ، ب(ثبت طرفي السلكین  -٢
  . ضع كمیة كافیة من ملح الطعام بین السلكین-٣
  .بجرس كھربائي) ب(الآخر للسلك  ببطاریة جافة، والطرف) أ(صل الطرف الآخر للسلك -٤
  . (ج) ھربائى بواسطة سلكصل البطاریة الجافة بالجرس الك(-٥
 

  . نلاحظ أن الجرس لا یعمل لأن الدائرة الكھربائیة مفتوحة
 
  . لتنزل على الملح (بدلاً من المطر(ضع قطرات من الماء في القمع -٦

  .نلاحظ أن الجرس یدق

  

  ماذا حدث ؟
صار محلولاً بنزول الماء علیھ أصبح موصلاً للتیار  في صورتھ الصلبة غیر موصل للتیار الكھربائى، ولكن عندما الملح

 . فأغلقت الدائرة الكھربائیة، وحدث الرنین الكھربائى،
  : ملحوظة

  . طول الأمطاروالجرس داخل المنزل، فینبھك الجھاز عند ھ یمكنك وضع الجھاز فوق المنزل
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 نافورة بدون مضخة -٢١
 
 

  : أمامھا من المؤكد أنك شاھدت أكثر من نافورة من قبل، ووقفت تتساءل
  جدید ؟  مرة أخرى إلى الحوض لیدفع منالماء الذي ینتشر في شكل رذاذ جمیل، ثم یعود یدفع كیف

  . المضخات تعمل بواسطة الكھرباء من الملاحظ أنك ستجد مضخة تدفع الماء من أسفل إلى أعلى، وھذه
  ما رأیك إذا قمنا بتصمیم نافورة بدون مضخة ؟

راء أعلى، وللتأكد من ذلك قم بإج في ھذه الحالة سنقوم بخفض الضغط على سطح الماء؛ لیندفع إلى
  . التجربة بنفسك

من مادة الفلین ذات ثقبین، ومجموعة  زجاجیا، وسدادة حوضین من المعدن أو الزجاج، ودورقًا أحضر -١
  . والمطاط، وحاملاً للدوارق المطاطیة، ومحبس أنابیب الزجاج أنابیب من

  . سدادة الفلین على فوھة الدورق بعد وضع الماء بھ ضع -٢
  . منتصف الدورق المطاط، بحیث تنفذ إحداھما من السدادة حتى سدادة جاج في اغرس أنبوبي الز- ٣
   .  صل طرفي الأنبوبین بأنبوبین من المطاط- ٤

  

  

  

  

  

  

 

  . القصیر بواسطة المحبس جاجياقفل الأنبوب المطاطي المتصل بالأنبوب الز- ٥
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المنضدة، وعلق الدورق في وضع مقلوب بواسطة  فارغًا أسفل حوضًا مملوءًا بالماء أعلى المنضدة، وآخر  ضع-٦
  . الحامل

 
  . افتح المحبس-٧
 
   . نافورة وف تلاحظ اندفاع الماء من الأنبوب البارز داخل الدورق على شكلس

 

 تُرى ماذا حدث ؟
 
 
 الھواء داخل الدورق، فیؤدى إلى خلخلةعلى الأرض؛  یندفع الماء إلى الحوض الموضوع قلب الدورق وفتح المحبس عند

   . فیندفع الماء على شكل نافورة لمعادلة الضغط
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 الكوب المقلوب -٢٢
 

وإذا أردت أن تعرف معنى ھذه العبارة، وتقارن بین ضغط   ھذه القوة،- أیضًا-أن للماء قوة ضغط أو دفع فإن للھواء كما
  : الھواء، ھیا بنا نجرى ھذه التجربة الماء وضغط

 . المقوى أحضر كوبًا زجاجیا، وبعض الماء، وقطعة من الورق -١
   الكوب الزجاجي إلى حافتھ بالماء، ثم ضع الورقة على فوھتھ املأ -٢

 
 
  الأخرى، واقلب الكوب لتصبح دة الكوب بالیدضع یدك على الورقة بقوة، وأمسك قاع -٣
 

 الأخرى والكوب من أسفل یدك وقاعدة الكوب من أعلى، والید
 

 

 
 . ارفع یدك عن الورقة -٤
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  ماذا تلاحظ ؟

 . یظل الماء داخل الكوب، وتظل الورقة ثابتة
 

 
 
 

  ماذا حدث ؟
 
 
من الداخل، والھواء الموجود خارج الكوب لھ قوة  الماء الموجود داخل الكوب لھ قوة ضغط یضغط بھا على الورقة إن

الماء، تظل الورقة ثابتة دون أن  الورقة من الخارج، وبما أن قوة ضغط الھواء أكبر من قوة ضغط لىضغط یضغط بھا ع
  . یتدفق الماء
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 فكرة عمل الكاميرا -٢٣
 

 

 
  

 . داخله أحضر صندوقًا ورقيا مطليا باللون الأسود من -١
  . المواجه لهذا الثقب ورقة من الشفاف الجانب حد جوانب الصندوق ثقبا صغيرا من منتصفه، ثم ضع فىأ اثقب-٢
 
 . الصورة بتقريب الكاميرا أو إبعادها واضبط وضع هذه الكاميرا البسيطة تجاه مصباح أو شمعة أو شجرة، وجه -٣

  ماذا تلاحظ ؟
 . فكرة عمل الكاميرا ببساطة  معكوسة، وهذه هيستجد أن صورة الشجرة قد ظهرت على ورقة الشفاف

 
 الرقمية، ثم الكاميرات التي تقوم بتصوير العينات البيولوجية، تطورت تكنولوجيا الكاميرات كثيرا، حيث ظهرت الكاميرات وقد

 من صناعة "أحمد زويل"العالم المصري الدكتور  والتي يحتاجها الباحثون في تجاربهم، ثم تطورت الأبحاث، حيث تمكن
يسمح بتصوير حركة الجزيئات، وهى  الثانية، وهذا بالتصوير في زمن قدره واحد من مليون من البليون من كاميرا، تقوم

التصوير إلى واحد  هذا بكثير، بحيث ستصل سرعة العلماء التصوير في زمن أقل من مع بعضها البعض، ويحاول تتفاعل
  . البليون من الثانية بليون من
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 الطلاء بالكهرباء -٢٤

جميلاً، مثل الطلاء بالنيكل والكروم، أو لحماية الفلزات  الكهرباء فى طلاء العديد من الأشياء، إما لإعطائها مظهرا تستخدم
  . الطلاء بالذهب والفضة التلف، مثل طلاء الحديد، أو لإعطاء المعادن قيمة عالية، مثل من

 
 
  

 النحاسي المغطى بالبلاستيك، وعمود كربون من قلم السلك أحضر إناء زجاجيا واملأه بالخل، ثم أحضر قطعتين من -١
   . فولت) ٤,٥(جافة  رصاص، وبطارية

   . بطول واحد سمقم بإزالة الغلاف البلاستيك من طرفي أحد السلكين -٢ -

 . اربط أحدهما بعمود قلم رصاص، والطرف الآخر بقطب البطارية السالب --٣
 
الغلاف  واربطه بالقطب الموجب للبطارية، ثم أزل واحد سم، أزل الغلاف البلاستيك من على أحد طرفي السلك الآخر بطول -٤

 . (U)شكل حرف الثاني بطول عشرة سم تقريبا، على من على الطرف
 

 
تشاهد تكون  بعض، حتى داخل الإناء الزجاجي المحتوى على الخل، وقربهما من (U) ضع عمود الكربون والسلك شكل - -٥

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد

 . حتى تختفي الفقاعات فقاعات، ثم باعد بينهما تدريجيا
 

 
 
 

 . اترك التجربة خمس عشرة دقيقة، ثم افصل التيار، وأخرجهما من الخل -٦
 
 . رج القطبين من الإناءبعد خمس عشرة دقيقة، وأخ التيار أعد القطبين مرة أخرى إلى الإناء مع عكس الأقطاب، وافصل -٧
 

  ماذا تلاحظ ؟
 الكربون في وردية، ثم اختفت الطبقة الوردية من على عمود الكربون بطبقة أصبح سلك النحاس نظيفًا، واكتسى عمود لقد

ذلك  دالنحاس من النحاس لعمود الكربون خلال الخل، ثم قام بنقلها بع أي أن التيار الكهربائى نقل أيونات.. الحالة الثانية 
  . في الاتجاه المعاكس
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 بطاریة من البطاطس -٢٥  
 

نیئة ، و الأن  في حبة بطاطس عادیة) التوتیاء( أغرز قطعة من سلك نحاس و قطعة من الزنك 
یلامسان قطعتي السلك  لفون عادي و جعلت طرفي السلك الموجود فیھالو أخذت سماعة ت

 التلامس ـ المغروزتین في البطاطس لسمعت صوت طقة واضحة عند اجراء
 

تماماً كما یحدث  ـ ھذا الصوت ناجم عن وجود تیار كھربائي حاصل في حبة البطاطس :التفسیر
بتأثیر عصیر أو سائل حبة  یائیاًفي البطاریة الصغیرة عند ضعفھا خاصة و نعلل ذلك كیم
یسبب حصول طاقة كھربائیة ـ و تسمى  البطاطس على كل من قطعتي السلكین المعدنیین مما

 كھربائیاً ـ ھذه العملیة بعملیة غلفنة أو طلي العناصر
 

 : تیار من المعادن - ٢٦
 

مناسبة من معدن  من معدن النحاس و كذا قطعاً) عملة نقدیة ما مثلاً( خذ قطعة معدنیة عملة 
القطع النحاسیة و قطع  الزنك ثم قص قطع من ورق النشاف المغموس بالماء المالح و رتب

 بذلك تحصل على طاقة كھربائیة ـ الزنك و ورق النشاف بحیث یكون بین قطعتین مختلفتین و
 

ذنا و أخ) تقریبا  لفة٥٠( و یتبین لنا ذلك إذا أخذنا سلك نحاس رفیع و لفیناه حول بوصلة 
الثاني لیلامس قطعة النحاس في  الطرف الأول منھ لیلامس قطعة الزنك في الأعلى و الطرف

وجود تیار كھربائي في السلك تحت تأثیر السائل  الأسفل نلاحظ تحرك ابرة البوصلة دلیل على
 ینتج مرور التیار الكھربائي في طرفي السلك ـ الملحي على المعادن و منھ

 
 :مغناطیسيھل للتیار أثر  -٢٧

 
لاصق  خذ سلك معدني رفیع ناقل للكھرباء و ثبتھ على قاعدة كأس زجاجي بواسطة شریط
تكون ابرة  بحیث یشكل منحنیاً أو قوس و ضع تحت القوس بوصلة و الأن حرك الكأس حتى

المعدني ببطاریة جافة فإنك  البوصلة موازیة لسلك القوس تماماً ، فإذا وصلت طرفي السلك
 متعامد على الوضع السابق ـ  تحرك ابرة البوصلة لتصبح بوضعتلاحظ فوراً

 
من طرف  ـ عند مرور التیار الكھربائي في السلك تتشكل قوة مغناطیسیة تكون:التفسیر 

) حقل ( وجود مجال  القوس قطباً مغناطیسیاً شمالیاً و أخر جنوبي فتنتج حركة البوصلة عن
 مغناطیسیامصدره التیار الكھربائي ـ

 
 :المغناطیس الكھربائي -٢٨
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أوصل  ثم) مسمار(على محور من الحدید )  م ٢ أو ١(لف سلك نحاسي رفیع و معزول بطول 
العدنیة ـ و السبب ھو  قطبي السلك ببطاریة و عندھا تلاحظ بأن المحور الحدیدي یجذب الأشیاء

اطیسي یكسب ینتج مجال مغن أن مرور التیار الكھربائي في السلك و خاصة حول المحور
أخر جنوبي ـ فإذا كان المحور من الحدید  المحور خاصیة المغنطة فیتكون فیھ قطباً شمالیاً و

منھ بسرعة فور قطع التیار الكھربائي ، أما إذا كان  الخفیف النوعیة فإن المغنطة تزول
  ـفإن المغنطة تبقى فیھ رغم قطع التیار الكھربائي المحور مصنوع من الفولاذ

 
 :لناقل الجرافیتيا -٢٩

 
ثم أحضر  خذ قلماً رصاصیاً و ثبت في عقبھ لمبھ صغیرة و أوصل رأس القلم بقطب بطاریة

بقطب البطاریة  مقصاً و أوصل طرفھ الأول بجسم اللمبة المعدني و الطرف الآخر للمقص
 مسبباً فحم الجرافیت إلى اللمبة الثاني ، و عندھا تضيء اللمبة حیث یمر التیار الكھربائي عبر

للكھرباء فلو أنك رسمت على ورقة كتابة عادیة  اضاءتھا حیث أن مادة الجرافیت ناقل جید
الغرافیتي فإن ھذا الخط ینقل التیار الكھربائیكأنھ سلك و یمكن التحقق  خطاً ثقیلاً بقلم الرصاص

 ذلك باستخدام سماعة ھاتف ـ من
 

 :المذیاع المصغر -٣٠
 

قضیبین من قلم  و أدخل فیھا) رج الذي یحتوي على العیدان فقطالد( خذ علبة كبریت فارغة 
فوقھما ثم أوصل  رصاص بحیث تكونان متوازیتان و ضع قضیب آخر صغیر بصور عرضیة

الطرف الثاني من السماعة  القضیب الأول بقطب بطاریة و القضیب الثاني بسماعة ھاتف و
ي غرفة بعیدة ثم تكلمت في علبة الكبریت ف بقطب البطاریة الثاني ، و الأن إذا وضعت السماعة

  لسمع كلامك في السماعة ـ
 

التیار بذبذبات  ـ أن اھتزازات الصوت توثر على حركة القضیب العرضي الذي یوصل:التفسیر 
بالتالي إلى كلام مماثل في  و اھتزازات تتناسب مع ذبذبات و اھتزازات الكلام التي تتحول

 سماعة المكبر ـ
 :مجال المغناطیسياشكال ال - ٣١

الطبق  و مرر من منتصفھ سلكاً نحاسیاً ثم ضع) الكرتون(ضع قطعة من الورق المقوى 
ببطاریة و رش على أعلى  المذكور أفقیاً بالاستعانة بكأسین متماثلین مثلاً ـ وصل طرفي السلك

الذي یمر جمیلة متداخلة مركزھا الثقب  الورقة برادة حدیدیة فنجدھا قد شكلت دوائر عجیبة و
 منھ السلك ـ

 
 :البالون المكھرب -٣٢
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ثم قربھا من  انفخ عدة بوالین ھوائیة و اربط فوھتھا باحكام و قم بدعكھا بقطعة قماش صوفیة
و السبب في ذلك . كأنھا عالقة  زاویة سقف الغرفة فتلاحظ أنھا تبقى في مكانھا فترة طویلة و

حنات كھربائیة و ھذا یعني بأن البالونات قد ش أنھ عند دعك البالونات بقطعة الصوف تكتسب
من قطعة الصوف ، ھذه الشحنات تسمى الإلكترونات و  حصلت على شحنات كھربائیة سالبة

سقف الغرفة عالقة سببھ ھو اجتماع الإلكترونات السالبة من  بقاء البالونات في زاویة
 و.لكترونات السالبة بالبروتونات الموجبة في سقف الغرفةو التي تجذب الإ البالونات

تتوازن و یكون  الإلكترونات الموجودة في سقف الغرفة تتجول فیھا حتى تتعادل إلكتروناتھ و
 ھواء الغرفة جافاً السقف سيء أو رديء التوصیل الكھربائي لعدة ساعات عندما یكون

 
 :التجاذب و التنافر -٣٣

 
قماش صوفیة و  دعك البالونین بقطعةانفخ بالونین ھوائیین و أغلق فوھة كل منھما بخیط ثم ا

البعض بدلاً من اقترابھما  أمسك طرفي خیطي البالونین فتلاحظ أنھما قد تباعدا عن بعضھما
البالونان إلكترونات سالبة من القماش  و بسبب الدعك اكتسب. من بعضھما كما ھو متوقع 

الونان قد تباعدا عن موجبة و لھذا تجد أن الب الصوفي الذي أصبح یحتوي على إلكترونات
شحنتین متشابھتین بینما نجد أن البالونات تقترب و تنجذب  بعضھما البعض لإحتوائھما على

  الذي یحتوي على البروتونات الموجبة و ھكذا إلى القماش الصوفي
 

 : انحناء مسار سیلان الماء -٣٤
 

حنفیة الماء   افتحخذ ملعقة من البلاستیك و ادعكھا عدة مرات على قطعة قماش صوفیة ثم
الملعقة البلاستیكیة یعد دعكھا كما  قلیلاً حتى یسیل منھا الماء سیلاناً خفیفاً و حاول أن تقرب

. ینحني سیلان الماء و یمیل مقترباً من الملعقة  ذكرنا من مسیل الماء فتلاحظ فوراً كیف
زیئات الماء و سببت في اكتسبتھا الملعقة نتیجة الدعك أثرت على ج فالشحنات الكھربائیة التي

 و إذا وصل سیلان المیاه إلى الملعقة تحررت شحناتھا فوراً و تلاشت وعاد . جذبھا نحوھا
افقدت الملعقة من  سیلان المیاه إلى التساقط عمودیاً كالمعتاد و السبب في ذلك ھو ان المیاه

   شحناتھا المكتسبة
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 :فرز الملح عن الفلفل المطحون - ٣٥
 

فكیف نعمل لفرز الفلفل . قلیلاً من الملح المطحون غیر الناعم مع قلیل من الفلفل الناعم أخلط 
  عن الملح ؟

 
صوف و ضع  خذ ملعقة صغیرة من البلاستیك المستعملة عادة في الأكل و ادعكھا على قطعة

 السبب و. لیلتصق بالملعقة  الملعقة المدعوكة فوق الخلیط فتلاحظ فوراً قفز و ارتفاع الفلفل
و . تؤدي إلى جذب الخلیط إلى الملعقة  في ذلك ھو ان الدعك یكسب الملقة شحنات كھربائیة

قریبة من الخلیط تلاحظ أن الفلفل الناعم ھو الذي  إذا وضعت الملعقة على بعد كافي غیر
اخف من الملح و إذا رغبت بجذب الملح أیظاً فما علیك إلا أن تقرب  ینجذب إلى الملعقة لأنھ

  الخلیط أكثر فأكثر لملعقة منا
 

 : الكتروسكوب بسیط -٣٦
 

نحاسیاً مطعوجاً  خذ قارورة فارغة و أثقب غطاءھا من منتصفھ و أدخل في ھذا الثقب قضیباً
السلك بصورة جیدة بواسطة  على شكل خطاف و أحكم سد الثقب الذي یمر منھ القضیب أو

علق على الخطاف صفیحة رقیقة  ومادة عازلة تفصل السلك عن الغطاء و تعزلھ عنھ 
و الأن قم بشحن قلم ذو . بشكل متماثل  مستطیلة معدنیة من الألمنیوم مثنیة من منتصفھا

دعكاً جیداً كي یكتسب الشحنات الكھربائیة الكافیة و  غلاف بلاستیكي بدعكھ على قماش صوفي
لم من رأس القضیب أو استعمل مشط بلاستیكي أو ما شابھ و قرب الق إذا لم یتیسر لدیك قلم

على الفور تباعد قسمي الصفیحة الألمنیوم عن بعضھا البعض فعند ملامسة  السلك فتلاحظ
یتم  لطرف السلك تنتقل الإلكترونات عن طریق السلك إلى قسمي صفیح الألمنیوم حیث القلم

حنات لقوة الش شحن قسمیھا بصورة متساویة مما یؤدي إلى تباعد القسمین عن بعضھما تبعاً
 . التي یتمتع بھا القلم

 
 : خطوط القوة المغناطیسیة -٣٧

 
ناعمة  ثم احضر مصفاة صغیرة u مثلاً و ضعھا على مغناطیس على شكل a4 خذ ورقة طباعة

بشكل خفیف و  و ضع فیھا برادة حدیدیة ناعمة و انخلھا بالتساوي فوق الورقة مع ھزھا
برادة الحدید التي  و خطوط حولھا من ذراتستشاھد عندئذ تشكل صورة مطابقة للمغناطیس 

  متناسقة جمیلة توضعت وفق مسارات فعالیات المغنطة و التي تظھر لك خطوط
 

بعد تكون  و لكي تثبت ھذا المنظر أعد التجربة و لكن على ورقة وضع علیھا الشمع المذاب و
لانصھار ثم اتركھا با تلك الخطوط من برادة الحدید قرب مكواة حامیة منھا حتى یبدأ الشمع

  للشرح حتى تبرد فتتكون لدیك صورة جمیلة و وسیلة مساعدة
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 :القلم الرصاص المتحرك -٣٨
 

المقطع و ركزه  خذ قلماً رصاصیاً مضلعاً و ضعھ على الطاولة ثم خذ قلماً آخر طویلاً دائري
لم الرصاص كیف ینجذب الق معامداً القلم الأول ثم قرب من رأس القلم مغناطیس جید فتلاحظ

  للمغناطیس
 

یتمتع بنفس المزایا  لأن الغرافیت الموجود داخل قلم الرصاص یتمتع بقابلیة التمغنط إلا أنھ لا
  التي یتمتع بھا الحدید في قابلیتھ للتمغنط

  
  

  كیف تشعل السكر من دون نار؟  -٣٩
لسحریة یقومبھذه اللعبة السحریة یقوم من المعروف أن السكر لا یشتعل ولكن بعض الأشخاص الذین یقومون بالألعاب ا

جرام بلورات كلورات البوتاسیوم، ویخدع ٥٠ جرام سكر ونصفھ الآخر یحتوي ٢٥بإحضار صحن نصفھ یحتوي 
المتفرجین بأن یثبت لھم أن الصحن یحتوي سكروذلك بأن یقدم لھم نصف الصحن الأول لیتذوقوه، وبعد ذلك یحرك عصاه 

  !یتیك المركز ویقربھا من بلورات كلورات البوتاسیوم ، فیشتعل السكر من دون نارالمبللة مسبقاً بحمض الكبر
ھذه التجربة خطرة بعض الشيء، فلكي تقوم بھا علیك بالذھاب إلى ساحة كبیرة ولا تقوم بتجربتھا داخل : ملاحظة مھمة

  .المختبر
  

  الكلمة الناریة -٤٠
الأبیض غیر المصقول بمحلول مركز مننترات البوتاسیوم؟ ولكن ما ھلتعلم أنك تستطیع كتابة كلمة على لوح من الورق 

فائدة ھذه الكلمة؟ إنَّ الكلمة التي تكتبھا بھذه الطریقة تكون غیر مرئیة، ولكن إذا جعلت سلك مسخن للاحمرار یلمس أول 
  !ار سوف تشتعل لتشكل كلمة من نارحرف من ھذه الكلمة فإنَّالن

  

  صحیفة لا تحترق بالنار -٤١
كلنا یعرف أن الصحیفة مصنوعة من الورق، وأن الورق یحترق إذا أضرمت النار فیھ، ولكن طریقتناالكیمیائیة ھذه تجعل 

إننا نحتاج فقط لمحلول الشبة للقیام بھذه التجربة المسلیة، في البدایة قم بإحضار محلول الشبة ! الصحیفة لا تحترق
 مرات، ثم قم بتجفیفھا وتنشیفھا إلى أن تعود إلى حالتھا العادیة، الآن المشبع، ثم اغمس الصحیفة في ھذاالمحلول عدة

  !یك بتجربتھا والتأكد من النتیجةحصلنا على صحیفتنا العجیبة، إذا كنت تشك في مفعول ھذه التجربة فعل
  

  بركان قرب بیتك -٤٢
 سم، ثم اصنعمزیجاً من ٢٥فة بعمق ھل ترید عمل بركان صناعي قرب بیتك، إذاً علیك أولاً أن تحفر حفرة في تربة جا

مسحوق الكبریت وبرادة الحدید الناعمة والماء العادي حتى یصبح شكل المزیجكالمعجون، ثم قم بدفن ھذا المزیج في 
 ثم بعد عشر ساعات تقریباً – ولكن ھذه التجربة تحتاج طقس حار –الصباح الباكر في الحفرة التي حقرناھا قبل قلیل 

رض سوفتنشق محدثة فوھة بركانیة تخرج منھا النار والدخان الأصفر المائل إلى السواد وكأنھبركان سوف ترى أن الأ
  !حقیقي مصغر جداً

  

  وقایة المواد ضدالحریق -٤٣
ھذه التجربة مھمة للغایة لحمایة المواد من الحریق، فإذا اشتعل الحریق وأنت قمت بعمل ھذه التجربةمسبقاً فإن الحریق 

لمواد المدھونة بالمحلول الذي سوف نقوم بعملھ، یسمىھذا المحلول بــ تنغستات الصودیوم، ویكفي أن لن یؤثر في ا
  !تدھن المواد التي ترید حمایتھا من الحریق بھذا المحلول
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  بیضة تطیر من دون أجنحة -٤٤
یضة فقط، الآنعلیك إحضار البیضة ھذه التجربة رغم بساطتھا إلاَّ أنَّھا ممتعة، نحن نحتاج لھذه التجربة إلى ماء مقطر وب

وعمل ثقب صغیر جداً بھا، ثم فرغ البیضة من محتویاتھا عن طریق ھذا الثقب، ثم أملأ البیضة بالماء المقطر عن طریق 
ھذا الثقب، والآن علیك بسد ھذا الثقب وتلوینھ بلون یشبھ لون البیضة وذلك لإخفاء الثقب عن الآخرین، الآن عرض 

  !شمس الساطعة، وما ھي إلاَّ لحظات حتى ترتفع البیضة في الجو وتطیرالبیضة لأشعةال
  

  تنظیف الحدید من الصدأ -٤٥
إنَّ صدأ الحدید مزعج،وعملیة إزالتھ مھمة للغایة، وھنا وضعنا طریقة بسیطة لإزالة ھذا الصدأ، أولاً أحضرحمض 

 ثم البس –تیك یقابلھ ذعشرة أجزاء من الماء  أي كل جزء من حمض الكبری-  ١ : ١٠الكبریتیك المخفف بالماء بنسبة 
قفازات واقیة على یدیك، والآن امسح السطح الصدئ منالحدید بحمض الكبریتیك المخفف عدة مرات، وسوف ترى أن 

  !الصدأ قداختفى

  الحبرالسري -٤٦
  .اختلاف درجة اشتعال المواد: الفكرة العلمیة

  :الأدوات والمواد المستخدمة
   ـ ورق ـ أعواد القطن ـ كأس ماء ـ شمعة ـ عودثقابكلورید الكوبلت

  :خطوات عمل التجربة
  .ـوضع كمیة قلیلة من كلورید الكوبلت وتخفیفھا في كأس الماء

  .ـنستخدم أعواد القطن في غمسھا بكلورید الكوبلت المخفف وكتابةأي عبارة على الورقة
  اذا تلاحظ؟ـننتظر حتى تجفالورقة تماما ثم نقربھا من شمعة مشتعلة م

  :التفسیرالعملي
  .یتمتع محلول كلورید الكوبلت بدرجة حرارة اشتعال أقل من درجةحرارة اشتعال الورق

  :الاحتیاطات اللازم مراعاتھا
  .تحریك الورقة باستمرار على الشمعة دون توقیفھا حتى لا تحترق و تخفیف كلورید الكوبلت بالماء

  ابة أي عبارة وإظھارھا كمفاجأةممكن رسم أي صورة أو كت:الجانب المسلي

  شمعة لمحبي البرتقال -٤٧
  شمعة البرتقال

  :الأدوات المستعملة 
  برتقالة-
  زیت-
   سكین-
  علبة كبریت أو ولاّعـة-

  ھل بإمكانك و بھذه الوسائل صنع شمعة بنكھة خاصّـة ؟
  :من أجل مساعدتك اتبع الخطوات التالیة 

  أقطع البرتقالة إلى نصفین
لبرتقالة من المادة المحتویة على العصیر مع المحافظة على الغصن الصغیر الموجود بالوسط لأنھ ھو الذي أفرغ نصف ا

  .یمثل فتیل الشمعة 
  .أتركھا تجـفّ 

ھل بإمكانك الآن الوصول ... مازالت إذن حركتین إضافیتین بالوسیلتین المتبقیتین .... الآن استعملت البرتقالة و السكین
  ل ؟إلى الحل الأمث

  :اتبع الخطوات المتبقیة التالیة لتتحصل على شمعتك الخاصة 
  .أملأه بالزیت و اترك الغصن یتشرب بھ ، عندما یجف نصف البرتقالة الذي عالجتھ 

  .أشعل الغصن الصغیر 
  .بعد ذلك سوف تشاھد شمعتك الخاصة و بنكھة البرتقال 
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  كیف یطفو الماء في كوب ممتلئ بالشاي؟ - ٤٨
ستطیع أن تأتي بكوب شاي ثم تأتي ببعض الماء تسكبھ على ذلك الشاي فیضل الماء طافیاً أعلى الكوب و من تصور أنك ت

  .أسفلھ الشاي دون إضافة أي مادة أخرى غیر الماء والشاي
  المسألة علمیاً بسیطة و مبررة تماماً

فمحلول الشاي مكون من ماء و . لكثافة الأكبربالنظر إلى الكثافة معروف أن المواد ذات الكثافة الأقل تطفو فوق تلك ذات ا
  .شاي و سكر أي أنھ بدون شك أعلى كثافة من الماء، أذن یجب أن یطفو الماء فوقھ

  لكن لماذا أذا فتحنا صنبور الماء على كوب الشاي فان الماء یمتزج تماماً بالشاي؟
 المیاه من الصنبور على الشاي أكبر من قوة لننظر إلى قوة ارتباط جزیئات الشاي مع بعضھا فإذا كانت قوة اندفاع
  .الارتباط بین جزیئات الشاي فذلك یعني قطعاً امتزاج الماء مع الشاي

  .أصبح الموضوع واضح تماماً، یجب أن تكون قوة صب الماء أقل من قوة ارتباط جزیئات الشاي
  

  -:طریقة عمل التجربة 
  

لا تغطي سطح (فق شدید ورقة مربعة صغیرة على سطح الشاي أحضر كوب شاي ممتلئ حتى ثلاثة أرباعھ ثم ضع بر
، ثم أبدأ بتنقیط الماء قطرة قطرة و برفق على سطح الورقة، ستقلل الورقة من قوة اصطدام الماء بالشاي و ) الشاي كلھ

ستجد ...... علیھعندما یقترب الربع الأخیر من الكوب من الامتلاء ألقي نظرة جانبیھ . تجعلھ ینساب انسیاباً على السطح
  .الماء طافیاً على الشاي
  .جربھا، أنھا ممتعة

  
  

  إبرة تطفو على سطح الماء - ٤٩
  

  ھل یمكن أن تطفو إبرة على سطح الماء ؟
  .التجربة التالیة تمكنك من التحقق من ذلك 

  :المواد المطلوبة 
  .كأس زجاجیة -
  .ماء -
  .إبرة فلزیة -
  .مندیل ورقي -
  .سائل تنظیف -
  

  :العمل خطوات 
  .اسكب الماء في الكأس . ١
  ماذا تلاحظ ؟. ضع الإبرة على المندیل الورقي وضعھا برفق على سطح الماء . ٢
  ماذا تلاحظ ؟. ضع قطرة من سائل التنظیف في الكأس . ٣
  
  

  ماذا حدث ؟
سر في ذلك أن سطح عند وضع المندیل الورقي على سطح الماء یغوص المندیل وتبق الإبرة طافیة على سطح الماء ، وال

  .الماء یعمل كما لو كان غشاءً مشدوداً یحمل فوقھ الإبرة ، یطلق على ھذه الخاصیة للسوائل بالشد السطحي
  .أما عند وضع قطرة من سائل التنظیف في الماء فإن شده السطحي سوف یقل فتغوص الإبرة 

  فائدة علمیة
  ـ.لماء والمشي علیھ مستفیدة من ظاھرة الشد السطحي للماء تستطیع الكثیر من الحشرات الصغیرة الوقوف على سطح ا

  ـ
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  بیضة داخل قنینة كوكا كولا - ٥٠
  ھذا لیس سحرا انھ فیزیاء

  :العملیة سھلة یمكنك القیام بھا وذلك كالتالي 
  تضع البیضة في إناء فیھ الخل

  دقیقة ثم تصبح البیضة رخوة وبالتالي ادخلھا في الزجاجة٢٠تتركھ مدة 
  مرحلة الأكثر أھمیة ھي صب الماء في الزجاجة لكي تغسل البیضة من الخلإما ال

  وتتحد شكلھا الطبیعي
  
  

  تحضیر غـــاز الأمـونیــــا من الفــاصولیـــا -٥١
  :المواد و الأدوات 

  .أوراق تباع الشمس حمراء . حبوب فاصولیا .. سدادات قطنیة ..  سم مكعب ٤٠٠دورق مخروطي سعة 
   :خطوات التجربة

  ٠ضع البذور في الدورق • 
  "ثم المبرد " أضف إلیھا كمیة من ماء الصنبور المغلي • 

  ٠بحیث یكون كافیاً لتغطیة البذور 
  ٠ساعة وبعد ذلك تخلص من جمیع الماء الزائد  " ٢٤" انقع البذور لمدة • 
  ٠اعمل سدادة من القطن و أغلق بھا عنق الدورق المخروطي • 
  لاحظ ماذا یحصل للبذور" یھ في منطقة دافئة واتركھ لمدة أسبوعین ضع الدورق وما یحتو• 

  ٠خلال تلك الفترة سجل الملاحظات 
وللتأكد .. یمكن بسھولة التعرف على رائحة الأمونیا النفاذة . افتح الدورق بعد أسبوعین وشم الرائحة المتكون بالداخل • 

اع الشمس الحمراء أو ورقة مبللة بنترات الزئبقوز في الدورق أكثر من وجود الأمونیا ضع شریطا مبللاً من أوراق تب
ستجد أن الأولى تحولت إلى اللون الأزرق والثانیة تحولت إلى اللون الأسود نتیجة لانطلاق غاز النشادر أو الأمونیا 

  ٠القاعدیة 
  :الاستنتاج 

  ٠جداً یسمى الأمونیا تتعفن الخضروات والفواكھ وتتحلل طبیعیاً معطیة كمیة كبیرة من غاز نافع 
  

  تجربة العصا السحریة -٥٢
ھذه التجربة من التجارب التي ینخدع فیھا الناس بما یشاھدونھ لذلك یستغل السحرة مثل ھذه التجارب لإثبات قدرتھم على 

ورات وفي ھذه التجربة یتم خلط بلورات السكر مع بلورات كل. عمل الأشیاء التي تكون مخالفة للعادة وغیر مألوفة 
البوتاسیوم وھما متشابھان في الشكل ، وبالتالي یمكن إیھام المشاھد بأن المادة الموجودة في الحوض ھي مادة السكر 

  ٠فقط ثم تدخل العصا في ھذا الخلیط فیحدث اشتعال قوي 
  :طریقة العمل 

  
  ٠ جرام وتوضع في الوعاء الزجاجي ٧ ـ تؤخذ كمیة من السكر في حدود ١
  ٠ جرام ، ثم تضاف إلى الوعاء الزجاجي ٥ من كلورات البوتاسیوم في حدود  ـ تؤخذ كمیة٢
  
  ٠ ـ تخلط مكونات الوعاء الزجاجي من سكر وكلورات البوتاسیوم خلطاً جیداً  ٣
من أحد أطرافھا وتغمس الطرف الأخر بحمض الكبریتیك ) ویمكن استبدالھا بساق زجاجیة (  ـ تمسك العصا الخشبیة ٤

  ٠المركز 
   تنقل العصا بحذر وخفة من وعاء حمض الكبریتیك المركز وتوضع فوق الخلیط السكر والكلورات في الوعاء الزجاجي  ـ٥
  . ـ بعد أقل من دقیقة یشتعل السكر معطیاً بذلك لھباً شدیداً ٦
  

  یجب إجراء ھذه التجربة في مكان متسع مثل فناء المدرسة ولاتجرى في المعمل لخطورتھا: ملاحظة مھمة 
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  ؟؟...ھل یمكنك الكتابة بالكھرباء  -٥٣
  :الطریقة 

  
  ٠بلل ورقة ترشیح بمحلول من ملح الطعام مضاف إلیھ قلیل من الفینولنفثالین  . ١
  .ضع الورقة المبللة على لوح معدني واكتب بالقطب السالب لبطاریة جافة  . ٢
  

  حبر یكتب بھ على البلاط
  : یتكون من تجربة الحبر الذي یكتب بھ على البلاط

أذب قلیلا من نترات الفضة في الماء المقطر واكتب بھ على البلاط ثم ضعة یجف في الشمس فیعطى لونا بنفسجیا ولا 
  ٠یمحى ھذا الحبر 

  

  تجربة تحضیر الأكسجین في المنزل وطریقة الكشف عنھ -٥٤
  

  :الأدوات المطلوبة 
  

متوفر في (  ماء أكسجین - نظارة واقیة - قفاز – مطرقة ومفك - ملعقة - كوب زجاجي -) فولت ١٫٥( بطاریة قدیمة 
  ٠ عود ثقاب –) التجھیزات الطبیة والصیدلیات 

  

  :طریقة العمل 
  ٠ اكسر البطاریة القدیمة بواسطة المطرقة والمفك ٠ ١
  .البطاریة. استخرج حوالي ملعقة من الخلیط الأسود الموجود داخل . ٢
  ٠في كوب زجاجي ضع كمیة من ماء الأكسجین ٠ ٣
  ٠ أضف الخلیط الأسود إلى الكوب الزجاجي المحتوي على ماء الأكسجین ٠ ٤

  :المشاھدة 
  :من خلال التجربة تشاھد ما یلي 

  ٠تكون وتصاعد غاز كثیف وفقاعات كبیرة وكثیرة . ١
  ٠عند تقریب عود ثقاب مشتعل للغاز یزداد اللھب بشدة . ٢

  :التفسیر 
 على أكسید المغنیسیوم وعندما یتحد مع ماء الأكسجین یتكون ھیدروكسید المغنیسیوم ویتصاعد الخلیط الأسود یحتوي. ١

  ٠غاز الأكسجین 
  ٠للكشف عن الأكسجین نقرب عود ثقاب مشتعل لھ فیزداد اللھب لأن غاز الأكسجین یساعد على الاشتعال . ٢
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  تجربة أثر الشاي على مركبات الحدید -٥٥
ولكن عند شرب الشاي ... الحدید في الطعام على شكل محلول یجعل امتصاصھا سھلاً من قبل الجسم إن وجود مركبات 

بعد تناول الطعام الحاوي على مركبات الحدید یتشكل معقد للحدید على ھیئة راسب یخرج مع فضلات الجسم ، وبذلك تقل 
  ٠استفادة الجسم من الحدید الموجود بالطعام في ھذه الحالة 

 أنھ بإضافة عدة نقاط من عصیر اللیمون أو محلول فیتامین ج إلى كأس الشاي قبل شربھ فإن ذلك یساعد على لكن وجد
  .منع تشكل ذلك المعقد وبالتالي فإن استفادة الجسم من الحدید في الطعام تصبح أكبر

  :المواد و الأدوات 
أنابیب اختبار ـ قارورتین . یاً ساخناً أو بارداً شا.عصیر لیمون أو محلول فیتامین ج .ملح كبریتات الحدید الثلاثي 

  ٠ماءً مقطراً .  مللتر ١٠٠زجاجیتین شفافتي اللون سعة 
  

  :طریقة العمل 
  
 مل من الماء المقطر ثم یؤخذ الرائق من ٥٠ جرامات من كبریتات الحدید الثلاثي في ٣تذاب كمیة كافیة في حدود . ١

  ٠المحلول ویوضع في زجاجة 
  یة قلیلة من فیتامین ج في الماء المقطر وتوضع في زجاجة أخرىیذاب كم. ٢
  ٠تصب كمیة قلیلة من مشروب الشاي في أنبوبة الاختبار وتصب فوقھ كمیة قلیلة من محلول كبریتات الحدید الثلاثي . ٣
  .ھذا الراسب ھو معقد الحدید مع الشاي . یتكون ناتج على ھیئة راسب أسود  ) ٣بعد إجراء خطوة . ٤
  یضاف الآن بضع نقاط من عصیر اللیمون أو محلول فیتامین ج فیزول الراسب ویعود لون المزیج إلى الأحمر الفاتح  . ٥

  ..الاستنتاج 
یستنتج من ذلك أنھ إذا أرید شرب الشاي مع الأكل أو بعده مباشرة فإنھ من الأفضل إضافة بضع قطرات من عصیر 

  ٠ شرب الشاي بعد الأكل على الأقل بساعتین ویستحسن تأجیل.. اللیمون أو البرتقال 

  تجربة استرجاع حبیبات السكر بعد ذوبانھا -٥٦
  من المعلوم أن السكر یذوب في الماء ویعطي محلول السكر

  وھذا النوع من المحالیل یسمى المحلول الحقیقي
  ولكن ھل یمكن استرجاع حبیبات السكر بعد ذوبانھا ؟؟؟؟

  لتجربة التالیةللإجابة على السؤال نجري ا
  -: الأدوات المطلوبة 

   قرص– ثقل صغیر –سم ٣ سلك رفیع طولھ حوالي –قلم رصاص 
  . ماء – سكر – ملعقة – كوب زجاجي –صغیر من الكرتون الخفیف 

  :طریقـة العمـل 
  .املأ حوالي ثلاثة أرباع كوب زجاجي بالماء  . ١
  .أضف عدة ملاعق من السكر وقلب حتى تمام الذوبان . ٢
تعرف درجة التشبع عندمــا تضیف سكر ولا یقبل الذوبان أي أن الماء .( أضف كمیة أخرى حتى یتشبع الماء بالسكر . ٣

  )تشبع بالسكر 
  .قلب حتى یذوب كل السكر الموجود في الماء . ٤
  .اربط أحد طرفي السلك في قلم رصاص والطرف الآخر في الثقل . ٥
  .خل الثقل منھ ثم اغمسھ في كوب محلول السكر اعمل ثقباً في قرص الكرتون وأد. ٦
  .والثقل یستخدم لھذا الغرض . اعمل على أن یكون السلك مستقیماً تماماً ٧.

  .بھذه الطریقة یغطي قرص الكرتون الكوب الزجاجي بینما یظل القلم فوق القرص . ٨
  .فائدة القرص الكرتوني ھنا ھي العمل على تقلیل معدل تبخیر الماء . ٩

  . أسابیع ٣ضع الزجاجة في مكان جاف لمدة . ١٠
  

  :المشــاھدة 
  ٠بعد ثلاثة أسابیع تتكون حبیبات من السكر على السلك 
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  .طریقة جمع الغازات المحضرة في المختبر  -٥٧
  .تختلف طریقة جمع الغاز المحضر في المختبر باختلاف كثافتھ وقابلیتھ للذوبان في الماء 

یتم جمعھ في مخبار جمع الغازات بإزاحة ) أثقل من الھواء ( ن كثافتھ أكبر من كثافة الھواء فالغاز المحضر والذي تكو
  .كما ھو الحال عند جمع غاز الكلور وغاز ثاني أكسید الكربون وغاز الأكسجین . الھواء إلى أعلى 

  )كثافتھا أقل من كثافة الھواء ( أما الغازات الأخف من الھواء 
  .یر في المختبر بإزاحة الھواء إلى أسفل فیتم جمعھا عند التحض
  .مثل جمع غاز النشادر

  وھناك طریقة ثالثة لجمع الغاز المحضر بالمختبر
  وھي جمع الغاز فوق الماء وفي العادة یتم
  اللجوء إلى ھذه الطریقة عندما تكون كثافة

  الغاز قریبة من كثافة الھواء وبشرط عدم ذوبانیتھ في الماء
  .یتروجین ، الأكسجین مثل جمع غاز الن.

  تجربة حرق الماء -٥٨
الھدف من التجربة أنھا مسلیة بغض النظر عن العنوان حیث یمسك احد الطلاب كأس زجاجي یبدو فارغا ویملاه : أولا 

  ٠بالماء من الصنبور ثم یقرب مصدر لھب من سطح الماء فیشتعل 
  :المواد 

  ٠ریت كأس زجاجي فارغ ـ كحول ایثیلي ـ ماء ـ علبة كب
  

  :طریقة العمل 
وھذه الخطوة . ضع في الكأس كمیة قلیلة من الكحول وحركھا لتتوزع داخل الكأس سوف یظھر الكأس وكأنھ فارغ . ١

  ٠تجھز مسبقا 
  ٠أملا الكأس بالماء سوف یطفو الكحول علي وجھ الماء . ٢
  ٠أن الماء یحترق قرب عود ثقاب مشتعل من سطح الكأس سوف یشتعل الكحول و یلاحظ المشاھد . ٣
  )الكحول ھو الذي یحترق (

  تجربة الأكسجین وعلاقتھ بصدأ الحدید -٥٩
  :في ھذه التجربة البسیطة والمسلیة سوف نربط علاقة بین الأكسجین وصدأ الحدید ولتوضیح ذلك نجري التجربة التالیة 

  -:الأدوات المطلوبة 
  ٠ عود ثقاب – ماء – وعاء زجاجي – برطمان –قطع صغیرة من الحدید 

  :طریقـة العمـل 
  ٠اغسل برادة الحدید بالصابون والماء الدافئ . ١
  .جفف البرطمان من الداخل جیداً  . ٢
  .أدخل قلیلاً من برادة الحدید داخل البرطمان . ٣
  .ضع كمیة مناسبة من الماء في االوعاء الزجاجي . ٤
  .ركھ لمدة یومین اقلب البرطمان فوق الماء وبداخلھ برادة الحدید وات. ٥

  .نلاحظ أن مستوى الماء ارتفع قلیلاً ٠٦
  .اسحب البرطمان من الماء بحذر حتى لا یخرج الھواء منھ . ٧
  .ضع یدك فوق البرطمان لتمنع خروج الھواء منھ  .٨
  .أشعل عود الثقاب وأبعد یدك عن فوھة البرطمان وأدخل الثقاب بسرعة . ٩

  -:المشـاھـدة 
  ٠الكبریت وأن الحدید بدأ في الصدأ نلاحظ انطفاء عود 

  
  -: التفســیـر العلمي 

لذلك لا یوجد أكسجین ) الصدأ (عندما یتحد الأكسجین الموجود في البرطمان مع الحدید یكون ما یسمى بأكسید الحدید 
  .داخل البرطمان مما أدى إلى انطفاء عود الكبریت 
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  تجربة الزجاجة الزرقاء -٦٠
  -:أدوات التجربة 

  لول ھیدروكسید البوتاسیوم ـ محلول الجلوكوز ـ أزرق میثیل ـ ماء مقطر ـ دورق زجاجيمح
  -:خطوات العمل

  ٠جم من محلول ھیدروكسید البوتاسیوم إلى دورق حجمي ٨أضف . ١
  ٠ جم من محلول الجلوكوز إلى الدورق ١٠أضف . ٢
  .قطرات من ازرق میثیل إلى الدورق وأحكم إغلاقھ  ) ٣ -١(  ضع ٠ ٣

  :الاستعمال 
  .رج الدورق الزجاجي فتلاحظ أن الدورق قد تلون باللون الأزرق و بعد توقف الرج یعود المحلول على اللون الأبیض 

  
  

  ورق لا یشتعل بالنار -٦١
  

  :المواد المطلوبة 
  . ماء CH3CHOHCH3. الكحول الآیزوبروبیلي

  :العمل
  . في كأس ١: ١یمزج الماء مع الكحول بكمیة متساویة وبنسبة . ١
  ٠توضع الورقة في الكأس حتى تتشبع تماماً. ٢
  ٠یتم إخراج الورقة من الكأس ثم یتم إشعالھ. ٣

  :المشاھدة 
  تشتعل الورقة بكاملھا بالنار ، ولكنھا لا تتأثر ؟؟؟

  
  :ملاحظة 

  ٠یمكن استبدال الورقة بعملة ورقیة ، فلا تتأثر أیضاً 
  

  ..)Ammonia Fountain(نافورة الأمونیا  -٦٢
  :الطریقة 

  ٠یجب أن یكون الدورق جافاً . لاحظ أن الأنبوب الذي في الدورق لھ رأس دقیق . انصب الجھاز كما یظھر في الشكل . ١
  ٠املاْ ثلاثة أرباع الكأس المخبري بالماء وأضف بضع قطرات من دلیل الفینولفثالین . ٢
  .املاْ القطارة بالماء . ٣
  .بالطریقة التالیة املاْ الدورق بالامونیا . ٤
من كلورید الأمونیوم وملعقة من ھیدروكسید الصودیوم في أنبوب اختبار كبیر )  جرامات ٨- ٧(ضع حوالي ملعقة ) أ

  ٠مادة ھیدروكسید الصودیوم آكلة علیك التعامل معھا بعنایة . " وجاف 
اطرد كل الھواء من الدورق . دورق الجاف سخن الأنبوب بلطف داخل ساحبة الغازات ووجھ الأمونیا الناتجة لداخل ال) ب 

  ٠واحصل على دورق مملوء بغاز الأمونیا 
  ٠اشبك ملقطاَ بالأنبوب المطاطي وأدخلھ بالسدادة وسد الدورق . ٥
  ٠ضع الدورق رأساً على عقب في الحلقة على الحامل المعدني . ٦
 نھایة الأنبوب أعلى من قاعدة الكأس المخبري یجب أن تكون. ضع الأنبوب الممتد من الدورق إلى الكأس المخبري . ٧

  ٠بقلیل 
  ٠حینما تكون جاھزاً للبدء في الشرح ، انزع الملقط . ٨
  ٠ابدأ التفاعل الماء من القطارة إلى داخل الدورق . ٩

  .ستنتج النافورة حینما یصل رذاذ من الكأس المخبري إلى الدورق. ١٠
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  جـــــــةنافــــــــورة الزجا: تجربـــــة  -٦٣
  

  أتعلم أن الأشیاء عندما تسخن تكبر وتتمدد، وعندما تبرد تصغر وتتقلص؟
  .سأثبت لك ذلك في ھذه التجربة 

  :علیك أن تحضر أولاً الأغراض التالیة 
  . لنصبغ بھ الماء -حبر أو تلوین . ١
  .زجاجة بلاستیكیة فارغة مع غطائھا . ٢
  ٠مصاصة الشراب . ٣
  ٠قطعة من المعجون . ٤
  ٠وعاء كبیر . ٥
  

  :طریقــــــــة العمـــــــل 
  
  ٠انزع غطاء الزجاجة واستعن بالمقص كي تفتح ثقباً في الغطاء . ١
  ٠أملأ نصف الزجاجة بالماء ثم أضف إلیھ بضع قطرات من الحبر أو التلوین . ٢
  ٠أحكم تغطیة الزجاجة وتأكد من ذلك . ٣
   ثم اضغط قطعة المعجونادفع بمصاصة الشراب عبر الثقب في الغطاء،. ٤

  .حول المصاصة بحیث تسد الثقب بشكل تام 
  ٠ضع الزجاجة في وعاء كبیر ، ثم أملأه بماء ساخن واتركھ قلیلاً . ٥

  ؟...ماذا یمكن أن یحصل للماء المعبأ في الزجاجة
  ٠ستخرج نافورة من الماء الملون 

  ما الذي حدث ؟ لماذا حصل ما حصل ؟
  .ن في الوعاء ، سخن الھواء الموجود داخل الزجاجة فتمددعندما وضعت الماء الساخ

  .دفع الھواء المتمدد الماء للأسفل فلم یجد الماء منفذاً سوى المصاصة فخرج منھا وشكّل النافورة التي رأیتھا 
  
  

  تجربة تحضیر النایلون -٦٤
  الأدوات

  یتم تحضیر طبقتین
  الماء ، ثم یُضاف إلیھ محلول سداسي میثیلین ثنائي أمیدعبارة عن ھیدروكسید الصودیوم في : الطبقة السفلى 

  ٠عبارة عن حمض الأدیبك: الطبقة العلیا 
  :المشاھدة 

  لا تمتزج الطبقتان ، ویتم سحب النایلون من بین طبقتي السائلین
  :التفسیر 

ل ، وتعود الطبقتان مرة الناتج من عملیة بلمرة التكاثف ھو بولي أمید وأول ما یتكون النایلون یتم فصلھ عن المحلو
  ٠أخرى لتكوین نایلون آخر 

  تحویل الحلیب إلى بلاستیك: تجربة  -٦٥
  

تصنع معظم المواد البلاستیكیة من النفط ولكن یمكن أن نشكل بلاستیكاً  مشابھاً  بعدة دقائق باستخدام الحلیب مع المادة 
  ٠العضویة الأخرى 

  ٠أ بالغلیان نضع فیھ ببطء عدة ملاعق من الخل ونحركھ نسخن الحلیب في وعاء وعندما یبد: أولاً 
  ٠) ھنا تتفاعل المواد الحمضیة في الخل مع مواد الحلیب العضویة( نستمر بالتحریك حتى یصیر المزیج مطاطیاً  : ثانیاً  

  .نترك الخلیط لیبرد ثم نغسلھ تحت ماء الصنبور 
  ٠نھ إشكالایصبح الآن لدینا البلاستیك الخاص الذي یمكن أن نكو
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  كیف نعمل بطاریة من لیمونھ -٦٦
  

  -:الأدوات والمواد.. أولا 
ویمكن ..  دبوس فولاذي كدبوس الأوراق - ١٨ ، مقاس اصغر سیعمل ولكن الافضل ھو ١٨سلك نحاسي مقاس . ١

  ..مقصات للاسلاك . لیمونة أو اثنتین .الاستعاضة بشریط من الخارصین وسیعمل بشكل أفضل 
  -:ـــــــف نصنــــــــع البـــــطاریـــــة كی.. ثانیا 

  ٠قص بوصتان من سلك النحاس العاري بالمقص السلكي . ١
  .وسلك النحاس داخل اللیمونة ) بوصتان من سلك الخارصین ( ادخل الدبوس الفولاذي أو . ٢
  نضدة وبضغط بسیط علیھا فقط أعصر اللیمونة بلطف بیدك دون أن ینفجر جلد اللیمون بحیث تستدیر اللیمونة على الم. ٣
  .بلل لسانك باللعاب ثم قرب لسانك الرطب من نھایة السلكین الفولاذي والنحاسي . ٤
  .إلا تشعر بوخز على طرف لسانك وتذوق معدني .. ماذا تحس . ٥

  -:التـــــــفسیـــــــر العلـــــــــــمي . ثالثا 
فالبطاریة تتكون .. دث تغیر للطاقة الكیمیائیة وتتحول إلى طاقة كھربائیة أن بطاریة اللیمون تدعى البطاریة الفولطیھ فیح

حیث ان الأقطاب تكون موضوعة في سائل وھو .. من معدنین مختلفین ھما الدبوس الفولاذي الورقي والسلك النحاسي 
ائیة وبذلك یكون عصیر اللیمون الحامض وبذلك تتجمع زیادة من الالكترونات في واحد من نھایة الأقطاب الكھرب

الإلكترون مفقود من القطب الكھربائي الآخر ، وعند لمس الأقطاب الكھربائیة باللسان تغلق الدائرة وتسمح للتیار 
  :كما ھو واضح في الشكل الآتي .. فولت ١٠ / ٧وتنتج لیمونھ واحدة حوالي .. الكھربائي الصغیر بالتدفق 

  
  

  مــــــــــــاذا تعمل اللیمونتین ؟؟
 فولت ویستعمل سلك رقیق مرن ١٫٥فبأمانك تشغیل ساعة الكترونیة بسیطة تیارھا حوالي .. ذا وصلت لیمونتین سویا ا

لایصال السلك الفولاذي للدبوس باللیمونھ إلى السلك النحاسي للیمونھ الاخرى ، ثم تربط اسلاك رقیقة من السلكین 
شعورك بالوخز في لسانك .. لسالبة لتشغیل الساعة الیدویة الآخرین في اللیمون إلى حیث توصل اقطاب الموجبة وا

  ..والمذاق المعدني بسبب حركة الالكترونات خلال اللعاب على لسانك 
  

  //ملاحظة 
  

وھذا .. والسبب في ذلك ان اللیمون ینتج فقط تیار صغیر جدا ! لا تعمل بطاریة اللیمون لإضاءة مصباح كاشف صغیر 
 ١٫٥كمیة التیار المتدفق خلال السلك غیر كافیة ولو ان الفولطیة عالیة بما فیھ الكفایة لـ غیر كافي لإضاءة مصباح و

  :كما ھو واضح في الشكل .. فولت بللیمونتین الا ان التیار ضعیف 
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  تلمیع الفضة بطریقة إلكترو كیمیائیة منزلیة -٦٧
  

 ، ویمكن أن یعاد تلمیع الفضة دون خدش أو صقل ، وإنما فقط بتغطیس عندما تتأكسد الفضة فإن بریقھا یزول مع الزمن
  ٠الفضة في ھذا الحمام الكھروكیمیائي غیر السام 

ومیزة استخدام الحمام أو المغطس ھذا ھي أنھ یمكننا من تلمیع كافة الأماكن التي لا تستطیع القماشة المستخدمة في 
  ٠التلمیع أن تصل إلھا 

  :وإلیك الطریقة 
  ٠ ضع في وعاء كبیر صفیحة من رقائق الألمنیوم المستخدمة في التغلیف ـ١
البیكنج  " "NaHCO3 ـ أضف الماء الساخن في حالة الغلیان إلى ھذا ثم أضف ملح الطعام وبیكربونات الصودیوم ٢

  ٠" أي نسبة تختارھا أنت یعني حجماً أو وزناً" بیكربونات ٢ ملح طعام إلى ١بنسبة " باودر 
ع القطعة الفضیة في الوعاء ھذا بحیث تلامس رقاقة الألمونیوم وتوضع فوقھا وستلاحظ زوال ھذه الطبقة القاتمة  ـ ض٣
٠  
  ٠ دقائق ثم أخرجھا عندما ترى أنھا أصبحت نظیفة ٥ ـ اترك قطعة الفضة لمدة ٤
  ٠ ـ اشطف قطعة الفضة بالماء ثم نشفھا بقطعة قماش رقیقة ٥
  

  :ملاحظة 
لفضة في أماكن منخفضة الرطوبة ، ویكن تحقیق ذلك بوضع القلیل من الفحم الفعال إلى جانب قطعة من الأفضل حفظ ا

  ٠الفضة أو وضع قطعة من الطبشور إلى جانبھا 
  :ملاحظات ھامة أخرى 

و ٠ انتبھ عند تنظیف قطعة الفضة لأن الطبقات الرقیقة من الفضة قد تتآكل في حال زیادة فترة تنظیفھا مما یضر بالقطعة
لأن الكبریت یسبب تآكل ... لا تعرّض الفضة لأي مادة تحتوي الكبریت في تركیبھا مثل البیض والمایونیز والخردل مثلاً 

  ٠الفضة
  

  تحضیر مدفع الغول المیثیلي -٦٨
  فكــــــره التحضیـــــــــــــر

  
ة معدني ، تطبق شرارة كھربائیة من تمسك قارورة بلاستیكیة مغلقة بسدادة من الفلین في وضع معین على حامل حلق

  قداحة تسلا على أحد المسمارین الموضوعین خلال جسم القارورة ، یحصل انفجار مدو وتندفع السدادة خلال غرفة الصف 
  الطــــــــــریـــــقـــــــة

  
بو أو عصیر تكون مفیدة قارورة شام( بإدخال مسمارِین كبیرین خلال جانبي قارورة بلاستیكیة متینة "  ـ حضر المدفع ١
  ٠لتحقیق الفرجة المناسبة ) ربع بوصة ( یجب أن یفصل بین رأسي المسمارین بحوالي ) 
  ٠ مل من الغول المیثیلي للقارورة١ ـ أضف حوالي ٢
  . ـ ھز القارورة لتبخیر وتبعثر الغول المیثیلي٣
  . ـ سد فتحة القارورة بسدادة فلینیة محكمة ٤
  ة على حامل حلقة معدني ـ ثبت بشدة القارور٥

  و ذلك بمسك عنقھا بملقط مثبت على الحامل
  ٠وتوجھ فتحتھا للأعلى وبعیداً عن الطلاب 

  ٠ ـ شغل القداحة وأعط شرارة لرأس أحد المسمارین ٦
  ٠سینتج انفجار وستندفع السدادة خلال غرفة الصف 

  التفــاعــــــــــــــــل
  ٠حدث تفاعل طارد للحرارة ، منتجاً غاز ثاني أكسید الكربون والماء الشرارة تشعل بخار الغول المیثیلي وی
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  عمل نبضـــــــــات الزئــــبـــق -٦٩
  :فكــرة التجــربة 

عندما تلامس سلكاً حدیدیاً فإن الزئبق یخفق بنمط إیقاعي یشبھ .. توضع كمیة قلیلة من محلول داخل زجاجة ساعة 
  .نبضات القلب 
  :الأدوات 
  .فوق أكسید الھیدروجین .حمض الكبریتیك المخفف .. سلك حدیدي . زئبق .اعة زجاجة س

  :الطـــریقـــة 
ضع زجاجة ساعة كبیرة في طبق بتري ثم أضف زئبقیا نظیفاً إلى زجاجة الساعة لتشكل بركة لا یزید قطرھا على  ) ١

  ٠بوصة 
 ثم نقط بعنایة فوق أكسید الھیدروجین على أضف حمض الكبریتیك المخفف حتى یغطي سطح بركة الزئبق تماماً ) ٢

  ٠سطح الزئبق 
  ٠یبدأ الزئبق في الحال في الخفقان  ) ٣
لكي تحصل على نبضات قویة أضف فوق أكسید الھیدروجین ببطء نقطة فنقطة ، وعدل وضع السلك الحدیدي  ) ٤

  ٠للحصول على أفضل تأثیر 
  بعد إتمام التجــربة

  . لحین الحاجة إلیھ ثانیة اغسل الزئبق عدة مرات واحفظھ
  .التفــاعلات الكیمیائیة التي تحدث 

  ٠بركة الزئبق تشكل جسماً كرویاً بسبب الشحنة الكھربائیة الموجبة والتي ھي عدد الإلكترونات على السطح * 
  .یؤثر فوق أكسید الھیدروجین كعامل أكسدة ، تُتنزع الإلكترونات من الزئبق ویصبح سطح الزئبق مسطحا * 
  ٠عندما تلمس القطرات السلك فتستقبل الإلكترونات * 
  .زیادة عدد الإلكترونات على الزئبق تجعلھ یصبح كرویاً ثابتاً یتحرك بعیداً عن السلك * 
  

ولا . ھذه الطریقة لھا عدة میزات على طریقة ثنائي كرومات البوتاسیوم ، حیث أن النبضات أقوى ، وتبدأ بسھولة أكبر 
  .ملونة ولا تتطلب استعمال كرومات سامة تتبقى كرومات 

  
  

  الحبر المضيء -٧٠
  :الأدوات والمواد 

  وحمام مائي- عبوة بغطاء " مع الانتباه إلى خطورة اشتعالھ وسمیتھ"غرام فوسفور أبیض ١٥ - مل زیت القرفة ١٠٠
  ...اج المواد توضع المواد مع بعضھا في العبوة وتغلق وترج ثم توضع في الحمام المائي حتى تمام امتز

  :ملاحظة 
  ٠الانتباه والحذر عند التعامل مع الفوسفور الأبیض # 
  ٠زیت القرفة لا یؤذي حتى إذا ابتلع #
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 !!موسوعة الظواھر العلمیة الغریبة وتفسیرھا
 

  كثیرا ما نرى من ظواھر حولنا ولا نعرف التفسیر العلمى لھا
 ,,,  معینوكثیرا ما نرغب فى معرفة الھدف من علم

 
  .. ستعرفك على الكثیر من غرائب مخلوقات االله.. تلك الموسوعة ستشرح الكثیر من تلك الظواھر 

 ,,, ستأخذك إلى طریق متعة العلم والمعرفة
 

 
 

 كیف یقف الشعر خوفـــــا؟

 
 

 
 

 
... الخلف  الاحساس ینتاب أسفل الرقبة من أحیاناً أن یقف شعر رأسھ منتصبأ ویبدأ ذلك عندما یشتد الفزع بانسان یحدث

 ویمكن... الشعر " منابت "الجلد حتى جذور  الصغیرة تشتد وتمط معھا سطح ة من العضلاتینتج عن مجموعة مترابط
ذیلھ  شعر حینئذ ینفش.. طارد قط اخر  أو.. الحیوانات مثل القط اذا أفزعھ كلب  فى مشاھدة ھذه الظاھرة بشكل أوضح

 .وكل فرائھ لیبدو أكبر حجما لیخیف عدوه
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 لغز العمالقة والاقزام

 
 
 
 
 العملقة یرجع أساسا إلى الغدة النخامیة أظھرت بعض الابحاث العلمیة أن سبب

إفرازا   تفرزمباشرة وھى تعتبر أھم الغدد التى الواقعة أسفل الدماغ وراء الأنف
تضبط  فمن المعلوم أن ھذه الغدد.. الإنسان أو قصره  داخلیا یؤثر على طول
وتساعد  حیث السمنة أو النحافة وحدة الذھن والبلادة الجسم وتحفظ توازنھ من

 !الدمویة أو خمولھا وغیر ذلك على نشاط الدورة
 
 لدم وتنمىأھمھا إفراز مواد تجرى مع ا وللغدة النخامیة جملة وظائف أخرى

الإفراط  قلیلا صار الإنسان قزماً وإذا زاد إلى حد فإذا كان ھذا الإفراز.. العظام 
جسمین  یصبح صاحبھا عملاقاً وھذه الغدد منقسمة إلى نمت العظام وطالت حتى

وكلاھما فى محجر عظمى كأنھ جمجمة صغیرة  جسم خلفى وجسم أمامى.. 
الجبابرة  تكون كبیرة جدا عند أن ھذه الغدد) السینیة(فحص بأشعة إإكس ثبت بال وقد.. جمجمة رأس الانسان  داخل

 أیضاً أنھا تعدل نسبة الملح فى الدم فتجعلھ ثابتا أو یعزى إلى ھذه الغدد ومما.. وصغیرة جدا عند الأقزام ) العمالقة(
  ,,, البحر مساویا نسبتھ فى ماء

  
  
  

 

 تنین الكومودو
 
حیث ینمو .. العالم  سحلیھ فى الكومودو ھو أكبر تنین
كیلو  ١٤٠" رطل ٣٠٠ویزن  " أمتار٣" أقدام ١٠الى 
 یعیش فى بعض مناطق من الجزر فى اندونیسیا " جرام

ولما كانت ھذه الجزیرة  .. كومودو ولا سیما فى جزیرة
 ھذه یعرف سوى القلیل عن غیر آھلة بالسكان فلم

 ولیس ھذا التنین.. السحلیة العملاقة لزمن طویل 
ولكنھ أحیاناً یقتل الخنازیر البریة  أحیاناً متوحشاً ولكنھ

وجبة كبیرة یستریح  وبعد .. زلان ویأكلھاوالغ والقردة
 .. طعاماً یتناول خلالھ لمدة أسبوع لا" تنین الكومودو"
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 !أجزاء من أجسامنا؟) تنمل(لماذا تنام 
 

 
 

.. أنت تجلس القرفصاء اردت أن تنھض لتمشى ولكن مع الخطوة الاولى 
 !!!ھذا؟ما ... تعثرت دون أن تزل قدمك بعائق ما 

علیك أن تثب أو " تستیقظ"وحتى ) .. نملت(إن إحدى ساقیك قد نامت 
 .تحجل على الساق الأخرى

دة عندما ینمل جزء من جسمك فعا أما الاحساس بالوخز الذى قد تشعر بھ
عظامك وبین شىء  لأنك ضغطت على عصب ما بین عظمة من ما یحدث
 . آخر صلب

 
وتضع ساقا فوق الاخرى أو  فمثلا عندما تجلس على كرسى غیر مریح

یصبح سریان الدم  الوضع لفترة فعندما یقع عصب ما تحت ضغط مسند ذلك الكرسى وتبقى على ذلك تدلى ذراعك من
وإبراً توخز ذلك  المخ فتشعر كما لو أن ھناك دبابیس ول إشارات ذلك العصب إلىعلیھ عدوم وص محكوما مما یترتب
 ,,, !الجزء الذى نام

 

 
 

 ألـــوان لا نراھـــــــــــا
 

.. ومع ذلك تلفح الشمس بشرتك .. الشمس لا تسطع بقوة والھواء لیس حاراً .. تذھب للسباحة فى یوم معتدل الطقس 
 لماذا ؟

 
 ى شعاع الشمسوعندما تفصل الالوان الموجودة ف.. ضوء لا تراه  لكنھ .. ھذه الضوء ھو الذى یسبب لفحة الشمس

حمراء على أحد الطرفین  ضوء حزمة یكون لھذا الطیف.. أو قوس قزح . ألوان الطیف السبعة المختلفة  على تحصل
  .. الألوان بین ھذین الاثنین باقى وحزمة ضوء بنفسجیة على الطرف الآخر وتتراوح

 
 وفوق" الاشعة تحت الحمراء " ونسمیھا تحت طرف الحزمة الحمراء وھى توجد نراھا على أن ھناك أشعة من الضوء لا

  الأشعة فوق البنفسجیة" البنفسجیة ونسمیھا  الحزمة طرف
". 

 . للعلم الأشعة فوق البنفسجیة ھى التى تسبب سمرة البشرة وحروق الشمس
 أما الأشعة تحت الحمراء فھى التى تجعلك تحس بحرارة الشمس

 
 
 
 
 
 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  احمد حماد شعبان / الأستاذ إعداد
 
 

 
 لماذا تبدو الشمس أكبر وھى قرب الأفق؟

 
 

 
 
 

 
نفسى حیث تعودت عین  الى سبب الظاھریة فى حجم الشمس والقمر عندما یصبح كل منھما عند الأفق ترجع الزیادة

ولذلك عندما تكون الأجرام السماویة .. أخرى فى مجال الرؤیة  حجوم البشر أن تقارن بین حجوم الأجسام بالنسبة الى
الكلام أذا نظرت الى  ھذا رج عن مجال الرؤیة فتبدو أصغر حجما ویمكنك أن تتحقق من صحةفانھا تخ رؤوسنا فوق

لك برؤیة الشمس دون رؤیة الأجسام الأخرى حینئذ  یسمح ثقب الشمس وھى فى الأفق عند الغروب خلال ورقة بھا
 .. عندما تكون رأسیة فوقنا حجمھا سترى الشمس فى نفس
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یكون فى الأفق على الأقل بمقدار  عنھ عندما غى أن تراه أكبر عندما یكون رأسیاً فوق رؤوسناللقمر فكان ینب أما بالنسبة

عامل  بأنھ الأمر الذى یدعو الى الاعتقاد.. من الصعب تمییزه بالعین المجردة  التغیر الا أن ھذا..  من المرة ٦٠ على ١
 نفسى صرف

 
 
 

 أكبر بحیرة أحدثھا زلزال
 
 

م ١٩١١جبال بامیر تكونت فى عام  اعلى قعة فىإن بحیرة ساریز الوا
إلى تغییر مجرى النھر  مما أدى أثار انھیارا فى الصخور اثر زلزال

الخزان الذى  فإن جریانھ الیوم تحت الصخور بارتانج الذى یستمر
.. جداً  والنقى مكعب من الماء البارد  ملیار متر١٥كونھ الزلزال یضم 

 وھى من  كیلو مترا٥٥طولھا  ھا یبلغوھذه البحیرة الفریدة من نوع
 ,,, أجمل معالم لطاجیكستان

 
 
 
 

 
 

 أشھر البراكین الساكنة فى العالم ھذا الجبل الجمیل فى الیابان ھو أحد
.. أعلى جبال الیابان   مترأ وھو٣٧٧٦بلغ ارتفاع ھذا الجبل ی ..

الصیف یبقى بعض  جوانبھ العالیة فى الشتاء وحتى فى وتغطى الثلوج
 .. الثلج على قمتھ

 
ھؤلاء  یصعد.. تجعلھ مقدساً لدیھم " شنتو" ھذا الجبل كل عام لأن دیانتھم المسماه یصعد العدید من الیابانیین الى قمة

.. ساكن  منذ ذلك الحین وھذا البركان.. م ١٧٠٧عام  على القمة أحدثھ اخر انفجار فى  الفوھة وھى مكان غائرالناس الى
رغم  احیانا وھو یخرج من شقوق بالصخر فى قاع الفوھة لكن البخار قد شوھد
  .فانھ لم یخمد تماما أن ھذا البركان ساكن

 

 
 

 لماذا تدمع العین عند تقطیع البصل ؟
 
 

تى تتفاعل مع اكسجین السبب ھو أن البصل یحوى بعض المركبات الكبریتیة ال
 . الھواء لتكون كیماویات حادة الرائحة تسیل الدمع من العینین

وقد اكتشف العلماء مؤخرا أن مثل ھذه المركبات الكبریتیة قد تفید فى معالجة 
 . الربو
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 كیف تتكون الظـــــلال؟
 
 
 

الشمس وھو یطول ویقصر ویتخذ  ضوء یلازمك ظلك أینما ذھبت تحت
الا اذا كان الطقس غائما  .. أحیانا لكنھ معك على الدوام أشكالاً غریبة

 .مظلمة أو كنت داخل غرفة
 

یتحرك بطریقة معینة فھو ینبعث  لضوءما ھو الظل؟ ان لنا ظلالاً لأن ا
 . ویتحرك فى اتجاه واحد" الضوء  شعاع"مصدره فى خطوط مستقیمة تسمى  من
 

 على الجانب الآخر للشىء الذى أوقفھ أو منزل عندئذ لیصبح المكان الموجود انسان أو شجرة.. لكن اذا اعترضھ شىء 
 . الظل ھذا المكان المظلم ھو.. مظلماً تماماً 

 
 . س للأشیاء الموجودة فى غرفة مظلمة ظلال لعدم وجود شعاع ضوء متحركولی

فھى تمتص جزءاً منھ .. الشمس  لأن السحب تكسر شعاع الضوء المنبعث من وكذلك لیس للأشیاء فى یوم غائم ظلال
لتحرك فى اتجاه وارتد بدلا من ا تتكون الظلال لأن شعاع الضوء قد تشتت الباقى فى كل الاتجاھات عند ذلك لا وتشتت
 .واحد

 
 

 والمد والجزر.. القـــمر 
 

أوجھ  تأثیر الشمس والقمر الذى یتغیر بتغیر ھو TIDES السبب الرئیسى للمد والجزر
شمال خط  والشمس عن الكرة الأرضیة وفى حال كونھما فى القمر القمر واختلاف بعدى
  .. جنوبھ الاستواء أو فى

 
یئاً مض والقمر متعامدین وعندما یكون نصف القمر فعندما یكون منحنیا جاذبیة الشمس

 ..أدنى الجزر تعملان باتجاھین متضادین وعندئذ یحدث تكون قوتا جاذبیتھما للماء
 

تكون  القمر بدرا مكتملا أو فى المحاق والقمر على استقامة واحدة وعندما یكون وعندما یكون منحنیا جاذبیة الشمس
 .واحد وعندئذ یحدث أوج المد قوتا جاذبیتھما للماء تعملان باتجاه
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 القفــــز بالمظلة
 

ریاضة فحسب بل ھو من أھم   أوھوایة الھبوط بالباراشوت لا یعد
وریاضة مثیرة  فھى ھوایة كل جیوش العالم وعموماً التدریبات فى

 الطیور وتجعلھ یحلق فى الجو مثل تجعل من یمارسھا یشعر بأنھ
  یشاھد من أعلى كل ما یدور على الأرض

 
أول شكل للمظلة فى عام  رسم الفنان العالمى لیوناردو دافینشى

من "" لونورمان لیون"لسادس عشر تمكن القرن ا م وفى١٥٠٢
واحد  الھبوط بواسطة مظلتین فى وقت مدینة مونبلییھ الفرنسیة من

وطریقة آدائھا حتى عام  بعد ذلك جرى تطویر لشكل المظلات.. 
سانت  من" بیرى"عندما قفز أول أمریكى وھو الكابتن  م١٩١٢

من المظلة وبعد ذلك تطورت المظلات  لویس من طائرة بواسطة
 .التى تصنع منھا حیث المواد

 
عمر من یقفز  أو الریاضة یجب الا یقل اتوماتیكیا أثناء الھبوط ولممارسة ھذه الھوایة وكذلك الحبال وطریقة فتحھا

 لأن ھذه.. تسمح لھ بممارستھا وموافقة والدیھ أولا  أن حالتھ الجسمانیة  عاماً وشھادة طبیة تفید١٦بالمظلة عن 
  والبلاستیك بما فیھ وزن الحبال  كیلو جراما١١- ٩سلیما وعادة ما یتراوح زن المظلة بین  جسماالریاضة تتطلب 

 
 ساعة وقد تصل الى/كم١٩٠حوالى   متر٥٠٠الطائرة وبعد أن یقطع مسافة  وتبلغ سرعة جسم الریاضى عند قفزه من

واء تثبت السرعة ویتم التكیف بین الھ من الھبوط بدون مظلة فى  ثانیة١٢ساعة فى الوضع العمودى وبعد /كم300
 أمتار فى الثانیة حسب نوع ٧-٢سرعة الریاضى الذى یھبط بالمظلة ما بین  للھواء والجاذبیة وھنا تبلغ المقاومة

 .. الواحدة أمتار فى الثانیة ١٠الباراشوت المستخدم وقد تصل السرعة القصوى الى 

 

 احـــذر قلة النــــوم
 

النوم  رمان منجامعة نیو ساوث ویلز أن الح أكدت دراسة استرالیة أجراھا علماء فى
القیام  وطویل یؤثر بشكل خطیر فى قدرة الجسم على لمدة طویلة بعد یوم عمل شاق
 .من قدرة العقل على التقكیر السلیم بردود الفعل السریعة ویقلل

 
مثل   ساعة یحدث تأثیرا١٨البقاء دون نوم لمدة  أظھرت التجارب على المتطوعین أن

 مور والكحولیات على الجسم وربما یمثلشرب الخ شرب الخمر یحدث تأثیرا مثل
 جسیمة ویشكل خطورة% ٥٠من سرعة رد الفعل بنسبة  كما أنھ یقلل.. خطورة أكبر 

 .. سیاراتھم وھم فى ھذه الحالة على حیاة الذین یقودون
 . ساعات یومسا على الأقل لتجنب ھذه التأثیرات ومخاطرھا٦یتصح العلماء بالنوم لمدة 

 
 

بالأكسجین و  متر دون التزود 4000 القفز من أعلى ارتفاع بالمظلة بلغ"بالمظلة  القفز یاسیة فىومن الأرقام الق
 .متر مع استعمال كمامة للأكسجین١٢٠٠٠
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 ھل یسمـــع الجنیـــن؟

 

 
 
 

 
من الشھر الرابع ویستطیع  ابتداء تبدأ وظیفة السمع فى العمل

الجنین  ثبت أن الأصوات منذ ھذا الوقت حیث الجنین سماع
رغم أنھ محاط  .. یسمع الأصوات الخارجیة المحیطة بھ

 والسائل الأمینونى والسائل لھ القدرة على توصیل بالأغشیة
  .. واء على ذلكأكبر من قدرة الھ الموجات الصوتیة وحملھا

 
التى تصدر من معدتھا  والاصوات.. فالجنین یسمع صوت أمھ 

 الاصوات التى خارج جسمھا فھو یسمع وكذلك.. وأمعائھا 
والتلفاز  صوت صراخ اخوتھ واخواتھ وصوت المذیاع

لقد أصبح من المؤكد أن  .. والموسیقى وضوضاء المرور
علیھا  عودالأصوات والضوضاء الخارجیة ویت الجنین یسمع

الظلام المحیط بھ من  فینام ویصحو ویعیش حیاتھ كاملة رغم
 ..كل جھة

 
  "انھ لیس عالماً صامتاً على اى حال"
 
 
 

 مــــــــــــرض الملـــــــــوك
 
 
 

الغذائى فى الانسان حیث یتغیر  ھو الناتج النھائى لعملیة التمثیل
 ١٠٠ لكل ٧-٣بین  البولیك فى الدم والذى یتراوح ما مستوى حمض

 .فى الاناث 6-2 ملى دم فى الذكور ومن
 

 لكن اذا زادت النسبة داخل..الصفراء  مع% ٢٠منھ عن طریق البول و  %80 یخرج حمض البولیك من الكلى وأكثر من
 الصودیوم مما یؤدى الى التھاب المفاصل حیث یزداد ترسیب أملاح"النقرس" الجسم فان ھذا یكون مؤشرا لمرض الملوك

 . الكلى الأصابع حتى ینتھى الأمر بتكون حصوات البدایة بالمفصل الأخیر من وتكون
 

الأطعمة التى  والاقلال من تناول.. والدم  ب عمل تحلیل دورى للبولومن ثم یج.. العلاج  الوقایة خیر من.. وكما یقولون 
الأخرى سھلة  والكلاوى والمخ والسردین والاكثار من الأطعمة الكبدة واللحوم الحمراء تساھم فى زیادة المشكلة ومنھا

  .الألبان واللحوم البیضاء والحبوب وغیرھا الھضم مثل
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