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  Introduction:  المقدمة    (1-1)

 

 الوسػط عمػ  لتػثرر اليػوا  جزيئػات اىتػزاز عمػ  تعتمػد فيزيائية ظاىرة الصوت اف نعمـ كما    

 .  الوسط خلاؿ بسرعو تنتشر اضطرابات صوره ف  بيا المحيط

 سػػيولة بكػػؿ المسػػتمعيف الػػ  الاصػػوات توضػػي  ىػػ  المكبػػرات ليػػذه بالنسػػبة ميػػزة اىػػـ اف    

 المجػالات و الميكرفونػات خػواص مػف الكريػر عم  سنتعرؼ البسيط الموضوع ىذا ف .  ويسر

 .   فييا تستخدـ الت 

  المكبر . ىذا بواسطو نقصانيا و الصوت لزيادة توافقا البحث ىذا ف  قصدنا نحف 

 يمكػف كيػؼ يومػاً  تسػا لت ىػؿ لكػف ، ارتحمػت حيرمػا و ذىػب اينمػا الصػوت مكبػرات تجػد قد  

 . مبدعيا و مكوناتيا البحث ىذا خلاؿ مف نتعرؼ سوؼ ، مبدعيا ىو ما و صناعتيا
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 : البحث مشكمة    (1-2)
 عنػػػػدما الانسػػػػاف صػػػػوت لمحدوديػػػػة نسػػػػبتا ىػػػػ  الصػػػػوت لمكبػػػػرات الاساسػػػػية المشػػػػكمة        
 . الصوت مكبرات ختياربا الباحث قاـ لذلؾ ، المستمعيف مف مجموعة اماـ يتحدث
 حديرػػة ارنػػا  جيػد اقػػؿ لبػذؿ الانسػػاف بمسػػاعدة تقػوـ الصػػوت مكبػرات اف نقػػوؿ اف فيمكننػا     

 بطريقػػو عالجػػت الصػػوت مكبػػرات اف.  الصػػوت مكبػػرات بواسػػطة واضػػ  بصػػوت لممسػػتمعيف
 . الاصوات عم  تثرير أي بدوف ممتازة

 :     البحث أهداف    (1-3)
 . جيد باقؿ الناس مف كبير عدد اسماع مف الانساف تمكيف -1
 .   مجيوداتو و الانساف طاقة توفير -2
 .   تشوىات اي بدوف المختمفة الاتجاىات جميع ف  الصوت توزيع -3
 .   الانساف صوت رفع يمكف بواسطتيا -4
 : البحث هميةا   (1-4)
 مريحػة بصورة الانساف يساعد بالتال  و واض  صوت ينتج اف يمكنو الصوت مكبر جياز اف

 فػػػػ  كػػػػذلؾ و واسػػػػعو مسػػػػاحات فػػػػ  الجمػػػػاىير مخاطبػػػػة عنػػػػد صػػػػوتو لرفػػػػع يجتيػػػػد اف بػػػػدوف
 . عدد اكبر ليسمع للإنساف يحتاج الت  المؤسسات

 سػػػماع يحقػػػؽ و مطموبػػػة بصػػػورة الصػػػوت لنشػػػر للإنسػػػاف يمكػػػف انػػػو فػػػ  البحػػػث اىميػػػة يكمػػػؿ
 .   واسعة و بعيدة لمسافات الصوت

 
 : البحث منهجية    (1-5)
 .   تطبيق  و نظري منيج البحث منيجية اف   
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 : الالكترونيات عمم عن مقدمة(  2-1)

.  الحديرػػة التقنيػػة التطبيقػػات مػػف كريػػر عمييػػا بنػػ  التػػ  الحديرػػة العمػػوـ مػػف الالكترونيػػات عمػػـ
 دراسػػة فػػ  سػػنري كمػػا الغػػاز فػػ  او الفػػراغ فػػ  الالكترونيػػات سػػرياف بدراسػػة يتعمػػؽ العمػػـ وىػػذا

 ىػذا وييػتـ.  الموصػلات اشػباه ف  الحاؿ ىو كما الصمبة المادة ف  او الالكترونية الصمامات
 . تثريراتيا و سموكيا و تطبيقات بدراسة العمـ
  الترانزسػػػػتور اكتشػػػػاؼ نتيجػػػػة الاخيػػػػرة العقػػػػود خػػػػلاؿ العمػػػػـ ىػػػػذا فػػػػ  مػػػػذىؿ تطػػػػور حػػػػدث وقػػػػد

 اسػػيمت التػػ  و الالكترونيػػات عػػالـ فػػ  رػػورة احػػدث والػػذي الموصػػمة شػػبو المػػواد مػػف المصػػنع
 الصػمامات جعػؿ و اعمػ   كفػا ة و اصػغر احجػاـ ذات اجيػزة عمػ  الحصػوؿ ف  كبير بشكؿ
 اجيػػػزة العمػػػوـ ىػػػذه رمػػػرة كانػػػت و.  الالكترونيػػػة الصػػػناعات فػػػ  يػػػوـ بعػػػد يومػػػا دورىػػػا يتراجػػػع
 الاسػاس ىػ  الصػناعة ىػذه اصبحت قد و.  الأخرى الاجيزة مف الكرير و الشخص  الحاسب

 . المتقدمة بالتكنولوجيا يسم  وما تكنموج  تقدـ لأي

 الصوت : مكبرات(  2-2)
 ارنػػػس الالمػػػان  العػػػالـ اخترعػػػو ، الصػػػوت بتكبيػػػر يقػػػوـ كيربػػػائ  جيػػػاز ىػػػو الصػػػوت مكبػػػرات
 . ـ1877 عاـ ويرمر
 الاشػارة تثخذ  مترجمة اجيزة الا ى  ما الصوتية للأجيزة الرئيسية المكونات كؿ اف نعمـ وكما
 يػػتـ ولكػػ .  اخػػري مػػرة الصػػوت اصػػدار يػػتـ النيايػػة فػػ  و اخػػر شػػكؿ الػػ  تحوليػػا و شػػكؿ فػػ 
 يكػػوف اف يجػػب الميكرفػػوف فػػاف الصػػوتية الامػػواج فػػ  الػػتخمخلات و الضػػااطات تفاصػػيؿ كػػؿ
 يسػػػتطيع صػػوتيا صػػػغرت ميمػػا اىتػػػزاز  أي يعنػػ  ىػػذا و ، الحساسػػػية مػػف عاليػػػة درجػػو عمػػ 

 . ليا مناظرة كيربائية اشارة بالمقابؿ يصدر و ليا يستجيب اف الميكرفوف
 و التمفػػػاز اجيػػػزة و الصػػػوتية المسػػػجلات و الراديػػػو اجيػػػزة مػػػف جػػػزا ً  الصػػػوت مكبػػػرات تكػػػوف
 سػماعات و عػرض شاشػة عمػ  يحتػوي نظػاـ ىػو او.  الأخػرى الالكترونيػة الاجيػزة مػف ايرىػا
 . العامة الارساؿ انظمة مف جز  كذلؾ وىو الصوت، اخراج
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 او الصػوت  الاسػتيريو نظػاـ مكونػات الػ  الاشػارة عند Amplifier المكبر كممة نستخدـ نحف
 لتػػؤرر اليػػوا  جزيئػػات عمػػ  تعتػػد فيزيائيػػة ظػػاىرة الصػػوت اف نعمػػـ كمػػا و ، الموسػػيقية الادوات
 ىػذه تصػؿ عنػدما و الوسػط خػلاؿ بسػرعة ينتشػر اضػرابات صورة ف  بيا المحيط الوسط عم 

 نبضػات صػورة فػ  الاذف طبمػة اشػا  عمػ  ضػغطاً  تشػكؿ فثنيا الاذف طبمة ال  الاضطرابات
 اجػزا  بػاق  فػ  كيربائيػة اشػارات الػ  الاىتػزازات ىػذه تحويػؿ يػتـ الطريقػة بػنفس الغشا  فييتز
 .نسمعو الذي الصوت ال  لتترجـ الدماغ ال  ترسؿ رـ ومف الاذف
 تشػػػبو و الطريقػػة بػػنفس تعمػػػؿ انواعيػػا بمختمػػؼ الصػػوت تصػػػدر التػػ  الالكترونيػػة الاجيػػزة اف

 اشػػارات صػػوره فػػ  معمومػػات انيػػا عمػػ  الصػػوت مػػع تتعامػػؿ فيػػ  ، الاذف عمػػؿ طريقػػة نفػػس
 .متغيرة كيربائية
 المراحػػؿ خػػلاؿ مػػف ذلػػؾ نوضػػ  سػػوؼ الصػػوت مػػع الالكترونيػػة الاجيػػزة نتعامػػؿ كيػػؼ ولفيػػـ
 : التالية
 : الميكرفوف الاول  المرحمة
 لػػػو يحػػػدث الميكرفػػػوف فػػػ  الرقيػػػؽ الغشػػػا  فػػػاف الجيػػػاز ميكرفػػػوف امػػػاـ صػػػوت يصػػػدر عنػػػدما

 الاشػارة تحمػؿ كيربائيػة اشػارات ال  الاىتزازات ىذه تحويؿ يتـ ، الصوت تردد بنفس اىتزازات
 .احدرتيا الت  التخمخلات و التضااطات عف معمومات ترددىا خلاؿ مف الكيربائية
 : المسجؿ الرانية المرحمة

 عمػ  امػا حفظيػا يػتـ مػالـ بطريقػو مشػفرة اشارات ال  الكيربائية الاشارات بتحويؿ الجياز يقوـ
 صػػػورة فػػػ  او الشػػػريط عمػػػ  المغناطيسػػػية المنػػاطؽ فػػػ  تغيػػػرات صػػػورة فػػػ  مغناطيسػػػ  شػػريط
 الميػزر شػعاع بواسػطة حزوز صورة ف  او القديمة الاسطوانات ف  كما رقمية ميكانيكية حزوز
 .المدمجة الاسطوانات ف  كما
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 : المشغؿ الرالرة المرحمة
 ذلػؾ فػاف المشػغؿ صوت حفظ طرؽ مف طريقة أي اف حيث مف أنواعو بمختمؼ المشغؿ يقوـ

 او المغناطيسػػػػية سػػػػوا )  الشػػػػفرة ترجمػػػػة يػػػػتـ ذلػػػػؾ ايػػػػر او الاسػػػػطوانات مشػػػػغؿ او المسػػػػجؿ
 . كيربائية اشارات ال  تحويميا ويتـ(  الضوئية
 لتحػػػػػدث الخمػػػػػؼ و للأمػػػػػاـ السػػػػػماعة اشػػػػػا  تحريػػػػػؾ فػػػػػ  الكيربائيػػػػػة الاشػػػػػارات ىػػػػػذه تسػػػػػتخدـ

 . الميكرفوف وصؿ الذي لمصوت مشابية صوت شكؿ عم  نسمعو اليوا  ف  اضطرابات
 الصوت : مكبر عمل فكرة  (2-3)

( الكيربائيػػػػة) الصػػػػوتية الاشػػػػارة تقويػػػػة ىػػػػ  المكبػػػػر وظيفػػػػة و اف نفيػػػػـ اف نسػػػػتطيع سػػػػبؽ ممػػػػا
 . المكبر عمؿ باختصار وىذا ، السماعة اشا  تحريؾ عم  القدرة تمتمؾ اف لتستطيع

 الميكروفونات :(  2-4)

 الموسػيق  عػف المعبػرة اليوائيػة الاىتػزازات بتحويػؿ يقػوـ وسػيط عف عبارة ىو الميكروفوف
 الموجػػػات لنػػػوع مكافئػػػة متغيػػػرة كيربائيػػػة جيػػػود إلػػػ  رػػػـ ميكانيكيػػػة ضػػػغوط إلػػػ  الكػػػلاـ أو

 .ليا يتعرض الت  الصوتية

 :هي الميكروفونات أنواع أهم(  2-4-1)

 الكربون   الميكروفوف   -1

 الديناميك  الميكروفوف   -2

 السعوي الميكروفوف   -3

 البموري الميكروفوف   -4

 الشريط  الميكروفوف   -5
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 .وسعويو ومغناطيسية كيربائية خواص عم  منيا كؿ تشغيؿ نظريات وتعتمد

 :  الكربوني الميكروفون( 2-4-1-1)

 داخمػػو فػػ  موضػػوع كربونيػػة بحبيبػػات مممػػو ة عازلػػة مػػادة مػػف مصػػنوع وعػػا  مػػف يتكػػوف
 تبعػا بػالاىتزاز تركيبػو لػو يسػم  معػدن  رؽ بو ومربت جيد توصيؿ معامؿ ليما موصلاف
 وتخمخػػػؿ تضػػػاعؼ فيحػػػدث صػػػغير بػػػوؽ بواسػػػطة عميػػػو تتركػػػز التػػػ  الصػػػوتية لمموجػػػات
 لاسػتجابة الخػارج إلػ  أو الػداخؿ إلػ  الميكروفػوف قػرص ندماجلا تبعا الكربونية الحبيبات

 . الحادث الصوت شدة

    : ومميزات

   مسػػتمرا أزيػػزا إحدارػػو باسػػترنا  تشػػويو حػػدوث بػػدوف الأصػػوات نقػػؿ فػػ  الأمانػػة   -1

steady   hiss   مقاومة تغيير بسبب الإخراج دائرة ف . 

   رمنو ورخص وزنو خفة مع الاحتماؿ قوة   -2

 المتغيػػر الضػػغط لرفػػع وسػػيمة إلػػ  الاسػػتعانة بػػدوف مباشػػرة بػػالمكبر توصػػيمو يمكػػف   -3
 . التوصيؿ طرف  عم  المتولد

  :عيوبو

     ليا يتعرض الت  الميكانيكية للاىتزازات استجابتو   -1

 . استعمالو بدوف طويمة لمدة ترؾ إذا الكربوف حبيبات تلاصؽ   -2

 لمتيار خارج  مصدر إل  احتياجو   -3
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  : استخداماتو

 ومجموعػو والرابتػة المتحركػة اللاسػمكية بالمحطػات الممحقػة اللاسمكية الأجيزة ف  يستخدـ
 .التميفونية الأعماؿ مف

 :المتحرك  الممف ذو أو الديناميكي الميكروفون( 2-4-1-2)

 المغناطيسػػػ  المجػػػاؿ داخػػػؿ متحػػػرؾ وممػػػؼ دائػػػـ مغنػػػاطيس مػػػف الميكروفػػػوف ىػػػذا يتكػػػوف
 وتتوقػػػؼ يكػػػااالم مػػػف أو مخصػػػوص ورؽ مػػػف مصػػػنوع بػػػوؽ بػػػؤرة فػػػ  مربػػػت الممػػػؼ وىػػذا
 عمػ  تولػد مغناطيسػ  مجػاؿ داخػؿ ممؼ تحرؾ إذا إنو القائمة الحقيقة عم  تشغيمو نظرية
 . المجاؿ أو الممؼ تحرؾ سوا  بالتثرير كيربائية دافعة قوة طرفيو

  :و مميزات

  .المنخفضة لمترددات عالية بحساسية يمتاز   -1

 الحجـ وصغير الوزف خفيؼ   -2

  . ذلػػػػػؾ شػػػػػابو مػػػػػا أو الحػػػػػرارة أو كالرطوبػػػػػة السػػػػػيئة الجويػػػػػة بػػػػػالأحواؿ يتػػػػػثرر لا   -3
 . خارج  قدرة مصدر إل  يحتاج لا   -4

 :و عيوب

 ذلػػؾ إلػػ  مضػػافا مخصوصػػة لفػػات نسػػبة ذي رافػػع بمحػػوؿ توصػػيمو ضػػرورة عيوبيػػا مػػف
 .رمنو ارتفاع
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 : واستعمالات

 التميفونيػة الأعمػاؿ وكذا العالية لحساسيتو نظرا الصوت  التسجيؿ استديوىات ف  يستعمؿ
 .المكاتب بيف السمكية بالاتصالات الخاصة والأجيزة

 المكثف : ذي أو السعوي الميكروفون( 2-4-1-3)

 المكرػػؼ لػػوح  بػػيف المسػػافة تغيػػر يتبػػع الػػذي السػػعوي التغييػػر عمػػ  تشػػغيمو نظريػػة يعتمػػد
 أنػو أي المػوحيف بػيف المسػافة مػع عكسػيا تتناسػب المكرػؼ سػعة أف المعمػوـ مػف أنػو حيث
 .السعة زادت الموحيف بيف المسافة زادت إذا

 مػف الألػؼ مػف جػز  حػوال  الميكروفػوف ىػذا فػ  المكرؼ لوح  بيف المسافة تكوف وعمميا
 تبعػػا السػػعة تتغيػػر الميكروفػػوف قػػرص يعتبػػر الػػذي المتحػػرؾ المػػوح اىتػػزاز فعنػػد.  البوصػػة
 الاىتزازات يكافئ متغير ضغط عم  المكرؼ طرف  عم  ونحصؿ الحادث الصوت لشدة

 .الميكروفوف ليا يتعرض الت  الصوتية

 الكريستال : أو البمورة ميكروفون( 2-4-1-4)

 مسػاحة البمػورات مػف شػريحتيف مػف cell الخميػة ذي النػوع ف  الميكروفوف ىذا يتركب    
 بحيػػػث تربػػػت تقريبػػػا ممػػػـ 2 حػػػوال  منيمػػػا كػػػؿ وسػػػمؾ مربػػػع ممػػػـ 1.4 حػػػوال  منيمػػػا كػػػؿ

 ينقػػػػؿ مػػػػرف معػػػػدن  بػػػػرؽ البمػػػػورة مركػػػػز ويتصػػػػؿ الأخػػػػرى مػػػػع منيمػػػػا كػػػػؿ ظيػػػػر يتمػػػػاس
 كيربائيػػة ضػػغوطا مولػػدة تيتػػز التػػ  البمػػورة إلػػ  ليػػا يتعػػرض التػػ  الميكانيكيػػة الاىتػػزازات

 بػدوف مباشػرة العادية بالطريقة المكبر إل  تنقؿ حيث الحادث الصوت شدة تناسب متغيرة
 توصػػػيمو مػػػف تمكننػػػا العاليػػػة ممانعتػػػو أف كمػػػا( . محػػػوؿ) لمتحويػػػؿ طريقػػػة بثيػػػة الاسػػػتعانة
 مػا ومقاومتػو 5... إلػ  2... سػعتو دخػوؿ مكرػؼ اسػتعماؿ مػع لممكبر الحاكمة بالشبكة

 . ميجا 5 إل   2  بيف
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  :ومميزات

  .الموسيقية الآلة أو المتكمـ اتجاه توجييو وجوب وعدـ العالية حساسيتو  -1

  .خارجية بطارية إل  يحتاج لا  -2

  .الخارجية الميكانيكية بالاىتزازات كريرا يتثرر لا  -3

 .الحجـ صغير الوزف خفيؼ  -4

  :وعيوب

 125 عػف حرارتيػا زادت إذا تتمػؼ وقػد المرتفعة الحرارة بدرجات كريرا البمورات تتثرر  -1
   .إليو الحرارة يشع أف يمكف مؤرر أي عف إبعاده يجب لذلؾ  درجة

 نتيجػػػػػة الخػػػػارج  بغلافػػػػو شػػػػرخ أو كسػػػػػر أي حػػػػدث إذا الجويػػػػة بػػػػالأحواؿ يتػػػػػثرر  -2
    .الجو لرطوبة البمورة امتصاص

 ىػذا لأف البمػورات عمػ  منخفضػة كانػت ميمػا كيربائيػة ضغوط أي بدخوؿ يسم  لا  -3
 .المقاومة قياس وضع ف  الأفومتر بواسطة طرفيو اختبار يجب ذلؾ وعم  تمفيا يسبب

  :واستعمالات

 وأجيػػػػػزة الإذاعيػػػػػة سػػػػػتديوىاتاب الصػػػػػوت  التسػػػػػجيؿ بػػػػػثجيزة جػػػػػدا الاسػػػػػتعماؿ شػػػػػائع    
 .التكبير أجيزة مع وكذا الصغيرة التسجيؿ
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 : السرعة ميكروفون أو الشريطي الميكروفون ( 2-4-1-5)

 الشػػريط  بػػالميكروفوف سػػم  وقػػد الػػديناميك  لمميكروفػػوف تحسػػينا الميكروفػػوف ىػػذا تعتبػػر
 داخػػػؿ بحريػػػة يتحػػرؾ جػػػدا رقيػػػؽ معػػرج شػػػريط مػػػف يتركػػب أنػػػو حيػػػث تركيبػػو إلػػػ  بػػالنظر
 حركػة تحركػو مػف الحػد مع الخمؼ إل  أو الأماـ إل  قوي لمغناطيس ، مغناطيس  مجاؿ
 بػػو تولػػدت المغناطيسػػ  المجػػاؿ داخػػؿ موصػػؿ تحػػرؾ إذا أنػػو معػػروؼ ىػػو وطالمػػا جانبيػػة
 التموجػات عػف الناتجػة اليوائية للاىتزازات الشريط بتعريض أننا ونرى،  تثريرية دافعة قوة

  لمتموجػػات مكافئػػة صػػغيرة متغيػػرة كيربائيػػة دافعػػة قػػوة عمػػ  طرفيػػو عمػػ  نحصػػؿ الصػػوتية
 . الصوتية

  :و مميزات

  .عالية بحساسية يمتاز  -1

 .خارج  قدرة مصدر إل  يحتاج لا  -2

  :عيوبو

  .مباشػػػرة أمامػػػو تنتشػػػر التػػػ  الصػػػوتية لمتموجػػػات إلا يسػػػتجيب لا أنػػػو أي اتجػػػاى   -1
 مراحػؿ إلػ  يحتاج فإنو ىذا عم  و نسبيا قميمة فيو المستنتجة الكيربائية الدافعة القوة -2

 .وأصمية أولية تكبير

  :استعمالاتو 

 .العممية الأاراض وبعض السينمائية والاستوديوىات الإذاعة ف  يستعمؿ
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 الصوت مكبر لدائرة النماذج بعض( 2-5)   

 

 2.5w Amplifer واط 2.5 مكبر دائرة( 2-5-1)

.  الراديػو اجيػزة و المسػجلات مػف كبيػر عػدد فػ   LM 380  المتكاممػة الػدائرة تسػتخدـ      
 تحضػير يمكػف كمػا اضافية عناصر بعض ال  تحتاج و واط 2.5 خرج استطاعو تعط  وى 
 الزائػدة الحػرارة ضػد داخميػة حمايػة المتكاممػة الػدائرة ىػذة تحتػوي.  بسػيولة ليا المطبوعة الدائرة
 مػف محميػة ايػر انيػا الا.  صػحيحة الغيػر العمػؿ شروط ف  المتكاممة الدائرة عطب يمنع مما

 يمكػػػف بالتػػػال  و.  فولػػػت 18_ 12 بػػػيف يتػػػراوح الػػػذي التغذيػػػة جيػػػد لقطبيػػػة الخػػػاط  التطبيػػػؽ
 . فولت 9 بطارية استخداـ عند مرضيو عم  الحصوؿ

 الػدخؿ اشػارة مسػتوي لزيػادة اولػ  مكبػر مرحمػة مػع واط  2.5 مكبر دائرة ادناه الشكؿ ف  نبيف
 و  C4 C3 _ C2 C1 المكتفػػات تصػػب  حيػػث الاوؿ المكبػػر حػػذؼ فػػيمكف كػػاؼ بمسػػتوي

 22 متغيػرة مقاومػة وضػع فػيمكف لازمػو اػر  TR1 والترانزسػتور  R3 _ R2 _ R1 المقاومػات
 احػد ىػ  المسػتخدـ الترانزسػتو و.  الصػوت قػوة كحػاكـ لتعمػؿ  R4 المقاومػة مػف بػدلا كيمػواوـ
 التالية الانواع

2N3707 _  BC149 _ BC109 

 حػػػيف فػػػ (  2)  اللاعػػػاكس المػػػدخؿ الػػػ  الترانزسػػػتور مجمػػػع اشػػػارة لنقػػػؿ  C3 المكرػػػؼ يقػػػوـ
 الػػدخؿ اشػػارة وصػػؿ يجػػب انػػة العمػػـ مػػع.  الػػدائرة ارضػػ  الػػ (  6)  العػػاكس المػػدخؿ يوصػػؿ
 اراضػػ  الػػ  الحجػػاب يوصػػؿ حيػػث ، تشػػويش اشػػارات يمتصػػؽ لا حتػػ  محجػػب كابػػؿ بواسػػطة
 16_  4 بػػيف جيػػارمال ممانعػػو تتػػراوح و.  C1 المكرػػؼ الػػ  الػػداخم  الناقػػؿ يوصػػؿ و الػػدائرة

 العظمػ  القيمػة و فولػت 18 يكػوف اف يجػب التغذيػة جيػد فػاف اوـ 4 مجيار استخداـ عند اوـ
 . فولت 22 ى  تجاوزىا يمكف لا الت  التغذية لجيد
 النػاتج التشػويش لازالػة الػدائرة ارضػ  و( 1) الطػرؼ بيف ميكروفارد 4.7 مكرؼ بوضع ينص 
 . بطارية استخداـ عند ضروري اير المكرؼ ىذا يصب  و.  التغذية وحدة عند
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 واط 2.5 مكبر دائره يوض (  1-2)  الشكؿ                 

 :  ليا المكوف الدائرة عناصر
R1    اوـ 2.2 مقاومة 
R2   كيمواوـ .1 مقاومة 

R3   كيمواوـ 2.7 مقاومة 

R4   كيمواوـ 22 مقاومة 

R5   اوـ 2.7 مقاومة 

C1   ميكروفارد 1.. مكرؼ 

C2   نانوفارد 2 مكرؼ 

C3   نانوفارد 2 مكرؼ 

C4   ميكروفارد ..1 مكرؼ 

C5   ميكروفارد 1.. مكرؼ 

C6   ميكروفارد .47 مكرؼ 

C7   ميكروفارد .47 مكرؼ 

 TR1 ترانزستور
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 8w Amplifer  واط 8 مكبر دائرة  ( 2-5-2)

 28 التغذيػة جيػد تطبيػؽ عنػد واط 8 خػرج اسػتطاعة ادنػاه الشػكؿ ف  المبينة الدائرة تعط     
 عمػػػ  نحصػػػؿ مػػػرلا.  التغذيػػػة جيػػػد بتخفػػػيض الاسػػػتطاعة تخفػػػيض يمكػػػف بػػػالطبع و ، فولػػػت

 تطبيػؽ عنػد واط 2 و فولػت 22 تطبيػؽ عنػد واط 4 و فولػت 25 تطبيػؽ عند واط 6 استطاعو
 . فولت 12
 فػاف اكبػر ممانعات ذات مجاىير استخدمنا اذ اما.  اوـ 8 ممانعتة مجيار استخداـ يمكف كما

 . تنخفض الخرج استطاعو
 

 
 واط 8 صوت مكبر دائره يوض (  2-2)  الشكؿ

  و  R1  المقاومػات تػؤمف بينمػا الصػوت بقػوة الػتحكـ عم   VR1 المتغيرة المقاومة تعمؿ    
R2  المقاومػات تقػوـ حػيف فػ  الانحيػاز جيػود  R3 و R4 اف.  الخمفيػة التغذيػة قيمػة بتحديػد 
.  المكبػر تجميػع عمميػة يسػيؿ مما ذات  حراري مبرد تحتوي انيا المتكاممة لمدائرة الجيدة الميزة
  حػاكـ وضػع يمكػف لا فانػة داخمػيلا موصػولة الاسػتطاعو مكبػر و الاول  المكبر مراحؿ اف بما

  R3 المقاومػات مػف تتكػوف التػ  الخمفيػة التغذيػة دائػرة اسػتبداؿ وىػ  واحدة حالة ف  الا بينيما
 عنػد الخمفيػة التغذيػة لمقػدار يػدوي  ضػبط فييػا يػتـ لمتردد حساسة بدارة  C3 المكرؼ و  R4 و
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 التغذيػػػػة بمقػػػػدار لمكسػػػب انتقػػػػائ  تخفػػػػيض يعطػػػ  ممػػػػا العاليػػػػة التػػػرددات و المنخفضػػػػو التػػػردد
 . الخمفية
 : ليا المكوف العناصر

R1   كيمواوـ .27 مقاومة 

R2   كيمواوـ .15 مقاومة 

R3   اوـ ..1 مقاومة 

R4   كيمواوـ 2.7 مقاومة 

R5   اوـ 18 مقاومة 

VR   ميغااوـ 1 متغيرة مقاومة 

C1    ميكروفارد 1.. مكرؼ 

C2    فولت  15      ميكروفارد 2.8 كيميائ  مكرؼ 

C3    فولت 15     ميكروفارد ..1 كيميائ  مكرؼ 

C4    فارد نانو 1 مكرؼ 

C5    بيكوفارد ..5 مكرؼ 

C6    نانوفارد .1 مكرؼ 

C7    فولت 15   ميكروفارد .47 كيميائ  مكرؼ 

C8    فولت 15   ميكروفارد .47 كيميائ  مكرؼ 
 
 20w Amplifer  واط 22 مكبر( 2-5-3)

 التػال  الشػكؿ فػ  نبػيف و  واط .2 خػرج استطاعة  TDA 2020  المتكاممة الدائرة تعط     
 . المتكاممة الدائرة ىذة يستخدـ مكبر دائرة
 و  R2  ،  R3  المقاومتػاف تشػكؿ و ،  C1  المكرػؼ عبػر 7 الطرؼ عم  الدخؿ اشارة نعط 
 جيػػد لقيمػػة الخػػرج اسػػتطاعو تتعمػػؽ سػػابقا ذكرنػػا كمػػا و.  الخمفيػػة التغذيػػة دائػػرة  C2 المكرػػؼ
 و فولػػػػت 17 التغذيػػػػة جيػػػػد تطبيػػػػؽ عنػػػػد واط 15 اسػػػػتطاعة عمػػػػ  نحصػػػػؿ ليػػػػذا و ، التغذيػػػػة
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 جيػد تطبيػؽ عنػد واط 18.5 اسػتطاعة عمػ  نحصػؿ حػيف فػ  اوـ 4 ممانعتػة مجيار استخداـ
 . فولت 18-_  18 تغذية
 بينمػػػا واط 16.5 عظمػػػ  اسػػػتطاعو عمػػػ  نحصػػػؿ فاننػػػا اوـ 8 ممانعتػػػة مجيػػػار اسػػػتخدمنا اذا

 . اوـ 4 ممانعتة مجيار استخداـ عند واط .2 عظم  استطاعو عم  نحصؿ

 
 

 واط .2 صوت مكبر دائرة يوض (  3-2)  الشكؿ
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 Resisance  المقاومات(   3-1)
 تصػػنع و ، الرقميػػة الػػدوائر فػػ  المسػػتخدمة الكيربائيػػة العناصػػر اىػػـ مػػف المقاومػػات تعتبػػر    
 .  لممادة الفنية الخواص يحدد المادة نوع باف عمما ، مختمفة مواد مف
 مػػروره ارنػػا  الكيربػػ  التيػػار سػػير تعػػوؽ التػػ  المعاوقػػة بانيػػا الكيربائيػػة المقاومػػة يعػػرؼ و    
 ذادت المعاوقػة قيمػة ذاد فكممػا الكيربػ  الجيػد فػرؽ فػ  انخفػاض تسػبب و الموصػؿ سػمؾ فػ 

 .  بيا المربوطة الدائرة قدرة ف  كبير فقد ال  لؾذ يؤدي بالتال  و قدرتيا
  نفػػس تػػؤدي جميعيػػا و مختمفػػة اشػػكاؿ ليػػا الالكترونيػػة الػػدوائر فػػ  المسػػتخدمة المقاومػػات و   

 .   معينة ميمة لاداه   الكيربائية الدائرة ف  المار التيار اعاقة وى  الغرض
 كػػػذلؾ و.  Ohm الاوـ ىػػػ  قياسػػػيا وحػػػدة و  R  "Resisance"  بػػػالرمز لممقاومػػػة رمػػػز وقػػػد
 :   وى  المقاومة قيمو عم  تؤرر  عوامؿ اربعو ىناؾ
 . الموصؿ طوؿ -1
 . الحرارة درجة -2

 . المقطع مساحة -3

 . المصنوع المادة نوع  -4

 المرسػػومة الالػػواف بواسػػطة الالكترونيػػة بالػػدائرة الموجػػودة المقاومػػات قػػيـ عمػػ  الاسػػتدلاؿ يمكػػف
 الجػدوؿ فػ  كمػا معػيف رقػـ عمػ  يػدؿ لػوف كػؿ و المونيػة بالشػفرة يعرؼ و المقاومات تمؾ عم 
 :   التال 

 الابيض الرمادي البنفسجي الازرق الاخضر الاصفر  البرتقالي الاحمر البني الاسود اللون 

 9   8     7    6    5      4    3     2     1    0    الرقم

 ( يوض  قيـ المقاومات1-3جدوؿ )
 :  الخطا  نسبة الواف لؾكذو 
 %  5+ -  الخطا  نسبة تكوف ذىب  الموف كاف اذا
 %.1+-  الخطا  نسبة تكوف فض  الموف كاف اذا
 %.2+-    الخطا  نسبة تكوف لوف بدوف كاف اذا
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  Diode الموحدات  (3-2)
 السػميكوف مرػؿ الموصػلات اشػباه مػف مصػنوعة P-N رنائيػة وصػمة مػف الموحدات تتكوف

SI الجرمانيوـ و GC   . 
 عمػػ  ممػػوف شػػريط عمييػػا مرسػػومو اسػػطوانة شػػكؿ عمػػ  الاسػػواؽ فػػ  الموحػػدات يتواجػػد و
 الاخػر الجانػب اما ، Cathode الميبط تمرؿ والت  N السالب مكاف عم  لمدلالة جانبيف احد
 . التالية الاشكاؿ ف  كما Anode المصعد تمرؿ والت  P الموجب فيمرؿ

 
 ( يوض  رمز الدايود1-3شكؿ )

 ارتفػاع أي امػام  لانحيػاز تعريضػو بمجرد مفتوح كمفتاح الطبيع  الوضع ف  الموحد يعتبر و
 كمفتػاح يصػب  السػميكون  الموحػد حالػو فػ  V 0.7 بمقػدار الميػبط جيػد عنػد A المصػعد جيد
 وصػػؿ حالػػة فػػ  الموحػػد اف يقػػاؿ و لمميػػبط المصػػعد مػػف التيػػار مػػرور اتجػػاه يكػػوف و ، مغمػػؽ
ON ، بالنسػػػبة موجػػػب لجيػػػد الميػػػبط تعػػػريض أي عكسػػػ  لانحيػػػاز الموحػػػد تعػػػريض عنػػػد امػػػا 
 و مفتػػوح كمفتػػاح الموحػػد ويعمػػؿ التسػػرب بتيػػار يسػػم  جػػدا صػػغير تيػػار بمػػرور المصػػعد لجيػػد
 .   OF قطع حالة ف  الموحد اف يقاؿ
 الجرمػػانيوـ موحػػد بينمػػا 0.7V امػػام  جيػػد عنػػد يوصػػؿ السػػميكوف موحػػد اف بالػػذكر الجديػػد و

 منحػػازاً  يكػػوف عنػػدما السػػميكوف موحػػد فػػ  الجيػػد فقػػد اف يقػػاؿ لػػذلؾ O.3 V امػػام  جيػػد عنػػد
 منحػازاً  يكػوف عنػدما الجرمػانيوـ موحػد فػ  الجيد فقد اف حيف ف  ، تقريباً  مساوياً  0.7V امامياً 
 .   تقريباً  0.3V امامياً 

 .  الجيد تنظيـ ف  الموحد يستخدـ و
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   Speaker السماعة  ( 3-3)
 : رئيسية اجزا  رلارة مف السماعة يتكوف
 . الصوت ممؼ يسم  السمؾ مف ممؼ -1

 . رابت مغناطيس -2

 . المتذبذب الغشا  تسم  الشكؿ مخروطة البلاستيؾ او الورؽ مف قطعة -3

 مختمفػة مغناطيسػية قػوه تنػتج و الصػوت ممػؼ عبر المضخـ مف الكيربائية التيارات تمر      
 عنػػو بعيػػداً  و الرابػػت المغنػػاطيس نحػػو بالتبػػادؿ الممػػؼ المغناطيسػػية القػػوي وتػػدفع ، الممػػؼ فػػ 

 فػ  اىتزازات تنتج و.  معيا الصوت بممؼ المتصؿ المتذبذب الغشا  ييتز و سريعة اىتزازات
 .   صوتاً  الاىتزازات ىذه الاذاف فتسمع اليوا 
 وحػػػدة لكػػػؿ رلارػػػة حػػػدود فػػػ  المكبػػػرات مػػػف انػػػواع عػػػدة مػػػف المتقدمػػػة الصػػػوت مكبػػػرات تتكػػػوف
 صػػوت يصػػدر مػػا منيػػا و عػػاؿ   صػػوت يصػػدر مػػا منيػػا ، الاخػػر عػػف مختمػػؼ صػػوتاً  يصػػدر
 . منخفض صوت يصدر ما منيا و متوسط

 

 
 السماعة مكونات يوض (  2-3) الشكؿ
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   Transformers الكهربائية المحولات(  3-4)
 عبػاره المحػوؿ و.  الكيربائيػة بالػدوائر الجيد رفع او خفض ف  الكيربائية المحولات تستخدـ     
 تعتمػد و رػانوي الاخػر و ابتدائ  احدىما يدع  المفات مف مختمؼ عدد ليما متجاوريف ممفيف عف
 .   الممفيف ف  المفات عدد بيف النسبة عم  الرانوي الممؼ ف  الجيد قيمو
 متػػردد تيػػار تحويػػؿ وظيفتػػو"  متحػػرؾ ايػػر"  اسػػتاتيك  جيػػاز عػػف عبػػاره ىػػو الكيربػػائ  المحػػوؿ و
 . القدرة ربات مع اقؿ او اعم  اخري بفولتيو اخر متردد تيار ال  معينو فولتيو ذو
 نقطػػػة بالمنتصػػػؼ النقطػػػة تسػػػم  و نصػػػفيف الػػػ  الرػػػانوي الممػػػؼ تجػػػزئ يػػػتـ المحػػػولات بعػػػض فػػػ 

 . التالية الاشكاؿ ف  كما.  ارتكاز
 :  عممو مبدا
 . الكيرومغناطيس  الحث عم  يعتمد

 
 ) ب( ارتكاز نقطة بدوف محوؿ              ) أ ( ارتكاز نقطة لو محوؿ             

 
 يوض  رمز المحولات الكيربائية( 3-3الشكؿ )
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  Capacitor المكثفات(  3-5)
 وأيضػا الكيربائيػة الشػحنات وتفريػ  شػحف  الاساسػية وظيفتو  اليكترون  عنصر عف عبارة ىو

  ويمنػع المتػردد بمػرور يسػم  حيػث DC المسػتمر التيػار عػف AC المتردد التيار لفصؿ يستخدـ
 مػػف وتنقيتيػػا المتػػردد الكيربائيػػة الذبػػذبات فمتػػره فػػ   الخاصػػية ىػػذه  وتسػػتخدـ المسػػتمر مػػرور

 . الخاصة المواصفات ذات لمذبذبات المنتجة الدوائر ف  ويجالمو  الشوائب
 تركيبو
 العازلػة الطبقػة تسػم  فػراغ بينيمػا يفصػؿ موصػمة مادة مف متوازييف لوحيف مف المكرؼ يتكوف

                                           .الصنع نوع حسب  المكرفات أنواع وتختمؼ

   عممة طريقة

 الموجػػب إلػػ  السػػالب القطػػب مػػف يسػػري التيػػار فػػاف المكرػػؼ إطػػراؼ عمػػ  جيػػد توصػػيؿ عنػػد
 الجيػد مػع الػدائرة فػ  الجيد يتساوى وعندما اطرافو عم  كيربائية بشحنة المكرؼ بشحف ويقوـ
 . المرور عف يتوقؼ التيار فاف المكرؼ إطراؼ عم 
 
 المكثفات أنواع( 3-5-1)

 وىنػا  الخزفيػة المكرػؼ ومنيا كفمتره وتستخدـ الكيربائية لمشحنة مخزنة ىو الرابت المكرؼ -1
 العاليػة الترددات دوائر ف  وخاصة  الالكترونية الدوائر التطبيقات ف  جدا الشائعة الأنواع مف
  . 
 موجػػػب قطػػػب بوجػػػود تتميػػػز الرابتػػػة المكرفػػػات اسػػػتخدامات نفػػػس ليػػػا المسػػػتقطبة المكرػػػؼ -2

 . وسالب
               المكرػػػػػػػؼ قيمػػػػػػػة بتعػػػػػػػديؿ وذلػػػػػػػؾ التػػػػػػػرددات ضػػػػػػػبط فػػػػػػػ  وتسػػػػػػػتخدـ المتغيػػػػػػػرة المكرفػػػػػػػات – 3
 ( . الراديو ف  المحطات التبديؿ مفتاح )
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 : المكثف سعة عميها تعتمد التي العوامل(  3-5-2)

 المتقابمة الالواح سط  مساحة -1

  الموحيف بيف المسافة -2

 بينيما الفاصؿ الوسط -3

 
 تكمفة المشروع( 3-6)
  

 السعر / جنية العنصر
 ج 3 مقاومة رابتو
 ج 5 مقاومو متغيرة

 ج 12 موحدات 4
 ج TAD2003 5لمبة 

 ج .1 فولت 16ميكرو فارد  ..1مكرؼ 
 ج .1 فمت 16رد ميكروف ...1مكرؼ 
 ج .1 فولت 16ميكروفرد  .47مكرؼ 

 ج.1 دنانوفر  ..1مكيؼ كيميائ  
 ج.1 نانوفرد ..1مكرؼ كيميائ  

 ج 18 فولت 12و خروجو  .22محوؿ دخولو 
 ج.2 لوحو تربيت العناصر

 ج.2 ميكرفوف
 ج15 سماعة
 جنية 148 الجممة
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 رقيـ العناص  ( يوض2-3جدوؿ )
 :مناقشة النتائج  (4-1)

مكبر الصوت ، لكػف تطرقنػا عمػ  مشػكمو بسػيطة فقد وصمنا ال  النتيجة النيائية و ى  جياز 
و ى  شقشقة السماعة عند تشقيمة و السبب ف  ذلؾ عدـ توفير العناصػر عمػ  حسػب قيمتيػا 

 المطموبة لذلؾ قمنا باستخداـ عناصر بديمة .
 

 : النتائج  ( 4-2)
 قمنػػا القنطػػره مػػف النػػوع ىػػذا فػػ  ، الكامػػؿ الجيػػد  موجػػو عمػػ  حصػػمنا و قنطػػرة بتوصػػيؿ قمنػػا

 الػػدخؿ الجيػػد موجػػو نصػػؼ خػػلاؿ مػػف ، الػػبعض بعضػػيا مػػع موصػػمو رنائيػػات اربعػػو باسػػتخداـ
 و D3 الرنائيػاف مػف كػؿ يكوف بينما امام  انحياز حالو ف  D2 و D1 الرنائياف مف كؿ يكوف
D4  الرنائيػاف مػف كػؿ عبػر الحمػؿ ال  التيار يمر لذا و ، عكس  انحياز حالو ف D1 و D2 
 : التال  الشكؿ ف  مبيف كما المسار خلاؿ

 
 الموجو دائرة يوض ( 1-4)  الشكؿ

 

 بيػذه و.  المطموبػة النتيجػة عمػ  حصػنا و AC  المتػردد بالتيػار الػدائرة بتغذيػة قمنا ذلؾ بعد و
  .المشروع تنفيذ تـ الطريقة

 

 : الدائرة ف  المستخدمة العناصر
 TAD 2..3 لمبة*  
 فولت 16 بفولتيو ميكروفرد .1 مكرؼ*  
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 فولت 16 بفولتيو ميكروفرد ...1 مكرؼ*  
 فولت 16 بفولتيو ميكروفرد .47 مكرؼ*  
 نانوفرد ..1 كيميائ  مكرؼ*  
 فرد نانو ..1 كيميائ  مكرؼ*  
 متغيره مقاومة*  
 دايو 4*  
 فولت 12 خروج و .22 دخوؿ محوؿ*  
 العناصر تربيت لوحو*  
 ميكرفوف*  
 سماعة*  

 . المشروع ىذا ف  تنفيذىا تـ الت  الصوت مكبر دائرة يوض  ادناه الشكؿ
 

 
 صوت مكبر دائرة يوض ( 2-4)  الشكؿ

 



عبدالطيف ابراهين -ادم عبدالله   - دائرة هكبر الصوت / اعداد / علي ابراهين هناويصوين ت  - -  ناوي للطباعهمكتبة علي م 

 

 
   الخاتمة( 4-3)

 بصػػػورة البحػػػث ىػػػذا خػػػواتيـ الػػػ  وفقنػػػا الػػػذي تعػػػال  لػػػو الشػػػكر و اخػػػرة و اولػػػو لله الحمػػػد    
 .     الجميع رضا  يناؿ اف نتمن  و ، السداد و التوفيؽ الله نساؿ و متواضعة

 
   التوصيات  (4-4)

 : بالات  نوص  الصوت مكبر لدائرة العمم  التغيير عم  استناداً  و ذكرة سبؽ مما
  المينية السلامة  أسس و بالالتزاـ الفنييف و الصناعييف نوص . 

  الكيربائية بالورش لمطلاب المشروع ىذا مرؿ بإدخاؿ نوص  . 

 جوىراً. العمؿ اعطا  ف  كبيراً  دوراً  ليما لاف العمؿ ف  الاخلاص و الامانة 

 الكتالوجات . عم  المطبوعة بالإرشادات الالتزاـ 

 قياسيا طرؽ و الكيربائية العناصر معرفة . 

 . توفير العناصر الالكترونية ف  المعامؿ الكيربائية 
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 : المصطمحات( 4-5) 
 

 Amplifier المكبر

 Capacitor المكرؼ
 Noise التشويش

 Cycle الذبذبة

 Amplifier circuit مكبر دائرة

 Resisance المقاومة

 Diode الموحد

 Transformer المحوؿ

 Speaker  السماعة
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 المعرفػػػػة مكتبػػػػو/ الناشػػػػر  /  الالكترونيػػػػات اساسػػػػيات /  محمػػػػود حسػػػػاـ محمػػػػد/  د ، 
 . ـ8..2 مصر،

  الػػػػػدوائر / عطػػػػػار محمػػػػػد مصػػػػػعب – ابػػػػػراىيـ خميػػػػػؿ ياسػػػػػر – فػػػػػارس ميػػػػػدي ضػػػػػيا 
 عػػراؽ – بغػػداد ، الوظيفيػػة المكتبػػة/  الناشػػر  -الاوؿ  الجػػز  ، الصػػوتية و الالكترونيػػة

 . ـ1995

   الجػػز  الرالػػث / الناشػػر دار فتيبػػة             –الموسػػوعة الالكترونيػػة  –المينػػدس / نزيػػر المتنػػ
 ـ .1985عاـ 
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