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:ϣвϹЧгЮϜ 

 днЫϧЂ сϧЮϜм ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϢϝгЃгЮϜ ϣтϼнϫЮϜ ϣузЧϧЮϜ иϻк еК ϩтϹϳЯЮ сϠϽЛЮϜ бЮϝЛЮϜ сТ йКнж ев ЬмъϜ нк ϞϝϧЫЮϜ Ϝϻк

 ЭЪм ϣКϝзЋЮϜм ϤϝЂϜϼϹЮϜм ϨнϳϡЮϜ ϟжϜнϮ сТ ϣузЧϧЮϜ иϻк пЮϜ йϯϧв йЯЪ бЮϝЛЮϜ дц ϼнЋϧж ϝгв ϞϽЦϜ йЇуЛж ̯ϝЛЦϜм

ϤϝЪϽЇЮϜ ЭЪ дϜм ЭϠ ϤъϝϯгЮϜ  пЯК екϜϽЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϢϹкϝϮ ЭгЛϦ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϤϝузЧϦ Ьϝϯв сТ ϣЋЋϷϧгЮϜ оϽϡЫЮϜ

 ЭЪм ϤϝувϾϼϜн϶м ϤънЪнϦмϽϠм ϢϿлϮϜм ϤϝуϯвϽϡЪ ϝлзв сЂϝЂϜ ̭ϿϯЪ ϝкϝзϡϧϦм ϣузЧϧЮϜ иϻк ϟЪϜнϧЮ ϝлϦϝϯϧзгϠ ̭ϝЧϦϼъϜ

 ̯ϝЏтϜ ϝлТϽЛж ъ сϧЮϜм ϝлТϽЛж сϧЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ ИϜнжϜJ 

 ϱуЎнϦ пЮϜ ϞϝϧЫЮϜ Ϝϻк РϹлт ϽТнт ϝгЪ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϱЯГЋв ЙгЃж еуϲ дϝкϺъϜ пЮϜ ϸϽϦ сϧЮϜ букϝУгЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ

 СЯϧϷв ев ЙугϯЯЮ ϢϹуУгЮϜм (ЍЛϡЯЮ ϣЯггЮϜ) ЭуЊϝУϧЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ еК ϨϹϳϧтм ϞнЂϝϳЮϜ Ьϝϯв сТ еуϚϹϧϡгЯЮ ϣузЧϦ ϣвϹЧв

гЮϜ ϤϝузЧϦм ϞнЂϝϳЮϜ сЋϧϷгЮ ̯ϝЋЋϷв ЁуЮ нлТ .ϣугЯЛЮϜ ϤϝуУЯϷЮϜм ϤϝтнϧЃгЮϜ иϒϽЧт дϜ еЫгт ϝгжϜм БЧТ ϤϝвнЯЛ

.̯ϝЋЋϷϧв еЫт бЮ дϜм пϧϲ ϞнЂϝϳЮϜ ϤϝузЧϦ ЬϝϯгϠ бϧлв ЭЪ йзв ϹуУϧЃтм 

) бЂϜ ϥϳϦ нЫЃуЂ ϣЪϽІ ЙЦнв ев ЀϼнЪ нк сЃуϚϽЮϜ ϝкϼϹЋв ϞϝϧЫЮϜ Ϝϻк ϤϝтнϧϳвIntroduction to the 

Internet of Things) сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ ев йϦϼϝтϾ еЫгт рϻЮϜм (ϝзк ϽЧжϜ.(  Йв ̯ϝЛϡА ϢϼмϹЮϜ ев ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ нк Ϝϻкм

 сТ ϞϝϧЫЮϜ Ϝϻк Ϥϝтнϧϳв ϽЇж бϦ ϹЦм ϣϮϝϳЮϜ ϟЃϳϠ оϽ϶Ϝ ϼнвϜ ϰϽІ сТ ϼϝЋϧ϶ъϜм ϼнвъϜ ЍЛϠ ϰϽІ сТ ϞϝлЂъϜ

 ϸϹК) ϣЯЧϧЃв ЀмϼϹЪ ϣугЯЛЮϜ сϧжмϹв̸̻ ϼϸ пЯК ИыАчЮ ϣугЯЛЮϜ ϣжмϹгЮϜ ϢϼϝтϾ еЫгтм (ϞϝϧЫЮϜ Ϝϻк ϣϠϝϧЪ ϹϳЮ Ѐ

 сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ ев оϽ϶ъϜ ϤϝЂϼнЫЮϜм ϤϜϼмϹЮϜ ϣЛϠϝϧвм ϣуЯЊъϜ ЀмϼϹЮϜ

).wordpress.com0www.mustafasadiq.( 

https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
http://www.mustafasadiq0.wordpress.com/
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бЫϦϝЛЦнϧЮ ̯ϝуϡЯв ϞϝϧЫЮϜ днЫт дϜ пзгϦϜ  ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пгЃгЮϜ ϽуϡЫЮϜ бЮϝЛЮϜ Ϝϻк блУЮ йжнϮϝϧϳϦ ϝгв ϽуϫЫЯЮ ̯ϝϳЎнвм

.  ̭ϝІ дϜ ϣвϸϝЧЮϜ ̭ϜϿϮъϜм (̭ϿϯЮϜ Ϝϻк) ЬмъϜ иϒϿϯϠ ϞϝϧЫЮϜ онϧϳгЮ ЌнлзЯЮ бЫϚϜϼϜм бЫϦϝϲϽϧЧгϠ ϟϲϽжм 

СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

̷̸̹̮̮̹̾̾  

:  ϣЪϽϠ пЯК ϒϹϡж ̪оϽ϶Ϝ ϤϝвϹЧв рϜ ыϠ 

̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ-̸ 

 дъϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϦ Ьϝϯв сТ ϢϹϚϜϼ ϣузЧϧЪ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ еК ϩтϹϳЮϜ бϧуЂ ЀмϼϹЮϜ ев ϣЯЃЯЃЮϜ иϻк сТ

 ев ϣуϠϽЛЮϜ ϣϲϝЃЮϜ ϜнЯϷЮ ̯ϜϽЗж ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ блТ ϤϝуЂϝЂϜ ϰϽЇЮ нЫЃуЂ ϣЪϽІ Ϭϝлзв пЮϜ ϸϝзϧЂъϝϠ ЭϡЧϧЃгЯЮм

 ϜнЛϠϝϧТ рнуϳЮϜм блгЮϜ ИнЎнгЮϜ Ϝϻк еК ϣуЧуЧϲ ϤϝϲмϽІϝзЛв: 

̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ Internet of Things IoT 

с̭І ЭЪ ϥжϽϧжϜ ̯ϝЏтϜ пгЃтм (Internet of Everything IoE)  еЫт бЮ ЭЫЇϠ ϥжϽϧжъϜ ϼнГϧЮ ϣугϧϳЮϜ ϣϯуϧзЮϜ нкм

 ЙЎϜнϧв ЭЫЇϠ ϥжϽϧжъϜ ϒϹϠ ϹЧТ ЙугϯЮϜ РϽЛт ϝгЫТ .ϣтϜϹϡЮϜ сТ ̭сГϡЮϜ йвϹЧϦм йϚϝЇжϜ ϣтϜϹϠ ϹзК иϼнЋϦ еЫггЮϜ ев

мϽЇгЪ аϝК ϣуЫтϽвъϜ ИϝТϹЮϜ ϢϼϜϾнЮ ϣвϹЧϧгЮϜ ϨнϳϡЮϜ ЙтϼϝЇв ϣЮϝЪнЮ Ѝ̸̽̀ йϧЦм сТ сгЂм (ARPAnet)  дϝЪм

 ев ϽϫЪϜ ϥжϽϧжъϜ БϠϽт дϜ ЙЦнϧгЮϜ ев дъϜм (ϣтϜϹϡЮϜ сТ БЧТ ϣЛϠϼϜ) ЙЦϜнв ϢϹК БϠϽт̷̼ ϾϝлϮ ϼϝуЯв (̭сІ Thing) 

 аϝК ЬнЯϳϠ̷̷̹̹. 

ЮϝК ЬϝЋϦϜ ϽТнт РмϽЛв нк ϝгЪ дъϜ ϥжϽϧжъϜ ϣуЪϻЮϜ ϢϿлϮъϜм сКϝгϧϮъϜ ЭЊϜнϧЮϜ ЙЦϜнвм ϥжϽϧжъϜ ϱУЋϦ ЭЛϯт сг

ϥжϽϧжъϜ дмϹϠ ̯ыуϳϧЃв ЩЮϺ ЭЪ дϝЪ дϜ ϹЛϠ еЫгв ̭сІ ϣЮϝЧзЮϜ. 

̬ϣЧуЧϲ ϥжϽϧжъϜ нк ϝв 

 ϣуЫЯЂъ ϤϜϼϝІϜ мϜ ШыЂϓϠ ϣАнϠϽгЮϜ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϣЫϡЇЮϜ днзЛт ъ ϣЧуЧϳЮϜ сТ блТ (ϥжϽϧжъϒ) ϱЯГЋв ЀϝзЮϜ аϹϷϧЃт еуϲ

Ϝм Ϝϻк днЫϦ сϧЮϜм БϠϜмϽЮϜ ев ϣКнгϯв нк рϻЮϜм ЭЫЇЮϜ бтϹК ̭сЇЮϜ Ϝϻк днзЛт ϝгжñдϝЫгЮϜ ò ЀϝзЮϜ йуЮϜ ϟкϻт рϻЮϜ

 ϣуЋϷЇЮϜ ϼнЋЮϜ анϡЮϜм нтϹуУЮϜ Ͻϯϧвм етϽЇЛЮϜм ϹϲϜнЮϜ дϽЧЮϜ ϣϡϧЫв нк ϣАϝЃϡϠ ϥжϽϧжъϜ .ϤϝжϝуϡЮϜ ϣЪϼϝЇвм ϸϝϯтц
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ТϜϽЛЮϜм ϣϡЂϝϳЮϜ ϣЮъϜм ϢϽЫУгЮϜм ϤϜϽЪϻгЮϜ ϽϧТϸм сТ ϩϳϡЮϜ пЮϜ ϣϮϝϳЮϜ дмϹϠ ϝв ̭сІ ϝзЮϝϠ сТ ϽГ϶ ϝгЯЪ ϝлЮϓЃж сϧЮϜ ϣ

(дϝуϲъϜ ϟЯОϜ сТ) ϟϧЫЮϜ ϤϝϳУЊ. 

 ̬̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжц ϢϹЛϧЃв ϣЃЂϕгЮϜ мϜ ϣЪϽЇЮϜ днЫϦ дϜ пзЛв ϝв 

в ̭ϿϮм йзв ϽУв ъ ЭϳЪ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ЬϝϡЧϧЂц ϕулϧЮϝϠ ануЮϜ бЮϝЛЮϜ ϤϝЃЂϕвм ϤϝЪϽІ ЭЪ анЧϦ дϜ ϟϯт ϣАϝЃϡϠ е

пЯК ЭгЛЮϝϠ ϝлЮ ϣуЂϝЂъϜ ϣузϡЮϜ: 

¶  сЧуЧϳЮϜ евϿЮϜ сТ ϝлЛгϮ бϧт дϜ еЫгт ϬϝϧжъϜ ХТϜϽвм ЭгЛЮϜ еЪϝвϜ СЯϧϷв ев ϤϝжϝуϡЮϜ дϓϠ СКϝЏгЮϜ сКнЮϜ

(̯ϝужϜ). 

¶ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝлϮнϧЮϝϠ ϕϡзϧЮϝϠ ϣЃЂϕгЯЮ ϱгЃϦ сϧЮϜм ϝлЯуЯϳϦ ϤϜмϸϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ев ϢϹтϹϮ ИϜнжϜ сТ ϽуЫУϧЮϜм ϕϡзϧЮϜ ϣуЯϠϝЦ. 

¶ Ͼ ϽϫЪϜ ЭЫЇϠм ЭгЛЮϜ ФнЂ сТ ̯ϜϽГ϶м ϣУЯЫϦ ϽϫЪъϜ ϤϝлϮнϧЮϜ ̭Ϝнϧϲц ϣЃЂϕгЮϜ сТ ϤϜ̭нϡзϧЮϜм ϤϝϠϝЃϳЮϜ ϣЦϸ Ϣϸϝт

ϣжмϽв. 

ϥжϽϧжъϜ ϣАϼϝ϶: 

 сϧЮϜ БϠϜмϽЮϜ ев ϣКнгϯв ϝлϧϳϦ егЫϦ сϧЮϜм ϣуЫЯЂъ ϤыЊмм ШыЂϓϠ БϡϦϽϦ сϧЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ϣЫϡІ нк ϣАϝЃϡϠ ϥжϽϧжъϜ

Лϯт рϻЮϜ рϽЧУЮϜ ϸнгЛЮϜ ЭЫЇϦ АнГϷЮϜ ЙЦϜнв иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜ сТм ϣуЋϷЇЮϜ ЩϦϿлϮϜ сТ ЩтϹт Ьмϝзϧв сТ йЯЪ бЮϝЛЮϜ Э

ϥжϽϧжчЮ сЫЯЃЮϜ рϽЧУЮϜ ϸнгЛЯЮ ϣтϽϳϡЮϜ: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ нк ϼϹЋгЮϜ )ϝзк ϽЧжϜ.( 

уЮϜ ϥжϽϧжъϜ ЁЫК пЯК ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ йГϠϽуЂ рϻЮϜ ϝв̬ан 

 Шϝзк ануЮϜ̀̀%  ϢϿлϮъϜм ИϼϜнЇЮϜм ϤнуϡЮϜм ϤϝϮыϫЮϜ ϝлЮϝϫвм ϥжϽϧжъϝϠ ϣГϡϦϽв ϽуО ϝзЮнϲ ̭ϝуІъϜм ϢϿлϮъϜ ев

 ϝлГϠϼ бϧуЂ (̭ϝуІъϜ) ϼнвъϜ иϻк ЭЪм ϝзЮнϲ ̭сІ ЭЪм ϣтϼмϽгЮϜ ϤϜϼϝІъϜ ϢϿлϮϜм ϣуКϜϼϿЮϜ ЬнЧϳЮϜм ϣуЮϿзгЮϜ

К НЯϡуЂ ϩуϲ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пгЃт ϝгуТ ϥжϽϧжъϝϠ ЬϜ ϸмϹϳϠ ̯ϝЧϠϝЂ ϽЪϺ ϝгЪ ϝкϸϹ̷̼  аϝК ЬнЯϳϠ ̭сІ ϼϝуЯв̷̷̹̹. 

:%20http:/www.submarinecablemap.com/
:%20http:/www.submarinecablemap.com/
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етϼϝу϶ аϝвϜ ануЮϜ ϝлЯЪ ϤϝЃЂϕгЮϜ:  ϢϼϝЃϷЮϜ мϜ дъϜ ев йузϡϧЮ ϤϜ̭ϝУЫЮϜм ϤϝужϜϿугЮϜ ЉуЋϷϦм ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ сзϡϦ ϝвϜ

сТ Ьн϶ϹЮϜ дмϹϠ ϹПЮϜ бЮϝК сТ ϸнгЋЯЮ Ьϝϯв ыТ ИϼϝЃϧв ЭЫЇϠ ϼнГϧгЮϜм ϽуПϧгЮϜ ЭгЛЮϜ ФнЂ сТ  ϥжϽϧжϜ ϼϝгϫϧЂϜ

ЩЮϺ ϣЯϫвϜ евм ̭ϝуІъϜ: 

¶  ЭвϝЛЮϜ еК ̯ъϹϠ ϝлϦϿлϮϜ еуϠ ϣϧгϦъϜм дмϝЛϧЮϜ ϢϸϝтϿϠ ϬϝϧжъϜ СЯЪ ЭуЯЧϧЮ ϣузЧϧЮϜ иϻк аϜϹϷϧЂϜ ϝлзЫгт ϤϝЃЂϕгЮϜ

рϽЇϡЮϜ. 

¶ сЧуЧϳЮϜ евϿЮϜ сТм ̯ϝКнзϦм Ϣ̭ϝУЪ ϽϫЪϜ ЌмϽК ϽуТнϦ ϝлзЫгт ϤϝЃЂϕгЮϜ (real time) ев ϤϝжϝуϡЮϜ ЙгϮ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ 

 ̯ϝЏтϜ сЧуЧϳЮϜ евϿЮϜ сТ еувϹϷϧЃгЮϜ. 

¶  ЌмϽЛЮϜ ЩЯϦ ЬϝЋтϓϠ анЧϦм еуЯгϧϳгЮϜ еϚϝϠϿЯЮ ϝлЛϚϝЏϠ еК дыКъϜм ϣтϝКϹЮϜ сТ ϝлϧЂϝуЂ ϽуПϦ дϜ ϟϯт ϤϝЃЂϕгЮϜ

ϟЂϝзвм сЂϝуЦ ϥЦм сТ (ЬϝЧзЮϜ сЪϻЮϜ иϾϝлϮ) иϼϜϸ ϣϡϧК пЮϜ аϹϷϧЃгЯЮ. 

¶ ϯϧзгЮϜ пЯК ЀϝзЮϜ РϽЛϧт СуЪ ϽуПϧЂ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϣузЧϦ пϧϲм ϣЃТϝзϧгЮϜ ϤϝЪϽЇЮϜ еуϠ ϣжϼϝЧгЮϜм ϢϹтϹϯЮϜ Ϥϝ

̭ϜϽЇЮϜ АϝгжϜ. 

¶  еК блϚϜϼϜ дϝуϡϦ Ьы϶ ев ЭвϝЪ ЭЫЇϠ ϣЪϽЇЮϜ ϣЂϝуЂ ϜмϽуПт дϜ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ бЮϝК сТ блзЫгт днЫЯлϧЃгЮϜ

ϥжϽϧжъϜ пЯК ϤϝϯϧзгЮϜ (online) Ђ ЭЫЇϠ ϬϝϧжъϜ ϽтнГϦм ϽϚϝЃϷЮϜ сТыϧЮ ϤϝЪϽЇЮϜ йвϹϷϧЃϦ дϜ ϟϯт рϻЮϜм ЙтϽ

̭нУЪм. 
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¶  еϚϝϠϿЮϜ ϢϼϝЃ϶ сТыϧЮ ϝв ϣвϹ϶ мϜ ϝв ϭϧзв сТ ЭЯϷЮϜ ЭтϹЛϧЮ ϣуϡЯЂ ЭЛТ ϸмϸϼ рϜ Йв ϞмϝϯϧЮϜ ϝлзЫгт ϤϝЪϽЇЮϜ

ϥЦм ИϽЂϓϠм. 

 ϝлузϡϦ сТ ϓЫЯϧϧЂ сϧЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜм нϯзϧЂ Ϣ̭ϝУЪм ϣКϽЃϠ ϣузЧϧЮϜ иϻк пзϡϧϧЂ сϧЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ дϓТ ϜϻлЪ ИϼϝЃϧв бЮϝК сТ

ϽЇЮϜ ϱЮϝЋЮ ϣЮϝϳв ъ ϽЃϷϧЂеϚϝϠϿЮϜ ϤϝϡЯА Йв ИϽЂϜ ̯ϝϠмϝϯϦм ЭЏТϜ ϣвϹ϶ аϹЧϦ сϧЮϜ ϤϝЪ. 

пЯК ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϽϪϕуЂ ϣтϼϝϯϧЮϜм ϣуϳϠϽЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ Ьϝϯв сТ: 

¶ днϠϿЮϜ мϜ аϹϷϧЃгЮϜ ϣϠϽϯϦ. 

¶ ϽтнГϧЮϜм ИϜϽϧ϶ъϜ 

¶ еуУДнгЮϜ ϣуϮϝϧжϜ. 

¶ ϸϼϜнгЮϜ ЬыПϧЂϜ. 

¶ ϿулϯϧЮϜ 

ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ ЭуЋУϧЮϝϠ ϝлϳЎнϦ ϝгЪм: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

 ̯ϝЏтϜ ϤϝвнЫϳЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜм сжϜ ЭЫЇϠ ЀϝзЮϜ ев ϤϝвнЯЛгЮϜ ЙгϯϠ анЧϦ дϜ ϝлзЫгт ̯ϝЏтϜ слТ Ϝϻк ЭЪ еК ЬϿЛгϠ ϥЃуЮ 

 бКϹЮϜ ϹЇϳЮ сКϝгϧϮъϜ ЭЊϜнϧЮϜ ЭϚϝЂм ϽϡК ЬϝЋϦъϜ блзЫгт еузАϜнгЮϜ дϓТ ЩЮϻЪм ϣЛтϽЂ ЬнЯϳϠ ϣϚϼϝГЮϜ ϤъϝϳЯЮ

ϥЦм ИϽЂϜ сТм ϝв ϣуЏЧЮ. 

ϚϜмϜ ев ϝужϝϡЂϜ сТ ϣжнЯІϽϠ ϽϡϧЛϦ ̯ϜϽу϶Ϝ аϝК сЯϳгЮϜ ϝлЃЯϯв еЯКϜ сϧЮϜ дϹгЮϜ Э̷̸̸̹  ϱϡЋϧЂ ϝлжϜñЀϝзЮϜ ϣзтϹв 

people cityò  сЮϝϧЮϝϠм ϣзтϹгЮϜ ЩЯϦ сТ ϟЛЇЯЮ ϢмϽϫЮϜм ϸϝЋϧЦъϝϠ ЌнлзЮϜ пЮϜ РϹлϦ сϧЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϝузЧϧЮϜ сзϡϧϠ

бЮϝЛЮϜ онϧЃв пЯК ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϤϝузЧϦ ХϡГϦ ϣзтϹв ЬмϜ днЫϧЂ. 

 

 

 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

уІъϜ ϥжϽϧжϜ̭ϝ-̹ 

 ϤϝвнЗзв ев ̭ϿϯЪ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ЬϝϡЧϧЂц ϸϜϹЛϧЂъϜ АмϽІ ск ϝв еК ϽϫЪϜ ЭуЊϝУϦ пЯК РϽЛϧзЂ ануЮϜ Ѐϼϸ сТ

ϝглзв ЭЫЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝжнЫгЮϜм ϹПЮϜ ϥжϽϧжϜм ануЮϜ ϥжϽϧжϜ еуϠ БϠϽЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϜ ϣвϝЛЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ сТ ЭгЛЮϜм ϬϝϧжъϜ: 

̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϸϝЋϧЦϜ пЮϜ аϝгЏжъϜ АмϽІ: 

 ϤϝтϹϳϦ аϝвϜ ϸнгЋЮϜ сТ ϝлϧЊϽТ днЫϧЂ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϤϝузЧϦ пзϡϧϧЂ сϧЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ дϜ ХϠϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜ сТ ϝзЯЦ

 ϽЋК сТ сгЮϝЛЮϜ ФнЃЮϜ пЮϜ аϝгЏжъϜ АмϽІ ск ϝв еЫЮм ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ иϻк пзϡϧϦ еЮ сϧЮϜ ϤϝЪϽЇЮϜ ев ϽϡЪϜ ФнЃЮϜ

̬̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ 

ϣуЮϝϧЮϜ ϼнвъϜ ϣАϝЃϡϠ ϝлжϜ: 

¶ ϝгϫϧЂъϜϣуКнзЮϜ ϣуЮϝК ϤϝузЧϧЯЮ ϤϜмϸъϜм ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ сТ ϼ (invest in high quality technology 

infrastructure and tools) ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ бКϹуЮ йуЯК ϸϝгϧКчЮ ЭϠϝЦм евϜ ϣЫϡІ ЭЫук ϽуТнϦ ЩЮϺ егЏϧтм. 

¶ ̭ϜнϧϲъϜ ϤϝЂϝуЂ пзϡϦ (inclusive practices) т ЭгК ϣϛуϠ ϽуТнϦ сзЛϦ сϧЮϜм ев ̭ϿϮ блжϓϠ днЯвϝЛЮϜ ϝлуТ ϽЛЇ

ϝлЏТϼм ϝлзв РнϷϧЮϜ ЁуЮм ϢϽуϡЫЮϜ ϣузЧϧЮϜ иϻк иϝϯϦϓϠ ϽууПϧЮϜ бКϸ сТ ϸϜϽТъϜ ϤϝКϜϹϠϜ аϝвϜ ЬϝϯгЮϜ ϱϧУт ϝгв ϽууПϧЮϜ. 

¶  ϤϝЃЂϕгЮϜ ЭЪ ϝлзв сжϝЛϦ ϣЯЫЇв иϻкм ϽууПϧЮϜ ЙϯЇϦм сзϧЛϦ дϜ ϟϯт сϧЮϜм :Ϣ̭нУЪ ϤϝжϝуϠ ϢϼϜϸϜ ϤϝЂϝуЂ ϽтнГϦ

ϧЮϜ ϣузуϦмϽЮϜ ϽууПϧЮϜ ϤϝЂϝуЂ пзϡϦ ЍТϽϦ ϝлжϜ ϩуϲ ϣгтϹЧЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϹКϜнЦ мϜ ФϼнЮϝϠ ЭвϝЛϧϦ ϥЮϜϾ ъ сϧЮϜ ϣтϹуЯЧ

 пЮϜ ϝлЛТϼ бϧт ϝгЮϝϲ ϣЦϽЃЯЮ ϣЎϽК днЫϧЂ ϢϸмϹϳгЮϜ ϝлϦϝжϝуϠ ϹКϜнЦ мϜ ФϼнЮϜ сТ ϣзвъϜ ϝлϦϝжϝуϠ дϜ ϣϯϳϠ ϣугЮϝЛЮϜм

ПϧЮϜ ϤϝЂϝуЂ сзϡϦ аϝвϜ ϽуϡЪ ХϚϝК йϦϜϺ ϹϳϠ Ϝϻкм ϥжϽϧжъϜ йЯЪϓϦ мϜ СЯϧтм ϸмϹϳв ϽгК йЮ ФϼнЮϝТ ϝлзв ϹϠ ъ сϧЮϜ Ͻуу

 ϝлвϜϹϷϧЂϜ дϝЫвъϝϠ днЫт еЮм ̯ϜϹϮ ̯ϝϡтϽЦ ϝлгКϸ СЦм бϧуЂ ϣЮϿЛзв ϟуЂϜнϲ сТ ϢϸϽУгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϹКϜнЦм ЌϼϜнЧЮϜ

Ϝм ϤϝвнЯЛгЮϜ ϣЪϼϝЇв дϓТ ϜϻЮ .̭сІ ЭЪ ϢϼϝЃ϶ сзЛт ЍТϽЮϝТ ъϜм сгϧϲ ЬϝЧϧжъϝТ ϜϻЮм ϟтϽЧЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ϝлϦϼϜϸ

 еуϡЂϝзгЮϜ ЈϝϷІчЮм ϟЂϝзгЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ ϽуТнϧЮ ϢϹуУгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЈыϷϧЂϜм бКϹϦ дϜ ϟϯт

ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ϤϝЃЂϕгЮϜ ЭЪ РϹк днЫт дϜ ϟϯт. 

 сзϡϧϠ ϣугЮϝЛЮϜ ϣуЃТϝзϧЮϜ ϣϛуϡЮϜ сТ ϣуКнзЮϜ ϤϜϿУЧЮϜм ϤϜϾϝϯжъϜ ев ϽуϫЫЮϜ ХЧϳϦ дϜ ϝлзЫгт ϤϝЃЂϕгЮϜ дϓТ ̯ϜϽу϶Ϝм ϤϝузЧϦ

ЭгЛЮϜм ϬϝϧжъϜ ЭϲϜϽв ЭЪ ЭЪ сТ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ. 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

 ЭгЛϠ йϧЦыКм ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ бЮϝК сТ ϝлϧТϽЛв ϟϯт сϧЮϜ ϤϝϳЯГЋгЮϝϠ СтϽЛϧЯЮ БуЃϠ АϝЇж иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜ сТ

ϣувнЫϲ ϽуПЮϜм ϣувнЫϳЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

уУϳϧЮ блв ̭сІ нкм) ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϹϚϜнТм ϣугкϜ еК ϝзгЯЫϦ дϜ ϹЛϠ дъϜ ϣТϽЛв ϢϹϚϝТ ϝгТ ϼϜϽгϧЂъϜ пЯК рϼϝЧЮϜ Ͽ

 ϝжϼмϸ днЫуЂ ϞнЂϝϲ сЋϧϷгЪ ϽϫЪϜ ϝзглт рϻЮϜ ϟжϝϯЮϜ нкм сзЧϧЮϜ ϟжϝϯЮϜ пЮϜ сϦϓж (̬иϹϚϜнТ ϣТϽЛв дмϹϠ ϝв ̭сІ

 ϟϡЃϧЮϜ мϜ ϤϝвнЯЛв ϢϼϝЃ϶ мϜ ϣузвϜ ϤϜнϯТ ХЯ϶ дмϹϠ ϣузЧϧЮϜ иϻк сϡзϦ пЮϜ сϯтϼϹϧЮϜ ЬϝЧϧжъϜ ϝзϦϝЃЂϕв сТ сЃуϚϽЮϜ

ϟтϽЃϦ сТ ϝлуЮϜ сгϧзж сϧЮϜ ϤϝЃЂϕгЮϜ ХТϜϽв ев рϓϠ ϼϜϽЎъϜ мϜ ϼϜϽЂϜ рϜ. 

ЀϝЂъϜ ск ϤϝЫϡЇЮϜ: 

 аϝК сТ ЍЛϡϠ ЭЋϧϧЂ сϧЮϜ ̭сІ ϼϝуЯв еуЃгϷЮϜ̷̷̹̹  СуЫТ ϤϝжϝуϡЮϜ ев ϤϝϧтϝϠϝПуПЮϜ ев ϤϜϼϝуЯгЮϜ ϤϜϼϝуЯв ϭϧзϧЂ

 еуϠ ЭКϝУϧЮϜм ϤϜϼϜϽЧЮϜ ϺϝϷϦϜ ев еЃϳϧЮ ϝлЮϸϝϡϦ бϧуЂ СуЪм ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ бϧуЂ ϞϜнϯЮϜм ̬блЮϝгКϜм блϦϝуϲ еуЃϳϧЮ ϽЇϡЮϜ

 ЀϝЂъϜ ск ϤϝЫϡЇЮϜ днЫϧЂ ϩуϲ ϽуϫЫϠ ϽϡЪϜ ФϝЗзϠ еЫЮм ̯ϝуЮϝϲ ϝлвϹϷϧЃж сϧЮϜ ϞнЂϝϳЮϜ ϤϝЫϡІ аϜϹϷϧЂϓϠ ЩЮϺ ЭЪ пЯК

̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ϝлуЮϜ ϹзϧЃуЂ сϧЮϜ ϢϹКϝЧЮϜм. 

Ϝ ϤϝЫϡЇЮϜ ϝлзгТ ϣУЯϧϷв аϝϯϲϓϠ ϢϸнϮнв ануЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ дϜ ϽЪϻЮϝϠ ϽтϹϯЮϜ евϢϽуПЋЮϜ ϟϦϝЫгЮϜ мϜ ϣуЮϿзгЮ (Small 

office Home office SOHO)  Шϝзкм ϟуЂϜнϳЮϜ ев ϽуПЊ ϸϹК еуϠ ϤϝЛϠϝГЮϜм ϤϝУЯгЮϜ ϣЪϼϝЇгЮ аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

ϥжϽϧжъϜ скм ϤϝЫϡЇЮϜ ЭЪ БϠϽϦ сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜ пЮϜ ̯ънЊм ϢϽуϡЫЮϜм бϯϳЮϜ ϣГЂнϧгЮϜм ϣуЯϳгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ (network 

of networks)   ϽϡϧЛт рϻЮϜмбϯϳЮϜ ϣуϲϝж ев ϤϝЫϡЇЮϜ ИϜнжϜ ЍЛϠ еуϡϦ иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜм ϣтϽЇϡЮϜ ϵтϼϝϦ сТ ϣЫϡІ ϽϡЪϜ: 

 

ϤϝЫϡЇЮϜ ϤϝжнЫв: 

  ЍЛϡЮϜм ЬϝЋϦъϜм БϠϽЮϜ БϚϝЂмм ϤϝвϹϷЮϜм ϢϿлϮъϜ скм ϣуЃуϚϼ ̭ϜϿϮϜ ϨыϪ ев ϣвϝК ϢϼнЋϠ ϤϝЫϡЇЮϜ днЫϧϦ

ϧЃв ыϠ ϣЫϡЇЮϜ ев ϢϹϚϝТ ыТ еувϹϷϧЃгЮϜ нкм ЙϠϜϼ днЫв ϝлЮ СуЏтБЧТ ЍЛϡЮϜ рϒϼ Ϝϻк еЫЮм еувϹϷ. 

 ϤϜϽϦмϼм ϤϜϽТϽуЂм ϣуЪϺ СϦϜнкм ϟуЂϜнϲ ев ϣтϸϝв ϤϝжнЫв ев йϧтϔϼ ϝззЫгт ϝв ЭЪ ск аϝК ЭЫЇϠ ϢϿлϮъϜ

ЬнЊнЮϜ АϝЧж м ϤϝЇϧтнЂм (access points AP) ϝкϽуОм. 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

ЬϝЋϦъϜ ЭулЃϦ ϭвϜϽϠ ϣвϝК ϢϼнЋϠ слТ ϤϝвϹϷЮϜ ϝвϜм (software) КϜ еК ϣЮмϕЃв днЫϦ сϧЮϜм ϣϠϝϯϧЂъϜ ̭ϝГ

 ϤϝуϯвϽϡЮϜм ЬϝЋϦъϜ ϤънЪнϦмϽϠ бЏϦ слТ ϭвϜϽϠ ϸϽϯв ев ϽϫЪϜ скм ϣЫϡЇЮϜ свϹϷϧЃв ев ϟЯА ЭЫЮ ϣϡЂϝзгЮϜ

ϽуϫЫЮϜ ϝкϽуОм йуϮнϧЮϜ ϤϝувϾϼϜн϶м. 

 БЂм нк рϻЮϜм ϝзϠ БуϳгЮϜ нϯЮϜ бЏϦ сϧЮϜ ϣуЫЯЂыЮϜ ЭЧзЮϜ БϚϝЂмм ϝлКϜнжϜ СЯϧϷгϠ ШыЂъϜ слТ ЭЧзЮϜ БϚϝЂм ϝвϜм

гв ЭЦϝжϣуЃуАϝзПвмϽлЫЮϜ ϤϜϼϝІчЮ Ͼϝϧ. 

ϤϝжнЫгЮϜ иϻлЮ БЃϡв ЭЫІ еуϡϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ: 

 

скм ϣЫϡЇЮϜ сТ ϢϿлϮъϜ ев еуКнж еуϠ ϿуугϧЮϜ рϼмϽЏЮϜ ев: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

¶ ϣуТϽГЮϜ ϢϿлϮъϜ (end devices)  ϝлЛв ЭКϝУϧт сϧЮϜм ϤϝжϝуϡЯЮ РϹлЮϜ мϜ ϼϹЋгЮϜ днЫϦ сϧЮϜ ϢϿлϮъϜ скм

ϝуϲϜ пгЃϦм ϽІϝϡв ЭЫЇϠ аϹϷϧЃгЮϜϝж (hosts)  ϟуЂϜнϳЮϜ ϝлϧЯϫвϜ евм ϣЫϡЇЮϜм еувϹϷϧЃгЮϜ еуϠ ϣлϮϜнЮϜ ЭϫгϦ скм

Инж ев СϦϜнлЮϜм ϤϝЛϠϝГЮϜм ϝлКϜнжϓϠ (VOIP phones) сЎϜϽϧТъϜ ЙЦϜнЮϜ ϢϿлϮϜм (virtual reality) 

ϝЫЃЮϜм ϣуТϽЋгЮϜ ϤмϽЫЮϜ ϤϝϚϼϝЦ ϢϿлϮϜм ϣЮϝЧж СϦϜнк ев ϣуϲнЯЮϜ ϣуЪϻЮϜ ϢϿлϮъϜм ϣϡЦϜϽгЮϜ ϤϜϽувϝЪм ϤϜϽж

 .ϟтϽЧЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ сТ сЃуϚϽЮϜ ϟЋЛЮϜ днЫϧЂ сϧЮϜм ϝлКϜнжϜ ϣТϝЫϠ ϤϝЃЃϳϧгЮϜ ̯ϜϽу϶Ϝм ϝкϽуОм

 ϝлϠ Јϝ϶ (етмϝзК мϜ) дϜнзК ЩЯϧгϦ ϢϸϝК ϝлжц ̯ϝЏтϜ ϣуТϽА ϢϿлϮϜ ϽϡϧЛϦ ϤϜϽТϽуЃЮϜ дϜ ϣЗϲыгЮϝϠ ϽтϹϯЮϜ ев

ϣЫϡЇЮϜ сТ ϤϝжϝуϡЮϜ РϹк мϜ ϼϹЋв днЫϦм. 

¶ ЮϜ ϢϿлϮъϜϣЫϡЇЮϜ сТ ϣуГЂн (intermediate network devices) ϢϿлϮъϜ БϠϽϦ сϧЮϜ ϢϿлϮъϜ скм   ϣуТϽГЮϜ

 мϜ ИϝуЎ дмϹϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝлТϹк пЮϜ ϝкϼϹЋв ев ϤϝжϝуϡЮϜ ЬнЊм дϝгЏЮ ЁуЮϜнЫЮϜ СЯ϶ ЭгЛЮϜм ЬϝЋϦъϜ ϽТнϦм

ЇЮϜ сТ ϝлЛЦнв ϟЃϳϠ ϽϫЪϜ мϜ еууТϽА етϾϝлϮ ϣуГЂнЮϜ ϢϿлϮъϜ иϻк БϠϽϦ ϹЦм ЭЪϝЇв ϢϿлϮϜ ϝлϧЯϫвϜ евм ϣЫϡ

 ϤϝжϝуϡЮϜ ϞϝуЃжϜ сТ ϣгЫϳϧгЮϜ ск ϢϿлϮъϜ иϻк днЫϦм ϣтϼϝзЮϜ дϜϼϹϯЮϜм ϣуЫЯЂыЮϜм ϣуЫЯЃЮϜ ϤϜϽϦмϜϽЮϜм ЅϧтнЃЮϜ

РϹлЮϜ дϜнзК аϹϷϧЃϦ скм ϣЫϡЇЮϜ ϽϡК (Destination address)  пЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ йуϮнϧЮ ϤϝувϾϼϜнϷЮϜ ев ϽуϫЫЮϜм

Ϧ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜм ϞнЯГгЮϜ ϝлТϹкϢϿлϮъϜ иϻк ЭгК еК БуЃϠ Ьϝϫв ϱЎн: 
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пЮϜ ϝлгуЃЧϦ еЫгуТ ϢϿлϮъϜ иϻк сТ рϽϯϦ сϧЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ ϝвϜ: 

¶ ϣЫϡЇЮϜ сТ ϤϝжϝуϡЮϜ ЬϝЂϼϜ ϢϸϝКϜм ϹуЮнϦ ϢϸϝКϜ. 

¶ ϝлЮы϶ ϤϝжϝуϡЮϜ ϽуЃгЮ ϤϝЫϡЇЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϤϜϼϝЃгЮϜ ϣТϽЛгЮ ϣвϾыЮϜ ЬϝЋϦъϜ ϤϝвнЯЛв ЕУϲм ϣвϜϸϜ. 

¶ ϲ ϹзК ϢϿлϮъϜ ϣуЧϠ МыϠϜЬϝЋϦъϜ сТ ЭЇТ мϜ ϤϝжϝуϡЮϜ сТ дϜϹЧТ мϜ ЭЯ϶ ЬнЋ. 

¶ ϣЫϡЇЮϜ сТ еуЛв БϠϜϼ ЭЇТ ϣЮϝϲ сТ ϣЯтϹϠ ϤϜϼϝЃв пЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ йуϮнϦ. 

¶ ϣвϹϷЮϜ ϣуКнж пЮϜ ̯ϜϸϝзϧЂϜ ϤϝжϝуϡЮϜ йуϮнϦм СузЋϦ (Quality od Service QoS)  ИϜнжϜ ев Инж ЭЫЮ ϣϠнЯГгЮϜ

ϤϝжϝуϡЮϜ. 

¶ ̭ϝзϠ ϤϝжϝуϡЮϜ ЍЛϡЮ ЙзгЮϜ мϜ ϰϝгЃЮϜϣЫϡЇЯЮ ϣузвъϜ ϤϜϸϜϹКϜ пЯК ̯Ϝ. 

СϚϝДнЮϜ иϻк ев ̯ϝЏЛϠ ϱЎнϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜм: 
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 БϚϝЂм еК ϣвϝК ϢϽЫТ ϣтнЂ бЯЛϧзЂ аϸϝЧЮϜ ЀϼϹЮϜ сТм ЙугϯЯЮ ̯ϜϹуУв днЫт дϜ пзгϦϜ рϻЮϜм ануЮϜ Ѐϼϸ слϧзт ϝзк пЮϜ

ЬϜ ϭвϝжϽϠ Йв ЭвϝЛϧЯЮ сгуЯЛϦ АϝЇж пЮϜ ϣТϝЎϜ ϤϝЫϡЇЮϜ сТ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЧжpacket tracer  лзК ϝзϲϽІ дϜ ХϡЂ рϻЮϜм ϝ

ЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ пЯК ϣЯвϝЫϧв Ϣϼмϸ :сϝзк ϽЧжϜ 
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̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ-̺ 

 пЮϜ ануЮϜ сϦϓж (ϣуГЂнЮϜм ϣуТϽГЮϜ) ϢϿлϮъϜ нкм ХϠϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜ сТ ϤϝЫϡЇЮϜ ϤϝжнЫв ев ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ ϝзϲϽІ дϜ ϹЛϠ

ЮϜ ϢϿлϮъϜ ев ϤϝжϝуϡЮϜ ϽгϦ ϝлЮы϶ ев сϧЮϜ ЭϚϝЂнЮϜ ск сϧЮϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЧж БϚϝЂм нкм сжϝϫЮϜ днЫгЮϜ еК ϩтϹϳЮϜ ϣуТϽГ

 ϣуЃуϚϼ ИϜнжϜ ϨыϪ пЮϜ БϚϝЂнЮϜ иϻк бЃЧзϦм ϣЫϡЇЮϜ ев Ͻ϶ъϜ ϟжϝϯЮϜ сТ ϣуТϽГЮϜ ϢϿлϮъϜ пЮϜ ϣуГЂнЮϜ ϢϿлϮъϜ ϽϡК

скм: 

¶ ϣТмϽЛгЮϜ ϤыϠϝЫЮϜ ϽϡК ϣужϹЛгЮϜ ШыЂъϜ (twisted pairs and coaxial cables). 

¶ ϣуЫуϧЂыϡЮϜ мϜ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮъϜ (fiber optics). 

¶ сЫЯЂыЮϜ ЭЂϜϽϧЮϜ (wireless transmission). 

 бϧт ϣуЂϝϳзЮϜ ШыЂчЮ ϣϡЃзЮϝϡТ ЭЦϝзЮϜ БЂнЮϜ Инж Йв ϟЂϝзϧϦ ϣУЯϧϷв ФϽГϠ БϚϝЂнЮϜ ИϜнжϜ СЯϧϷгЮ ЭϚϝЂϽЮϜ ϽуУЇϦ бϧтм

 ϣϡЮϝЂ ϣуϧЮнТ мϜ ϣуϧЮнТ ϸнϮм аϹК ϽУЋЮϜм ϣϡϮнв ϣуϧЮнТ ϹϲϜнЮϜ Эϫгт ϩуϲ ϣуϚϝϠϽлЪ ϤϜϼϝІϓЪ (ϤϝжϝуϡЮϜ) ЭϚϝЂϽЮϜ ϽуУЇϦ

ъϜ Рыϧ϶ϓϠ ̯ϜϽу϶Ϝм .ϜϻЫкм ̭нЎ ϸнϮм аϹК нк ϽУЋЮϜм ̭нЎ ϸнϮнϠ Эϫгт ϹϲϜнЮϝТ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮъϜ сТ ϝвϜ .ϤϜϸϜϹК

 ИϜнжъϜ иϻк ев Инж ЭЫЮ ̯ϝЛϡАм .ϣуЃуАϝзПвмϽϧЫЮϜ (ϤϝϮнв) ϤϜϼϝІϓЪ ϤϝжϝуϡЮϜ ϽуУЇϦ бϧуТ сЫЯЂыЮϜ ЬϝЋϦъϜ ЈнЋϷϠ

ϷϧЃϦ ϤϝЫϡЇЮϜ ИϜнжϜ СЯϧϷв ЩЮϻЮм ϝлϦϝуϡЯЂм ϝлϦϜϿугвм ϝкϹϚϜнТ ϽутϝЛв иϝжϸϜ сТм ϝлϦϝϡЯГϧв ϟЃϳϠ ϣУЯϧϷв ЭЧж БϚϝЂм аϹ

ЭЧзЮϜ БЂм ϼϝуϧ϶Ϝ (transmission media) ϣЫϡІ ЭЫЮ ЭЏТъϜ: 

¶ БϚϝЂнЮϜ ИϜнжϜ ев Инж ЭЪ ϽϡК ϰϝϯзϠ ϣЮϝЂϽЮϜ ϝлуТ ЭЧзϦ дϜ еЫгт сϧЮϜ ϣТϝЃгЮϜ ск ϝв. 

¶ БϚϝЂнЮϜ ИϜнжϜ ев Инж ЭЪ Йв ϝлϡЂϝзϦм ϝлуТ БϚϝЂнЮϜ ϟЋж бϧт сϧЮϜ ϣϛуϡЮϜ. 

¶ ϱЯЊъϜ нк ЭЧж БЂм рϜ ϸϹϳϦ ϤϝЫϡЇЮϜ ИϜнжϜ ев Инж ЭЪ сТ ϣϠнЯГгЮϜ ϝлЯЧж ϣКϽЂм ϤϝжϝуϡЮϜ ϣугЪ. 

¶ йϡуЋзϦм ЭЧзЮϜ БЂм ϣУЯЪ. 
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ϣуТϽГЮϜ ϢϿлϮъϜ еуϠ ϿуугϧЯЮ БуЃϠ АϝЇж ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ сТ Еϲыж дъϜм (end devices) ϣуГЂнЮϜ ϢϿлϮъϜм 

(intermediate devices): 
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ЯϡЧгЮϜ ϢнГϷЮϜϭвϝжϽϠ пЯК РϽЛϧЮϜ ск ϣ (packet tracer)  дϜ ХϡЂ йϦϝуЂϝЂϜ дϜ пЮϜ ХϠϝЂ Ѐϼϸ сТ ϝжϽІϜ рϻЮϜм

сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ сТ ϸнϮнгЮϜ СЯгЮϜ сТ ϰмϽЇгТ етϽгϧЮϜ Ϝϻк сТ ϞнЯГгЮϜ ϝвϜм ϣжмϹгЮϜ сТ ϣЯвϝЫϧв Ϣϼмϸ сТ ϝкϝзϲϽІ: 

ϝзк ϽЧжϜ 

СЯв пЯК рнϧϳт БϠϜϽЮϜ Ϝϻк (pdf) иϸϜϹϧвϜ рϻЮϜм Ͻ϶ъϜ СЯгЮϜ пЯК ϝлϚϜϽϮϜ ϞнЯГгЮϜ ϤϜнГϷЮϜ СЊнЮ (.pka)  нкм

ЬϜ ϭвϝжϽϡϠ ϣЊϝϷЮϜ ϤϝУЯгЯЮ сгЂϽЮϜ ϸϜϹϧвъϜ (packet tracer). ϝлуЯК ЭгЛЮϜ ϸϜϽгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ЭϫгϦ иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜм 

https://www.mediafire.com/?kxsl1vobj2qu2o6
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нк ϞнЯГгЮϜ: 

¶ ЬϜ ϭвϝжϽϠ ЭтϿзϦ (packet tracer)  Ϣϼмϸ сТ ЭтϿзϧЮϜ БϠϜϼ ϽЇж бϦ ̯ϝЏтϜм) ϩтϹϲ ϼϜϹЊϜ ЭЏУтм ϼϜϹЊϜ рϓϠ

(̯ϝЧϠϝЂ ϢϼнЇзгЮϜм ϣжмϹгЮϜ сТ ϭвϝжϽϡЮϜ. 

¶ иϸϜϹϧвϜ рϻЮϜ СЯгЮϜ ϱϧТ бϧтм иыКϜ БϠϜϽЮϜ ев СЯгЮϜ ЭтϿзϦ бϧт (.pka) ЬϜ ϭвϝжϽϠ сТ (packet tracer). 

¶ ЬϜ СЯв сТ ϤϜнГϷЮϜ ИϝϡϦϜ бϧт(pdf) УуЪ пЯК РϽЛϧЯЮϭвϝжϽϡЮϜ Ϝϻк Йв ЭвϝЛϧЮϜ ϣу. 

ЬϜ етϼϝгϦ пЯК ϿуЪϽϧЮϜ бϧт еЮ :ϣЗϲыв (packet tracer)  Ϣϼмϸ сТ йϲϽІ ХϡЂ ϭвϝжϽϡЮϜ Ϝϻк дϜ ϝгкм еуϡϡЃЮ ϝзк

 ЀϼнЫЮϜ ев ϝзТϹк дϜ сжϝϫЮϜ ϟϡЃЮϜм ϢϽІϝϡв ЭтϿзϦ БϠϜмϼ сТ ϝзк ϝкϻуУзϦ ϤϝгуЯЛϦм етϼϝгϧЮϜ ϤϝУЯв ФϝТϼϜ бϧуЂм ϣЯЧϧЃв

ϽϧжϓϠ СтϽЛϧЮϜ нкϟтϽЧЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ пзϡϦм блТ пЮϜ ϣϮϝϳϠ ϢϹтϹϮ ϣузЧϧЪ ̭ϝуІъϜ ϥж. 

ЬϜ етϼϝгϦ ϤϜнГ϶ ев ϢнГ϶ рϜ ϻуУзϦ ϣуУуЪ сТ ϣЯЫЇв ϸнϮм ϣЮϝϲ сТ :̯ϜϽу϶Ϝ (packet tracer)  ϝлзК ЬϜϕЃЮϜ еЫгт

ЀмϼϹЮϜ иϻк йуТ ϽЇзϦ дϝЫв рϜ мϜ ШнϠ ЁуУЮϜ мϜ ϣжмϹгЮϜ сТ  

скм ϣуЮϝϧЮϜ ϢнГϷЮϜ пЮϜ ЭЧϧзж дъϜ  еуϲ ̯ϝЧϠϝЂ ЭϪϝгв ̭сЇϠ ϝзгЦ дϜ ХϡЂ ϹЦм) ИϜнжϜ ϢϹК пЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ буЃЧϦ еК ϩтϹϳЮϜ

пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ИϜнжϜ ϢϹК пЮϜ бЃЧϦ дϜ еЫгт ϤϝЫϡЇЮϜ дϜ оϽж дъϜм (ϝлгϯϲ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϝлгуЃЧϧϠ ϝзгЦ: 

¶ ϝлϧуГПϦ ϸϜϽгЮϜ ϣЧГзгЮϜ бϯϲ. 
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¶ ϣЫϡЇЮϝϠ еуГϡϦϽгЮϜ еувϹϷϧЃгЮϜ ϸϹК. 

¶ ЧϦ сϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ Инжм ϸϹКϣЫϡЇЮϜ ϝлвϹ. 

пЮϜ ЙϚϝІ буЃЧϦ ШϝзлТ ЬмъϜ ИнзЮϜ ЈнЋϷϠм (local area networks LAN) м (wide area networks 

WAN).  сГПϦ ϹЦ сϧЮϜ ϢϽуϡЫЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ϣужϝϫЮϜм ϢϽуПЊ ϣЧГзв сГПϦ ϣуЯϳв ϣЫϡІ пЮмъϝТ ϝглϚϝгЂϜ ев ϱЎϜм нк ϝгЪм

ϣЯвϝЪ ϢϼϝЦ пϧϲ мϜ ϣЮмϸ мϜ ϣзтϹв. 

 еуϡϦ иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜеуКнзЮϜ етϻк еуϠ ФϽУЮϜ: 

 

 ев сгЮϝК ЙгϯϦ еК ϢϼϝϡК ϣАϝЃϡϠ нк ЭϠ (дмϽуϫЫЮϜ ϹЧϧЛт ϝв Ры϶ пЯК) Ϲϲц ̯ϝЪнЯгв ЁуЮ ϥжϽϧжъϜ :ϣЗϲыв

 ЬϸϝϡϧЮϜ Ϝϻк бϧтм ϣЪϽϧЇв ЁутϝЧв пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЬϸϝϡϧЮ ЍЛϡЮϜ ϝлЏЛϠ Йв ϣжмϝЛϧгЮϜм ϝлЏЛϡϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ
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ϠϝЫЮϜм СϦϝлЮϜ АнГ϶ ϽϡКϣуϚϝЏУЮϜм ϝлзв ϣуЎϼъϜ ϣуЫЯЂыЮϜ БϚϝЂнЮϜм ϣуϚнЏЮϜ Ϥы (satellite)  ϢϼнЋЮϜ йϳЎнϦ ϝгЪ

иϝжϸϜ. 

 

 

 

 

 

 

 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ-̻ 

ϣϠϼϝЧϧгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ Converged Networks: 

Ъ сЎϝгЮϜ сТм ϢϹтϜϿϧгЮϜ еувϹϷϧЃгЮϜ ϤϝϮϝϲ ϣуϡЯϧЮ ИϼϝЃϧв ЭЫЇϠ ϼнГϧЮϜ ϢϹкϝϮ ЬмϝϳϦ (̯ϝЛϡА ϹПЮϜм) ануЮϜ ϤϝЫϡІ ϥжϝ

 нтϸϜϽЮϜм сЎϼъϜ днУуЯϧЮϜ ϤϝЫϡІ ϥжϝЪ ϩуϲ ϣтϜϹϡЮϜ сТ ϣуЋзЮϜ ЭϚϝЂϽЮϜ ЬϸϝϡϦ пЯК БЧТ ϣгϚϝЦ ϞнЂϝϳЮϜ ϤϝЫϡІ

 ϝлϦϝуϯвϽϠм ϝлϦϿлϮϓϠ ϣЯЧϧЃв ϣЫϡІ ϬϝϧϳϦ ϤϝвϹϷЮϜ иϻк ев ЭЪ ϥжϝЪм ϞнЂϝϳЮϜ ϤϝЫϡІ еК ̯ϝвϝгϦ ϣЮмϿЛв днтϿУЯϧЮϜм

Ц ϣКнгϯв ЩЯϧгϦ ϥжϝЪ ϝлзв ЭЪм ϝлϦϝжϝуϠ ЭЧж БϚϝЂмм еужϜн ϝлЯгК ϣЛуϡА ϸϹϳϦ ЁутϝЧвм. 

ϣУЯϧϷв ϤϝЫϡІ ЭϡЦ ев аϹЧϦ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ ϥжϝЪ ϩуϲ ϤϝЫϡЇЯЮ бтϹЧЮϜ ЭЫулЮϜ ϱЎнϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ: 

 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 ϤнЋЮϜм нтϹуУЮϜм ϣуЋзЮϜ ЭϚϝЂϽЮϜ ЬϸϝϡϦ пЯК ϢϼϸϝЦ ϢϹϲϜм ϣЫϡІ сТ ϤϝЫϡЇЮϜ иϻк ЭЪ ЙгϮ бϦ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ аϹЧϦ Йвм

Ϝ БϚϝЂнЮϜ СЯϧϷвм ϼнЋЮϜмϢϸϹЛϧгЮ (multimedia)  ϹуϲнϦ бϦ ϹЦм ϥжϽϧжъϝϠ ϣтнЂ ϝлЛгϯϦ сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜ иϻк ϥугЂм

ЁутϝЧв (standards)  ϤϝвϹϷЮϜ иϻк ев Инж ЭЫЮ ϤϝтнЮмϜ ϹтϹϳϦ пЯК ЈϽϳЮϜ бϦм ϢϹϲнгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ сТ ϤϝЫϡЇЮϜ иϻк ЭЪ

ϣвϹϷЮϜ ϣуКнзϠ РϽЛт ϝв егЎ (Quality of Service QoS)  ϣуТϽГЮϜ ϢϿлϮъϜ дϜ бОϼм ϥЮϜϾ ϝв ϣЫϡЇЮϜ иϻк сТ

 ϥϳϡЊϜ ̭сІ ЭЪ БϠϽϦ сϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜ дϜ ъϜ (ϝкϽуОм сЫЯЂ днУуЯϦм сϲнЮ ϾϝлϮм сЋϷІ ϞнЂϝϲм ϾϝУЯϦм ЬϝЧж) ϣУЯϧϷв

ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪ .ϣугЮϝЛЮϜ ϝлЃутϝЧвм ϝлϦϝуЦϝУϦϜм ϝкϹКϜнЧϠ ϢϹϲнв: 

 

ЭϡЧϧЃгЯЮ БуГϷϧЮϜ: 

Ϝм ϣЫϡІ сТ ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ ϭвϸ ϣуЯгК ϽϡϧЛϦϣϠϼϝЧϧв ϢϹϲ (converged network)  ϣЫϡІ ̭ϝзϡЮ пЮмъϜ ϢнГϷЮϜ ск

 ЭЧзϦм ϹЮнϦ сϧЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϼϝϡϧКъϜ ϽЗзϠ ϻ϶ъϜ егЏϧт ϞϼϝЧϧЮϜ Ϝϻк .̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ бКϹϧЂ сϧЮϜ ϣуЪϻЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 ϤϝЫϡІ ев ϟЯГϧϦ ϤϝЫϡЇЮϜ пЮϜ ϝзϦϽЗж сТ ϣтϼнϫЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ иϻк ЭЪ .ϣЫϡЇЮϜ ϽϡК ϤϝжϝуϡЮϜ евϕϦм ϣЯϠϝЦ днЫϦ дϜ ϹПЮϜ

ϝ̭уІъϜ ϥжϽϧжц ϣуЂϝЂъϜ ̭ϝзϡЮϜ ϢϹϲм ск ϣϠϼϝЧϧгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ дϜ ЬнЧЮϜ еЫгт ϜϻЮм ̯ϜϹϮ дϽв ЭЫЇϠ ЙЂнϧЮϜм ϽуПϧЯЮ. 

ϣϠϽϯϦ(Lab):  

ЬϜ аϜϹϷϧЂϓϠ ϣЫϡЇЮϜ сТ ЬϝЋϦъϜ ЉϳУзЂ ϣϠϽϯϧЮϜ иϻк сТ ping ЬϜм trace route  ϾϝЛтϜ аϜϹϷϧЂϓϠ ϹуЛϠ ϽТϽуЂ пЮϜ

ϾмϹзтнЮϜ (tracert) ϭϚϝϧзЮϜ ϣжϼϝЧвм ϟтнЮϜ ев ϢϜϸϜ аϜϹϷϧЂϓϠм: 

ЬϜ аϜϹϷϧЂϜ ϤϝуЂϝЂϜ ϣТϽЛгЮм ̭ϹϡЮϜ ЭϡЦ(ping)  ЬϜм(tracert)  сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ сТ ИнЎнгЮϜ Ϣ̭ϜϽЦ еЫгт: ϝзк ϽЧжϜ. 

ϞыЮϜ ϤϜнГ϶ ХуϡГϦ ϒϹϡзЮ дъϜм: 

иϽвϜмϜ ϽГЂм ϾмϹзтнЮϜ аϝЗж пЮϜ ϣТϝЎϜ :ϣϠнЯГгЮϜ ϤϜмϸъϜ (command prompt)  ϭвϝжϽϡЮϜ ϟуЋзϦм ЭтϿзϦ ϬϝϧϳзЂ

сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ сТhttp://www.visualroute.com/download.html : 

ШϾϝлϮ сТ ϝТϝϯЮϜ ϩтϹϳϦ пЮϜ ϱуϳЊ ЭЫЇϠ йϡуЋзϦ ЬϝгϧЪϜ ЭϡЦ ϭвϝжϽϡЮϜ Ϝϻк Ϭϝϧϳтм. 

ϽвъϜ аϜϹϷϧЂϓϠ ЬϝЋϦъϜ ϼϝϡϧ϶Ϝ :пЮмъϜ ϢнГϷЮϜ(ping):  

ϣгϚϝЦ пЯК ϽЧзж (Start) ϩϳϡЮϜ ϣжϝ϶ сТ ϟϧЫжм (cmd) ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪ: 

 

пЯК ϽЧзЮϜ ϹзКм (enter) ЬϜ ϽвϜмъϜ ϽГЂ ϢϻТϝж ϱϧУϦ (command prompt)  еуϠм ϝззуϠ ЬϝЋϦϜ ϸнϮм ЉϳУЮ дъϜм

ϟϧЫж БЧТ ЙЦнв рϜ (ping) сЮϝϧЮϜ ЬϝϫгЮϜ сТ ϝгЪ ЙЦнгЮϜ ЩЮϺ дϜнзК бϪ: 

https://mustafasadiq0.wordpress.com/2013/12/12/%d8%a7%d9%8a%d8%b9%d8%a7%d8%b2%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d8%a8%d9%83%d8%a7%d8%aa-trace-route-and-ping/
http://www.visualroute.com/download.html


 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

ϸϼ ϝзгЯϧЂϜ ϝзжцм (replay)  ϥжϽϧжъϝϠ ЭЋϧв ϝзϠнЂϝϲ дϜ сзЛт ϜϻлТ ϝзтϹЮм ЭгЛт ШнϠ ЁуУЮϜ ЙЦнв дϜм ϱуϳЊ ЭЫЇϠ

йϠ ЬϝЋϦϜ. 

сϦъϝЪ ϝлЯуЋУϦ еЫгуТ ϻуУзϧЮϜ ϣϯуϧж ϝвϜ: 

пгЃт ϝв рнϧϳт ЬмъϜ ϽГЃЮϜ (fully qualified domain name FQDN) ЬϜ дϜнзК бϪ (IP address)  ЙЦнгЮ

ϝзлТ бЮϝЛЮϜ сТ дϝЫв ЭЪ сТ йЃУж ЁуЮ дϜнзЛЮϜ Ϝϻкм (Ϝϻк ϝзЮϝϫв сТ) ШнϠ ЁуУЮϜ ЁуУЮϜ ЙЦнгЮ ϤϜϽТϽуЃЮϜ ев ϽуϫЫЮϜ Ш

пгЃϦ бЮϝЛЮϜ Ьнϲ ШнϠ (mirrors) дϜнзК йЮ ϝлзв ЭЪм (IP address) ЬϜ ϾϝЛтϜ ϻуУзϧЮ ϣУЯϧϷв ϭϚϝϧж оϽзЂм СЯϧϷв 

(ping) бЮϝЛЮϜ сТ ϝзжϝЫв пЮϜ ̯ϜϸϝзϧЂϜ иыКϜ. 

 ϸнϮм ϝзЮ ϽлЗт ϻуУзϧЮϜ ϣϯуϧж ев Ͻ϶ъϜ ̭ϿϯЮϜ ̻ЬϜ ϣЮϝЂϽЮ ЬϝЂϼϜ ϤϝуЯгК (ping) м евϿЮϜм ϝлзв ЭЫЮ ϸϼ ϸнϮм ЉϳТ

ИнϮϽЮϜм ϞϝкϻЯЮ ϣЮϝЂϼ ЭЪ йϧЦϽПϧЂϜ рϻЮϜ (round trip time RTT)  ϣϡЃзТ ϝкϸмϸϼ ϥгЯϧЂϜ ЭϚϝЂϽЮϜ ЭЪ дцм

ϣϛгЮϝϠ ϽУЊ ϽϚϝЃϷЮϜ (lost=0)  ск ϱуϳЊ ЭЫЇϠ ϝлвыϧЂϜ бϦ сϧЮϜ ЭϚϝЂϽЮϜм̸̷̷% (received=100). 

 ЬϝЂϼц дъϜм̸̷̷  ϝззЫгт БЧТ ϣЛϠϼϜ ЬϹϠ ϣЮϝЂϼсЮϝϧЮϜ ϾϝЛтъϜ ХуϡГϦ: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

 ЬϜ слϧзϦ дϜ ЭϡЦ ϻуУзϧЮϜ РϝЧтϓϠ ϝзгЦ ϝзк̸̷̷ пЯК ϽЧзЮϝϠ ϣЮϝЂϼ (ctrl+C) ϢϽЫУЮϜ ϰϝЏтц БЧТ ϣтнЂ. 

аϜϹϷϧЂϓϠ ϹуЛϠ ϽТϽуЂ пЮϜ ϼϝЃгЮϜ ЙϡϧϦ :ϣужϝϫЮϜ ϢнГϷЮϜ(tracert):  

тϝв ϽТϽуЂ еЫуЮм ϹуЛϠ ϽТϽуЂ рϜ пЮϜ ϝжϾϝлϮ ев ЭϚϝЂϽЮϜ йЫЯЃϦ рϻЮϜ ϼϝЃгЮϜ ϞϝЃϳЮ ϾϝЛтъϜ ϻуУзϧϠ анЧж ϥТнЂмϽЫ

сЮϝϧЮϜ: 



 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

 ЬϜ аϝЦϼъϜ ев ЭЪ сТ йжϜ ϽЪϺ ϼϹϯт ϻуУзϧЮϜ ϭϦϝж ϱуЎнϧЮм̷̺ ϢϿУЦ мϜ ϢнГ϶ ϻ϶ϓϦ ϤϝжϝуϡЮϜ ϥжϝЪ иыКϜ ϢϼнЪϻгЮϜ 

(hop)  ЬϝЂϼϜ бϧт ϩуϲ иϻк ϝзϧЮϝϲ сТ ϥТнЂмϽЫтϝв ϽТϽуЂ нкм РϹлЮϜ пЮϜ ϝлЧтϽА сТ сЮϝϧЮϜ ϽϦмϜϽЮϜ пЮϜ ̺ϤϝϧЫϠ 

(packets) ϲм аϝЦϼϓЪ Ͻу϶ϓϧЮϜ ЌϽК бϧтм ХтϽГЮϜ пЯК ϤϜϽϦмϜϽЮϜ иϻк ев ЭЪ пЮϜ ЬнЊнЯЮ йЦϽПϧЃϦ рϻЮϜ евϿЮϜ ϞϝЃ

ϣужϝϪ сЯгЮϝϠ (millisecond ms)  пЮϜ ЭЋт пϧϲ ϜϻЫкм Ͻу϶ϓϧЮϜ ϸϜϾ ϝгЯЪ ϝзϠнЂϝϲ еК ϽϦмϜϽЮϜ ϹЛϧϠϜ ϝгЯЪ йжϜ Еϲыжм

РϹлЮϜ.   

дϜнзК Шϝзк (ϢϿУЦ) бЦϼ ЭЪ аϝвϜ йжϜ Еϲыж :ϣЗϲыв (IP address)  ев ϣТϽЛгЮм ϤϝжϝуϡЮϜ йуЮϜ ϤϿУЦ рϻЮϜ ϽϦмϜϽЯЮ

ЙЦнгЮϜ Ϝϻк пЮϜ йжϜнзК ϵЃж ϝззЫгт ϽϦмϜϽЮϜ Ϝϻк ЩЯϧгтhttp://whois.domaintools.com/ : 

дϜнзК рϜ ϣϠϝϧЪм йуЮϜ Ьн϶ϹЮϜ ϹзК рϻЮϜм (IP) ϭϚϝϧж ϽлЗϦ йзК ϩϳϡЮϜм сЯт ϝгЮ ϣлϠϝЇв: 

http://whois.domaintools.com/
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 ϤϝϲмϽІ ϢϹК сТ ϣжмϹгЮϜ сТ ϝлзК ϩтϹϳЮϜ ХϡЂ ϢϽуϫЪ ЭуЊϝУϦ ϝлЮ ϤϜϾϝЛтъϜ иϻк дϜ ϽЪϻЮϝϠ ϼϹϯт ̯ϝЏтϜ .ϜϻЫкм

ϝлϧугкц ϝлуЯК ИыАъϜ ЭЏУт ϤϝкнтϹуТм. 

ϣувнЂϼ ϣуϚϽв ϤϜмϸϜ аϜϹϷϧЂϓϠ ϼϝЃгЮϜ ЙϡϧϦ :ϣϫЮϝϫЮϜ ϢнГϷЮϜbased and software tools):-(using web  

¶ ϧЂϓϠсЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ сТ ϢϜϸъϜ аϜϹϷ-tools/online-http://www.subnetonline.com/pages/network :

tracepath.php 

сЯт ϝгЮ ϣлϠϝЇв ϢϻТϝж ϝзЮ ϽлЗϦ ϝлϳϧТ ϹзК сϧЮϜм: 

http://www.subnetonline.com/pages/network-tools/online-tracepath.php
http://www.subnetonline.com/pages/network-tools/online-tracepath.php


 ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ пЮϜ Э϶Ϲв) ϞϝϧЪï (ЬмъϜ ̭ϿϯЮϜ                                                  СуГЮ ФϸϝЊ пУГЋв 

 

 

ϣϠϝϧЫϠ анЧж ЬϜ дϜнзК (IP address) сЮϝϧЯЮ ϣлϠϝЇв ϭϚϝϧж ϽлЗϧЮ йуЮϜ ϼϝЃгЮϜ ЙϡϧϦ ϸϜϽгЮϜ ϽТϽуЃЮϜ мϜ ЙЦнгЮϜ бЂϜ мϜ: 
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 ϝлжϜ ϩуϲ ХϡЂ ϝгК ϥУЯϧ϶Ϝ ϼϝЃгЯЮ ЙϡϧϧЮϜ ϭϚϝϧж дϜ Еϲыжм ̻ Ϟ ϣжϼϝЧв БЧТ ϤϜϿУЦ̷̺ ЭЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϢϿУЦ (tracert). 

¶ ЀϼϹЮϜ ϣтϜϹϠ сТ йГϠϜϼ ϝжϽЪϺ рϻЮϜ ϭвϝжϽϡЮϜ аϜϹϷϧЂϓϠ (VisualRoute Lite Edition): 

сϦъϝЪ йϧлϮϜм ϽлЗϦ йϡуЋзϦм йЯтϿзϦ ϹЛϠ рϻЮϜм: 
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пЯК ϽЧзЮϜ бϪ йзуϠм сЋϷЇЮϜ ϝзϠнЂϝϲ еуϠ ϼϝЃгЮϜ ЙϡϧϦ ϸϜϽгЮϜ ЙЦнгЮϜ бЂϜ Ьϝ϶ϸϓϠ анЧзТ (trace) ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪ: 
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нв пϧϲм ϢϿУЦ ЭЪ сТ Ͻу϶ϓϧЮϜм ϼϝЃгЮϜ еК ϽϫЪϜ ЭуЊϝУϦ ϝжϝГКϜ йжϜ ЕϲызТбЮϝЛЮϜ ϣАϼϝ϶ пЯК ϽТϽуЃЮϜ ЙЦнвм ϝзЛЦ. 

̬̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϓϠ Ϝϻк ЭЪ ϣЦыК ϝв ЭϚϝЂ ЬϓЃт ϝгϠϼм ЙугϯЮϜ ϸϝТϜ ϹЦ днЫт дϜ ЭвϜ пЯК ануЮϜ Ѐϼϸ слϧзт ϝзк пЮϜ 

 ϝв блТ еЫгт ъм ануЮϜ йТϽЛж рϻЮϜ ϥжϽϧжъϜ сТ ϣуКнж ϢϿУЦм ϽтнГϦ ϸϽϯв нк ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ дϜ ϣАϝЃϡϠ ϞϜнϯЮϜм

ЂϜ мϜ ЭЋϳуЂ бϧуЂ ϩуϲ  ̭ϝІ дϜ аϸϝЦ нк ϝгЮ ϤϝвϹЧв иϻк ЭЪм дъϜ ̯ыЊϜ ϸнϮнв нк ϝв ϤϝуЂϝЂϜ блТ дмϹϠ йϠϝЛуϧ

пЮϝЛϦ  днЛϠ ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ еК йϧТϽЛв ϟϯт ϝв ЭЫЮ ФϽГϧЮϜ. 
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̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ-̼ 

ϣϠϼϝЧϧгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ еК ХϠϝЃЮϜ ЀϼϹЮϜ сТ ϝзϪϹϳϦ (converged networks)  ϣЫϡЇЮϜ РϝЇЫϧЂц ϤϜмϸъϜ ЍЛϠ еКм

Эϫв ϝлϧуЯуЊнϦм ϝлЯЫукм (ping, tracert, visual route, éetc.) ЬϜ ϭвϝжϽϠ Йв ЬϝϫгϠ ϝзЂϼϸ ϒϹϡзЂ ануЮϜм 

(packet tracer)  ϣуЮϝϧЮϜ ϼнЋЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ сТ ЩуТϜϽϧЮϜ ЭЧϧзт СуЪ ϣтϔϽЮ: 

 

ϣуЮϝϧЮϜ ϣЫϡЇЮϜм: 
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ЯвϝЪ ϣАнϠϽв ϤϝЫϡЇЮϜ иϻкЬϜ ϤϝУЯв сТ ϣ (.pka) СЯв сТ ϝкϻуУзϦ ϞнЯГгЮϜ ϤϜнГϷЮϜ Йв сЮϝϧЮϜ БϠϜϽЮϜ сТ ϣЧТϽгЮϜ 

(pdf) ЭЧϧЃв :ЭтϿзϧЯЮ ϝзк ϽЧжϜ. 

Лв пЮϜ ϣϮϝϳЮϜ нкм ануЮϜ ϝзЂϼϸ ев сжϝϫЮϜ ̭ϿϯЮϜ пЮϜ ЭЧϧзж дъϜмϣуЂϝуЦ Ͻутϝ (standards) ϝзЛв ϜнЛϠϝϧТ: 

ЁутϝЧв пЮϜ ϣϮϝϳЮϜ(the need for standards):  

ϤънЪнϦмϽϠ пгЃϦ ϝв мϜ ϣуЂϝЂъϜ ϹКϜнЧЮϜ ев ϣКнгϯв пЯК ϝЧУϧт дϜ ϟϯт ϣЫϡІ рϜ сТ етϾϝлϮ рϜ ЭЋϧт дϜ ЭϡЦ 

(protocols) ϰϝϯзЮ ϣЊϝϷЮϜ АмϽЇЮϜ скм ϢϿлϮъϜ ϝлвϹϷϧЃϦ сϧЮϜ ЬϝЋϦъϜ ϹКϜнЦ скм ϣϪϸϝϳв мϜ ЬϝЋϦϜ ϣуЯгК рϜ 

(conversation)  еуЋϷІ рϜ ϨϹϳϧт дϜ ЭϡЧТ ϣЪϽϧЇгЮϜ ϣПЯЮϝϠ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ йуϡЇϦ ϢϸϝК бϧт .ϣЫϡЇЮϜ сТ етϾϝлϮ еуϠ

 йϦϝЫϡІм ϥжϽϧжъϜ сТ ϤϝЫϡЇЮϜ ϢϿлϮϜ ЩЮϻЪм Ͻ϶ъϜ ϝгкϹϲϜ блТ ϝзгЏт пϧϲ ϝлϠ дϝгЯЫϧуЂ сϧЮϜ ϣПЯЮϜ пЯК ϝЧУϧт дϜ ϟϯт

УϧϦ дϜ ϟϯт ϣуКϽУЮϜЬϝЋϦчЮ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ пЯК Х. 

 ϣЫϡЇЮϜ сТ ϢϿлϮъϜ ϣКнгϯгЮ ϣтϼмϽЎ ϝЛугϮ днЫϦм ϝлЏЛϡϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ев ϣКнгϯв ЙгϯϧϦ еуϲ

ϤънЪнϦмϽϠ бЧА ϝлугЃж ЬϝЋϦчЮ (protocol suite). ϼϹЋгЮϜ ϣϲнϧУв бЧГЮϜ ϤънЪнϦмϽϠ ЍЛϠ днЫϦ ϹЦ (open 

source) Ϝ ЭтϿзϦ еЫгт йжϜ рϜйуЯК ЭтϹЛϧЮϜм ϝлЮ рϼϹЋгЮϜ ϸнЫЮ   днЫт ϹЦм ЬнЪнϦмϽϡЮϜ Ϝϻк ев ϢϹтϹϮ ϵЃж Ϭϝϧжц

http://www.mediafire.com/file/cru51pyf36ffrd0/IOT-2.rar
http://www.mediafire.com/file/cru51pyf36ffrd0/IOT-2.rar
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ϣзуЛв ϣЃЂϕгЮ ϣЪнЯгв ϤънЪнϦмϽϡЮϜ иϻк ЍЛϠ (vender-specific or proprietary)  Йв ЭгЛϦ ϹЦ ϝлжϜ сзЛт Ϝϻкм

Ϧ ϢϸϝКм БЧТ ϣЪϽЇЮϜ ЩЯϦ ϢϿлϮϜ бКϹϦ ϝлжϜ мϜ БЧТ ϣЪϽЇЮϜ ЩЯϦ ев ϣϯϧзгЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ дϜ рϜ ϼϹЋгЮϜ ϣЧЯПв днЫ

ϣЋ϶ϼ ϱзгϠ ϤϝЪϽЇЮϜ ЍЛϠ анЧϦ .ЭтϿзϧЮϜ мϜ ЭтϹЛϧЯЮ ϰϝϧв ϽуО ϝлЮ рϼϹЋгЮϜ ϸнЫЮϜ (permission)  оϽ϶Ϝ ϤϝЃЂϕгЮ

 ев ϝлвϜϹϷϧЂϜ ϣЋ϶ϼ ϱзгϦ бЮ сϧЮϜ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ ϣуЧϠ ЭгЛϦ еуϲ сТ ϝлϠ (ϣЊϝϷЮϜ) ϣЪнЯггЮϜ ϝлϦънЪнϦмϽϠ аϜϹϷϧЂц

 ϝлϦϝЪϽІ ϢϿлϮϜ пЯК ϽуПЮϜ ЭϡЦБЧТ. 

ϤънЪнϦмϽϡЮϜ бЧА )Protocol Suit:( 

ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ СЊм ск ϣуЃуϚϽЮϜ ϝлϧУуДм: 

¶ ЭϚϝЂϽЮϜ ЭЫукм ЭЫІ. 

¶ РϹлЮϜ пЮϜ ϼϹЋгЮϜ ев ЬнЊнЯЮ ЭϚϝЂϽЮϜ иϻϷϧϦ рϻЮϜ ϼϝЃгЮϜм ϣЫϡЇЮϜ сТ ϢϿлϮъϜ еуϠ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЬϸϝϡϦ ϣЧтϽА. 

¶ ϢϿлϮъϜ еуϠ аϝЗзЮϜ ЭϚϝЂϼм ϝГϷЮϜ ЭϚϝЂϼ ЬϸϝϡϦ бϧт пϧвм СуЪ. 

¶ ϤϝжϝуϡЮϜ ЬϝЂϼϜм ЬϝЋϦъϜ ϤϝЃЯϮ ̭ϝлжϜм ̭ϝЇжϜ. 

ϤϝуϯвϽϡЮϜм ϢϿлϮъϜ аϜϹϷϧЂϓϠ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ бЧА ϻуУзϦ бϧт (hardware and software)  бЧАϜ сТ ϣЧϡА ЭЪм

Ͻ϶ъϜ РϽГЮϜ сТ ϝлЮϝϡЧϧЂϜм ϝлЮϝЂϼϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ϢϓулϦ ϣуЯгК ев ̭ϿϮ еК ϣЮмϕЃв днЫϦ ϤънЪнϦмϽϡЮϜ. 

ънЪнϦмϽϡЮϜ бЧАϜ бкϜ евбЧА нк Ϥ (TCP/IP)  ϥжϽϧжъϝϠ ЭЋϧт дϜ ϾϝлϮ рц еЫгт ъм ϥжϽϧжчЮ рϽЧУЮϜ ϸнгЛЮϜ нкм

ЬнЪнϦмϽϠ пЯК ϢϿлϮъϜ иϻк рнϧϳϦ дϜ ϟϯт ϣЦϸ ϽϫЪϜ ЭЫЇϠм .йЯуПЇϦ аϝЗж сТ ̯ϝϯвϽϡв бЧГЮϜ Ϝϻк пЯК йϚϜнϧϲϜ дмϹϠ 

(IP) ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЧϡГЮϜ сТ (Internet layer) ЭϚϝЂϽЮϜ ЬϸϝϡϧϠ ϢϿлϮчЮ ϱгЃϧЮ. 

мϥжϽϧжъϜ ϣЂϹзк Ϥϝглв ϢϹϲ (Internet Engineering Task Force IETF)  СтϽЛϦ еК ϣЮмϕЃгЮϜ ϢϹϲнЮϜ ск

ЬϜ ϤънЪнϦмϽϠ ϩтϹϳϦм ϣвϜϸϜм (TCP/IP) ϤънЪнϦмϽϠ бЧА еК ϤϝвнЯЛгЮϜ ев ϹтϿгЮм (TCP/IP)  ϣЂϜϼϸ еЫгт

 ϩϳϡЮϜ мϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ ϣжмϹгЮϜ пЯК оϽ϶Ϝ ϼϸϝЋв еК( ϝзк ϽЧжϜ): 

https://mustafasadiq0.wordpress.com/2014/08/28/ccent-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB/
https://mustafasadiq0.wordpress.com/2014/08/28/ccent-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%B3-%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A7%D9%84%D8%AB/
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йжϜ мϜ ϥжϽϧжъϝϠ ЬϝЋϦъϜ йзЫгт ϝв ̯ϜϾϝлϮ дϜ ЬнЧж еуϲ ϝзжϜ скм йуЮϜ ϢϼϝІъϜ ϼϹϯϦ Ͻ϶Ϝ ϽвϜ (IP-enabled)  ϜϻлТ

сзЛт ЬϜ дϜ (TCP/IP)  ЭЫЇϠ ϣЫϡЇЮϜ ϽϡК ЭϚϝЂϽЮϜ йуϮнϧϠ йЮ ϱгЃт ϝгв ϾϝлϯЮϜ Ϝϻк сТ ϭвϽϡв ϤънЪнϦмϽϡЯЮ бЧГЪ

ϢϿлϮъϜ иϻк ев ϣКнгϯв иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϜ сТ .ϽІϝϡв: 
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̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ еК бЯЫϧж ϝзжϜ ϝгϠм (Internet of Things)  ЬϜϕЃЮϜ пЯК ϣϠϝϮъϜ Ьмϝϳж ϽϡЪϜ ЭЫЇϠ ϢϽЫУЮϜ бгЛж сЫЮм

ϝϧЮϜсЮ: 

¶ ̬ϥжϽϧжъϝϠ ϝв ϾϝлϮ ЬϝЋϦϜ ϤϝϡЯГϧв ск ϝв 

 ϟуЂϜнϳЮϜ ЁуЮм ϢϿлϮъϜ ев ϽуϡЪ СуА еК ϨϹϳϧж ϝзжϜ ϼϝϡϧКъϜ ϽЗзϠ ϻ϶ϓт дϜ ϟϯт ЬϜϕЃЮϜ Ϝϻк пЯК ϞϜнϯЮϜм

 ϤыϳгЮϜм ϤнуϡЮϜ сТ ϢϼϝжъϜ ϢϿлϮϜм ϤϜϼϝуЃЮϜм ϤϝϮыϫЮϜ еК ϨϹϳϧж еϳж .БЧТ ϣуϲнЯЮϜ ϢϿлϮъϜм ϣуЪϻЮϜ СϦϜнлЮϜм

ЮϜ еК ϨϹϳϧжм ЭЪ йϮϝϧϳϦ рϻЮϜ ϝгТ дъϜ ϹϳЮ дϝЃжъϜ йЛзЊ ̭сІ ЭЪ ̯ϝϡтϽЧϦм дϜϼϹϯЮϜм ϹЎϝзгЮϜм РнЧЃЮϜм ИϼϜнЇ

̬ϥжϽϧжъϝϠ ЭЋϧϧЮ ϢϿлϮъϜ иϻк 

ϢϿлϮъϜ ев еуКнж еуϠ Ͽугж дϜ ϟϯт ϣтϜϹϠ: 
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¶ ЌϜϽОъϜ ϣвϝК ϢϿлϮϜ (general purpose devices). 

¶ ϸϹϳв ЌϽПЮ ϣЊϝ϶ ϢϿлϮϜ (dedicated purpose devices). 

ϜмϣтϼϝгЛв Йв ХТϜнϧϦ ϣтϼϝгЛв ев днЫϧт рϻЮϜ ϾϝлϯЮϜ нк ЌϜϽОъϜ аϝК ϾϝлϯϠ йузЛж рϻЮ (Von Neumann)  мϜ

ϣтϼϝгЛв (Harvard) иϝжϸϜ ϢϼнЋЮϝϠ еуϧϳЎнгЮϜм: 
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сЮϝϧЮϜ егЏϧϦ ϥжϽϧжъϝϠ ϝлЮϝЋϦϜ ϤϝϡЯГϧв дϓТ ϢϿлϮъϜ иϻлЮ ϣϡЃзЮϝϠм: 

¶ ЭϚϝЂϽЮϜ Ϣ̭ϜϽЦ мϜ ̭ϝЇжϜ пЯК ϢϼϸϝЦ аϹϷϧЃв ϤϝуϯвϽϠ  нтϹуТ мϜ ϼнЊ мϜ ϤнЊ мϜ ЈнЋж) ИϜнжъϜ СЯϧϷв ев

(Ͻ϶Ϝ ̭сІ рϜ мϜ. 

¶ ϤънЪнϦмϽϠ бЧА (TCP/IP) пЯК ϝлϚϜнϧϲϜ сзЛт ϝгв ϝлЯуПЇϦ аϝЗж егЎ ϭвϽϡв (IP address and MAC 

address). 

¶ сЫЯЂъ мϜ сЫЯЂ ϣЫϡІ ϤϽЪ (LAN or WLAN Card). 

в йзЫгт аϝК ϭЮϝЛв рнϧϳϦ ыТ ЌϽПЮϜ ϣЊϝ϶ ϢϿлϮъϜ ϝвϜбЫϳϧв пЯК рнϧϳϦ ϢϸϝК ϝгжϜм ̭сІ ЭЪ ϣϯЮϝЛ 

(Controller) еуЛв ЁЃϳϧв Ьы϶ ев ϝлЛгϮ бϧт сϧЮϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ев ϸϹϳв Инж ϭЮϝЛуЮ ϭвϽϡв (sensor)  ЙгϮ ϹЛϠм

аϜϹϷϧЂϓϠ ϝлЮϝЂϼϓϠ ϾϝлϯЮϜ анЧт ЬϝЂϼчЮ ϝлϧϛулϦм ϤϝжϝуϡЮϜ (trancievers)  ϝлϧϯЮϝЛгЮ ЌϜϽОъϜ ϣвϝЛЮϜ ϢϿлϮъϜ пЮϜ

ЭвϝЪ ЭЫЇϠ  ϢϽкϝД ЁЃϳϦ йϧУуДм Јϝ϶ ϾϝлϮ ϣтϼϝгЛв ϱЎнϦ сϧЮϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϢϼнЋЮϜ сТ ϝгЪм .ϝкϸϹЋϠ ̭ϜϽϮϜ ϺϝϷϦϜм

ϝлзК ϽтϼϝЧϦ ЬϝЂϼϜм ϣзуЛв: 
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бЧА пЮϜ ϬϝϧϳϦ ъ ϢϿлϮъϜ иϻк Эϫвм (TCP/IP) ъм ЭвϝЪ (IP address) ъм (MAC address)  дϝуϲъϜ ϟЯОϜ сТ

 ϽЃϳзт ϝкϼмϸ дц БуЃϠ ϽЋϧϷв дϜнзК ϝгжϜмϸнЧзЛЮϜ Ѐϒϼ мϜ ϤϝгЫϳϧгЮϜ пЮϜ ϣзуЛв ϣПуЋϠ ϝлЮϝЂϼϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ЙгϮ сТ 

(cluster head) ЬϜ мϜ (master) ЙгϯϠ иϼмϹϠ анЧт рϻЮϜм (aggregate)  бЫϳϧгЮϜ пЮϜ ϝлЮϝЂϼϜ мϜ ϝлϧϯЮϝЛвм ϤϝжϝуϡЮϜ

днЫт дϜ ϟϯт рϻЮϜм сЃуϚϽЮϜ (general purpose device)  ̯ϝЧϠϝЂ ϝкϝжϽЪϺ сϧЮϜ ϤϝϡЯГϧгЮϜ Йв. 

 дϝЃжчЮ ϟуϯϧЃϦм ϣуЪϺ ϝлЯЛϯЮ ϝзЮнϲ ϢϿлϮъϜ ЭЪ сТ ϤϝЃЃϳϧгЮϜ иϻк Эϫв ИϼϾ ск ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ев ϣвϝЛЮϜ ϢϽЫУЮϜ

ϤϝвнЯЛгЮϜ ϤϝузЧϦм ϞнЂϝϳЮϜ Ьϝϯв сТ еугϧлгЮϜм еуЋϧϷгЮϜ ЭЫЮ дъϜ ̯ϜϹϮ ϽуϡЪ рϹϳϦ ЭЫЇт ϝв нкм ϣЮнлЃϠ 

ϣУЯϧϷгЮϜ ϢϿлϮчЮ ϥжϽϧжъϝϠ ЬϝЋϦъϜ ϤϝϡЯГϧв ϼϝЋϧ϶ϓϠ иϻк ̭ϝуІъϜ ϥжϽϧжϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ сТ днЫϦ дϜ ЌϽϧУгЮϜ ев сϧЮϜ. 

 

 

 

 

 

 

 


