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 بعض الاسئلة التى وردت فى مقابلات شخصية لمهندسين كهرباء
***************************************************** 

***************************************** 
**************** 

**** 
* 

 
 
 
 

 أهم البيانات على لوحة بيانات الموتور ؟ماهى 
Rated voltage or voltages      

 
Rated full-load amps for each voltage level 

 
Frequency 

 
Phase 

 
Rated full-load speed 

 
Insulation class and rated ambient temperature 

 
Rated horsepower 

 
Time rating 

 
Locked-rotor code letter 

 
Manufacturer's name and address 

 
Frame size 

 
Full-load efficiency 

 
Power factor 

 
 

***************************************************************************************************************
..********************** 

 حرك حثي ثلاثي الاطوار اذا أنقطع أحد الفيزات المغذية له اثناء اشتغاله ؟ماذا يحدث لم
يحترق بعد دقائق اذا كان محملا بحمل كامل او ما يقاربه بسبب ازدياد التيار في ملفات الطورين الاخرين ومن ثم احتراقهما  

يزين المغذيين المتبقيين اذا كان المحرك مربوطا اذا كان المحرك مربوطا بشكل نجمة ، او احتراق ملفات الطور الواقع بين الف
 بشكل مثلثي .

 
***************************************************************************************************************

..********************** 
 

A 3 PHASE SQUIRREL CAGE INDUCTION S H ROTOMO          ص السنجابىالقف     



      
1.RTARTTSGHSTRATS HGIH 
2.E QTTSGHSTRATS HGIH 

 
LOW STARTING TORQUE 

***************************************************************************************************************
..********************** 

INDUCTION MOTOR ISTHE RUNNING SPEED OF 3 PHASE  
1.TERPRH R ITTTCHHS 

2.EHTTTSRGRTTERPRH R ITTTCHHS 
3.D HHTSRGRTTERPRH R ITTTCHHS 

 
LESS THAN SYNCHRONOUS SPEED 

***************************************************************************************************************
*************..********* 

IF THE ACTUAL SPEED OF INDUCTION S H ROUMO SIOROH O
MEUPTR U IMOMC  SO 

1.SHQGE CHTS HGIH 
2.R STSHQHE CTS HGIH. 

 
NOT DEVELOP TORQUE 

***************************************************************************************************************
..********************** 

COMMONLY USED A.C. MOTOR FOR UUSIMHRUOROS IUP MOUM 
1.TERPRH R ITTD S H 
2.P DDISGS HTD S H 
3.3TCRGTHTTRSIPST RTD S H 

 
3OCTOM OUUSIPHU UOS H RO

***************************************************************************************************************
..********************** 

A 3 PHASE INDUCTION MOTOR IS  
1.THETTTSGHSTRA 
2.R STTHETTTSGHSTRA 

 
SELF STARTING 

***************************************************************************************************************
..********************** 

THE NUMBER OF POLES OF A 3 PHASE UUSIPHU UOS H ROOHO60O
PEPR MORIUUUUCOBELOW 1500 RPM WILL BE 

1.4TC EH 
2.6TC EH 
3.2TC EH 

 
6OC R MO

***************************************************************************************************************
..********************** 

THE DIRECTION OF ROTATION OF 3 PHASE UUSIPHU UOS H ROUM 
1.TGDHTGTTSRGST TTH SGSTRATDGARHSTPTFIELD 

2. CC TTSHTS TSRHTDIRECTION OF H SGSTRATDGARHSTPTTTHES 
 

SAME AS THAT OF ROTATING MAGNETIC DU RS 



***************************************************************************************************************
********************** 

..MOTOR IS PROPORTIONAL TOTHE TORQUE IN A 3 PHASE INDUCTION  
1.GCCETHSTQ ESGAH 

2.TGIGHHT TTSRHTGCCETHSTQ ESGAHT.Q2 
3.TGIGHHTH  ST TTGCCETHSTQ ESGAH 

 
SQUARE OF THE APPLIED VOLTAGE 

***************************************************************************************************************
********************** 

WHAT IS THE DIFFERENCE BETWEEN MHORHUUCO DO3OCTOM OOUSO
MUUCR OCTOM OINDUCTION MOTORS? 

 
3OCTOM OS H ROUMOM RDOMHORHUUCOST R OMO1OCTOM OS H ROUMOU H.O

***************************************************************************************************************
********************** 

WHAT ARE THE DIFFERENT METHODS OF MHORHUUCO DO3OCTOM O

UUSIPHU UOS H RM?T 
 

1 )DIRECT ON LINE 
2)TTSGHT/TSHESGT 

3)THHGPS HTTSGHSTRA 
4)TGIS TSHGRTT HDHH 

***************************************************************************************************************
********************** 

WHAT IS THE EFFECT OF UNDER VOLTAGE  UO3OCTOM OUUSIPHU UO
S H RO? 

 
THE MOTOR TAKES MORE CURRENT FOR SRHTTGDHTE GS.T

***************************************************************************************************************
********************** 

WHAT CHECKS YOU MUST CARRY OUT ST UOOOS H ROHRUCMO U 
THERMAL  I RR OS? 

 
A) CHECK THE HEALTHINESS OF ALL THREE CRGTHT. 

B) ENSURE ALL CONNECTION TIGHTNESS IN SRHTC QHHTPTHPITSTHTARSTTH DT
CONTACTOR UP TO MOTOR SHHDTRGE. 

C) TAKE THE WINDING RESISTANCE DHGTIHHDHRSTGRSTTR IESTEHTSAME FOR ALL 3 
WINDINGS. 

D) ROTATE THE SHAFT AND CHECK FOR GGDDTRA.TSTTR IESTSIHRTTHHHEE. 
E) CHECK THE CONTACTOR CONTACTS AND DG HTTIHHTSRGSTSRHHHTTTTR TPITTING 

ON THEM AND CONTACTS DG HTTTHDEE. 
F) START THE MOTOR AND MEASURE THE PIHHHRSTTTRTGEETSRHTSRHHHTCRGTHTTWITH 

A TONGUE TESTER.IT SHOULD EHTQHEETQTSRTRTSRHTHGSTRAT TTSRHTD S H'TTHGSHST
PIRRENT.IF THE D S HTTSTEETSHTCTT RTSRHHDGETOVERLOAD, SURELY THE BI-****EETPT

SRHHDGET QHHE GSTTTTS TBE CALIBRATED AND SET UP TO THE TIEETE GSTHGSTRAT
 TTSRHTD S H 

***************************************************************************************************************
********************** 

IF YOU HAVE A MOTOR OF MORE THAN 100  SOPOCOPUHEOOUSOE IOOR O
OM  SOH OCOMMISSION IT, WHAT SUGGESTIONS YOU SURROCUI OD RO

M R PHUUCOHT OMSUHPTC OROOUSOCR H PHU UO? 



 
 

IT IS NORMAL PRACTICE THAT WHENEVER THE MOTOR CAPACITY INCREASES 
BEYOND 90T QTSRHTITHT TTPTHPITSTEHHG HHTTTTDGSHTTRTSHGST TTC QHHT

P RSGPS HTSIHTTHE LIMITATION OF ITS DESIGN. AS HHAGHSTTSRHT
CH SHPST RTSRHTITHT TTSRHHDGETETT-****EETPTHHEGETTTTGQ TSHSTAND USE OF 

MOTOR PROTECTION RELAY IS DGSHTQRTPRTTR IESTRGQHTSRHTFOLLOWING 
FEATURES: 

A) SHORT CIRCUIT PROTECTION (TRTSGRSGRH ITT)S TEHTTHSTS T6TS T8T* IN 
(IN=RATED CURRENT OF MOTOR). 

B) BLOCKED ROTOR PROTECTION (AGAINST TSGEETRAT TTD S HTS TEHTTHST2T
*TRTGRSTSHEGEHSTEETSRHTTSGHSTRATSIME  TTD S H). 

C) NEGATIVE PHASE SEQUENCE CH SHPST R. 
D) EARTH FAULT PROTECTION. 

E) THERMAL REPLICA 

 
***************************************************************************************************************

**********************.  
 

conventional ways by which the speed of a polyphase  what are the
induction motor can be changed  

 
answer : 

1- For squirrel cage motor 
- by using a stator winding which can be connected for a different no of poles . 

- by varying the frequency . 
 

2- For wound rotor : 
- by cascade connection of two or more motors. 

- by inserting voltage in the rotor circuit . 
- by inserting resistance in the rotor circuit 

 
***************************************************************************************************************

**********************.  
 ما هى علاقه التردد بالعزم ؟

 
 العلاقه عكسيه حيث انه كلما زاد التردد )زادت السرعه(يقل العزم حسب العلاقه:

P=T*W 
P=T*K*F 

 Fتتناسبعكسيا مع الTاذن ال
Pقدرة 
Tعزم 
Fدالترد 

kثابت التناسب 
***************************************************************************************************************

********************** 
 ؟ Bوما الفرق بينه وبين آخر درجة عزله من النوع  Fماذا يعنى أن درجة عزل المحرك من النوع

 الإجابة
 نواع من درجات عزل ملفات المحرك التى تصنف تبعالًأقصى درجة حرارة للتشغيل المتواصل:يوجد أربعة أ



 75وتكون حرارة العزل لهذة الدرجة  Eدرجة العزل  -1
 80وتكون حرارة العزل لهذة الدرجة  Bدرجة العزل  -2
 100وتكون حرارة العزل لهذة الدرجة  Fدرجة العزل  -3
 125العزل لهذة الدرجة  وتكون حرارة Hدرجة العزل  -4

يتحمل العمل عند درجات حرارة أعلى من نظيره الذى  Fأى أن المحرك الذى يكون درجة عزل ملفاته من النوع
عنها فى  Fولكن ذلك على حساب التكلفة حيث أنه تزيد التكلفة فى درجة العزل  Bيكون درجة عزل ملفاته من النوع

  .Bدرجة العزل 

 
***************************************************************************************************************

********************** 

 ?PT100في أسم حساس درجة الحرارة  PTالذي بجوار  100ما المقصود بالرقم 
يحولها الحساس عند درجة الصفر  هي قيمة المقاومة عند الصفر المئوي ويقصد بها أن قيمة المقاةومة التي يقرأها

 أوم 100المئوي هي 
 
 

***************************************************************************************************************
********************** 

 

 هل هناك أنوع لمحركات التيار المستمر ؟
 فات التوالي والتوازي مع العضو الدوارتصنف المحركات علي حسب التوصيل لمل

 محركات مركبة –محركات التوازي  –إلي محركات التوالي 
***************************************************************************************************************

********************** 

 ماذا عن الترياك؟
 ثايرستور عكس بعض 2كن التعبير عنه هو العنصر الذي يم

***************************************************************************************************************
********************** 

 ماذا عن الدياك ؟
 دايود موصلين عكس بعض 2هو العنصر الذي يمكن التعبير عنه 
 
 

***************************************************************************************************************
********************** 

what are disadvantages of low power factor 
? 

1 .large KVA rating of equipment 
2 .Greater conductor size 

3 .large copper losses 
4 .poor voltage regulation 

5 .Reduced handling capacity of system 
***************************************************************************************************************

********************** 

 كيف يمكن تحويل المحرك ثلاثي الاطوار الي احادي
فاز ) طورين ( معا بواسطة مكثف ويكةن هو الطرف  2ة لف الموتور او التصنيع حيث يتم دمج اثناء اعاد -1

 الموجب والطرف الاخير هو المتعادل لخطي الكهرباء
 فاز معا خرجيا بمكثف والطرف الغير مستخدم هو المتعادل 2يمك من خلال روزتة الموتور الثلاثي دمج  - 2

 
***************************************************************************************************************

********************** 



 Classify the power converters 
 

Power converters can be classified into many types according to their type of 
electrical conversion. 

 
Inverter is one of these families which converts the power from DC power with 

DC voltage to AC power with V (Voltage) and f (frequency.) 
 

Rectifiers convert the AC power V (Voltage) and f (frequency) to DC power level 
VDC. 
 

Choppers are dc-dc converters, converts directly dc to dc. 
 

AC/AC Converter (Matrix Converter) converts the AC power from a voltage or a 
frequency level into another level 

***************************************************************************************************************
********************** 

 ؟ rectifierما هى انواع  
1- half wave contrrol rectifier 
2- full wave contrrol rectifier 

3- half wave uncontrrol rectifier 
4- full wave uncontrrol rectifier 

***************************************************************************************************************
********************** 

 ؟UPSماذا تعرف عن 
وهوذلك الجهاز  Battery Backupاو ما يطلق عليه ب Uninterrupted Power Supplyاو  UPS:ال 

المستخدم لتغذية الحمل بالقدره المطلوبه حلة انقطاع المصدر الرئيسي للتيار وهي حالة الطوارئ الي ان يدخل 
--( او ان يعود المصدر الاساسي للعمل مره اخرى وهذه الفتره Auxiliary Supplyالمصدر البديل في الخدمه)

 15الى 5ولكن غالبا ماتتراوح من UPSوان قلت الا انها تعتمد على القدره المطلوبه من ال --UPSفترة عمل ال 
 Telecommunication,Dataلحماية انقطاع التيار عن  UPSدقيقه عادة مايستخدم ال

Center,Computers وقبل الاستفاضه في شرح الUPS فلنعرف سويا الAbnormal Condition  والتي
 بمعالجتها وهي كالاتي UPSيقوم ال 

 
 انقطاع التيار الكهربي: كما سبق الحديث عنه فلو ان عمليه توقفت في احد خطوط الانتاج لتعطل لخط بأكمله -1

 
 :مما يؤدي الى تذبذب الاضاءهVoltageSagلجهداو ما يعرف ب الانخفاض اللحظي في ا-2

 
 :مما يؤدي الى تدمير الاجهزه الالكترونيه الحساسهvoltageSpikeالارتفاع اللحظي في الجهد او مايعرف ب -3

 
الانخفاض في جهد المصدر الخارجي:وهو الانخفاض المستمر في جهد المصدر الخارجي ويؤدي الى ارتفاع -4

 (T~V^2لفات الموتور وانخفاض سرعة الحمل )حرارة م
 

 ارتفاع جهد المصدر الخارجي: يؤدي في احسن الظروف الى احتراق وحدات الاناره-5
 

 او العكس مما يؤدي الى ارتفاع او انخفاض سرعة المحرك 60الى 50تغير التردد: من-6
 

 نات المبرمجه(: ادى الى فقد او تلف البياSweatching Transientالفصل اللحظي)-7



 
  ظهور توافقيات الجهد والتيار:يؤدي الى ارتفاع حراة المصاهير-8

***************************************************************************************************************
********************** 

 ما هى فائده التيار المستمرفى المحطات
 وصيلالفصل والت

 الحمايات
 الاشارات

 الاضائه فى حاله الطوارىء
***************************************************************************************************************

**********************  
 
 

 ما هى طرق بدء المحركات الاستنتاجية؟ 
 ك.و 20قل من التوصيل المباشر للقدرات ا(1:الجواب

 (دائرة ستار دلتا2
 (استخدام مقاومات توالى3

 (soft starter(البادئات الناعمة)4
 

***************************************************************************************************************
**********************  

وهى أنه عندما احترق وأعيد لفه مرة أخري ولكن في هذه الحالة وجدت عندي مشكلة في أحد المحركات  -1س 
أمبير قبل الاحتراق في حالة عدم الحمل وبعد اللف وجدته يسحب  10أن الأمبير زاد بمعني أنه كان يسحب حوالى 

 أمبير بشرط أن مقاومة الفازات واحدة مثل ما كانت عليه قبل اللف فما هو الحل . 20حوالى 
 

 ( نقصت عدد اللفات1يار المحرك فى حالة اللاحمل يزداد بعد إعادة لف المحرك إذا )ت – 1ج 
( حدث عكس فى طرفى أحد الملفات 2ويمكن أن تبقى المقاومة ثابتة كما كانت إذا نقص قطر السلك المستخدم أو)

أجزاء المحرك أدى إلى  ( حدث خطأ فى تجميع3وهنا تبقى المقاومة ثابتة كما كانت لنفس قطر السلك المستخدم أو)
ترحيل حديد العضو الدوار عن حديد العضو الثابت بسبب )أ( وضع ورد حديدية زيادة فى جهة رولمان بلى 

 وإنقاصها فى الجهة الأخرى أو )ب( انقلاب وضع العضو الدوار بالنسبة للعضو الثابت .
***************************************************************************************************************

**********************  
ويتغذى من محول  KW - 8740وقدرة هذا المحرك هى KV -11ما هى انسب طريقة لبدء محرك يعمل بجهد 

وأرجو معرفة هل عند بداية التشغيل للمحرك سوف يؤثر على KV - 33/11والمحول جهد MVA - 16قدرته 
 . أم لا BUS BAR 33KV جهد ال

 / Starإذا كان عزم القصور الذاتى للحمل منخفض بالنسبة لعزم القصور الذاتى للمحرك يمكن استخدام طريقة  – 
Delta Switch  و إذا كان عزم القصور الذاتى للحمل قريب من عزم القصور الذاتى للمحرك يمكن استخدام

Stator Reactance or Auto Transformer لطبع هذا عندما يكون المحرك من نوع وباSquirrel 
Cage  أما إذا كان عزم القصور الذاتى للحمل كبير بالنسبة لعزم القصور الذاتى للمحرك فيجب أن يكون المحرك

للبدء . أما  Rotor Resistance. وفى هذه الحالة لا تستخدم إلا طريقة Wound – Rotor I. Mمن نوع 
تقل عن ضعف قدرة المحرك وسوف تكون تيارات بدء المحرك عالية بالنسبة للمحول  بخصوص المحول فان قدرته

 – Woundولهذا يفضل أن يكون المحرك من نوع  -وسوف يحدث هبوط كبير فى االجهد يؤثر على بقية الأحمال 
Rotor I. M و تستخدم معه طريقة .Rotor Resistance . للبدء 

***************************************************************************************************************
**********************  

لدينا موتور ثلاثة أوجه بدون حمل قمنا بتوصيله ستار ثم أعطينا الكهرباء لطرفين من أطرافه الثلاثة من مصدر  
وجه واحد ولكن سخن الموتور جدا ودار لكن بسرعة وجه واحد ودورنا المحرك يدويا فدار كما لو كان محرك 
 فما تفسير هذه الظاهرة . -قليله جدا مع أنه بدون حمل 



 
 لأنك أعطيت المحرك جهد ا منخفضا عن جهد الخط المناسب له فنقص منحنى العزم – 

ة توافقيات المجال كله للمحرك لأنه يتناسب مع مربع الخفض فى الجهد كما أن منحنى العزم هذا أصبح مشوها نتيج
 المغناطيسى بحيث انخفض كثيرا عند السرعة المنخفضة التى دار بها

وما دامت السرعة منخفضة يكون  –وتقاطع منحنى العزم هذا مع منحنى عزم الاحتكاك للمحرك عند هذه السرعة 
لكن  –أعلى وتيار أقل  ولو تمكنت من تدويره بأى وسيلة بسرعة أعلى من هذه يمكن أن يدور بسرعة –التيار عالى 

 يبقى العزم منخفضا ولا يتحمل التحميل عليه بهذا الشكل .
 

***************************************************************************************************************
**********************  

أوم ولكن عند قياس  1.5د أنها ثابتة وقيمة واحدة وليكن عند قياس المقاومة بين الثلاث فازات للمحرك نج
أمبيرفهل هناك مشكلة في  2الأمبيرنجد أن كل فازة تسحب أمبير مختلف قد يتراوح الفرق بين كل فازة والأخرى 

 المحرك وهل هذا يؤثر على المحرك.
 

التام فى ملفات الأوجه ليس فى عدم التماثل  –مثل  –اختلاف تيارات المحرك تنتج من أسباب كثيرة جدا جدا  
عدم التماثل فى الثغرة الهوائية وتؤدى  –المقاومة فقط ولكن الأكثر أهمية فى ممانعات الهروب وممانعات المغنطة 

زادت الاختلافات فى التيارات  –ولكن الأكثر شيوعا هو عدم تماثل جهد المنبع وكلما زاد  –إلى اختلاف الممانعات 
 –يات كثيرة مثل خفض منحنى عزم المحرك وخفض الكفاءة وارتفاع درجة حرارة المحرك وهذا يؤدى الى سلب

 . Deratingوكلما زاد اختلاف الجهد وجب إنقاص أقصى حمل يمكن تحميله على المحرك اى وجب عمل 
***************************************************************************************************************

**********************  
عند توصيل الكهرباء عليه يدور في اتجاه وعند فصل  single phase inductionيوجد موتور 

 الفيشةووضعها مرهأخرى يدور في اتجاه معاكس بدون عكس الأطراف فما تفسير تلك الظاهرة .
 

إما أن هذه الملفات منفصلة أو مفتاح الطرد المر كزى  –لا تعمل  Startingهذا يدل على أن ملفات البدء  – 8ج 
كل هذا لا يسبب مجال مغناطيسى دوار بل  –منفصل أو المكثف المتصل بها منفصل إذا كان من النوع ذى المكثف 

اتجاه الدوران يحدث بالمصادفة حسب وضع أسنان العضو الدوار بالنسبة لأسنان العضو الثابت ولا  –مجال متذبذب 
 رط أن يكون الدوران مرة فى اتجاه والمرة التالية فى الاتجاه الآخر .يشت

 
***************************************************************************************************************

**********************  
 درته؟؟ اذا استعملت انفرتر لتغيير سرعة محرك فهل هذا يؤثر على ق

الى   هرتز ٥٠فمثلا خفض السرعة من  .الخارج من الانفرتر  نعم لان قدرة المحرك تتناسب مع سرعته اى التردد
د لانخفاض يالتبر قل معدليجة لانخفاض سرعة المحرك يضا نتيوا هرتز تنخفض قدرة المحرك الى النصف  ٢٥

  د وتقل تبعايسرعة دوران مروحة التبر
 ستخدامهاالقدرة المسموح با 

 
***************************************************************************************************************

**********************  
 هل اذا تم عكس اطراف الانفرتر يتم عكس حركة المحرك؟؟

 الاجابه لا
 ر اولا قبل تغييره الى جهد مترددذو قيمه وتردد مختلفلان الجهد الداخل الى الانفرتر يتم تحويله الى مستم

 
 

***************************************************************************************************************
**********************  

 جدول يحدد العرقه بين التردد والعزم والقدره للموتور



 
 

***************************************************************************************************************
**********************  

 فماذا يعنى؟؟  SF 1.15يوجد على لوحة بيانات المحرك بيان هو 
SF او الService Factory   هو معامل تحميل المحرك يعنى ان المحرك يمكن تحميله اكبر من الحمل المقنن

 زياده بدون حدوث مشاكل زيادة تحميل  %15بنسبة 
 
 
 

********************************************************************************************
************************************* 

 استحلفكم بالله
 لاتنسونا من صالح دعائك

 

 

Ѐ1̬ϤϝЪϽϳгЮϜ ϣЪϽϲ ̭ϹϠ ФϽА пк ϝв : 

Ϭ: 

1- direct on line {DOL}  пϧϲ37 м.Ш 

2- star- delta  ев ϽϡЪϜ37 м.Ш 

3- soft start  Эϫв ϜϹϮ ϢϽуϡЫЮϜ ϤϜϼϹЧЯЮ300  м500 м.Ш 
 

 

Ѐ2 ϼнϦнв :10  ϼнϦнв м ̬̬̬̬̬ ϼϝуϦ ϟϳЃт м.Ш20  ϟϳЃт дϝЋϲ̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ϼϝуϦ  

Ϭ: 

ϣуϡтϽЧϦ пкм ϤϝϠϝЃϲ дмϹϠ иϹКϝЧЮϜ 

 ϟϳЃт м.Ш2 Ͻуϡвϒ 

 ϟϳЃт дϝЋϲ1.5 Ͻуϡвϒ 

 йϦϼϹЦ оϻЮϜ ϼнϦнгЮϜ дϗТ пЮϝϧЮϝϠм10  ϼϝуϦ ϟϳЃт м.Ш20  йϦϼϹЦ оϻЮϜ ϼнϦнгЮϜ м Ͻуϡвϒ20  ϼϝуϦ ϟϳЃт дϝЋϲ30 

Ͻуϡвϒ.  
 

 

 



Ѐ3 ϼнϦнв:10 ̬йтϻПт оϻЮϜ ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ ϟЃϲϜ м.Ш 

ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ :Ϭ  ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ =\ϣтϼϝуϧЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ 

 ϼнϦнв ϼϝуϦ дϺϖ10  омϝЃт м.Ш20  Ϟ ϣтϼϝуϧЮϜ ϣТϝϫЫЮϜм Ͻуϡвϒ3 

 =ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ дϺϖ20\3  ϝϡтϽЧϦ омϝЃт7бв 
 

ϢϾϝУЮϜ ϽГЦ дϝТ ϽУЊϜм ϽгϲϜ м ФϼϾϜ м ϽгЂϜ РϜϽАϜ ϣЛϠϼϜ пЯК йЯ϶ϜϹϠ онϧϳт ЭϠϝЫЮϜ дϜ ϩуϲм R , S , T , N 

"380  нк "ϥЮнТ4*7 =28 ϸϹК бвϹϲϜнЮϜ ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ * РϜϽАъϜ. 
 

 

Ѐ4̬ϼнϦнгЮϜ Э϶Ϝϸ ϝϧЮϸ йЯуЊнϦ ϣЧтϽАм ϼϝϧЂ ϤϝУЯгЮϜ ЭуЊнϦ ϣЧтϽА: 

ИнЎнгЮϝϠ ϝглгЂϼ пϧКϝГϧЂϜ аϹЛЮ ϣЂϜϼϹЮϜ ϟϧЪ ев ЙϮϜϽϦ :Ϭ 

еуϧГЧж пЯК инжϜ еЫЮм: 

в еуϦϾϝТ ЭтϹϡϧϠ анЧж ЭуЊнϧЮϜ ϹЛϠ ЁЫЛЮϜ йжϜϼмϸ ϣЮϝϲ пТм ϼнϦнгЮϜ дϜϼмϸ иϝϯϦϜ ϼϝуϧ϶Ϝ бϧт :ϒЍЛϠ дϝЫ R дϝЫв 

S мϜ R дϝЫв T ϜϻЫкм. 

пЯКϒ аϿК пГЛϦм пЮϝК ϼϝуϦ ϟϳЃϦ ϝϧЮϸ:Ϟ  

ЭЦϒ аϿК пГЛϦм ЭЦϒ ϼϝуϦ ϟϳЃϦ ϼϝϧЂ м. 
 

 

Ѐ5̬ϼнϦнгЮϜ ϤϝУЯв ев ϢϾϝТ ϥЛГЦ нЮ ϨϹϳт оϻЮϜ ϝв : 

ЭЋУтм ϹтϿϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм йϦнЊ ЙУϦϽт м СЋзЯЮ ЭЧϦ ϣКϽЃЮϜ ЬϝПІ ϼнϦнгЮϜ нЮ :ϒ :Ϭ OVER LOAD . 

ЮϜ нЮ:ϞЭЋУтм "ϤнЊ" дϿтм ϣЪϽϳЮϜ ̭ϹϡЮ пЮϝК аϿК ϹуЮнϦ ЙуГϧЃт ъ СЦϜм ϼнϦнг OVER LOAD . 
 

 

Ѐ6ЬϜ еуϠ ФϽУЮϜ ϝв: CT ЬϜ м PT ̬ 

Ϭ:CT "current transformer" пЮϜнϦ ЭЊнт  

ЬϜ ϝвϜ PT "potential transformer" оϾϜнϦ ЭЊнт 
 

 

Ѐ7ЭЮ онжϝϫЮϜ СЯгЮϜ ϢϽϚϜϸ ϥϳϧТ нЮ ϨϹϳт ϜϺϝв: CT ̬ 

ФϽϧϳт :Ϭ 
 

 

Ѐ8ЬϜ ИϜнжϜ пк ϝв: C.B ̬ 

 ев пЯКъϜ ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ Йв аϹϷϧЃϦм ϣуϚϜнлЮϜ ЙАϜнЧЮϜ :ϒ630  Эϫв ϽуϡвϜ800  м3000  м3600 ϝлзвм ϽуϡвϜ  

SF6 , AIR BLAST C.B , OIL C.B , VACUUM. 
 

ϣггϧгЮϜ ЙАϜнЧЮϜ :Ϟ MINITURE  Йв аϹϷϧЃϦм0.5  пЮϜ125 ϡЮϜ пТ ϢϼϝжыЮ аϹϷϧЃϦ пϧЮϜ Эϫв ϽуϡвϜ Ϥну

1POLE м  

2POLE  м3 POLE  м4. POLE 
 

ϣϡЮнЧгЮϜ ЙАϜнЧЮϜ:Ϭ COMPACT  Йв аϹϷϧЃϦм16  м32  м100  м125  м200  м400  м630  ϽуϡвϜ

ϤϝЪϽϳгЮϜ Йв аϹϷϧЃϦм. 
 

 

Ѐ9ЬϜ ̭ϜϽІ бϧт ЀϝЂϜ оϜ пЯК : C.B̬ 

:Ϭ1- ЭгϳЮϜ" йϧтϻПϦ ϸϜϽгЮϜ м.Ш ЬϜ пЯК Ϝ̭ϝзϠ" 



2- ЭЋУЮϜм ЭуЊнϧЮϜ ϤϜϽв ϸϹК  

3-Ϝ ϸϹК ϞϝГЧЮ1  мϒ2  мϒ3 POLE.  
 

 

 

Ѐ10ЬϜ ϼϝуϦ нк ϝв : full load current ЭЮ C.B  йϦϼϹЦ ϼнϦнгЮ аϹϷϧЃгЮϜ10 ̬ м.Ш 

 :Ϭ1.5 ϼнϦнгЮϜ ϼϝуϦ ев ==full load C.B current  

 йϦϼϹЦ оϻЮϜ ϼнϦнгЮϜ ϼϝуϦ дϺϜ10  нк м.Ш20 ЬϜ дϝТ пЮϝϧЮϝϠм ϽуϡвϜ full load C.B current  нк30 ϽуϡвϜ 
 

 

Ѐ11К :ЬϜ БϡЎ бϧт ϣгуЦ оϜ пЯ OVER LOAD̬  

 пЯК йГϡЎ бϧт:Ϭ90% ЬϜ ϼϝуϦ ев full load current 

10  <.............. м.Ш20 ϽуϡвϜ  

ЬϜ БϡЏт дϺϜ OVER LOAD пЯК 

0.9*20=18 ϽуϡвϜ  
 

 

 

Ѐ12ЬϜ ̭ϜϽІ бϧт ЀϝЂϜ оϜ пЯК: Contactor̬ 

 :Ϭ1-йтϻПт оϻЮϜ ШϽϳгЮϜ ϢϼϹЦ  

2- ϞϝГЦъϜ ϸϹК poles 

3- ϸϹКЭЋУЮϜм ЭЊнЮϜ ϤϜϽв 

4-ϢϹКϝЃгЮϜ АϝЧзЮϜ ϸϹК auxiliary points  
 

Ѐ13ϾнвϽЮϜ иϻк пзЛϦ ϜϺϝв : "I >" , "V<"̬ 

Ϭ: "I >" ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ев ϣтϝгϳЮϜ пзЛϦ  

OVER CURRENT RELAY 
 

"V<"  ϹлϯЮϜ ЌϝУϷжϜ ев ϣтϝгϳЮϜ пзЛϦ 

UNDER VOLTAGE RELAY 
 

 

 

Ѐ14ЬϜ ϽϚϜмϹЮ бЂϽЮϜ: MOTOR STARTING нЪϻгЮϜЬϜ ϢϽϚϜϸ днЫϦ ϝϡЮϝОм ϝлϲϽІм ЬмъϜ ЬϜϕЃЮϜ пТ Ϣϼ 

(D.O.L) direct on line ̬  

ϣужϝϫЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ЩЮϻЪм ϝлгЂϼм ϝлϲϽІ еК ϩϳϠϜ :Ϭ DELTA -STAR  ϝглзК ЬϓЃтм ϣугкъϜ ϣтϝО пТ ϝглжъ

ϼϜϽгϧЂϝϠ . 
 

 

 

 

.................................................. .......................... 
 

 ϣЛϮϜϽгϠ ЬнПЇв пзЫЮ ϩϳϡЮϝϠ ϝлЯϲ  дϺϝϠ ЙуГϧЂϜ пϧЮϜм аϜϽЫЮϜ ̭ϝЏКъϜ ев ϝлϦϝϠϝϮϜ ϹтϼϜ пϧЮϜ ϣЯϛЂъϜ ϜϽу϶Ϝм

оϽ϶Ϝ ̭ϝуІϜ 

ϜϽу϶  бЪϜϿϮм ϽϮъϜ пТ ϜнЪϼϝЇϦ дϜ ϟϲϜ ϝгЪ. 



 

Ѐ1̬оϾϜнϧЮϜ пЯК еуЮнϳв ЭуЊнϦ АмϽІ пк ϝв: 

Ѐ2̬оϾϜнϧЮϜ пЯК етϹЮнв ЭуЊнϦ АмϽІ пк ϝв: 

Ѐ3 пк ϝв:̬ϤϝЪϽϳгЮϜ пЯК ϣтϝгϳЮϜ ИϜнжϜ 

Ѐ4̬ϤϜϹЮнгЮϜ пЯК ϣтϝгϳЮϜ ИϜнжϜ пк ϝв : 

Ѐ5̬ϤънϳгЮϜ пЯК ϣтϝгϳЮϜ ИϜнжϜ пк ϝв : 

Ѐ6ϿЯ϶нϡЮϜ еК РϽЛϦ ϜϺϝв: BOKLYZE RELAY̬ 

Ѐ7ЬϜ еК иϻϡж: PLC̬ 

Ѐ8̬ϤϝЪϽϳгЮϜ ИϜнжϜ пк ϝв: 

 
 
 

ЀϸϝЃЮϜ ЬϜϕЃЮϜ еК йϠϝϮϜ  

 

нϮнгЮϜ йтϝгϳЮϜ ϢϿлϮϜ ϹϲϜ нкм суЮϼ ЉЯ϶нϡЮϜ сЃуϚϽЮϜ дϜϿϷЮϜ еуϠϝв ЙЎнтм йуЮϝЛЮϜ иϼϹЧЮϜ ϤϜϺ ϤънϳгЮϜ сТ иϸ

 ϟϡЃтм йЮнϳгЯЮ сЯ϶ϜϹЮϜ ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ пЮϜ рϸϕт йЮнϳгЮϜ сТ ̭ϝГ϶ ϨмϹϲ ϹзКм АϝуϧϲъϜ дϜϿϷЮϜм

ϽтϻϳϦ пЮмъϜ ϢϼϝІϜ сГЛуТ сЮϼ ЉЯϷϡЮϜ пЮϜ ϤϜϾϝО ИϝУϦϼϜ alarm йвыЛЮϜ днЫϦ ϤϜϾϝПЮϜ ХТϹϦ ϼϜϽгϧЂϜ ϹзКм 

йужϝϫЮϜ trep йЮнϳгЮϜ еК ϼϹЋгЮϜ ̭ϝУАϜ пЮϜ рϸнϦ сϧЮϜм 

 
 

ЁвϝϷЮϜ ЬϜϕЃЮϜ ϣϠϝϮϜ  

 

ϤънϳгЮϜ йтϝгϳЮ ЙЎнϦ сϧЮϜ ϤϜϹЛгЮϜм ϢϿлϮъϜ ев 

1 ХКϜнЋЮϜ ϤϝЛжϝв 

2 сЮϼ ЉЯϷϡЮϜ 

3 ϽЇжϽТϹЮϜ 

4 ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ ϹЎ йтϝгϳЮϜ 

5 ϤϝУЯгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ ϹЎ ϣтϝгϳЮϜ 

6 ϼϝϯУжъϜ ϞнϡжϜ 

 
 
 

 

бтϽЫЮϜ с϶ϒ 

 ϢϸϝтϾ ϣтϝгϲм ϣужϝЎϽЛЮϜ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣтϝгϳЮϜм ϣужънГЮϜ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣтϝгϳЮϜ ск ϤϜϹЮнгЮϜ ϣтϝгϳЮ ЙЎнϦ сϧЮϜ ϤϝтϝгϳЮϜ

 ̭ϿϯЮϜ ϣтϝгϲм пЮмцϜ ϢϽгЯЮ ЌϼцϜ Йв ϽЋЧЮϜ ϹЎ ϼϜмϹЮϜ ̭ϿϯЮϜ ϣтϝгϲм ϥϠϝϫЮϜ ̭ϿϯЮϜ ЙϚϝІм ϣтϝгϲм ϣузвϿЮϜ ϼϝуϧЮϜ

ЯЮ ЌϼцϜ Йв ϽЋЧЮϜ ϹЎ ϼϜмϹЮϜЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ ϹЎ ϣтϝгϳЮϜм ϣужϝϫЮϜ ϢϽг 

 
 
 
 
 
 



 
 

ϣГЂϜнϠ ϥϡϧЪ ϣуЯЊцϜ ϣЪϼϝЇгЮϜFPRIVATE showthread.php?p=169762hamdy abdlhalim  

showthread.php?p=169762"TYPE=PICT;ALT=" 

буϲϽЮϜ егϲϽЮϜ  бЃϠ 
 

йϦϝЪϽϠм  ϣгϲϼм бЫуЯК аыЃЮϜ 

 йЗУϲ йузЧϦ оϹϧзв ϸϜмϼ  пТ пжϜн϶Ϝ 

гЮ ϣуЋϷЇЮϜ ϤыϠϝЧгЯЮ йЯϛЂϒ ϣКнгϯв бЫуЮϖ  дϺϗϠ плϧжϓЂм ϝлϦϝϠϝϮϒ РϽКϒ пϧЮϝϠ ϒϹϠϓЂ , ϝЫужϝЫугЮϜм ̭ϝϠϽлЫЮϜ пЂϹзл

ϜϽу϶  бЪϜϿϮм ϢϹϚϝУЮϜ бЛϧЮ ϝлϦϝϠϝϮϖ аϜϽЫЮϜ ̭ϝЏКъϜ ев нϮϼϜ м РϽКϒ ъ ϝгϠ. 
 

 

Ѐ1̬ϤϝЪϽϳгЮϜ ϣЪϽϲ ̭ϹϠ ФϽА пк ϝв : 

Ϭ: 

1- direct on line {DOL}  пϧϲ37 м.Ш 

2- star- delta  ев ϽϡЪϜ37 м.Ш 

3- soft start  Эϫв ϜϹϮ ϢϽуϡЫЮϜ ϤϜϼϹЧЯЮ300  м500 м.Ш 
 

 

Ѐ2 ϼнϦнв :10  ϼнϦнв м ̬̬̬̬̬ ϼϝуϦ ϟϳЃт м.Ш20 ̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ϼϝуϦ ϟϳЃт дϝЋϲ  

Ϭ: 

ϣуϡтϽЧϦ пкм ϤϝϠϝЃϲ дмϹϠ иϹКϝЧЮϜ 

 ϟϳЃт м.Ш2 Ͻуϡвϒ 

 ϟϳЃт дϝЋϲ1.5 Ͻуϡвϒ 

 йϦϼϹЦ оϻЮϜ ϼнϦнгЮϜ дϗТ пЮϝϧЮϝϠм10  ϼϝуϦ ϟϳЃт м.Ш20 гЮϜ м Ͻуϡвϒ йϦϼϹЦ оϻЮϜ ϼнϦн20  ϼϝуϦ ϟϳЃт дϝЋϲ30 Ͻуϡвϒ.  
 

 

 

Ѐ3 ϼнϦнв:10 ̬йтϻПт оϻЮϜ ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ ϟЃϲϜ м.Ш 

 ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ = ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ :Ϭ\ϣтϼϝуϧЮϜ ϣТϝϫЫЮϜ 

[SIZE="5"]ЭтнА ЭϠϝЫЮϜ днЫт ϝвϹзК ϼϝϡϧКъϜ сТ ϹлϯЮϜ сТ ϹЧУЮϜ ϻ϶ϕт ) ЭϠϝЫЮϜ ЬнА пЃзϦ ъ 

)[/size] ϼнϦнв ϼϝуϦ дϺϖ10 ϝЃт м.Ш ом20  Ϟ ϣтϼϝуϧЮϜ ϣТϝϫЫЮϜм Ͻуϡвϒ3 

 =ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ дϺϖ20\3  ϝϡтϽЧϦ омϝЃт7бв 
 

ϢϾϝУЮϜ ϽГЦ дϝТ ϽУЊϜм ϽгϲϜ м ФϼϾϜ м ϽгЂϜ РϜϽАϜ ϣЛϠϼϜ пЯК йЯ϶ϜϹϠ онϧϳт ЭϠϝЫЮϜ дϜ ϩуϲм R , S , T , N "380 

 нк "ϥЮнТ4*7 =28ϹϲϜнЮϜ ЭϠϝЫЮϜ ϽГЦ * РϜϽАъϜ ϸϹК бв. 
 

 

Ѐ4ϝϧЂ ϤϝУЯгЮϜ ЭуЊнϦ ϣЧтϽА:̬ϼнϦнгЮϜ Э϶Ϝϸ ϝϧЮϸ йЯуЊнϦ ϣЧтϽАм ϼ 

ИнЎнгЮϝϠ ϝглгЂϼ пϧКϝГϧЂϜ аϹЛЮ ϣЂϜϼϹЮϜ ϟϧЪ ев ЙϮϜϽϦ :Ϭ 

еуϧГЧж пЯК инжϜ еЫЮм: 

showthread.php?p=169762
showthread.php?p=169762


ЍЛϠ дϝЫв еуϦϾϝТ ЭтϹϡϧϠ анЧж ЭуЊнϧЮϜ ϹЛϠ ЁЫЛЮϜ йжϜϼмϸ ϣЮϝϲ пТм ϼнϦнгЮϜ дϜϼмϸ иϝϯϦϜ ϼϝуϧ϶Ϝ бϧт :ϒ R дϝЫв S мϜ R 

дϝЫв T ϜϻЫкм. 

пЮϝК ϼϝуϦ ϟϳЃϦ ϝϧЮϸ:Ϟ пЯКϒ аϿК пГЛϦм  

ЭЦϒ аϿК пГЛϦм ЭЦϒ ϼϝуϦ ϟϳЃϦ ϼϝϧЂ м. 
 

 

Ѐ5̬ϼнϦнгЮϜ ϤϝУЯв ев ϢϾϝТ ϥЛГЦ нЮ ϨϹϳт оϻЮϜ ϝв : 

ЭЋУтм ϹтϿϦ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸм йϦнЊ ЙУϦϽт м СЋзЯЮ ЭЧϦ ϣКϽЃЮϜ ЬϝПІ ϼнϦнгЮϜ нЮ :ϒ :Ϭ OVER LOAD . 

ϤнЊ" дϿтм ϣЪϽϳЮϜ ̭ϹϡЮ пЮϝК аϿК ϹуЮнϦ ЙуГϧЃт ъ СЦϜм ϼнϦнгЮϜ нЮ:ϞЭЋУтм " OVER LOAD . 

[SIZE="5"]Эгϲ дмϹϠ мϜ ыгϳв ШϽϳгЮϜ дϝЪ ϜϺϜ ϼϝϡϧКъϜ сТ ϻ϶ϕт [/size] 

 

Ѐ6ЬϜ еуϠ ФϽУЮϜ ϝв: CT ЬϜ м PT ̬ 

Ϭ:CT "current transformer" пЮϜнϦ ЭЊнт  

ЬϜ ϝвϜ PT "potential transformer" оϾϜнϦ ЭЊнт 

 нлТ сЮϜнϧЮϝϠ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв ЭЊнт ъ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ сТ пЯК днЫт
 Эϫв) йϠ ϼϝуϧЮϜ ЀϝуЦ ϸϜϽгЮϜ ЭЊнгЮϜ ϝлЮы϶ ев Ͻгт ϣЧЯϲ ЭЫІ

 ϹлϯЮϜ сТ ϝвϜ ЍУϷзгЮϜ ϹлϯЮϜ сТ ЩЮϺм,( Ͻϧув ϟвыЫЮϜ
сЮϜнϧЮϝϠ ϝлЯуЊнϦ бϧт ЭЛУЮϝϠ БЂнϧгЮϜ 

 ϝуЮϝϲм сЮϜнϧЮϝϠ ϣтϼϝуК ϣвмϝЧв аϹϷϧЃж ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ сТ
ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЀϝуЧЮ Ͻϧув ϟвыЪ аϹϷϧЃж 

лзуϠ ФϽУЮϜϥЮнУЮϜ ЀϝуЧЮ Ͻ϶ъϜм ϼϝуϧЯЮ Ϝϻк дϜ ϝг 

 

Ѐ7ЭЮ онжϝϫЮϜ СЯгЮϜ ϢϽϚϜϸ ϥϳϧТ нЮ ϨϹϳт ϜϺϝв: CT ̬ 

ФϽϧϳт :Ϭ 
 

 

Ѐ8ЬϜ ИϜнжϜ пк ϝв: C.B ̬ 

 ев пЯКъϜ ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ Йв аϹϷϧЃϦм ϣуϚϜнлЮϜ ЙАϜнЧЮϜ :ϒ630  Эϫв ϽуϡвϜ800  м3000  м3600 ϝлзвм ϽуϡвϜ  

SF6 , AIR BLAST C.B , OIL C.B , VACUUM. 
 

ϣггϧгЮϜ ЙАϜнЧЮϜ :Ϟ MINITURE  Йв аϹϷϧЃϦм0.5  пЮϜ125  ϤнуϡЮϜ пТ ϢϼϝжыЮ аϹϷϧЃϦ пϧЮϜ Эϫв ϽуϡвϜ1POLE м  

2POLE  м3 POLE  м4. POLE 
 

ϣϡЮнЧгЮϜ ЙАϜнЧЮϜ:Ϭ COMPACT  Йв аϹϷϧЃϦм16  м32  м100  м125  м200  м400  м630  Йв аϹϷϧЃϦм ϽуϡвϜ

ϤϝЪϽϳгЮϜ. 
 

 

Ѐ9ЀϝЂϜ оϜ пЯК : ЬϜ ̭ϜϽІ бϧт C.B̬ 

:Ϭ1- ЭгϳЮϜ" йϧтϻПϦ ϸϜϽгЮϜ м.Ш ЬϜ пЯК Ϝ̭ϝзϠ" 

2- ЭЋУЮϜм ЭуЊнϧЮϜ ϤϜϽв ϸϹК  

3- ϞϝГЧЮϜ ϸϹК1  мϒ2  мϒ3 POLE.  

 ϹтϹϳϦ сТ ϜϽϪϕв ывϝК днЫϦ ϹЦм ϼϝϡϧКъϜ сТ ЙГЧЮϜ ϣЛЂ ϻ϶ϕϦ



 ϣЛЂ мϺ ϝгкϹϲϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ ЁУзϠ еуЛАϝЦ ϹϯϦ дϜ еЫгт ϢϽЛЂ
 ЙГЦ85 ϶ъϜ м ϽуϡвϜ нЯуЪ Ͻ20  сТ ϝϳЎϜм ϝЦϽТ оϽϧЂ ϽуϡвϜ нЯуЪ

ϽЛЃЮϜ сТ ϽуϡЪ ФϽТ ϤыϠϝЫЮϜ ЭуЊнϦ АϝЧж бϯϳЮϜ 
йуЯК ϣϡЪϽгЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ЭϚϝЂм ЩЮϻЪ 

 

 

 

Ѐ10ЬϜ ϼϝуϦ нк ϝв : full load current ЭЮ C.B  йϦϼϹЦ ϼнϦнгЮ аϹϷϧЃгЮϜ10 ̬ м.Ш 

 :Ϭ1.5 ϼнϦнгЮϜ ϼϝуϦ ев ==full load C.B current  

ЮϜ ϼнϦнгЮϜ ϼϝуϦ дϺϜ йϦϼϹЦ оϻ10  нк м.Ш20 ЬϜ дϝТ пЮϝϧЮϝϠм ϽуϡвϜ full load C.B current  нк30 ϽуϡвϜ 
 

 

Ѐ11ЬϜ БϡЎ бϧт ϣгуЦ оϜ пЯК : OVER LOAD̬  

 пЯК йГϡЎ бϧт:Ϭ90% ЬϜ ϼϝуϦ ев full load current 

10  <.............. м.Ш20 ϽуϡвϜ  

ЬϜ БϡЏт дϺϜ OVER LOAD пЯК 

0.9*20=18 ϽуϡвϜ  
 

 

 

Ѐ12Ϝ пЯК:ЬϜ ̭ϜϽІ бϧт ЀϝЂϜ о Contactor̬ 

 :Ϭ1-йтϻПт оϻЮϜ ШϽϳгЮϜ ϢϼϹЦ  

2- ϞϝГЦъϜ ϸϹК poles 

3-ЭЋУЮϜм ЭЊнЮϜ ϤϜϽв ϸϹК 

4-ϢϹКϝЃгЮϜ АϝЧзЮϜ ϸϹК auxiliary points  
 

Ѐ13ϾнвϽЮϜ иϻк пзЛϦ ϜϺϝв : "I >" , "V<"̬ 

Ϭ: "I >" ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ев ϣтϝгϳЮϜ пзЛϦ  

OVER CURRENT RELAY 
 

"V<"  ЮϜ пзЛϦϹлϯЮϜ ЌϝУϷжϜ ев ϣтϝгϳ 

UNDER VOLTAGE RELAY 
 

 

 

Ѐ14ЬϜ ϽϚϜмϹЮ бЂϽЮϜ: MOTOR STARTING ЬϜ ϢϽϚϜϸ днЫϦ ϝϡЮϝОм ϝлϲϽІм ЬмъϜ ЬϜϕЃЮϜ пТ ϢϼнЪϻгЮϜ 

(D.O.L) direct on line ̬  

ϣужϝϫЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ЩЮϻЪм ϝлгЂϼм ϝлϲϽІ еК ϩϳϠϜ :Ϭ DELTA -STAR гϧЂϝϠ ϝглзК ЬϓЃтм ϣугкъϜ ϣтϝО пТ ϝглжъϼϜϽ 

. 
 

 

 

ϤънϳгЮϜ пТм ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ Эгϲ ыЮϜ ϼϝуϧЮϜ еуϠ ϝв дϼϝЦ ̬ 



 

 пЮϜ ЭЋт ϼϝуϦ ϟϳЃт ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ Эгϲ ыЮϜ ϼϝуϧЮϜ40%  ев

rated current  ϣуϚϜнлЮϜ ϢнϯУЯЮ ϣуЃАϝзПгЮϜ ϣЦмϝЛгЮϜ дъ ЩЮϺм

 ϽуϡЪ ϣГзПв ϼϝуϦ пЮϜ ϬϝϧϳϧТ ϜϜϜϜϜϹϮ ϢϽуϡЪ (сЃАϝзПгЮϜ БЂнЮϜ)

ϝЫвъ ЭгϲыЮϜ ϣЮϝϲ пТ ϞнϳЃгЮϜ нк ϼϝуϧЮϜ Ϝϻкм ϝлГϧзПв ϣуж 

 

 пЮϜ ЭгϲыЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЭЋт ЬнϳгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϜ5%  евrated  дϜ ϩуϲ

 ϢϽуПЊ (сЃАϝзПгЮϜ БЂнЮϜ) птϹϳЮϜ ϟЯЧЯЮ ϣуЃАϝзПЮϜ ϣЦмϝЛгЮϜ

 ϣЮϝϲ пЦ ϞнϳЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ днЫуТ ϣГзПгЯЮ пЮϝК ϼϝуϦ пЮϜ ϬϝϧϳϦыТ

............  ϽуПЊ ЭгϲыЮϜ. 

 

 

ЭвϝЛв ϜϺϝгЮ  ϽуПЊ ЭгϲыЮϜ ϣЮϝϲ пТ ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ ϢϼϹЧЮϜ 

̬ϽУЋЮϜ пЮϜ ϞϽЦϜ 

 ϜϜϜϜϜϜϹϮ ϢϽуПЊ ϣЮϝЛУЮϜ ϢϼϹЧЮϜ днЫϦ Эгϲ ыЮϜ ϣЮϝϲ пТ дъ ЩЮϺм

 ϝлжъ ϢϽуϡЪ ϣЮϝЛТ ϽуПЮϜ ϢϼϹЧЮϜ днЫϦм БЧТ ϹуЦϝУгЮϜ еК ϢϼϝϡК днЫϦм

Ϝ ЭвϝЛв дъм ϣуЃАϝзПгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ ϣтϻПϧЮ ϼϝуϦ ϟϳЃϦ ев ϸϹϳϧт ϢϼϹЧЮ

                  ϣЦыК     P        P.F= 

 S  

̬ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϹлϮ ϝзЯ϶ϸϜ нЮ ϜϺϝв 

 ϣЪϽϳЮϜ Ͻϲ ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ ЭЛϮм ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ  пЯК ϹлϮ ϝзЯ϶ϸϜ нЮ

 Э϶Ϲт СЧЃЮϜ ϰмϜϽгЮϜ пТ ϨϹϳт ϝгЪ ϼмϹуЂ йϦϝУЯв пЯК ϽЋЦ ЭгЛϠм

 нк ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜм ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϹлϮϼмϹт оϻЮϜ 

 



̬ϤϝжϝуϡЮϜ ϣТϽЛв еЫгт СуЪ ̬ ϤϝжϝуϡЮϜ Ьнлϯв ϼнϦнв оϹзК нЮ 

1- ЬϜ ϾϝлϮ ХтϽА еК ЭЊнжA.VO   ϤϝтϜϹϠ пЯК РϽЛϧϧЮ

 ЀϝуЦ ϾϝлϮ  ϽЏϳж ϣϪыϫЮϜ ϤϝУЯгЮϜ ев СЯв ЭЪ Ϥϝтϝлжм

 Ͽвϼ нкм ϼϿϡЮϜ пЯК ϣГϡЗжDiode   РϽАм СЯв РϽА ϻ϶ϝж

ГЮϜ дϜϻк  дϜ пЯК ЬϹт ϾϝлϯЮϜ ϤнЊ пГКϜ нЮ СЯв ϝгк дϝТϽ

 дϜм  СЯгЮϜ Ϝϻк ϣтϝлж РϽАм ϣтϜϹϠ РϽА днЫт ϹϲϜм СЯв ев

 ϤнЊ ЙгЂ пϧϲ еуЦϝϠ пЯЮϜ еуТϽГЮϜ ев РϽА ϽуО пГЛт бЮ

ϜϹϲ пЯК СЯв ЭЪ Ϥϝтϝлжм ϤϝтϜϹϠ РϜϽАϜ ϣТϽЛв ϹЛϠ  ϾϝлϯЮϜ 

2-  ϤыϧЮϜм ЍЛϠ Йв РϜϽАъϜ Ϥϝтϝлж мϜ ϤϝтϜϹϠ СЯО бϧт

К ϣгуЦ оϜ ϹлϯϠ ϣтϻПϦ бϧт оϽ϶ъϜ РϜϽАъϜ ХтϽА еa.c 

chopper ,autotransformer  ЬϜ ϽЏϳжмclamp meter 

3-  блжϜ ϹϮм дϝЪ ϜϺϜ ϜϹϲ пЯК РϜϽАъϜ  ев РϽА ЭЪ ϼϝуϦ ЁуЧжм

 РϜϽАъϜ пк дϜ пЯК Ьϸ ϞнϳЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ буЦ пТ еутмϝЃϧв

 еϧугуЧЮϜ ϽуО пгуЦ пГКϜ РϽА дϜ ϹϮм нЮ ϝгжϜ ϼнϦнгЮϜ Э϶ϹЮϜ

ГЮϜ Ϝϻк ЁЫК бϧуТ еутϽ϶ъϜ еуТϽГЮϜ ЀϝуЦ ϣЛϮϜϽв бϧтм РϽ

  еуТϽГЮϜ Йв омϝЃϧв дϜ ϹϮм нЮ РϽГЮϜ Ϝϻк оϽ϶Ϝ ϢϽв ϼϝуϧЮϜ

.......ϼнϦнгЮϜ ИϝϧϠ Ьн϶ϹЮϜ РϜϽАϜ пк Ϣϻк днЫϦ  еутϽ϶ъϜ 

 

̬пϫϳЮϜ ШϽϳгЮϜ ЭгЛт ϝвϹзК ϤϝϡгЯЮϜ Ϣ̭ϝЎϜ СЛЏт ϜϺϝгЮ 

бв ϜϜϜϜϹϮ пЮϝК ϼϝуϦ ϟϳЃт ϣЯуПЇϦ ϣтϜϹϠ ϹзК дъ\ ЭЧт дϜ еЫггЮϜ д

Ю ̭ϝзϪϜ ϹлϯЮϜ....Ϣ̭ϝЎъϜ СЛЏϦ пЮϝϧЮϝϠм ̭ϝϯТ ЭуПЇϧЮϜ ϣЗϳ 

 

 



̬ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϜϹϮ ϢϽуПЊ ϣтϹтϹϳЮϜ ϹтϝЧУгЮϜ ϹЧУϦ ϜϺϝгЮ 

  ϼϜмϹЮϜ нЏК пЮϜ ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ ϤϝУЯв ев ЭтнϳϧЮϜ ϣϡЃзЮ ϣϯуϧж дъ

 ϹуЦϝУгЮϜ пЮϝϧЮϝϠм ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϜϹϮ ϽуПЊ ϼϝуϦ пГЛϦ дϜ еЫгв

...ϜϹϮ ϢϽуПЊ днЫϦ 

 

ЮъϜϸ пкϝвЬϜ ϣslip   ϜϹϮ ϽуГ϶ ЬϜϕЂ Ϣϸ ̬̬̬ϼнϦнгЮϜ бϯϳϠ 

ϣϮϝϲ ЬмϜ ЬϜм ϼϝуϧЮϜ еуϠϝв ϣЦыК ϹϮнтpower   ϣЦыЛЮϜ ев

P=3*V*I*P.F) ЙГЧв ϣϲϝЃвм ϼϝуϧЮϜ еуϠϝв ϣЦыК днЫт ϝЏтϜм  (

 пк ϣвмϝЧв ϽϡЪϜ ϽϡϧЛϦм ϣвмϝЧгЮϜ Йв ϣуЃЫКм ϣтϸϽА ϣЦыК пкм

нЏЛЮϜ ев ыЪ ϢмϝЧв ЭглзТ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ ϣвмϝЧв  ϹϮнϦ пЮϝϧЮϝϠ ϥϠϝϫЮϜ

ЬϜ ϣЦыК  Slip of motor= Sm=R2/Xeq  ..... 

ЬϜ ЭЧт .... ϣвмϝЧгЮϜ ϹтϿтϝв ЭЪ пЮϝϧЮϝϠмslip motor  

  ϝлЛв ЭЧт оϜ ϼϝуϧЮϜ ЭЧтPower 

  

̬ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ ϣϡЃзЮϝϠ ϝкϽТϜнϦ ϟϮϜнЮϜ ϤϝтϝгϳЮϜ пкϝв 

1- ХтϽА еК аϾъ пЮϝЛЮϜм БЂнϧгЮϜ ϹлϯЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ Ϥϝтϝгϲ пТ 

 Ьнϳв мϜ ϼϝуϦ Ьнϳв ев ϝвϜ ϤϜ̭ϜϽЧЮϜ Ϲ϶ϝт оϻЮϜ)ЬмъϜ пЯтϼ

 оϜ ϝГϷϠ Ёуϳт оϻЮϜ нк ( бЋЋгЮϜ пЯтϽЮϜ ϟЃϲ пЯК ϹлϮ

 ϣЫϡЇЮϜ ев ШϽϳгЮϜ ЬϿКм ЙАϝЧЮϜ ЭЋУϠ ϽвϜ пГЛт бϪ ϣКнж дϝЪ

 ϝвϝгϦ 



× Stator& rotor winding:  phase  to phase , 

phase to ground , interturn   By using 

(differential relay).. 

× Unbalance phases 

× Open one phase 

× Over &under voltage 

× Over load  

× Flash over on rotor winding 

× Earth fault 

× Motor temperature 

2- ϝЧЮϜ ϽϡϧЛт ЍУϷзгЮϜ ϹлϯЮϜ ϣЮϝϲ пТ ϝвϜ ЩуϦϝвнϦъϜ ЙА

 дϝЪ ϜϺϜ ϝГϷϠ Ёϲ ϜϺϜ ϢϽІϝϡв ЭЋТ пГЛт оϻЮϜнк 

Overload&shortcircuit 

 

̬ ϹЮнв пЮϜ ϼнϦнгЮϜ ЬнϳϦ СуЪ 

1- ϲ пТϝХтϽА еК ϹЮнв пЮϜ ϼнϦнгЮϜ ЬнϳϦ еЫгв ϣЯвϽУЮϜ ϣЮ 

Slip energy recovery ) ( ϼϹЋгЮϜ пЮϜ ϝϠϽлЫЮϜ ЙϮϽϦ

ϽϦ ЭуЯЧϦ ХтϽА еК ЩЮϺм ϝлзв ϢϸϝУϧЂыЮ оϽ϶Ϝ ϢϽв ϸϸ

 ϽϡЪϜ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ ϣКϽЃЮϜ ϝлуТ ЭЛϯϦ пϧЮϜ ϣгуЧЮϜ пЮϜ ϼϹЋгЮϜ

 ϱϡЊϜ ЩЮϻϠм МϜϽУЮϜ пТ ϼϜмϹЮϜ пЃАϝзПгЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϣКϽЃЮϜ ев

ϣЯвϽУЮϜ ̭ϝзϪϜ  ϹЮнв 



2 ï  ϥϠϝϪ пϮϼϝ϶ ϼϜмϸ нЏК аϾъ ХтϽА еКprime 

mover  ϤϝУЯв ЙГЧт бϪ ϼмϹт ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ ЭЛϯт оϻЮϜ

Юнв пЮϜ Ьнϳϧт бϪ ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜϹ 

 

ϢϽкϝЗϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝвcrawling ̬ϝкϼϜϽЎϜм 

 пϠϝϯзЃЮϜ ЉУЧЮϜ мϺ ϣЊϝ϶м БϡϠ ϼнϦнгЮϜ дϝтϽЂ пк

)(squirrel cage  ЙЎм пЮϜ ϼнϦнгЮϜ Эугт ϝжϝуϲϜ

 ϹзК ϼϜϽЧϧЂъϜ7/1  ϼϜмϹЮϜ пЃАϝзПгЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϣКϽЃЮϜNs 

ЬϜ ϣжъ ЭугϳϧЮϜ ̭ϝзϪϜ ЭгϳЮϜ ϽЏт пЮϝϧЮϝϠмslip  пЮϝϧϠм ЭЧук

м ЭЧϧк ϼнϦнгЮϜ ϣКϽЂ ЭугϳϧЮϜ ̭ϝзϪϜ ЭгϳЮϜ пЯК ϽϪϕт ϹЦ 

 ϢϽкϝД РϽКcogging ̬ϝлуЯК ϟЯПϧж СуЪм 

 ϤϝϳϧТ ϝлуЮϜ дϝзЂϜ ϸϹК днЫϦ ϝвϹзК ϨϹϳϦ ϢϽкϝД пк

 ϱϡЊϜ пЮϝϧЮϝϠм ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ ϤϝϳϧТ омϝЃϦ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ

ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ дϜϼмϸ аϹК пЮϜ оϸϕт ϝгв ЭЧϧк ϣЛжϝггЮϜ 

̬ϣКϽЃЮϜ пТ бЫϳϧЮϜ ЭϚϝЂм пк ϝв 

¶ Voltage control 

¶ Frequency control 

¶ Voltage / frequency control  

¶ Adding resistance with slip ring rotor 

¶ No of poles 

 



ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝзуЪϝгЮϜ 

2- -- ЭϚϝЂнЮϜ пк ϝвм ̬бтнЧϧЮϜ пϦϜϺ ϽуО пзвϜϿϧЮϜ ШϽϳгЮϜ ϜϺϝгЮ

̬йϧЪϽϲ ̭ϹϡЮ 

Ѓв ϹлϮ ϝгкϹϲϒ етϹлϯϠ йϧтϻПϦ бϧт ШϽϳгЮϜ дъ ЩЮϺм пЯК Ͻгϧ

 дъ ϜϽЗжм ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϸϸϽϧв ϹлϮ Ͻ϶ъϜм ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ

 ϣКϽЃЮϝϠ ϼмϹт ϸϸϽϧгЮϜ ϹлϯЮϜ еК ϙІϝзЮϜ пЃуАϝзПгЮϜ ЬϝϯгЮϜ

 ϨϹϳт ъ ϜϻЮ ϥϠϝϪ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ еК ϙІϝзЮϜ ЬϝϯгЮϜ ϝгзуϠ ϣузвϜϿϧЮϜ

 ϼмϹт ыТ ϝглзуϠ ϜϹϮ ϽуϡЫЮϜ ϣКϽЃЮϜ ФϽУЮ еуЮϝϯгЮϜ еуϠ БϠϼ

пЮϜ Ϭϝϧϳжм ШϽϳгЮϜ :Эϫв ϣЪϽϳЮϜ ̭ϹϡЮ ϣЯуЂм 

¶  ) пзвϜϿϧЮϜ ШϽϳгЮϜ Йв БϠϽт пТϝЎϜ ШϽϳв аϜϹϷϧЂϜ

(prime mover  ЬϝϯгЮϜ ϹКϝЃуТ ϣЪϽϳЮϜ ̭ϹϡϠ анЧуЮ

.ϼϜмϹЮϜ ЬϝϯгЮϜ Йв БϠϽЮϜ пЯК ϥϠϝϫЮϜ 

¶  ϢϹКϝЃгϠ ЩЮϺм пϫϲ ШϽϳгЪ пзвϜϿϧЮϜ ШϽϳгЮϜ ЭуПЇϦ ̭ϹϠ

) ϸϝг϶ъϜ ϤϝУЯв(Damping  пЮϜ ϣКϽЃЮϜ ЬнЊм ϹЛϠм

КϽЃЮϜ ϞϽЦ пЯКϽгϧЃгЮϜ ϹлϯЮϜ ЭуЊнϧϠ анЧж ϣузвϜϿϧЮϜ ϣ

 ϣКϽЃЮϝϠ ШϽϳгЮϜ ϼмϹтм еуЮϝϯгЮϜ БϡϦϽуЮ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ

.ϸϝг϶ъϜ ϤϝУЯв ϽуϪϓϦ пІыϧтм ϣузвϜϿϧЮϜ 

¶  аϜϹϷϧЂϜCycloconverter  ϸϸϽϧЮϜ ЭуЯЧϧϠ анЧт оϻЮϜм

 ЬϝϯгЮϜ еЫгϧуЮ ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ЙЦϜнЮϜ ϸϸϽϧгЮϜ ϹлϯЯЮ

БϠϽЮϜ пТ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пТ  .ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ Ьϝϯв Йв 

3- ̬ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝзуЪϝгЮϜ пТ ϣтϻПϧЮϜ Инж ϝв 

 нЏЛЮϜ пЯК ϽгϧЃв ϹлϮ ϝгкϹϲϒ етϹлϯϠ йϧтϻПϦ бϧт ШϽϳгЮϜ

ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϸϸϽϧв ϹлϮ Ͻ϶ъϜм ϼϜмϹЮϜ 



4- ̬ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϝϠ ϼнϦмϽЮϜ оϻПж дϜ ЭЏУт ϜϺϝгЮ 

лЂЬϝϯгЮϜм ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЯЮ ϼϜмϹЮϜ ЬϝϯгЮϜ еуϠ БϠϽЮϜ ϣЮн 

.ϣЧϠϝЃЮϜ ФϽГЮϜ Ϲϲϒ аϜϹϷϧЂϝϠ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЯЮ ϥϠϝϫЮϜ 

4- ϝзЯ϶ϸϜ нЮ AC̬ϨϹϳт ϜϺϝв ϼнϦмϽЮϜ пЯК 

      1-  ϸнϮм Йв DCϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК 

 ЭгК нк ЭуПЇϧЮϜ пТ ЭЊъϜ дъ ШϽϳгЮϜ ϼмϹт еЮ ϣЮϝϳЮϜ иϻк пТ

 нЏЛЯЮ ϥϠϝϫЮϜ ЬϝϯгЮϜ Йв ϼϜмϹЮϜ нЏЛЯЮ ϥϠϝϫЮϜ ЬϝϯгЮϜ еуϠ БϠϼ

ЁЫЛЮϜ ЁуЮм ϼϜмϹЮϜ .ШϽϳгЮϜ ϼмϹт еЯТ ϜϻЮ 

 

2-  ϸнϮм Йв ACϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК 

 

 еуϠ БϠϼ ЭгК еЫгт еЮ ϩуϲ ШϽϳгЮϜ ϼмϹт еЮ ϣЮϝϳЮϜ иϻк пТ

.ϼϜмϹЮϜм ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пТ еуЮϝϯгЮϜ 
 

5- пЯК ϢϼϝϪъϜ ϹлϮ ϽуϪϓϦ нк ϝв  S.M 

 ϢϽЫТ дϜ ϩуϲ ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ пЂϝЂϒ ϼмϸ йЮ ϢϼϝϪъϜ ϹлϮ

 анЧϦ ϤϝЪϽϳгЮϜ иϻк нЏЛЮϜ ϤϝУЯв пЯК БЯЃв ϢϼϝϪϜ ϹлϮ ϸнϮм пЯК

.ШϽϳгЮϜ ϼмϹуТ ШϽϳϧгЮϜм ϥϠϝϫЮϜ етнЏЛЮϜ пЮϝϯв БϡϦϽуЮ ϼϜмϹЮϜ    

 

6-  ϢϹϚϝТ пкϝвDamper winding̬ 

 ϤϝУЯв  ϢϹКϝЃгϠ ЩЮϺм пϫϲ ШϽϳгЪ пзвϜϿϧЮϜ ШϽϳгЮϜ ЭуПЇϦ ̭ϹϡЮ

) ϸϝг϶ъϜ(Damping  ϣКϽЃЮϜ ϞϽЦ пЮϜ ϣКϽЃЮϜ ЬнЊм ϹЛϠм

ϧϠ анЧж ϣузвϜϿϧЮϜ БϡϦϽуЮ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯКϽгϧЃгЮϜ ϹлϯЮϜ ЭуЊн

 ϤϝУЯв ϽуϪϓϦ пІыϧтм ϣузвϜϿϧЮϜ ϣКϽЃЮϝϠ ШϽϳгЮϜ ϼмϹтм еуЮϝϯгЮϜ

.ϸϝг϶ъϜ 

 



7-̬Ќϼϕв ϹЮнгЮϜ ЭЛϯж дϜ ЭЏУт ϜϺϝгЮ 

   пЯК ϹлϯЮϜ дϜϿϦϜ дϝгЏЮ ЌϼъϝϠ ϹЮнгЯЮ ЬϸϝЛϧЮϜ ϣГЧж ЭуЊнϦ бϧт

Чж ϹлϮ ЭЛϯϠ ЩЮϺм.ϹЮнгЮϜ ев ϣϮϼϝϷЮϜ ϨыϫЮϜ ϤϜϾϝУЮϜ ЬϸϝЛϧЮϜ ϣГ

.ϽУЊ омϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЃϦ ϝгϚϜϸ 

 

8-  нЮЬϝПІ ϹЮнгЮϜ дϝЪ 

ϒ-̬ϨϹϳт ϜϺϝв ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣЦϝГЮϜ СЦмм 

 ϣЮϝЛТ ϢϼϹЦ ϟϳЃт йжъ ЩЮϺм пзвϜϿϦ ШϽϳв пЮϜ ϹЮнгЮϜ ЬнϳϧтP  

 ϣЮϝЛТ ϽуО ϢϼϹЦ ϟϳЃт мϜ пГЛтмQ ϝвϜ ϢϼϝϪъϜ ϼϝуϦ ϣгуЦ ϟЃϲ пЯК

 днЫуТ пГЛтOVER EXCITED  днЫуТ ϟϳЃт мϜUNDER 

EXCITED .( ϣзуϠϽϧЮϜ пЯК ϽГ϶ ЩЮϺ пТм) 

 

Ϟ- ï DC ̬ЙЦм 

 ϣЮϝЛТ ϢϼϹЦ пГЛтм пϫϲ ϹЮнв пЮϜ пзвϜϿϧЮϜ ϹЮнгЮϜ ЬнϳϧтP  аϾъм

 ϣЮϝЛТ ϢϽуО ϢϼϹЦ ϟϳЃтQ  пЃуАϝзПгЮϜ ЬϝϯгЮϜ ̭ϝЇжϜ йЮы϶ ев бϧуЮ

 .ϹЮнгЮϜ Э϶Ϝϸ ϹлϯЮϜ ̭ϝзϠм 

 

-9 пϧЮϜ ϤϝтϝгϳЮϜ ИϜнжϜ пк ϝвпЯК ϟЪϽϦ ̬ϹЮнгЮϜ 

 Шϝзк9  ϹЮнгЮϜ пЯК ϝлϡуЪϽϦ бϧт ϢϽулІ Ϥϝтϝгϲ 

V : бк ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЮϜ пЯК Ϥϝтϝгϲ ЙϠϼϒ 

 

1)  Phase &Ground fault protection. 

2)  Inter turn fault protection. 

3)  Over&Under voltage protection. 

4)  Temperature (Thermal) protection.  

         

 

 



V  ϶:бк ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК Ϥϝтϝгϲ Ёг 

 

1) Ground fault on rotor winding. 

2) Loss of excitation. 

3) Over speed. 

4) Motoring of generator. 

5) 
 

10- ̬ϣужϜнГЂъϜм ϢϾϼϝϡЮϜ ϞϝГЦъϜ еуϠ ФϽУЮϜ ϝв 

 ϤϜϺ ϤϜϹЮнгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ ЭЫІ пТ еуКнзЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ

т ϢϾϼϝϡЮϜ ϞϝГЦъϜ ϞϝГЦъϜ ϸϹК ϢϽϫЫЮ ϜϽЗж ϽуϡЪ ϽГЦ ϝлЮ днЫ

 ϣЫϡЇЮϜ ϸϸϽϦ ЁУж пЯК ЬнЋϳЯЮ50  мϒ60  ϤϜϹЮнгЮϜ иϻк дъ ϿϦϽк

.ϣуϚϝгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϝГϳв  пТ ИнзЮϜ Ϝϻк днЫтм ϣϛуГϠ ϣКϽЃϠ ϼмϹϦ 

 ϽПЊϜ ϽГЦ ϝлЮ днЫϦ ϣужϜнГЂъϜ ϞϝГЦъϜ ϤϜϺ ϤϜϹЮнгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ

тϼϝϷϡЮϜ ϤϝГϳгЮϜ пТ аϹϷϧЃтм ϢϾϼϝϡЮϜ ев   .ϣ 

 

11-   Ϟ ϹЋЧж ϜϺϝвBRUSHLESS ̬

 аϹϷϧЃϦ пϧЮϜм ЄϽТ йϠ ЁуЮ пϧЮϜ ИнзЮϜ ев ϹЮнгЮϜ дϜ ϝлϠ ϸнЋЧгЮϜ 

нгЯЮ ϥϠϝϫЮϜ нЏЛЯЮ ϽгϧЃгЮϜ ϹлϯЮϜ ЭуЊнϦ пТϹЮEXCITATION( 

 

-12̬ϹЮнгЮϜ пТ бЫϳϧЮϜ ИнжϜ пк ϝв 

:ев ЭЪ пТ бЫϳϧЮϜ ХтϽА еК ϹЮнгЮϜ пТ бЫϳϧЮϜ бϧт 

¶ ϹлϮ ХтϽА еК ϹЮнϧгЮϜ ϹлϯЮϜ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК БЯЃгЮϜ ϢϼϝϪъϜ 

¶  ЬϜ ϣГЂϜнϠ ϼϝϷϡЮϜ ϣугЪ пТ бЫϳϧЮϜ ХтϽА еК ϸϸϽϧЮϜSpeed 

Governor. 

 

 

 



13- ̬ евϜϿϧЮϜ АмϽІ пк ϝв 

 

1. .ϹлϯЮϜ ЁУж(Same Voltage) 

2. .ϸϸϽϧЮϜ ЁУж( Same Frequency) 

3. .ϤϜϾϝУЮϜ ЙϠϝϧϦ ЁУж  (Same Phase Sequence 

4. .ϼнГЮϜ ϣтмϜϾ ЁУж (Same Phase Shift)  

 

 -14  дϝЫв оϜ пТм ̬ϢϼϹЧЮϜ ЭвϝЛв еуЃϳϦ пТ ϼнϦнгЮϜ аϹϷϧЃт СуЪ

ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝУϫЫгЮϜ)̬ϟЪϽϦ 

 ХтϽА еК ЩЮϺм ϢϼϹЧЮϜ ЭвϝЛв еуЃϳϧЮ ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝУϫЫгЮϜ аϹϷϧЃϦ

 ϣЮϝϲ пТ ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ ЭуПЇϦOver Excited  ХтϽА еК

  ϰнгЃгЮϜ ϸмϹϲ пТ) ϢϼϝϪъϜ ϹлϮ ϢϸϝтϾQmax  (  ϽуО ϢϼϹЧЮϜ ϸϜϸϿϧТ

 ЭвϝЛв еуЃϳϦ ϞнЯГгЮϜ ЭгϳЯЮ ϢϜϻПгЮϜм ШϽϳгЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣЮϝЛУЮϜ

ϢϽуϡЫЮϜ ЬϝгϲъϜ ϿЪϜϽв пТ ϣузвϜϿϧЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ аϹϷϧЃϦм    .йЮ ϢϼϹЧЮϜ 

 

 

 
  سأحاول الاجابة باختصار عن بعض الاسئلة

 لوجود ساكنة أو كنتيجة ينشأ نتيجة وجود شحنات (electric field) السؤال الأول الفرق هو ان
(magnetic field) الزمن متغير مع  

 ينشأ نتيجة لشحنات متحركة أو (magnetic field)بينما ال
[IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E1/Temp/mo

z-screenshot-
4.jpg[/IMG]([IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7

E1/Temp/moz-screenshot-
3.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E

1/Temp/moz-screenshot-5.jpg[/IMG]electric field) متغير  
  السؤال الثاني

درجة وذلك نتيجة للمعادلة التي يأتي منها تيار  90يكون التيار في الملف متأخر عن الفولت ب 
  ا كان معادلة الفولت هيفإذ الملف وتكون عبارة عن تكامل الفولت

V=Vmcos(wt 
 بعد مكاملة الفولت) فتكون معادلة التيار

 



   
i(t)=imsin(wt 

[IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E1/Temp/mo
z-screenshot-

9.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E
1/Temp/moz-screenshot-10.jpg[/IMG]i(t)=imcos(wt-90 

  درجة 90وبالتالي يكون التيار متأخر ب 
  أما في حالة المكثف فيكون التيار هو تفاضل الجهد وتكون معادلته كالآتي

i(t)=-imsin(wt 
i(t)=imcos(wt+90 

[IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E1/Temp/mo
z-screenshot-

8.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E
1/Temp/moz-screenshot-

6.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E
1/Temp/moz-screenshot-7.jpg[/IMG]يسبق التيار الجهد وبالتالي  

ة وليست لها فائدة فهي تساعد علي سخون وبالنسبة للسؤال الثالث فالتيارات الدوامية لها تأثير سلبي
للمحول مكون من شرائح  (core) نقوم بجعل ال ولذا (losses) المحول بسرعة لانها تؤدي الي

  وليس جسم صلد
فإن التيار لا يمر من خلال المكثف لوجود عزل بين لوحي المكثف ولذلك في  بالنسبة للسؤال الرابع

  ند اتمام شحنهع (open cicuit)المستمر يقوم المكثف بفتح الدائرة ويظهر ك حالة التيار
نصف  حالة التيار المتردد فإن التيار ايضا لا يمر من خلال المكثف ولكن يعكس اتجاهه في كل اما في

  دورة بحيث تنتقل الشحنات بين طرفي المكثف كلما مرت نصف دورة
  للتأريض فاليك هذه المواضيع اما بالنسبة

http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 
http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 
http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 
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2.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LOCALS%7E
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screenshot.jpg[/IMG][IMG]file:///C:/DOCUME%7E1/ADMINI%7E1/LO 
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 ص مرة أخريهناك بعض الأخطاء في ظهور الكلام واليك الن معذرة

  بعض الاسئلة سأحاول الاجابة باختصار عن
 ينشأ نتيجة وجود شحنات ساكنة أو كنتيجة لوجود (electric field) السؤال الأول الفرق هو ان

(magnetic field) متغير مع الزمن  
  متغير (electric field ينشأ نتيجة لشحنات متحركة أو (magnetic field)ال بينما

  نيالسؤال الثا
درجة وذلك نتيجة للمعادلة التي يأتي منها تيار  90 يكون التيار في الملف متأخر عن الفولت ب

http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17884&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17884&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17742&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17742&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=15178&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=15178&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6


  الفولت فإذا كان معادلة الفولت هي الملف وتكون عبارة عن تكامل
V=Vmcos(wt 
  ( بعد مكاملة الفولت) فتكون معادلة التيار
i(t)=imsin(wt 

i(t)=imsin(wt-90 
  درجة 90متأخر ب  يكون التيار وبالتالي

  وتكون معادلته كالآتي أما في حالة المكثف فيكون التيار هو تفاضل الجهد
i(t)=-imsin(wt 

i(t)=imcos(wt+90 
  وبالتالي يسبق التيار الجهد

سخونة  للسؤال الثالث فالتيارات الدوامية لها تأثير سلبي وليست لها فائدة فهي تساعد علي وبالنسبة
من شرائح  للمحول مكون (core) ولذا نقوم بجعل ال (losses) ها تؤدي اليالمحول بسرعة لان

  وليس جسم صلد
لوجود عزل بين لوحي المكثف ولذلك في  بالنسبة للسؤال الرابع فإن التيار لا يمر من خلال المكثف

  عند اتمام شحنه (open cicuit)ويظهر ك حالة التيار المستمر يقوم المكثف بفتح الدائرة
ايضا لا يمر من خلال المكثف ولكن يعكس اتجاهه في كل نصف  في حالة التيار المتردد فإن التيار اما

  بين طرفي المكثف كلما مرت نصف دورة دورة بحيث تنتقل الشحنات
  اما بالنسبة للتأريض فاليك هذه المواضيع

http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 
http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 
http://www.sayedsaad.com/montada/sho...CA%C3%D1%ED%D6 

 
8 

ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЂϹзлЮϜ сТ ϣϠнϮϜ & ϣЯϛЂϒ 

 ϣГЂϜнϠEng.Farouk  ϽтϜϽϡТ ϣЛгϯЮϜ сТ05 ,2010 3:24 pm  

̬ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв м ϣуϧЮнУЮϜ Ϥънϳв еуϠ рϽкнϯЮϜ ФϽУЮϜ нк ϝв 

 

ϥϠϝϪ сЃуАϝзПв ЍуЦ пЯК ЭгЛЯЮ бгЋϦ ϣуϧЮнУЮϜ Ϥънϳв дϜ рϽкнϯЮϜ сЃуϚϽЮϜ ФϽУЮϜ (ϣϧϠϝϪ ϣуϧЮнТ пЯК ϣϯуϧзЮϝϠм)

 ϟЂϝзϧт ϽуПϧв ϹлϮ пЯК ϣϯуϧзЮϝϠм )ϹϠϹϳЮϜ Э϶Ϝϸ ϽуПϧв сЃуАϝзПв ЍуТ пЯК ЭгЛЯЮ бгЋϦ ϼϝуϧЮϜ ϣЮнϳв дϜ еуϲ сТ

ЭгϳЮϜ ϼϝуϦ Йв 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

 аϹϷϧЃт буТDIRECTIONAL RELAY̬ йКϜнжϜ ск ϝвм ̬ 

 

 .directional relay  пТ аϹϷϧЃϦ ЬϜ йтϝгϲbus bar-generators -transformer 

 ϝлЛв аϹϷϧЃт ϝϡЮϝО йЧтϽГЮϜ иϻкмover current relay  

ЬϜ ϝлуЯК ИнЎнгЮϜ йЧГзгЮϜ пгϳϦ пкrelay )̭ϝГ϶ оϜ ϨмϹϲ евfaultиϽϚϜϹЮϜ пТ ( 

) оϜ ϨмϹϲ ϹзК еЫЮм иϽϚϜϹЯЮ оϸϝЛЮϜ иϝϯϦъϜ пТ пТ ϼϝуϧЮϜ Ͻгт йтϸϝЛЮϜ йЮϝϳЮϜ пТ дϜ ϹϯзТfaultТ ( ϼϝуϧЮϜ иϝϯϦϜ дϝ

 ЬϜ иϝϯϦϜ пТ Ͻгт пЮϝϦϝϠм ЁЫЛзтrelay ЬϜ анЧуТrelay ЬϜ ЭЋУϠC.B 

ЬϜ ев еуКнж ϹϮнтм.directional relay : 

1 --  йЛв аϹϷϧЃт оϻЮϜ ИнзЮϜover current relay езЧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ еК йϦϸϝтϾм ϼϝуϧЮϜ ЀϝЫЛжϜ ϹЛϠ ЭЋУт ИнзЮϜ Ϝϻкм 

Instantaneous directional relay--2  

http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17884&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17884&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17742&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=17742&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=15178&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=15178&highlight=%C7%E1%CA%C3%D1%ED%D6
http://www.4electron.com/phpbb/viewtopic.php?f=54&t=3362#p11827#p11827
http://www.4electron.com/phpbb/viewtopic.php?f=54&t=3362#p11827#p11827
http://www.4electron.com/phpbb/viewtopic.php?p=11827&sid=4f45f3ea2dd82c6fd83d8103d494c03c#p11827
http://www.4electron.com/phpbb/memberlist.php?mode=viewprofile&u=9332&sid=4f45f3ea2dd82c6fd83d8103d494c03c


ЬϜ ЁУж пЯК етϹЮнв ϸнϮм йϧЮϝϲ пТ ϤϜϹЮнгЮϜ йтϝгϳЮ аϹϷϧЃтм йуТ ϼϝуϧЮϜ ЀϝЫЛжϜ ϹЛϠ ϝуЗϳЮ ЭЋУт ИнзЮϜ Ϝϻкмbus 

bar 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

3 -- ϣуЯЎϝУϧЮϜ дϝϡЏЧЮϜ ϣтϝгϳЮ ϣϡϲϝЋгЮϜ ϣтϝгϳЮϜ скϝвBUSBAR DIFFRENTIAL RELAY̬̬ 

 

 сϧЮнУЮϜ РϜϽІъϜ ϣтϝгϲ.voltage supervision relay 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

4 --  ϿвϽЮϜ ЩЮ пзЛт ϜϺϝвHVHRC ̬ 

 

 ̮̮Ю ϼϝЋϧ϶ϖ ϿвϽЮϜ Ϝϻк :ϬHigh Voltage High Rupturing Capacity fuse 

 ϹлϮ пЯК ЭгЛϦ пϧЮϜ ϤыϠϝЫЮϜм ϤϝЪϽϳгЮϜм ϤϝУϫЫгЮϜ ϤϝϲнЮм ϤънϳгЮϜ ϣтϝгϳЮ пЮϝЛЮϜ ϹлϯЮϜ ϤϝϲнЮ пТ аϹϷϧЃт нкм

ПЇϧЮϜ.Эу 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

5 -- ̬ЭгϳϠ блЮϝЋϦϜ аϹК ϹзК ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв сТϽА ϽЋЦ ϟϯт ϜϺϝгЮ 

 ϣЫϡЇЮϜ РмϽД ϟЃϲ (ϵЮϖ...ϣувнгЛЮϜ дϝϡЏЧЮϜ мϒ БϷЮϜ мϒ ЭϠϝЫЮϜ сТ ϼϝгЮϜ) сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝуϦ ϣгуЦ ϸϹϳϧϦ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв сТ

(ϹлϯЮϜ Ьнϳв ЁЫК пЯК) йϧгуЦ сТ рнжϝϫЮϜ ϼϝуϧЮ Э϶ϸ ъм ϝлуТ ϝгϠ ЬнϳгЮϜ РмϽД еК ЭЧϧЃв сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝуϦ дϒ рϒ .

 ϢнЦ ϹуЮнϧϠ анЧт рϻЮϜ ЬнϳгЮϜ ϟЯЦ сТ сЃуАϝзПгЮϜ ЍуУЮϜ ϬϝϧжϗϠ сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝуϦ бЗЛв анЧт .ϣтнжϝϫЮϜ йϦϽϚϜϸ РмϽД

ЭгϳЮϜ ϼϝуϦ анЧт .ϣГзПгЮϜ ϼϝуϦ (йϡЯОϒ сТ) Эϫгт сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝуϦ дϒ рϒ .рнжϝϫЮϜ ϤϝУЯв сТ ϣуϠϽлЪ ϣЛТϜϸ  (рнжϝϫЮϜ сТ)

 сТϽА пЯК ϹлϯЮϜ ев сЮϝϧЮϝϠм ЭЋϳгЮϜ ЍуУЮϜ ев Ϲϳ̳т ϝгв сϚϜϹϧϠъϜ ЍуУЮ ЁЪϝЛв сЃуАϝзПв ЍуТ Ϭϝϧжϖ ϣглгϠ

 ̪аϹЛзт рнжϝϫЮϜ ϼϝуϦ дϗТ ϣϲнϧУв ϝлϚϝЧϠ Йв ЭгϳϠ ϼϝуϦ ЬнϳгЮ рнжϝϫЮϜ ϢϽϚϜϸ ЬϝЋϦϜ аϹК ϣЮϝϲ сТм .рнжϝϫЮϜ СЯгЮϜ

АϝзПгЮϜ ЍуУЯЮ ϸϝЏгЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ йЛв аϹЛзтм .(̯ϜϹϮ ϣуЮϝЛЮϜ мϒ) ϣуЮϝЛЮϜ ϣгуЧЮϜ рϺ сϚϜϹϧϠъϜ ϼϝуϦ ев ϭϦϝзЮϜ ϽуϡЫЮϜ сЃу

 ϟϡЃт рϻЮϜ ϹϳЮϜ пЮϖ ЭЋϦ ϹЦ ̯ϜϹϮ ϢϽуϡЪ ϤϝтнϧЃв пЮϖ (еуϲнϧУгЮϜ) рнжϝϫЮϜ сТϽА еуϠ ϹлϯЮϜ ФϽТ ЙУϦϽт ϻϛзуϲм

Ϝ мϒ ЬнϳгЮϜ рнϧϳϦ сϧЮϜ ϢϹЛ̳гЯЮ мϒ йЛв ЭвϝЛϧгЮϜ ЉϷЇЯЮ мϒ ЬнϳгЮϜ ев ̱ЭЫЮ ϢϽуϡЪ ϽАϝϷв ϽϪϓϧт ϝгЪ .йЮ ϢϼмϝϯгЮ

 ϹтϹЇЮϜ ЙϡЇϧЯЮ йЎϽЛϦ ев йϡϡЃϦ ϝгϠ сЃуАϝзПгЮϜ ЍуУЯЮ ̯ϜϹϮ ϣуЮϝЛЮϜ ϣгуЧЮϝϠ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сТ ЬнϳгЯЮ рϹтϹϳЮϜ ϟЯЧЮϜ

.сЃуАϝзПгЮϜ СЯϷϧЮϜм ϣувϜмϹЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ев ϣуЮϝК ϤϝтнϧЃв ЩЮϻЪм 

йуЯгК йЗϲыв 

Ц ЬмϽϧϡЮϜ ϤϝЪϽІ оϹϲϖ сТ ЭгЛЮϜ ̭ϝзϪϒ еуЂϹзлгЮϜ Ϲϲϒ аϝï ϹЋЦ ϽуО еК-  ̭ϝзϪϒ ϼϝуϦ ЬнϳгЮ рнжϝϫЮϜ ϢϽϚϜϸ ϱϧУϠ

 йжϓϠ йУЊм ϝгЮ ϣϯуϧж иϹт сТ ФϽϳϠ ЭувϿЮϜ ϣϠϝЊϖ ϣϯуϧзЮϜ ϥжϝЪм .ЙАϜнЧЮϜ Ϲϲц ϢϹЧЛв бЫϳϦм ЭуПЇϦ ϢϽϚϜϹЮ йЋϳТ

.аϝϳЯЮ ϾϝлϮ ев ϬϽϷϦ ̯Ϝϼϝж йϡЇт 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

6 -- гϚϜϸ пЊнт ϜϺϝгЮ̬ϝкϽуОм ЙАϜнЧЮϜ Йв ϤыЊнгЯЮ ϹуϯЮϜ БϠϽЮϜ ев ХЧϳϧЮϝϠ ϝ 

 

 оϜ ϽгϷϧЮϝϠ РϽЛтϝв йзК ϭϧзт ϝгв етϝϧЯЮ ЭϠϝЦ днЫт йЧГзгЮϜ иϻк пТ пϚϜнк МϜϽТ днЫϧт ϹуϯЮϜ ϽуО БϠϽЮϜ ϣЮϝϲ пТ йжц

йГЧзЮϜ иϻк пТ ЬϝЛϧІϜ ϨϹϳт 

 

7 -- ̬ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ ̭ϹϡЮϜ ϼϝуϦ ЭуЯЧϧЮ йвϹϷϧЃгЮϜ ФϽГЮϜ пк ϝв 

ФϽГЮϜ ев иϽуПЊ ϸнлϮ пЯК ЭгЛϦ пϧЮϜ ϤϝЪϽϳгЯЮ ̭ϹϡЮϜ ϼϝуϦ ЭуЯЧϧЮ йвϹϷϧЃгЮϜ 

1-soft starter 

2-ϝϧЮϸ ϝгϯж йЯуЊнϦ 

БЂнϧв ϹлϮ пЯК ЭгЛϦ пϧЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ 

ϭϦϝзЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЭуЯЧϧЮ пЮϜнϧЮϝϠ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ Йв йЯЋϧв днЫϦм ШϽϳгЮϜ ЭуПЇϦ ̭ϹϠ ϹзК йвмϝЧв аϜϹϷϧЂϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé 



 

8 --̬ϜϺϝгЮм ̬ ϨϹϳЯЮ ФϽПϧЃгЮϜ ϥЦнЮϜ бЪм .ЭгЛЮϜ сТ ϥуЧϠм ϣϪыϫЮϜ ϼϜнАъϜ ϹϲϜ ЀϝгϦ ϹзКϣуϧЮнТ ϣЮнϳгЮ ϨϹϳт ϜϺϝв 

 ) Ьы϶ ϽϯУзϦ50 ϼϜнАъϜ пЮϜ ϝЎϼϝЛЮϜ йуТ ϨϹϲ рϻЮϜ ϼнГЮϜ ев ЭЧϧзϦ ϣуϧЮнУЮϜ дъ ЩЮϺм ЀϝгϧЮϜ ̭ϹϠ ϣЮϝϲ ев (ϣЧуЦϸ

ЮϜ ϼϜнАъϜ ИϝУϦϼϜ пЮϜ рϸϕт ϝгв ϣгуЯЃЮϜ.ϝϡтϽЧϦ ϝлϧгуЦ СЛЎ пЮϜ ϣгуЯЃ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

9 -- ) ϣугкϒ ск ϝвTertiary Winding̬ϤънϳгЮϜ сТ ( 

 ЬϜTertiary Winding  

 пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ЬнϳгЮϜ пТ ϩЮϝϪ СЯв пк ϤънϳгЮϜ пТ 

ЮϜ ϣϡЪϽв ϼмϽгЮ аϹϷϧЃт м ϝϧЮϸ ϣϛук пЯК ЭЊнт м ϣтнжϝϫЮϜ м ϣуϚϜϹϧϠшϜ ϤϝУЯгЮϜ ϣтϽУЋЮϜ ϼϝуϧ 

 СЯгЮϜ Ϝϻк пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϣгуЦ СЯϧϷт м ЬнϳгЯЮ ϩЮϝϪ ϹлϮ Ϭϝϧжш аϹϷϧЃт м ЬнϳгЮϜ пЯК ЬϝгϲцϜ дϜϿϦϖ аϹК ϣЮϝϲ сТ

,оϽ϶цϜ ϤϝУЯгЮϜ ϢϼϹЦ ϩЯϪ ϝлϦϼϹЦ днЫϦ дϝуϲцϜ ев ϽуϫЪ сТ м еуЃуϚϽЮϜ еуУЯгЮϜ еК 

Ю еЫЮм ϢϼϹЧЮϜ Ϭϝϧжш СЯгЮϜ Ϝϻк аϜϹϷϧЂϖ бϧт ъ оϽ϶ϒ дϝуϲϒ сТ м.БЧТ ϣтϽУЋЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣϡЪϽв ϼмϽг 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

10 --  ̬ ϢϼϹЧЮϜ Ϥънϳв сТ сАϝуϧϲъϜ дϜϿϷЮϜ ϢϹϚϝТ ϝв 

-- 1  . ϥтϿЯЮ ЁвыгЮϜ ̭ϜнлЯЮ ϣуϳГЃЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ЭуЯЧϦ 

-- 2  ) ϰнЏзЮϜ ϣЮϝϲ сТ сЃуϚϽЮϜ дϜϿϷЮϜ ЍтнЛϦlook out( 

-- 3 нϯЮϜ ϤϝϡЯЧϧЮϜ ев ϥтϿЮϝϠ бЫϳϧЮϜ̭ϝϧІ ЉЯЧϧтм ϝУуЊ ϸϹгϧт ϥтϿЮϜ дϜ ϩуϲ. ϣт 

ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

11 -- ? ЭЧзЮϜ ϤϝЫϡІ Э϶Ϝϸ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ̭ϝГ϶ъϜ скϝв 

1 -- .ЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ 

2 -- (ϹтϝϳгЮϜ еуϠм ϝлзуϠ мϜ ϼϜнАъϜ еуϠ ϽІϝϡв ЀϝгϦ )ϽЋЧЮϜ ϽϚϜмϸ 

3 -- ϲϜ сТ ЙГЦ) ϣϲнϧУгЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ(ϼϜнАъϜ Ϲ 

4 -- (ЌϼъϜм ϼϜнАъϜ еуϠ ЀϝгϦ) ϣуЮϾϝЛЮϜ 

 

12 -- ̬. ЍтϼϓϧЮϜ Ϥънϳв ИϜнжϜ 

-- 1  ϬϜϿϮϿЮϜ Ьнϳв 

2 --  ̮̮Юцϒ Ьнϳвopen delta 

 ϤънϳгЮϜ1м2  ϝϧЮϹЮϜ Ϥънϳв сТ аϹϷϧЃϦ 

3 -- ϤϜϹЮнгЮϜ ЍтϼϓϦ сТ аϹϷϧЃϦм .. ϣуЮϝЛЮϜ ϣЦмϝЛгЮϜ Ьнϳв 

ééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

13 --ЁуЮм йϮмϜ ϣϪыϫЮϜ аϝЗж ϣуϠϽлЫЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ϣвнЗзв сТ аϹϷϧЃт ϜϺϝгЮ4мϜ5ЬϜ6̬̬ 

:ϣуϦъϜ ϞϝϡЂыЮ йϮмϜ ϣϪыϫЮϜ аϝЗж аϜϹϷϧЂϜ ЭЏУт 

 

1 -- йϮмϜ ϣϪыϫЮϜ аϝЗж сТ ϤϝуЧТϜнϧЮϜ ϣЯЧЮ 

2 -- .ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣУЯЫϧЮϜ ϣЯЦ 

3 -- .̭ϹϡЮϜ ϼϝуϦ ев ϹϳЯЮ ϝϧЮϸмϣгϯж ϣЯуЊнϦ ϣужϝЫвϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

14 -- ?? ̮ ЬϜ ϣЯуЊнϦ ϣУуДм ск ϝвOpen delta 

ϹлϯЮϜ Ьнϳв пТ аϹϷЃϦ 

 ϼϝуϦ иϝϯϦϜ ϹтϹϳϧᴉТ ϣвϜϹϷϧЂъ ЌϼцϜ м йϮмцϜ ϹϲϜ еуϠ ϽЋЦ ϨмϹϲ ϣЮϝϲ пТ ϣтϽУЋЮϜ ϣϡЪϽгЮϜ ϹлϮ пЯК ЬнЋϳЯЮ

ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ев ϣтϝЦнЮϜ мϜ ϣуТϝЃгЮϜ ϣтϝЦнЮϜ пТ ϽЋЧЮϜ 

 éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 



 

15 -- )ϼϝϧЃЮϜ ϣЧтϽГϠ ϤϝУЯгЮϜ БϠϼ ϹзК (ϽϪϼъϜ) ЙϠϜϽЮϜ БϷЮϜ БϠϼ ϢϹϚϝТϝвY̬( 

ЭгϳЮϝϠ ϣжϾϜнгЮϜ аϹК ̭ϜϽϮ ϢϹϚϜϿЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ϽтϽгϧЮ ЩЮϺм 

ééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

16 --?? нк ϝвATS  

) ϣуϠϽлЫЮϜ ϢϼϹЧЮϜ ϹуЮнϦ сТ аϹϷϧЃт аϝЗж нкac( 

сТ ϢϼϝϡК нкм  йϠ ЭЋϧт ЬϿтϸ ШϽϳв еК ϟЮϝПЮϜalternator ϣуϠϽлЪ пЮϜ ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣЦϝГЮϜ Ьнϳт иϼмϹϠ рϻЮϜмac 

 ϢϽϚϜϸ ϸнϮм ϢϝКϜϽв Йв ϣтϸϝЛЮϜ ϤϜϼϝуЃЮϜ пЯК ϣϡуЪϽϦ ϣужϝЫвϗϠ аϝЗзЮϜ Ϝϻк Ͼϝϧгтмrectifier  ϢϽϚϜϸмmatching  ЩЮϺм

 ЭтнϳϧЮac to dc  Ͼϝϧгт ϝгЪalternator ϢϼϹЧЮϜ Ϭϝϧжϖ пЯК йϦϼϹЧϠ  ЩЮϺм ШϽϳгЮϜ ЭуПЇϦ ϸϽϯгϠ БЧТ ЩЮϺм ϣϠнЯГгЮϜ

 пЯК нгзтϹЮϜ ϢϼϹЦ ЙУϦϽϦ сЮϝϧЮϝϠм ШϽϳгЮϜ ϢϼϹЦ ЙТϼ ϟЯГϧт рϻЮϜм (нгзтϸ)ϤϜϼϝуЃЮϜ сТ ϣтϸϝЛЮϜ ϤϜϹЮнгЮϜ ЁЫК

 бЯКϒ м Ϝϻк.ϬϝϧжшϜ 

ЇϦ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ бЫϳϧЮϜ ϤϝϲнЮ еК ϣЊϝϷϠм ϢϹКϝЃгЮϜ ̭ϝϮϽϠ ИнЎнгЮϜ Ϝϻк еК ϽϫЪϒ ϤϝвнЯЛв йтϹЮ ев Ϝϻк ЭуП

.ϣгЗжцϜ ев ИнзЮϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

17 --  ϣЧϡА мϜ сϮϼϝϷЮϜ РыПЮϜ ев ϝкϹІ ϟϯт ϤыϠϝЫЮϜ ϟϳЂ ϹзК ϜϺϝгЮArmory ̬ 

 ϣЧϡА мϜ сϮϼϝϷЮϜ РыПЮϜ ев ϝкϹІ ϟϯт ϤыϠϝЫЮϜ ϟϳЂ ϹзКArmory  ЬϾϝЛЮϜ мϜ ЭЊнгЮϜ ев ϝкϹІ бϧт ъм 

 бϧт РнЂ ЭЊнгЮϜ ев ϝкϹІ бϦ дϜЭϠϝЫЮϜ ЭгϳϦ ЭЧт ЩЮϻϠм ЭϠϝЫЮϜ ЙГЧв ϣϲϝЃв ЭЧϦм ЭЊнгЯЮ ϣЮϝГϧЂϜ 

ϣЊϝ϶м ϼϝуϧЯЮIs.c  

 ϣЯЦ сЮϜ рϸϕт ϜϻлТ ЬϾϝЛЮϜ ев ϤыϠϝЫЮϜ ϹІ бϦ дϜ ϝвϜisolating иϽгК ϽЋЦм 

ééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

18 --What is the IP standard "Protection degrees of enclosures  

Ϝ ϾϝлϮ ЭЪ ϝлЮ днЫт ϢϹЛв мIP аϝЦϼϜ ϨыϪ ев днЫв днЫт ϩуϲ ϢϹЛгЮϜ иϻлЮ ϣтϝгϳЮϜ ϣϮϼϸ нкм 

ex. IP 543 

" ЬмъϜ бЦϽЮϜ5 ев ϾϝлϯЮϜ ϣтϝгϲ ϣϮϼϸ скм "dust  

" сжϝϫЮϜ бЦϽЮϜ4" ев ϾϝлϯЮϜ ϣтϝгϲ ϣϮϼϸ скм "water or "liquid 

" ϩЮϝϫЮϜ бЦϽЮϜ3 ев ϾϝлϯЮϜ ϣтϝгϲ ϣϮϼϸ скм "mechanical impact 

кмбЦϼ ЭЫЮ ϣУЯϧϷв ϣтϝгϲ ϤϝϮϼϸ Шϝз 

 ϣЧЧϳв ϣзуЪϝгЮϜ иϻк дϜ ϱЎнт ЩЮϺм ϟϧЫт ъ ϩЮϝϫЮϜ бЦϽЮϜ дϝжϝуϲϜ дϜ ϼϝϡϧКъϜ сТ ϻ϶ϝжмmechanical impact 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

19 --  ЬϜ еК РϽЛϦ ϜϺϝвANSI DEVICE NUMBERS ̬ 

ев йУЯϧϷв ИϜнжϜ еКϽϡЛϦ йϧϠϝϪ аϝЦϼϜ еК иϼϝϡК пк  :пЮϝϧЮϝЪ ϤϝтϝгϳЮϜ 

NO.2 MEANS TIME DELAY 

NO.21 MEANS DISTANCE 

NO.25 MEANS SYNCHRONISM-CHECK 

NO.27 MEANS UNDERVOLTAGE 

NO.30 MEANS ANNUNCIATOR 

NO.32 MEANS DIRECTIONAL POWER 

NO.37 MEANS UNDERCURRENT OR UNDERPOWER 

NO.38 MEANS BEARING 

NO.40 MEANS FIELD 

NO.46 MEANS REVERSE-PHASE 

NO.47 MEANS PHASE-SEQUENCE VOLTAGE 



NO.49 MEANS THERMAL  

NO.50 MEANS INSTANTANEOUS OVERCURRENT 

NO.51 MEANS AC TIME OVER CURRENT  

NO.59 MEANS OVER VOLTAGE 

NO.60 MEANS VOLTAGE BALANCE 

MEANS PRESSURE (MECHANICAL PROTECTION (NO.63 

NO.64 MEANS APPARATUS GROUND 

NO.67 MEANS AC DIRECTIONAL OVER CURRENT 

NO.68 MEANS BLOCKING 

NO.69 MEANS PERMISSIVE 

NO.74 MEANS ALARM 

NO.76 MEANS DC OVER CURRENT 

NO.78 MEANS OUT-OF-STEP 

NO.79 MEANS AC RECLOSING 

NO.81 MEANS FREQUENCY 

NO.85 MEANS CARRIER OR PILOT-WIRE 

NO.86 MEANS LOCK OUT 

NO.87 MEANS DIFFERENTIAL 

NO.94 MEANS TRIPPING 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

20 -- ̬ ϣуϧЮнУЮϜ ϥЏУϷжϜ ϝгЯЪ ϢϽϚϜϹЮϜ ЙАϜнЦ сТ ЭЋУЮϜ ϣЛЂ ИϝУϦϼϜ ϟϡЂ нк ϝв 

ЛЂ ЙУϦϽϦ ЩЮϻϠм ЭЋУЮϜ ϣуЯгК ϹзК ϢϹЮнϧгЮϜ ϢϼϜϽЇЮϜ ϥЯЦ ϣуϧЮнУЮϜ ϥЏУϷжϜ ϝгЯЪ.ЭЋУЮϜ ϣ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

21 -- ̬ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ мϜ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ̬ дϝЃжцϜ пЯК ϜϽГ϶ ϽϫЪϜ ϝглтϜ 

 ϝгв ϽУЋЮϜ ϣГЧзϠ йϧуϡуϮ Ьы϶ Ͻгт ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ дϜ анЯЛв йжц ЩЮϺм ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣЯкм Ьмц ϣϠϝϮцϜ днЫϦ ϹЦ :Ϭ

ϣуϠϽлЫЮϜ ϣЧЛЋЮϜ Ьы϶ ϼϽϳϧЯЮ ϱгЃт ̬еЫЮ 

 ϣЏУϷзгЮϜ ϤϜϸϸϽϧЯЮ Ϝϻк ̪ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ев дϝЃжшϜ пЯК ϽГ϶ϒ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ2000Hz ϣЏУϷзгЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜм

30mA  ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϽуϪϓϦ днЫтм50-60  ϽГ϶ϒ ϿϦϽук3-5 .ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϽуϪϓϦ ϼϝуϧЮϜ РϝЛЎϒ 

- ϝ϶ пзϳзв ϟЃϲ скм ϸϸϽϧЮϜ ϣгуЧЮ ϝЛϡϦ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϢϼнГ϶ СЯϧϷϦ ϸϸϽϧЮϜ ϹзК ϢϼнГϷЯЮ ϣгуЦ пЯКϒ ЭЋϦм ̪Ј

50 ï 60 . ϿϦϽук 

-  ыϫв ̪ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЯЮ ϣгуЧЮϜ ЁУж Йв ϣжϼϝЧв ϜϽГ϶ ЭЦϒ ϽϡϧЛт ЙУϦϽгЮϜ ϼϝуϧЮϜ мϺм ϣЛУϦϽгЮϜ ϤϜϸϸϽϧЮϜ мϺ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ

 ϸϸϽϧв ϼϝуϦ40 ϸϸϽϦ ϹзК Ͻуϡвϒ сЯув1000  ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ев ϝжϝвϒ ϽϫЪϒ ϽϡϧЛт ϿϦϽук30 вϒ сЯув ϽϡϧЛт ϝгзуϠ ̪ Ͻуϡ

 ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ев ϝжϝвϒ ϽϫЪϒ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЁУж13  ϸϸϽϦ ϹзК Ͻуϡвϒ сЯув500 .ϿϦϽук 

-  ϟЃϲ иϽϪϒ ϝЏтϒ СЯϧϷтм ϣУЯϧϷв буЦ ϹзК дϝЃжшϜ бЃϮ пЯК ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϽϪϒ еК ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϽϪϒ СЯϧϷт

Ϝ пЯК ϽЋϳзт сЮϝК ϸϸϽϦ ϣгуЦ мϺ ϼϝуϦ ϽϪϒ днЫт ϹЧТ ̪ϸϸϽϧЮϜ.ϝжϝуϲϒ ФмϽϳЮ 

-  сЯЫЮϜ ϼϝЃгЮϜ мϒ) бЃϯЮϜ ϣвмϝЧв ̪ϹлϯЮϜ ФϽТ :ЭвϜнК ϣϧЂ пЯК ϹгϧЛϦ ϢϼнГϷЮϜ ϣϮϼϸ ЭЧзЮ мϒ дϝЃжщЮ ϣϠϝЊшϜ ϢϹІ

 .ϣЧЛЋЮϜ сТ йЮ ЌϽЛϧЮϜ бϧт рϻЮϜ евϿЮϜм ̪бЃϯЮϜ сТ ϼϝуϧЮϜ ϼϝЃв ̪ϼϝуϧЮϜ Инж ̪ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ̪(ϼϝуϧЯЮ 

- Юм ϼϝуϧЮϜ сТ ск дϝЃжшϜ пЯК пгЗЛЮϜ ϢϼнГϷЮϜ.ϣуϧЮнУЮϜ сТ Ёу 

-  ϟЯЧЮϜ Ϭыϧ϶ϖ ϢϽкϝД нк ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЧЛЋЮϜ сТ ϞϝЋгЮϜ йЮ ЌϽЛϧт ϝв ϽГ϶ϒ евfibrillation  ϢϽкϝД скм ̪

 ϼϝуϧЮϜ нк ϢϽкϝЗЮϜ иϻлϠ ϟϡЃв ϽϡЪϒм ̪ϵЏЮϜ СЛЎ мϒ аϹЮϜ ϵЎ СЦнϦ сЮϝϧЮϝϠм ϟЯЧЮϜ ϤϝЦϸ аϝЗϧжϖ ϞϜϽГЎϖ

.ϟЯЧЮϜ пЯК ϜϽГ϶ ЭЫЇт нлТ ЩЮϻЮм ̪ϸϸϽϧгЮϜ 

- ЮϜ ЭЋϳϦ ев ϣЏУϷзв ϤϜϸϸϽϦ мϺ ϸϸϽϧгЮϜ мϒ ϹϲϜм иϝϯϦϗϠ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼмϽгЮ ϣϯуϧж бЃϯЮϜ ϝты϶ пЯК ϢϼнГϷ

 ϤϝжнтцϜ ЙтϾнϦ Рыϧ϶ϗϠ ϟϡЃϧЮϜм ЭϚϝЃЮϜ еутϓϧϠ ϟϡЃϧт ϝгв ϝтыϷЮϜ еуϠ ϝвм ϝтыϷЮϜ сТ сϧуЮмϽϧЫЮшϜ ЭϚϝЃЮϜ Ьы϶

.ЭϚϝЃЮϜ ϝлтнϧϳгЮϜ 



- ГϧЃт сϧЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ ск ϣзвфϜ ϣуϧЮнУЮϜ еЫгт ъ ϼϝуϦ йЮы϶ ев Ͻгт ϩуϳϠм ϣЯтнА ϢϽϧУЮ иϹуϠ ϝлЃгЮ ЉϷЇЮϜ Йу

 ̪йϠ ϼнЛЇЮϜ 

-  ϽтϽϳϧЮϜ ϼϝуϦLet Go Current  пзϳзгЯЮ ϝЧТм скм йЃУзϠ йЃУж ϽтϽϳϦ дϝЃжшϜ ЙуГϧЃт иϹзК рϻЮϜ ϼϝуϧЮϜ нк

.ϼнЪϻгЮϜ 

- тϹϳϦ бϧТ ̪дϝЃжшϜ бЃϮ ϣвмϝЧгЮ Ϲϲ ЭЦϒ пЯК Ϝ̭ϝзϠ ϣзвфϜ ϣуϧЮнУЮϜ ϞϝЃϲ бϦ ϸϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЯЮ ϣзвцϜ ϣуϧЮнУЮϜ Ϲ50  ϿϦϽук

 ϣгуЧϠ65  слТ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЯЮ ϣзвфϜ ϣуϧЮнУЮϜ ϝвϒ ̪ϥЮнТ110  аϹК РмϽД сТ ϢϿлϮчЮм ϣТϝϯЮϜ аϝЃϮчЮ Ϝϻк ̪ϥЮнТ

 нк ϸϸϽϧгЮϜ ϹлϯЯЮ евфϜ ϹϳЮϜ дϗТ ϣϠнАϽЮϜ ϤϹϮм дϖ ϝвϒ ̪ϣϠнАϼ ϸнϮм30  ϽгϧЃгЮϜ ϹлϯЯЮм ̪ϥЮнТ60 .ϥЮнТ 

- ϧЛϦ ϢϼнГϷЮϜ сГ϶ ЁуЮ нк евϿЯЮ пзϳзгЮϜм ̪йЮ ЌϽЛϧЮϜ бϧт рϻЮϜ евϿЮϜ пЯК ϼϝуϧЮϜ Инжм ϼϝуϧЮϜ ϣгуЦ пЮϖ ϣТϝЎϖ Ϲг

.ϸϸϽϧгЮϜм ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ еуϠ ϝв СЯϧϷтм 

- .ϣϯϦϝзЮϜ ФмϽϳЮϜм бЃϯЮϜ ϣуЮϾϝК ϼϝулжϖ ϣЮϓЃв сТ БЧТ ϼнЯϡϧϦ ϣуϧЮнУЮϜ ϢϼнГ϶ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

22 -- ϼϝуϧЮϜ ϟϦϼϝтϹКϝЋϦ ϝϡуϦϽϦ ϣуϦфϜ ϤϜ 

Ir  езЧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ- IL ЭгϳЮϜ ϼϝуϦ- Io.c ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ- Ioff  ЭЋУЮϜ ϼϝуϦ- Is.c  ϽЋЧЮϜ ϼϝуϦ-InL ЭгϲыЮϜ ϼϝуϦ 

 : йϠϝϮцϜIoff , InL,IL,Ir,Io.c,IS.C 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

23 -- ̬̬ ϣтϝгϳЮϜм ϣтϝЦнЮϜ еуϠ ФϽУЮϜнк ϝв 

Ϧ : ϣтϝЦнЮϜ дϜ ХтϽϳЮϜ ев ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ЬнЧж Эϫв аϝЗзЮϜ ев ̭ϿϮ ЁуЮ ϾϝлϯЮϜ дϜ пЯК ХЯГfire fitting  

 ϢϸϝтϾм ЌϝУϷжϜм ϢϸϝтϾм ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ев ϣтϝгϳЮϜ ϢϿлϮϒ Эϫв аϝЗзЮϜ ев ̭ϿϮ нк ϾϝлϯЮϜ дϜ пЯК ХЯГϦ : ϣтϝгϳЮϜ ϝвϜ

 ϹлϯЮϜ 

: ϣтϝЦнЮϜм ϣтϝгϳЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϒ 

ϹзК ЭгЛт ϣтϝЦнЮϜ ϾϝлϮ ( ϿЯ϶нϡЮϜ ) ϣтϾϝПЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ϾϝлϮ Эϫв ЭГЛЯЮ ϣуЮмцϒ ϼϝϪфϜ ϨмϹϲ 

дϝЫвцϜ ϼϹТ ϣКϽЃϠ йϧЮϜϾϜ пЯК ЭгЛтм ЭГЛЮϜ ϨмϹϲ ϹЛϠ ЭгЛт ϣтϝгϳЮϜ ϾϝлϮ ϝвϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

24 -- ̬ ϤϝггϧгЮϜм ϾнуЧЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ нкϝв 

- ϧЫт бгϧгЮϜ еЫЮ ϝЛв йЮϿЛϦм ЭГЛЮϜ СЇϧЫϦ ϾнуУЮϜ ЩЮϺ ЬϿЛϠ (ЙАϜнЧЮϜ) йЋϧϷгЮϜ ϤϝглгЯЮ Ͻвϒ ϼϹЋтм ЭГЛЮϜ СЇ

ЭГЛЮϜ 

- ) ϹлϯЮϜ Ϥънϳв ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв) ϣтϻПϧЯЮ ϼϹЋв пЮϜ Ϭϝϧϳт (онжϝϫЮϜ) бϧгЮϜ ϝвϒ ϣтϻПϧЯЮ ϼϹЋв пЮϜ ϬϝϧϳϦъ ϾнуУЮϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

25 -- уПЮϜ ϤϝггϧгЮϜм ϣукϝϯϦцϜ ϤϝггϧгЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ нкϝв̬ϣукϝϯϦϜ Ͻ 

 ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ϹЎ бгϧв Эϫв БЧТ ϣгуЧЮϝϠ ЭгЛϦ пϧЮϜ пк йукϝϯϦϒϽуПЮϜ ϤϝггϧгЮϜ-  ϹлϯЮϜ ЌϝУϷжϜм ϢϸϝтϾ-  ϞϽЃϧЮϜ

ϢϼϹЧЮϜ ЀϝЫЛжϜ ϹЎ бгϧв Эϫв ϝЛв иϝϯϦцϜм ϣгуЧЮϝϠ ЭгЛϦ пϧЮϜ пк ϣукϝϯϦцϜ ϤϝггϧгЮϜ пЎϼцϜ-  пЎϼцϜ ϞϽЃϧЮϜ ϹЎ

пкϝϯϦцϜ- пЯЎϝУϧЮϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

26 --  ЬϜ еуϠ ФϽУЮϜconnected load  ?ЬϜ еуϠмdemand load  

connect load 

 йϮыϪм СуЫϦм Ϣ̭ϝЎϜ ШϹзК Ьϝϫв ъ мϜ аϹϷϧЃв ϥжϝЪ ̭ϜнЂ йуϠϽлЫЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ пТ йЯЊнгЮϜ ЬϝгϲъϜ Ингϯв нк

 ЬϜ ЁϠ ϹϲϜм ϥЦм пТ иϸ ЭЪ аϹϷϧЃв Ѕв ϥжϜм ϽϦнуϡгЪм днтϿУуЯϦм йЮϝЃОмconnect load  ЭЪ Ингϯв нк

. нЂϼϹϧϠ ϥжϜ пЯЮϜ аϝЗзЮϜ ϟЃϲ йЯЊнϧв йϮϝϲ оϜ мϜ оϸ ϤϝϮϝϳЮϜ 

 ϝвϜdemand load  

 ЬϜ еК иϼϝϡК днϧϠ пкм еуЛв ϥЦм пТ йЮϝПІ днЫϧϠ пЯЮϜ ϤϝϮϝϳЮϜ пзЛт ϸϹϳв ϥЦм пТ ϞнЯГгЮϜ ЭгϳЮϜ нк

connect load  пТ ϞмϽЏвfactor  ЬϜ йгЂϜ ϝϡтϽЧϦdiffarcity factor 



Ϡ ϝϡЮϝО иϸм имϼϾ ϤϝЦмϜ пТ дϜ ЀϝЂϜ пЯК ЭуЯЮϜм ануЮϜ пТ пжϝϧЮ ϥЦм ев СЯϧϷуϠ нжϜ ЀϝЂϜ пЯК ϤϝТϽЪ йЮ днЫу

.ЭЦϜ ϝлуТ днЫуϠ ШылϧЂъϜ ϤϝЦмϜм 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

27 --  йуϡзϮъϜ ЬмϹЮϜ аϹϷϧЃϦ ϜϺϝгЮrecepticals bye 3 wire not 2wire as Egypt ̬

 ϣуϚϝзϫЮϜ йЇуУЮϜ днЫϧϦ ев ЬϾϝзгЮϝϠhot and neutral only  ϨϹϳт ϝвϹзЛТshort  пЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ НтϽУϦ бϧт ϝглзуϠ

.сЎϼъϜ 

 рϸϕт дϜ еЫггЮϜ евм дϝЃжъϜ сТ ϼϝуϧЮϜ Ͻгтм ϣвмϝЧгЮϜ ϼмϹϠ анЧтм ϢϽϚϜϹЮϜ ев ̭ϿϯЪ ЭгЛт ЉϷЇЮϜ ϝлЃгЯт ϝвϹзЛТ

.иϽуϫЪ ϼϝГ϶Ϝм ϢϝТнЮϜ пЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϝϻк 

ϝлϠ днЫт ϣуϪыϫЮϜ ЅуУЮϜ еЫЮм  пгЃт Ͻ϶ϐ ЩЯЂground  ϨмϹϲ ϹзЛТshort  ЩЯЃϠ ϼϝуϧЮϜ ев ϽϡЪъϜ ̭ϿϯЮϜ Ͻгт

ground .дϝЃжъϜ пЯК ϽуϪϝϦ йЮ ЁуЮ ϜϹϮ ϽуПЊ ϼϝуϦ пЮϜ дϝЃжъϝϠ Ͻгт ъм дϝЃжъϜ ϣвмϝЧв ев ϽуϫЫϠ ЭЦϜ йϧвмϝЧв дц 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

28ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜϽЧУЮϜ ев ЭЪ ϰϽІϜ 

: 

Recovery voltage.ϢϼϜϽЇЮϜ ЙГЦ ϹЛϠ ϢϼмϹЮϜ ЙАϝЦ пЯК ϽлЗϦ сϧЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ ск : 

Resitriking voltage.ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϖ ϣуЯгК ̭ϝзϪϒ ϢϼмϹЮϜ ЙАϝЦ пЯК ϽлЗϦ сϧЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ ск : 

Transient over voltage Эϫв ЭвϜнК ϢϹК ϽуϪϓϦ ϥϳϦ ϣЫϡЇЮϜ сТ ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ сТ ϣуЗϳЯЮϜ ϤϝКϝУϦϼъϜ ск :

 мϒ ЭЋТ .ХКϜнЋЮϜ ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ мϒ ϣЫϡЇЮϜ ̭ϜϿϮϒ ев ̭ϿϮ рϒ ЭуЊнϦ 

First phase to clear the fault) ЙГЦ пЯК ϢϼмϹЮϜ ЙАϝЦ ϣуЯϠϝЦ ск :3Phase short circuit ϹϲϜ аϝуЦ Йв (

 .ϝϡтϽЧϦ СЋжм ϢϽгϠ етϽ϶фϜ етϼнГЮϜ ев пЯКϒ ϣуϧЮнТ ЙГЦ ϣуЯК днЫт ϩуϲ етϽ϶фϜ етϼнГЮϜ ЭϡЦ ЙГЧЮϝϠ ϼϜнАцϜ

рϒ  йϠ ЙУϦϽϦм ϽУЋЮϜ пЮϖ ϼϝуϧЮϜ ЭЋт ϩуϲ ϢϼϜϽЇЮϜ йϠ ϙУГзϦ ϼнА Ьмϒ дϒResitriking voltage  рϒ .ϣГЧзЮϜ иϻлϠ

 ϣуϧЮнТ Эгϳϧт дϒ ϟϯт йжϜ1.5 .етϽ϶фϜ етϼнГЮϜ ев ϽϫЪϒ 

Symmetrical fault пЧϡϦ ЬϝГКцϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк сТ ϣвнЗзгЮϜм ϣϪыϫЮϜ ϼϜнАцϜ пЯК ϨϹϳϦ сϧЮϜ ЬϝГКцϜ скм :

гЮϜ.дϜϿϦϜ ϣЮϝϲ сТ ϣвнЗз 

:ϝгк еуКнж пЯК ЬϝГКцϜ иϻк днЫϦм 

3phase fault  

3phase to ground fault  

As Symmetrical fault пЯК ϽЋЦ ϨмϹϲ ϣЮϝϲ сТ ϨϹϳϦм ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣвнЗзгЮϜ пЯК ϨϹϳϦ сϧЮϜ ЬϝГКцϜ скм :

ϦъϜ ϣЮϝϲ еК ϣвнЗзгЮϜ ϬϽϷϦ ЬϝГКцϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк сТм етϼнА мϒ ϹϲϜм ϼнА.дϜϿ 

:ск ИϜнжϒ ϣϪыϪ пЯК ЬϝГКцϜ иϻк днЫϦм 

Single phase to ground fault  

Two phase to ground fault  

Phase to phase fault  

Zero sequence impedance) ϓГϷЮϜ ϼϝуϦ ϼмϽв ЌϽϧЛϦ сϧЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ ϣгуЦ скм :Fault current If ϽϡК (

) ϓГϷЮϜ ϣГЧж ев скм ЌϼцϜFault ϣГЧж пЮϖ () ϸϝуϳЮϜNeutral point Инж пЯК ϝлϧгуЦ ϹгϧЛϦм ϣЮнϳгЮϜ сТ (

.(ϵЮϜ ......,ϣуЯвϼ ,ϣтϽϷЊ) ЌϼцϜ 

 ̱Source impedance  сϧЮϜ ϣЛжϝггЮϜ скм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣЛжϝггЮϜ ϝлугЃж дϒ еЫгт сϧЮϜм ϹлϯЮϜ ϼϹЋв ϣЛжϝгв скм

.ϹлϯЮϜ ϼϹЋв пЯК ϽЋЦ ϢϽϚϜϸ ϨмϹϲ ϹзК ϽлЗϦ 

Inductive type voltage impedance ъм ϣтϝгϳЮϜм ЀϝуЧЮϜ ЌϜϽОц аϹϷϧЃϦ сϧЮϜ ϣуϧЮнУЮϜ Ϥънϳв ИϜнжϒ ϹϲϜ :

 буЦ ев ϹлϯЮϜ ϣгуЦ ЍуУϷϧЮ аϹϷϧЃϦм ,ϣтϸϝуϧКъϜ ϣЮнϳгЮϜ ЭгК ϒϹϡв еК ϤънϳгЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ЭгК ϒϹϡв СЯϧϷт

 ϣгуЦ пЮϖ сЮϝЛЮϜ ϹлϯЮϜ110V Ϧ ЩЮϻЮ ϼϝуϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϜϹϮ ϣуЮϝК ϣвмϝЧв ϹлϯЮϜ ϣЮнϳв ϽϡϧЛϦм.ЌϼцϜм ϼнГЮϜ еуϠ БϠϽ 

Out off phase switching ϸнϮм рϒ , ϝлзуϠ ϝгуТ ϢϼмϹЮϜ ЙАϝЦ ϼϜнАц ЭуЊнϧЮϜм ЭЋУЮϜ ϣуЯгК евϜϿϦ аϹК ск :

 ϱϡЋт йжϓЪ рϒ ϣЮϝϳЮϜ иϻк Эϫв ЭгϳϦ ЙАϝЧЮϜ пЯК ϟϯт рϒ ,ϼϜнАцϜ еуϠ сзвϾ ФϽТShort circuit  пЯК2phase 

.ϢϽІϝϡв ЙАϝЧЮϜ сТϽА пЯКм 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 



 

29 ---  ЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ еуϠ ФϽУЮϜOver load  ??ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ мOver current 

ЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ 

 м СЯϧϦ дϜ дмϸ ϣузвϾ ϢϽϧУЮ ϤыϠϝЫЮϜ мϜ ϢϹЛгЮϜ ϝлЯгϳϧϦ м йззЧгЮϜ ϣгуЧЮϜ еК ЭгϳЯЮ пϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ пТ ϢϸϝтϿЮϜ ϣгуЦ пк

 еуϠ ϝв ϰмϜϽϧϦ10 %  пЮϜ25 %. 

Ьϝϫв 

Ъ ϜϺϒ дϾм днЫт дϜ пЯК бгЋв м ϟϚϝЧϳЮϜ ЭЧзЮ ϽуЂ ЭуПЇϧϠ анЧт пϠϽлЪ ШϽϳв еК ϢϼϝϡК пϠϽлЪ Эгϲ ϝжϹзК дϝ

 еК ϹтϿтъ йуЯК ϟϚϝУϳЮϜ1000  ϢϼϜϹЧв ϼϝуϦ ϟϳЃт ЭгϳЮϜ Ϝϻк ϹзК м аϜϽϮнЯуЪ200  пЮϜ ϟϚϝЧϳЮϜ дϾм ϸϜϾ ϜϺϗТ Ͻуϡвϒ

1200 РнЂ ЭгϳЮϜ Ϝϻк ЭЧзт дϝЇЯК ШϽϳгЮϜ дϜ иϝзЛв ϜϻлТ аϜϽϮ нЯуЪ  йϧгуТ ϢϸϝтϾ пϠϽлЪ ϼϝуϦ ϟϳЃт40  еК Ͻуϡвϒ

 пЯЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϱϡЋт ЩЮϻϠ м йуЯК бЋЋгЮϜ240  РнЂ йззЧгЮϜ ϣгуЧЮϜ еК ϼϝуϧЮϜ пТ ϢϸϝтϿЮϜϢϼнГ϶ ϹϮнϦ ϝзк м .Ͻуϡвϒ

 ϣтϝгϲ ЙЎнт ЩЮϻЮ м . ϣЮϾϝЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ СЯϦ пЮϜ Ϝϻк оϸϕт РнЂ пЮϝϧЮϝϠм ϤыЊнЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ пЮϜ оϸϕт

ϹЎ ϤϝЪϽϳгЯЮ .ЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ 

 еуϠ ϰмϜϽϧϦ ЭгϳЮϜ пТ ϢϸϝтϾ ЭгϳϧϦ дϜ ϣуϠϽлЫЮϜ ϤъъϜ бгЋϦ ϝϡЮϝО10 - 25 %  м .СЯϧϦ дϜ дмϸ ϢϽуЋЦ ϣузвϾ ϢϽϧУЮ

.ЭуЊϝУϧЮϜ ϣТϽЛгЮ ϢϹЛгЯЮ ϣЛзЋгЮϜ ϣЪϽЇЮϜ ϣЛϮϜϽв ϟϯт 

 ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾOver current 

 оϸϕϦ пϧЮϜ езЧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ еК пϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ пТ ϢϸϝтϿЮϜ ϣгуЦ пк Ͻу϶ϓϦ дмϸ ϣуϠϽлЫЮϜ ϢϹЛгЮϜ РыϦϖ пЮϜ 

 ев ϽϡЪϜ днЫϦ ϝв ϝϡЮϝО м пзвϾ50 % .езУгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣгуЦ ев 

ϣДнϳЯв 

 ϢϿлϮϜ ЭгЛϦ дϜ ϟϯт м СЯϧϦ дϜ дмϸ пжϜнϪ ϨыϪ ϢϹгЮ (ϽЋЦ ϼϝуϦ ) ϼϝуϦ ϢϸϝтϾ ЭгϳϧϦ ϝлжϜ ϣуϠϽлЫЮϜ ϤϜϹЛгЮϜ бгЋϦ

.евϿЮϜ Ϝϻк ЭϡЦ ϣтϝЦнЮϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

30 --- ̬ ̭ϜнлЮϜ ев МϽУгЮϜ м пϧтϿЮϜ м оϾϝПЮϜ ЙАϝЧЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ ϝв 

 ЁвыϧЮϜ БЧж ЭЋТ ̭ϝзϪϜ ϣуϠϽлЫЮϜ ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϖ пТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣЮϾϝЛЮϜ ϢϸϝгЮϜ Инж нк ЙАϜнЧЮϜ еуϠ пЃуϚϽЮϜ ФϽУЮϜ

.ЙАϝЧЯЮ ϣуЃуϚϽЮϜ 

1 -  ̭ϜнлЮϜ ев МϽУгЮϜ ЙАϝЧЮϜVacuum Circuit Breaker 

 ИнзЮϜ Ϝϻк пЮϜ ЭЋϦ ϜϹϮ ϜϹϮ ϣуЮϝК ϣϮϼϹϠ ̭ϜнлЮϜ ев ϝвϝгϦ ϣОϽУв ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϒ ϣТϽО днЫϦ ЙАϜнЧЮϜ ев 

1000000000  /1 Torr  онϯЮϜ БПЏЮϜ ϥϳϦ 

 ϹзКм ЙАϜнЧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϞнуК ев ϽϡϧЛт Ϝϻк м ЙАϝЧЯЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝЃвыгЯЮ ϣуЯ϶Ϝϸ ϣжϝуЊ ЭгК еЫгт ъ ЩЮϻЮ м

нзЮϜ Ϝϻк пЯК ϤϜϼϝϡϧ϶цϜ ̭ϜϽϮϜ бϧт ϣгуЯЂ ϽуО ϝлϧгуЦ дϜ ϹϮм м ϤϝЃвыгЯЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ ЀϝуЦ м ЙАϜнЧЮϜ ев И

 пϧϲ ϸнлϯЮϜ пТ аϹϷϧЃт ИнзЮϜ Ϝϻк м ϣжϝуЋЮϜ СуЮϝЫϦ ев ϹтϿт ϝгв ЭвϝЫЮϝϠ ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϒ ϣТϽО ЬϜϹϡϧЂϜ36  нЯуЪ

.ϥЮнТ 

2 -  пϧтϿЮϜ ЙАϝЧЮϜOil Circuit Breaker 

ЙАϜнЧЮϜ ИϜнжϜ аϹЦϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк  ϹКϝЃт ЬϾϝК ϥтϿϠ ϢϕЯгв ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϒ ϣТϽО днЫϦ м дфϜ пϧϲ аϹϷϧЃт ЬϜϾϝв м

 ϢϹК ϹЛϠ ϥтϿЯЮ ϣтϼмϸ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ ЭгК ϟϯт йжϜ ϣЗϲыв ϟϯт еЫЮ м ϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝЃвыгЮϜ еуϠ ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϒ пЯК

 м ϣГЂнϧгЮϜ м ϣЏУϷзгЮϜ ϸнлϯЮϜ пТ аϹϷϧЃт м ϽвцϜ аϿЮ ϜϺϜ ϢϽуПϦ бϧт м ϽЋЧЯЮ ЭЋТ ϤϝуЯгК ϣгϯϲ дϜ ϣϠнуК ев

.пЮϝЛЮϜ ϹлϯЮϜ пТ ϣвϜϹϷϧЂϜ ϣЮϝϲ пТ ϜϹϮ ϽуϡЪ 

3 -  оϾϝПЮϜ ЙАϝЧЮϜSF6 Circuit Breaker 

 ЙугϮ пТ аϹϷϧЃт м ϢϸϹЛϧв м ϢϽуϫЪ ϝтϜϿв ев йЮ бЮ ϢϽу϶цϜ ϣжмцϜ пТ ϼϝЇϧжцϜ пТ ϻ϶Ϝ ЙАϜнЧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк

 пϧϲ ϣУЯϧϷгЮϜ ϸнлϯЮϜ ϤϝтнϧЃв1100 .ϥЮнТнЯуЪ 

нзЮϜ Ϝϻк пТ м ϥтϽϡЫЮϜ ϹтϼнЯТ ЀϸϝЂ ϾϝО аϹϷϧЃт ИSF6 .ϢϼϜϽЇЮϜ ̭ϝУАϒ ϣТϽО Э϶Ϝϸ ЬϾϝК БЂнЪ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

31 ̬ ϣтϝЦнЮϜ ϤϜϼϜϸϖм ϤънϳгЮϜ ϤϝГϳгϠ ϝкϽТϜнϦ ϟϯт пϧЮϜ ϤϝвнЂϽЮϜм ϤыϯЃЮϜ пк ϝв : 

ϣуЮϝϧЮϜ ϤыϯЃЮϜ ϽТϜнϧϦ дϒ ϟϯт 

1 -  ϣГϳгЯЮ пϚϜϹϧϠъϜ мϒ пЃуϚϽЮϜ бЂϽЮϜsingle line diagram  



- 2  ϽуПϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЙтϾнϦм ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜм ϣтϝЦнЮϜм ϣтнжϝϫЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ бЂϼwiring diagram 

3 -  ϣтϝЦнЮϜ ЭϯЂ 

--4 ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜм ϣжϝуЋЮϜ ЭϯЂ 

5 - ЭуПЇϧЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϤϝгуЯЛϧЮϜ ЭϯЂ 

- 6 ϣузУЮϜ ϤϝгуЯЛϧЮϜ 

- 7 ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ϤмϽЪ 

- 8  ϭвϜϽϠм ϼϝϡϧ϶ъϜ ϤϜϸϝлІϣжϝуЋЮϜ 

- 9 ЀϝуЧЮϜ ϢϿлϮϒм ϤϜϸϜϹЛЮϜ ϢϽтϝЛв ЭϯЂ 

- 10 ШнЮϽϧжъϜ ϽϚϜмϸ ϼϝϡϧ϶Ϝ ЭϯЂ 

- 11 ϣГϳгЯЮ ϣузУЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭϯЂ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

32 ï ̬ ϣуϚϜϹϧϠъϜ мϒ ϣуЃуϚϽЮϜ ϽϚϜмϹЮϜ ϤϝжнЫв пк ϝв 

- 1 еуЪϝЫЃЮϜм ϱуϦϝУгЮϜ 

2 -  дϝϡЏЧЮϜ 

3 - ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв 

4 - ϳвϹлϯЮϜ Ϥън 

- 5 ϣуЃуϚϽЮϜ ϤънϳгЮϜ 

6- ϢϹКϝЃгЮϜ ϤънϳгЮϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

33 ï ̬ буЯЃЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ϾϝлϮ пТ ϝкϽТϜнϦ ϟϮϜнЮϜ АмϽЇЮϜ пк ϝв 

- 1  ϝвϹзК ЩЮϺ ϽуО мϒ ϸϸϽϦ мϒ ϽЋЦ ϼϝуϦ ЭЦϓϠ иϼнЛІ ϣϮϼϹЮ ϜϹϮ ЀϝЃϲ ϣтϝЦнЮϜ ϾϝлϮ днЫт дϒ ϟϯт : ϣуЂϝЃϳЮϜ

ϧгуЦ пГϷϧϦϾϝлϯЮϜ ϝлуЯК ϽтϝЛгЮϜ ϣгуЧЮϜ ϝл 

- 2  ϣЫϡЇЮϜ ев иϽуО дмϸ йЮϿКм ϽЋЧЮϜ дϝЫв ̭ϝЧϧжϝϠ ϣтϝЦнЮϜ аϝЗж анЧт дϒ ϟϯт : ϣуϚϝЧϧжъϜ 

- 3  ϝгЯЪ ϣКϽЂ ϽϫЪϒ ϣтϝЦнЮϜ аϝЗж дϝЪ ϝгЯЪм ϣϠнЯГгЮϜ ϣКϽЃЮϝϠ ϽЋЧЮϜ дϝЫв ЬϿКм РϝЇϧЪϜ бϧт дϒ ϟϯт : ϣКϽЃЮϜ

ЮϜ ϢϿлϮϒ ϤϼнГϦ ЩЮϺ пЯКм ЭЏТϒ ЩЮϺ дϝЪϣугЦϽЮϜ пЮϖ ϣуЫуϦϝϧЂъϜ пЮϖ ϣуЫужϝЫувмϽлЫЮϜ ϤыϲϽгЮϜ ев ϣтϝЦн 

- 4  ϟϯтм БЧТ ϝлугϳт пϧЮϜ ϣЧГзгЮϜ пТ ЭГЛЮϜ ̭ϝзϪϒ ЭгЛЮϜ пЯК ϼϸϝЦ ϣтϝЦнЮϜ аϝЗж дϒ пТ ϣЧϫЮϜ пзЛϦ пкм : ϣуЦнϪнгЮϜ

ϾϝлϮ пТ ЭЯ϶ оϒ ϨϹϳт еЮ йжϒм ϝлзК ЬнϛЃгЮϜ ХАϝзгЮϜ ϽуО ХАϝзв пТ ЭГК ϸнϮм ̭ϝзϪϒ ЭгЛт ъϒ  ϽϪϕт ϝгв ϣтϝЦнЮϜ

 ϝлϠ пЯ϶Ϝϸ ЭГК ϸнϮм ϹзК ϼϜϻжϖ ϤϜϼϝІϖ ϹϮнт ϣϫтϹϳЮϜ ϢϿлϮцϜ пТм йϚϜϸϒ пЯК ϝϡЯЂ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

34 ̬ аϹϷϧЃϦ ϝгуТм ЀϝуЧЮϜ ϤънϳгϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв : 

̮: пЯК ЭгЇϦ ϢϿлϮцϜ Ϥънϳв мϒ ЀϝуЧЮϜ Ϥънϳв 

- 1  ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв- 2ϹлϯЮϜ Ϥънϳв 

ЃϦм бЫϳϧЮϜм ЀϝуЧЮϜм ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ϟЂϝзϧЮ ϣЏУϷзв буЦ пЮϖ ϜϹϮ ϣуЮϝЛЮϜ ϸнлϯЮϜм ϤϜϼϝуϧЮϜ ЭтнϳϧЮ ϤънϳгЮϜ иϻк аϹϷϧ

. ϣЮϝЛТ ϽуПЮϜм ϣЮϝЛУЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϤϜϸϜϹКм 

 пТ ϝгЪ ϥϠϝϪ ЭтнϳϦ ϟЃзϠ ЩЮϺм ϝкϽЪϺ бϦ пϧЮϜ ϢϿлϮцϜ пЮϖ ϝлУЦнв ϟЃϲм ϣЫϡЇЮϜ ϣЮϝϲ ЭЧзϠ анЧϦ ϤънϳгЮϜ иϻкм

ϧЮϜ Ϥънϳв ϼϝу400 /1  мϒ400 /5  ϟЃзЮϜ днЫϦ ϹлϯЮϜ Ϥънϳв пТм ϢϿлϮчЮ езЧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϟЃϲ66000 /100  мϒ

66000 /110  мϒ11000 /100  мϒ11000 /110 . ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϿлϮчЮ езЧгЮϜ ϹлϯЮϜ ϟЃϲ ыϫв 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

35 ̬ ЀϝуЧЮϜ Ϥънϳв ϹϚϜнТ ϝв : 

- 1 ϼϝуϦм ϸнлϮ ЭтнϳϦ ϢϿлϮϒм ϣϡЦϜϽгЮϜм бЫϳϧЮϜм ЀϝуЧЮϜ ϢϿлϮϒ ϣвыЃЮ ϣϡЂϝзв днЫϦ ϢϽуПЊ буЦ пЮϖ ϢϼϹЧЮϜ аϝЗж ϤϜ

ϣтϝЦнЮϜ 

- 2  ϹлϯЮ ϟЂϝзв ϽуО пЮϝК ϹлϮм ϼϝуϦ ϤϜϺ ϝлϦϝУЯв днЫϦ пϧЮϜм ϢϼϹЧЮϜ бЗзЮ ϣуЮмцϜ ϽϚϜмϹЮϜ еК ϢϿлϮцϜ ϽϚϜмϸ ЬϿК



 ЀϝуЧЮϜ мϒ ϣтϝЦнЮϜ аϝЗж ϼϝуϦм 

- 3 лϯЮϜм ϼϝуϧЮϜ буЦ ϹуϲнϦ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв пТ езЧгЮϜ онжϝϫЮϜ ϼϝуϧЮϜ днЫт ыϫгТ ϢϿлϮцϜ ϝлϠ оϻПϦ ϣуЂϝуЦ буЧЮ Ϲ1  Ͻуϡвϒ

 мϒ5  ϹлϯЮϜ Ϥънϳв пТ езЧгЮϜ онжϝϫЮϜ ϹлϯЮϜм Ͻуϡвϒ100  мϒ ϥЮнТ110 ϥЮнТ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

36 ï  ϣЮнгϳЯЮ ϣϡϦϜϽЮϜ буЧЮϝϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝвrated burden ̬ 

ϢϼϹЧЮϜ пк  пТ ϓГϷЮϜ ϣгуЦ ЭЗϦ дϒ пЯК ϣгϚϜϸ ϣУЋϠ ϹлϯЮϜ мϒ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв пЯК ϝлЯугϳϦ еЫгт пϧЮϜ Ͻуϡвϒ ϥЮнУЮϝϠ

ϤънϳгЯЮ ϣЦϹЮϜ онϧЃв ϟЃϲ ϝлϠ ϰнгЃгЮϜ ϸмϹϳЮϜ пТ йϮнЮϜ ϣтмϜϾм ϼϝуϧЮϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

37 ï  пЮϝϧЮϜ ϿвϽЮϝϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв5p20 , 30 VA ̬ 

Ϝ ϣϲнЮ пЯК ϟϧЫϦ СтϽЛϧЮName plate  ϿвϽЮϜмp РϽϳЮϜ ϼϝЃт пЯК ϽлЗт оϻЮϜ бЦϽЮϜм ϣтϝЦнЯЮ ϼϝуϦ Ьнϳв йжϒ пзЛт

p  бЦϼ нкм5  ϣЦϹЮϜ онϧЃв пзЛтAccuracy class РϽϳЮϜ еугт пЯК оϻЮϜ бЦϽЮϜмp  ϣЦϹЮϜ ϸмϹϲ пЋЦϒ ЭвϝЛв Эϫгт

ALF  ϼϝуϦ ϼмϽв еЫгт йжϒ пзЛт нкм20 ЧϠ Йв ϼϝуϧЮϜ ЬнϳгЮ ϟϦϜϽЮϜ ϼϝуϧЯЮ ϝУЛЎ ϢϼϽЧгЮϜ ϸмϹϳЮϜ пТ ϓГϷЮϜ ϣϡЃж ̭ϝ

 йуЯК ϣЯЊнгЮϜ ЬϝгϲцϜ днЫϦ дϒ ϣГтϽІ ϝлЮ30 . Ͻуϡвϒ ϥЮнТ 

 ϣуЯЫЮϜ ϓГϷЮϜ ϣϡЃж пзЛϦ оϽ϶ϒ ϣЧтϽГϠ мϒ5 %  ϼмϽв ϹзК20  пЯК ХЯГт ЬϜнϲцϜ ЭЪ пТм езЧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ев ϝУЛЎ

30 VA ϣЮнгϳЯЮ ϣϡϦϜϽЮϜ буЧЮϜ 

 ϟϧЫтм5P  мϒX  Ϥънϳв пТм ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв пЯК ϹлϯЮϜ3p  мϒ6p  Ͽвϼ ϝлЧϡЃтCL  мϒKL  онϧЃв мϒ ϣЦϹЮϜ пзЛт

 ϣЦϹЮϜclass  днЫϦ ЀϝуЧЮϜ ϢϿлϮϒ пТмclass 0.5 мϒclass 2  оϽ϶цϜм буЧЮϜ ев ЩЮϺ ϽуО мϒ20  ϝлЧϡЃтn  ϸϹК

. ϟϦϜϽЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϤϝУКϝЏв 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

38 ϲыЊ ев ϹЪϓϧЯЮ ϣвϾыЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ пк ϝв :̬ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв ϣу 

- 1 ) ϣтнжϝϫЮϜ ϤϝУЯгЯЮ ϣтϼϜϽгϧЂъϜ ЀϝуЦcontinuity( 

- 2  ϽϯугЮϜ ϣГЂϜнϠ ЬϿЛЮϜ ϼϝϡϧ϶Ϝ1000  еК пЎϼцϜ Йв ϣтнжϝϫЮϜ ϤϝУЯгЯЮ ЬϿЛЮϜ ϣвмϝЧв ЭЧϦ ъм ϥЮнТ10  амϒ ϝϯув

 еК пЎϼцϜ Йв ϣуϚϜϹϧϠъϜ ϤϝУЯгЯЮ ЬϿЛЮϜ ϣвмϝЧв ЭЧϦ ъм20  амϒ ϝϯув 

- 3 ϣуϡГЧЮϜ ϼϝϡϧ϶Ϝ ϣтϼϝГϡЮϜ ϣГЂϜнϠ 

- 4 онжϝϫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЀϝуЦм пϚϜϹϧϠъϜ ϣлϮ ϼϝуϦ ϼϜϽвϝϠ ЩЮϺм ЭтнϳϧЮϜ ϣϡЃж ϼϝϡϧ϶Ϝ 

- 5  ев ϒϹϡϦ пϧЮϜ ЙϡЇϧЮϜ ϣЯϲϽв пЮϖ ЭЋϦ пϧϲ ϼϝуϧЮϜ ϣгуЦ ЀϝуЦм онжϝϫЮϜ СЯгЮϜ пЯК ϹлϮ БуЯЃϧϠ ЩЮϺм ЙϡЇϧЮϜ ϼϝϡϧ϶Ϝ

 ϣϡЃзϠ ϝлуТ ϹлϯЮϜ ϸϜϾ ϜϺϖ пϧЮϜ ϣГЧзЮϜ10 % ЯгЮϜ ϼϝуϦ дϓТ ϣϡЃзϠ ϹтϿт онжϝϫЮϜ С50 %  ϢϸϝтϾ оϒ дϝТ ϣГЧзЮϜ иϻк ϹЛϠм

. ЙϡЇϧЮϜ ϣЯϲϽв ЬнϳгЮϜ Э϶Ϲт ЩЮϻϠм ϼϝуϧЮϜ пТ ϜϹϮ ϢϽуϡЪ ϢϸϝтϾ пЮϖ оϸϕϦ ϹлϯЮϜ пТ ϢϽуПЊ 

6-  ХтϽА еК йуТ бЫϳϧЮϜ еЫгт ϽгϧЃв ϹлϮ ϼϹЋв ЭуЊнϦ ХтϽА еК ЩЮϺм онжϝϫЮϜ СЯгЯЮ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ ЀϝуЦ

ϼ бϧтм ϢϽуПϧв ϣвмϝЧв ϣЦыЛЮϝϠ амϒ днжϝЦ ϟЃϲ ϣвмϝЧгЮϜ ϟЃϳϦм ϽгϧЃгЮϜ ϹлϯЮϜм ϼϝуϧЮϜ буЦ ЀϝуЦм ϝуϯтϼϹϦ ϹлϯЮϜ ЙТ

 ϹлϯЮϜ ϣгуЦ БЂнϧв = ϣвмϝЧгЮϜ õ ϼϝуϧЮϜ ϣгуЦ БЂнϧв 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

39 ï ̬ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϣЮнгϲ ЀϝуЦ еЫгт СуЪ 

 ϼϝуϧЮϜ ϤънϳгЮ ϣтнжϝϫЮϜ РϜϽАцϜ ЭЋТ бϧтS2 , S1  мϒK , L  ϸϸϽϧгЮϜ ϹлϯЯЮ ϼϹЋв ЭуЊнϦ бϧтм ϣϦϾмϼ ϞϽЦϒ ев

 бϧтм ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ оϻПϦ пϧЮϜм ϼϝуϧЮϜ ϤънϳгЮ ϣтнжϝϫЮϜ РϜϽАчЮ ϣЯϠϝЧгЮϜ ЭуЊнϧЮϜ БЧж пЮϖ йϧгуЦ пТ бЫϳϧЮϜ еЫгт

ϼϝуϧЮϜ ϤънϳгЮ ϣϡϦϜϽЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣгуЦ пЮϖ ЭЋж пϧϲ ϼϝуϧЮϜ буЦ Еϲыжм ϝуϯтϼϹϦ ϹлϯЮϜ ЙТϼIn  бϧтм ϹлϯЮϜ ϣгуЦ ЭуϯЃϦ

 бϧтм ϝлЮ ϽДϝзгЮϜ 

 ( ϟϦϜϽЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼмϽв ϹзК) ЀϝЧгЮϜ ϹлϯЮϜ ϣгуЦ = ϣЮнгϳЮϜ ϞϝЃϲ Ĭ ЬнϳгЯЮ ϟϦϜϽЮϜ ϼϝуϧЮϜ 

йуЯК ϣжмϹгЮϜм ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв ϣЮнгϳЮ ϣϡϦϜϽЮϜ ϣгуЧЮϝϠ дϼϝЧϦм 

ééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 



40 ï̬ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϝϠ ϣГϳгЮϜ ϣтϻПϦ аϝЗж ϰϽІϜ 

ϹЋв ϼϝуϧЮϜ ϹуϲнϧϠ анЧϦ пϧЮϜ еϳЇЮϜ ϢϿлϮϒ ϣГЂϜнϠ ϝлзϳІ бϧт пϧЮϜ ϤϝтϼϝГϡЮϜ пк ϤϝГϳгЮϜ пТ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϼ

ϤϝтϼϝГϡЮϜ пТ йжϜϿϧ϶Ϝ еЫгт ϽгϧЃв ϼϝуϦ пЮϖ йЯтнϳϦм ϸϸϽϧгЮϜ 

гЗжϒ ϣтϻПϦ пТм еуЪϝЫЃЮϜм ЙАϜнЧЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ЬмϽϧзЫЮϜ ϽϚϜмϸ пТ аϹϷϧЃт Ϻϖ ϣугкцϜ ϣтϝО пТ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜм ϣтϝЦнЮϜ ϣ

 ЩЮϺм ϣЯтϹϠ ϼϸϝЋв ϽуТнϦ ϟϯт пϧЮϜ ϣугкцϜ ев ϱϡЊϒм ϣтϼϜϽГЎъϜ Ϣ̭ϝЎшϜм ХтϽϳЮϜ аϝЗжм ϼϜϻжшϜм ϤъϝЋϦъϜм

 РмϽЗЮϜ ϒнЂϒ пТ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϸнϮм еувϓϧЮ еϲϝІ ев ϽϫЪϒм ϣтϼϝГϠ ев ϽϫЪϒ аϜϹϷϧЂϝϠ 

ééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

41 - К ϣтϽЗж еуϠ ФϽУЮϜ нк ϝв̬ ϤϝУЯгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ еуϡвм ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ еуϡв Эг 

 ϽуϡЪ ϸϹгϦ ЭвϝЛв йЮ ϾϝО йϠ ϥтϿЮϜ пТ ϼнгПв ϴϝУϧжϜ ев днЫϧт нкм ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЀϝуЧϠ ЈϝϷЮϜ ϾϝлϯЮϜ ЭгЛт

 ЁвыϧЮϜ БЧж ев еуϧКнгϯв пТ ϾϝлϯЮϜ бЫϳϧтм ϣϠнϡжϒ ϣГЂϜнϠ ЁвыϧЮϜ БЧжм ϽІϕгЮϜ пЮϖ ϴϝУϧжъϜ ев ЭЋт ϾϝПЮϜм

 ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК йГϡЎ еЫгтм ϣуЧϡϚϿЮϜ65  ϣужϝϫЮϜм ϼϜϻжшϜ95 ЩЮϺ ϽуО мϒ ЭЋУЯЮ 

 ϣТϝЎшϝϠ ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϳϠ ϽϪϓϧт ϴϝУϧжъϜ дϖ ъϖ ХϠϝЃЮϜ ϾϝлϯЮϜ Эϫв нлТ ϤϝУЯгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ ЀϝуЧϠ ЈϝϷЮϜ ϾϝлϯЮϜ ϝвϒ

ЬнϳгЮϝϠ ϼϝгЮϜ ϼϝуϧЮϜ Йв ϟЂϝзϧт ϼϝуϦ ϝлϠ Ͻгт ϣвмϝЧв ев ϣϯϦϝзЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ пЮϖ  ϼϝуϦ Ьнϳв ев ϻ϶ϕт оϻЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϝϻкм

 ϤϝКнгϯв ϣϪыϪ йуЯКм ϤϝУЯгЮϜ ϢϼϜϽϲ ϝгжϖм ϝкϹϲм ϥтϿЮϜ ϢϼϜϽϲ ϥЃуЮ ϢϽϪϕгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ днЫϦ ЩЮϻϠм ЬнϳгЮϜ Э϶Ϝϸ

пЯК БϡЏϦ пЮмцϜ ϤϝЃвыϧЮϜ ев50  ϼϜϻжщЮ ϣужϝϫЮϜм ϰмϜϽгЮϜ ЭуПЇϧЮ ϣϮϼϸ70  ЭЋУЯЮ ϣϫЮϝϫЮϜм ϣϮϼϸ100  ϣϮϼϸ

Ϡϼϒ оϽ϶ϒ ИϜнжϒ пТмЭЋУЮϜм ϼϜϻжшϜм ϰмϜϽгЮϜ пϧКнгϯв ЭуПЇϧЮ ϤϝЃвыϧЮϜ ев ϤϝКнгϯв ϣЛ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

42 ï ̬̬ (ϤϜϾϝПЮϜ ЭЯϳϦ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ) ϿЯ϶нϠ ϾϝлϮ ЭгК ϢϽЫТ еК бЯЫϦ 

шϜ днЫт ϝвϹзК ϥтϿЮϜ ϱГЂ пЯК дϜнУГϦ анузвнЮцϜ ев еуϧвϜнК пЯК онϧϳт пжϹЛв ̭ϝКм еК ϢϼϝϡК ϝϛЯϧгв ̭ϝж

 ϣуТϝА ϣвϜнЛЮϜ ϝгЮϝА ϣϲнϧУв ЁвыϧЮϜ БЧж днЫϦм ϣуЧϡϚϾ ЁвыϦ БЧж пТ бЫϳϧϦм ϼнϳв Ьнϲ ШϽϳϧϦ ϝлзв ЭЪм ϥтϿЮϝϠ

 пАϝуϧϲъϜ ϥтϿЮϜ дϜϿ϶ еуϠ ЭЋϦ пϧЮϜ ϥтϿЮϜ ϣϠнϡжϒ пЯК ϾϝлϯЮϜ Ϝϻк ϟЪϽтм ЁвыϧЮϜ БЧж ϥЯУЦ ϣвϜнЛЮϜ ϥГϡк ϜϺϗТ

 ϣтмϜϿϠ ϣϠнϡжцϜ ϟЪϽϦм йЃУж ЬнϳгЮϜ еуϠм Эув2  пЮϖ онЯЛЮϜ дϜϿϷЮϜ ев ϥтϿЮϜ ϼмϽв днЫт пϧϲ пЧТцϜ Йв ϣϮϼϸ

 аϹϷϧЃϦм аϝгЊ ϣГЂϜнϠ ХЯПϦм ϱϧУϦ пЯКϜ ев ϢϹϲϜм ϣϳϧТ йϠм ФыОшϜ бЫϳв ̭ϝжшϜм ϿЯ϶нϠ ϾϝлϮ Ьы϶ ев ЬнϳгЮϜ

ϥтϿЮϜ ϽтϽЫϦ ϹЛϠ мϒ ϥтϿЮϝϠ ЬнϳгЮϜ чв ϹЛϠ ϤϜϾϝПЮϜ ϬϜϽ϶ш 

Т ъϖ дϝϧуТϝА дϝϧвϜнЛЮϜ оϸϝЛЮϜ ЙЎнЮϜм пЯК ϤϝЃвыϧЮϜ ЭУЧϧТ ϝглуЯК БПЏϦ ϤϜϾϝО ϸнϮм мϒ ϥтϿЮϜ ЉЧж ϣЮϝϲ п

ЭЋТм ϼϜϻжϖ дϝϧЯϲϽв ϝгкм ЙϠϝϧϧЮϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

43ï  ̬ ϼϝϡϧ϶Ϝ дмϹϠ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳвм ϹлϯЮϜ Ϥънϳв ЭтнϳϦ ϣϡЃж пЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгт СуЪ 

нϳгЮϜ пЯК ев ϹлϯЮϜ Ьнϳв ϤϝвнЯЛв пЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгт ϽϧвϝϧЮнУЮϜ ев мϒ оϻПгЮϜ пК ϟЪϽгЮϜ ϸϜϹЛЮϜ ев мϒ йЃУж Ь

 ϸϜϹЛЮϜ ϥϠϝϪ ϣгЃЧϠ мϒ ϣϲнЯЮϜ Йв Ϣϸϼнв ϢϿлϮцϜ иϻк днЫϦ дϒ АϽϧЇтм ЀϝуЧЮϜ ϣуЯ϶ пЯК мϒ ЬнϳгЮϜ пЯК ϟЪϽгЮϜ

 ϹлϯЮϜ Ϥънϳв ϣϡЃж ϞϽЎ ЭЊϝϳϠ ϞнЃϳв ϥϠϝϫЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϣϡЃж пЯК Ĭ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϣϡЃж 

ЬнЋϳЯЮм  ϟЪϽгЮϜ ϸϜϹЛЮϜ ев мϒ ϽϧувцϜ ев мϒ йЃУж ЬнϳгЮϜ ев ϝлуЯК ЬнЋϳЮϜ еЫгт ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϤϝвнЯЛв пЯК

 Ϥънϳв ϣϡЃж пЯК ϸϜϹЛЮϜ ϥϠϝϪ ϣгЃЧϠ мϒ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϣϡЃж пЯК ϭвϽϡгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ϾϝлϮ ев мϒ ϣуЯϷЮϜ пЯК

ϞнЃϳв ϥϠϝϫЮϜ дϝЪ ϜϺϖ ϹлϯЮϜ 

 

44ϓϧЮϜ ϟϯт пϧЮϜ ̭ϝуІцϜ пк ϝв :̬ пЯϳгЮϜ пЎϼцϜ ЙЎм ЭϡЦ ϝлзв ϹЪ 

- 1 ϹлϮ ϼϝуϦ Ϥънϳв еЫуЮм ϝлуЯК ЭгЛЮϜ ϸϜϽгЮϜ ϣглгЮϜ ЭЋТ ев ϹЪϓϧЮϜ11  днЫт Р. Ш 

ϣуЯϷЮϜ Ϭϼϝ϶м ЬнЋУв ϰϝϧУгЮϜ 

- 2 пЎϼϒ ЙЎм пТ ϣϡОϽЮϝϠ ϢϜϻПгЮϜ ϣлϯЮϜ МыϠϗϠ ЩЮϺм ϹлϮ ЬϝϡЧϧЂϜ аϹК еувϓϦ 

- 3 К ЭϠϝЫЮϜ ев ЙϮϜϽЮϝϠ ϹлϮ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ( ϹлϯЮϜ еуϡв ϝЋК ) ϼϝϡϧ϶ъϜ ϝЋК ХтϽА е 

- 4  ϝужϝϪ ϣглгЮϜ ϣлϮ ев бϪ ъмϒ пЃуϚϽЮϜ пЎϼцϜ ϣлϮ ев пЎϼцϜ ϣЯЊм ЙЎм 

éééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 



45 ̬ ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ϣуУуЪм оϾϜнϧЮϜ ϤϝтϻПгϠ ϸнЋЧгЮϜ нк ϝв : 

Њнвм ЙтϾнϧЮϜ ϤϝϲнЮ оϻПϦ пϧЮϜ ϤϝтϻПгЮϜ пЯК ЬϹϦ ϢϼϝϡК пк дϝϡЏЦ ев ыϫв ϤънϳгЮϜ ϣГϳв пТ оϾϜнϧЮϜ пЯК ϣЯ

 ЙтϾнϧЮϜ1  ЙтϾнϧЮϜ дϝϡЏЦ пЯК ЙтϾнϧЮϜ ϣϲнЮ пТм1  ЙтϾнϧЮϜ дϝϡЏЦ пЯК мϒ1 ,2  ЙтϾнϧЮϜ ϣϲнЯϠ ЭЊнв БϠϜϽЮϜм

 ЭϠϝЫЮϜ пЯК ЙϮϜϽЮϝϠ ϹлϮ Шϝзк днЫт ϣГϳгЮϜ ев ϤϝтϻПгЮϜ ЩЯϦ Ϲϲϒ ЭЋТ ϹзК дц ϢϼнГϷЮϜ плϧзв пТ ϤϝтϻПгЮϜ ЩЯϦм

 бЮ ϜϺϖ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ ϹЛϠ ъϖ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв мϒ ЭϠϝЫЮϜ Йв ЭвϝЛϧЮϜ бϧт ъм ЙтϾнϧЮϜ ϣϲнЮ ев ϰϝϧУгЮϜ ЭЋТ бϧт

 ϽϚϜмϸ пЯК ЩЮϺ ХϡГзтм ϹлϮ66  ев ϢϽϚϜϹЮϜ ЭЋТ ев ϹЪϓϧЮϜ ϹЛϠ ъϖ ϢϽϚϜϹЮϜ Э϶Ϲв пЯК ЭгЛЮϜ ϟϯт ыТ оϾϜнϧЮϜ Р. Ш

еК ϹлϯЮϜ ϸнϮм ϣЗϲывм бЫϳϧЮϜ ХтϽА еК оϽ϶цϜ ϣлϯЮϜ  ϝЋК мϒ ϢϽϚϜϹЮϜ Э϶Ϲв ϹзК ϸнϮнгЮϜ ϹлϯЮϜ Ьнϳв ХтϽА

 ϹлϯϠ ϣЊϝϷЮϜм ϹлϯЮϜ еуϡв66 . Р . Ш 

éééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

46  ϹлϮ ЙтϾнϧЮϜ дϝϡЏЦ пЯК ЭгЛЮϝϠ блЮ ϰϽЋгЮϜ ев :11 ̬ Р. Ш 

км ϣжϝуЋЮϝϠ еуузУЮϜ ϼϝϡЪм еуЮнϛЃгЪ БЧТ ϣжϝуЋЮ пЂϹзлгЮ дϝϡЏЧЮϜ ЩЯϦ пЯК ЭгЛЮϝϠ ϰϽЋт ϼϸϝЋгϠ ϢϽϡ϶ блтϹЮ б

 : ϣуЮϝϧЮϜ АмϽЇЮϝϠ ъϖ бϧт ъ ЭгЛЮϜм дϝϡЏЧЯЮ ϹлϯЮϜ ϣтϻПϦ- 

- 1 ϣуЯϷЮϜ Ϭϼϝ϶ ϰϝϧУгЮϜ ϣϠϽК ϬϜϽ϶ϖм еуϧлϯЮϜ ев дϝϡЏЧЯЮ оϻПгЮϜ пЃуϚϽЮϜ ЬнϳгЮϜ ЭЋТ 

- 2аϹКм ϝтыϷЮϜ Ϭϼϝ϶ ϱуϦϝУгЮϜ ϬϜϽ϶ϖм оϽ϶цϜ ϤънϳгЮϜ ев БϠϽЮϜ ϤϝтϻПвм ϬмϽϷЮϜ ϤϝтϻПв ЙугϮ ЭЋТ 

ЦъϜоϽ϶цϜ ϣлϯЮϜ ев ЭЋУЮϜ ев ϹЪϓϧЮϜ бϧт бЮ ϜϺϖ БϠϽЮϜ ϤϝтϻПв мϒ оϾϜнϧЮϜ ϤϝтϻПгЮ пЯУЃЮϜ ̭ϿϯЮϜ ев ϞϜϽϧ 

- 3 ( ЀϝуЧЮϜ ϣуЯ϶ ) ϣуЯϷЮϜ Ϭϼϝ϶ ϹлϯЮϜ Ϥънϳв ϣϠϽК ϬϜϽ϶ϖ 

- 4  ϹлϮ дϝϡЏЧЮϜ БϠϜϼ ЭЋТ ев ϹЪϓϧЮϜ11 ϣуЯϷЮϜ Ϭϼϝ϶ йϲϝϧУв ЙЎмм Р . Ш 

- 5 ЂϜнϠ дϝϡЏЧЮϜ пЯК ϹлϮ ϸнϮм ϼϝϡϧ϶Ϝ ϹлϮ ϼϝϡϧ϶ъϜ ϝЋК ϣГ11 Р .Ш 

- 6  ЭуЊнϧЮϜ ϤϜнГ϶ пЮмϒ днЫϦм ЭгЛЮϜ еувϓϧЮ ϢнГ϶ Ͻ϶ϐ иϻкм пЯϳв пЎϼϜ ЙЎм 

- 7 дϝϡЏЧЯЮ ϣЯЊнгЮϜ ϤϝϳϧУЮϜ ЭЪ пГПϦ ЬϿЛЮϜ ϼϝϡϧ϶Ϝм ϣТϝЗзЮϜ ϹЛϠ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

47 ï  ϹлϮ ϬмϽ϶ ϣуЯ϶ Ьн϶ϸ ϹзК йЯгК ϟϯт ϝв11 ϼмϝзгЮϜ ϹЛϠ Р. Ш̬ ЭуПЇϧЮϜ ЙЎнЮ Ϣ 

- 1 ЭуЊнϧЮϜ ФнЛϦ ЙжϜнв оϒ ϸнϮм аϹК пЯК йзв ЙуЦнϧЮϜм ЙтϾнϧЮϜ ЬнϛЃв Йв ϢϼмϝзгЮϜ ̭ϝлжϖ 

-  

- 2 йЛТϼ ев ϹЪϓϧЮϜм ϹϮм дϖ ЭϠϝЫЮϜ Ѐϒϼ пЯК ИнЎнгЮϜ пЎϼцϜ ЙТϼ 

- 3 ϽвцϜ аϿЮ ϜϺϖ ϝкϽуПϦм ϝлжнЮм ϣуϧтϿЮϜ ϱуϦϝУгЮϜ пТ ϥтϿЮϜ онϧЃв ϣЛϮϜϽв 

-4 Ϯм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜϢϽуПЊ ϥжϝЪ нЮм пϧϲ ϰϝϧУгЮϜ ϣϠϽК ϼϝЃв пТ мϒ СЯ϶ ϤϜϹЛв оϒ ϸн 

- 5 ϢϼϜϽІ оϒ Йв ЬϝЛϧІыЮ ϣЎϽК днЫϦ ъ пϧϲ етϿзϡЮϝϠ ϝлϧТϝЗж ϹЛϠ ϱуϦϝУгЮϜ Ьн϶ϸ аϹК 

- 6 ϤϜϹЛв оϒ мϒ ϰϝϧУгЮϜ пЯК ϣзлЪ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ 

- 7 ЭгЛЮϜ дϝЫв еК ЬϝЛϧІыЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϸϜнгЮϜ ϸϝЛϠϖ 

-8 ЊнϦ ев ϹЪϓϧЮϜЭуПЇϧЮϜм ϣтϝЦнЯЮ ϣтϻПгЮϜ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϱуϦϝУв Эу 

- 9  пϠϽлЫЮϜ ЭЋУЮϜм ЭуЊнϧЮϜм ϼϝϡϧ϶ъϜ ЙЎм пТ ϰϝϧУгЮϜ ϣϦϾмϼ ЭуЊнϦ 

- 10  Ьн϶ϹЮϜ йϮϜнϦ ϟКϝЋв оц ϣуЫужϝЫугЮϜ ϣЪϽϳЮϜ ϣЗϲывм ϽЃтцϜм егтцϜ Ьн϶ϹЮϜ оϽϯв пТ ϰϝϧУгЮϜ Ьн϶ϸ

ϰϝϧУгЯЮ ϱуϳЋЮϜ ХуЇЛϧЮϜм 

- 11 Т ШϜϽϧІъϜ аϹК Ͻ϶фϜ ϣтϸϼнЮϜ ϸϽТм ϣтϸϼнЮϜ ЁуϚϼ ϣГЂϜнϠ днЫт ЭуЊнϧЮϜ ϹзКм ϣтϸϼнЮϜ бЦϝГЮ ъϖ ЭгЛЮϜ п

ЭуЊнϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮш ϝЛϠϝϧвм ЭуЊнϧЮϜ дϝЫв еК ϜϹуЛϠ днЫт 

12 ϝкϹЛϠм ъмϒ ϣГϳгЮϜ ев оϻПгЮϜ ЭуЊнϦ пЯК ЙтϾнϧЮϜ ИϝГЦ Йв ХуЃзϧЮϜ бϧт ЙтϾнϧЮϜ ϣϲнЮ оϻПт оϻПгЮϜ дϝЪ ϜϺϖ

ЯЮϜ Ьн϶ϸ ев ЭуЊнϧЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ϣϲнЮ ев ϬмϽ϶ оϻПв пЯК ЭуЊнϧЮϜ Йв евϜϿϧв ЭГК ϨмϹϲ ев ϝТн϶ ЩЮϺм ϣϲн

йжϝЫвм ЭЋУЮϜ ϟϡЂ еК ϽвцϜ БЯϧϷтм ϣГϳгЮϝϠ оϻПгЮϜ ЭЋУуТ 

- 13 ХϠϝЂ ϓГ϶ оϒ ϣϯуϧж ϣвϹЋЯЮ йЎϽЛт ϝгв ϣуЯϷЯЮ ХЊыв пзУЮϜ днЫт дϒ ϟϯт ъ ЭуЊнϧЮϜ ϹзК 

ééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

48 ï  ϝв̬ ϣжϝуЋЮϜ ϹЛϠ пЃуϚϼ Ьнϳв ЭуЊнϦ ϹзК йЯгК ϟϯт 

- 1 ЭПЇЮϜ Ͻвϒ ̭ϝлжϖ ев ϹЪϓϧЮϜ 



- 2 ϣжϝуЋЮϜ ϸϜϽТϒ ЭЪ ев ЙЦнгЮϜ нЯ϶ ев ϹЪϓϧЮϜ 

-3  ϣзуЫЂ ЭуЊнϦм еуϧлϯЮϜ ев ЬнϳгЮϜ ϱуϦϝУв пЯК мϒ ЙтϽУϧЮϝϠ мϒ ЬнϳгЮϜ пЯК Ϥϝглв оϒ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ

ЬϸϝЛϧЮϜ ϣГЧж пЯК ϢϸнϮнгЮϜ ЬнϳгЮϜ ЍтϼϓϦ 

4 - ϤϝглгЯЮ оϻПгЮϜ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЭуЊнϦ ев ϹЪϓϧЮϜ 

- 5 ϰϝϧУгЮϜ йϮмϒ ЙугϮ ЭЋТ ев еуЪϝЫЃЮϜ ЭуЊнϦ ЭϡЦ ϹЪϓϧЮϜ 

6 - ЭуЊнϧЮϜ пЯК ϣЧТϜнгЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜм ЭгЛЮϜ ̭ϝлϧжϝϠ бЫϳϧЯЮ ϢϼϝІϖ ЬϝЂϼϖ 

7 -  ϣлϮ ев ЬнϳгЮϜ ϰϝϧУв ЩЮϺ Йϡϧт ъмϒ еуЪϝЫЃЮϜ ЭуЊнϧϠ бЫϳϧЮϜ ϤϝгуЯЛϦ ИϝϡϦϜ66  Ш ϣлϮ ев ϝкϹЛϠм Р.11  Ш

 Р. 

8 -  ϹлϮ дϝϡЏЧЮϜ БϠϜϼ ЭЋТ11 еуЮнϳгЮϜ пЯК ϹлϯЮϜ омϝЃϦм ЬнϳгЮϜ ЭугϳϦ ев ϹЪϓϧЮϜ ϹЛϠ Р.Ш 

- 9  дϝϡЏЧЮϜ пЯК ϹлϯЮϜ БϡЎ ϹзК Еϲыт1 ,2  еуϦϽϚϜϹЮϜ ϝгϠϼ йжц еЫЮм ϹлϯЮϜ ϽуПв ϤϜнГ϶ омϝЃϧϠ днЫт ъ

 ϣлϮ ев ϹлϯЮϜ пТ еуϧУЯϧϷв66 ЯϧϷв етϽуПгЮϜм Р. ШИнзЮϜм ϤϜнГϷЮϜ ϸϹК пТ еуУ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

49 ï ̬ ϣжϝуЋЮϜ ϹЛϠ ϢϽϚϜϸ ЭуЊнϦ ϹзК йЯгК ϟϯт ϝв 

- 1бЫϳϧЮϜ МыϠϖм ϣГϳгЮϜ Ϭϼϝ϶ ев мϒ ϣГϳгЮϜ Э϶Ϝϸ ев ЭПЇЮϜ Ͻвϒ ̭ϝлжϖ ϹЛϠ ъϖ ЭгК оϒ пТ ̭ϹϡЮϜ бϧт ъ 

Ϧ оϽ϶ϒ ϤϝлϮ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЯЮ ЭуЊнϧЮϜ пЯК йϧЧТϜнвмϢϽϚϜϹЮϜ пЯК ЭгЛ 

- 2 ϤϝглгЯЮ оϻПгЮϜ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ЭуЊнϦ ев ϹЪϓϧЮϜ 

- 3 бЫϳϧЮϜ ϤϝгуЯЛϦ ϟЃϲ дϝϡЏЧЮϜм БϷЮϜ пϧзуЫЂ ЭуЊнϦ 

- 4 йϮмцϜ Ϲϲϒ АнЧЂ ϹзК бЫϳϧЮϜ МыϠϖм ъмϒ оϽ϶цϜ ϣлϯЮϜ ев ЭуЊнϧЮϜ бϦ ϜϺϖ ϹлϯЮϜ ϣЛϮϜϽв бϧт 

- 5 лϮ еуϡв пЯК ϹлϯЮϜ ϣЛϠϝϧвм ϢϽϚϜϹЮϜ ϰϝϧУв ЭуЊнϦЩϧлϮ ев ЭуЊнϧЮϜ бЫϳϧЮϜ ̭ϹϠ ϜϺϖ ϢϽϚϜϹЮϜ Ϲ 

6 - бЫϳϧЮϜ ЀϹзлв РϜϽІϖ ϥϳϦ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ЭгК бϧт 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

50 ï ̬ ϣГϳгЮϝϠ ЭуПЇϧЮϜ ϸϽТ ЭгК ϸмϹϲ пк ϝв 

 ϽϚϜмϸ мϒ Ϥънϳв ЭЋТ ϹϯϧЂϜ ϜϺϖм оϸϝК ЙЎнЮϜ ϝгЮϝА ЭуПЇϧЮϜ ϤϝгуЯЛϧЮ ϝЧϡА ЭгЛЮϜ бϧт66 Р. Ш  мϒ220  Р. Ш

 бЯК дмϸ бЫϳϧЮϜ ХтϽА еК ϭвϽϡгЮϜ оϸϝЛЮϜ ЭуПЇϧЮϜ ЙЎм ϽууПϦ ϟϯт ъм бЫϳϧЮϜ ХтϽА еК ЭгЛЮϜ ϤϝгуЯЛϦ днЫϦ

 ϹЛϠ ъϖ ϝтмϹт БϷЮϜ ϣзуЫЂ ЭЋТ бϧт ъм бЫϳϧЮϜ ϣуЮнϛЃв ϣЫϡЇЮϜ пЯК ДϝУϳЮϜ дϒ ϩуϲ ЭгЛЮϜ ϣϳЯЋгЮ дϝЪ нЮм бЫϳϧЮϜ

ЯϠϝЧгЮϜ ϣГϳгЮϜ ев ϹлϮ ϸнϮм аϹК ев ϹЪϓϧЮϜ ϝЛТϜϼ ЙтϽУϧЮϜ Ьн϶ϸ Йзгтм ϢϽϚϜϹЮϜ Ьн϶ϸ ϰϝϧУв йϮмϒ ЙугϮ ЭЋТ евм ϣ

 ϽууПϧЮϜ аϹКм ЭуЊϝУϧЮϜ ϽЪϺ ϨϸϜнϳЮϜ ϹзКм ̭ывϿЮϜ ϢϽϡ϶ ев ϢϸϝУϧЂъϜм ϤϜϼϜϽЧЮϜ ϻ϶ϒ пТ омϽϧЮϜ ЭЏУтм ШϹт

ϝкϼϜϽЫϦ аϹКм ϣϪϸϝϳЮϜ ϟϡЂ ЭуЯϳϦ ЭлЃт пϧϲ ϣЧуЧϳЯЮ 

éééééééééééééééééééééééééééééééé 

51 ï Ϝ пк ϝв̬ ϢϽуϡЪ ϽАϝϷв ев пЧϦ ϝгϠϼ пϧЮϜ ϣжϝуЋЮϜм ЭуПЇϧЮϝϠ еуЯвϝЛЯЮ ϢϽуПЋЮϜ ϤϝϡϮϜнЮ 

1 -  ϽϡЪϒ ϣЯЫЇв ЩЃУзЮ СуЏϦ ъ пϧϲ йϠ СЯЫϦ ϝгуТ ϽуЫУϧЮϜ ϽЋϲм ЭгЛЮϜ Ϭϼϝ϶ ЭЪϝЇгЮϜ ЭЪ ШϽϦм ϣвϝϧЮϜ ϣЗЧуЮϜ 

2 - ЛϠ ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ев ϤϝвыЛЮϜ ЙТϼм ЭЋУЮϜ ϤϜϽв ϸϹКм ϤϝтϻПгЮϜ Ьϝгϲϒ Ϣ̭ϜϽЦ ϣЗϲыв ЭЧзϦ ъ пϧϲ ϝлзтмϹϦ Ϲ

 ϤϝϮϼϸ мϒ ЬϝгϲцϜ буЦ пТ ϽууПϧЮϜ пϲϜнжм ϟϧЫϦ ϝгϠ ЀϝЃϲшϜм ϨϸϜнϳЯЮ ϣϛАϝ϶ ϤыуЯϳϦ ϝлЛϡϧт ϣгтϹЦ ϤϝвыК

 пЯКϒ ХуЧϳϦм ϤϝглгЮϜ пЯК ДϝУϳЯЮ йϧТϽЛв ϟϯт ϟϡЂ ϽууПϦ ЭЫЮ дц ϣЦϝГЮϜ ϤϜϸϜϹК мϒ ϥтϿЮϜ онϧЃв мϒ ϢϼϜϽϳЮϜ

ϰϝϠϼцϜ ев ϹϚϝК 

3 - ЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣЗϲывϰϜмϽгЮϜ ЭуПЇϦ ЙЎмм йЯгϲм ϥтϿЮϜ онϧЃвм Ьнϳг 

- 4  ϥϧЇϦ ъ пϧϲ ЭгК ев ϽϫЪϒ пТ ЭгЛЮϜ ъм ЙтϽУϧЮϝϠ ШϹт ЙТϼ ъм ϤϝглгЮϜ ев ϞϽЧЮϝϠ ϣуЮмϽϧϠ ϸϜнв ШϽϦ ϟϯт ъ

ϽГϷЯЮ ШϽуОм ЩЃУж ЌϽЛϦм 

- 5 зϦ ϝгϠϽТ ̭ϜϿлϧЂъϜ ев Рн϶ дмϸ оϸϝК ϽуО иϜϽϦ ϝгϠ ϣжϝуЋЮϜ ЬнϛЃв мϒ ϣГϳгЮϜ ЁуϚϼ МыϠϖ Щу϶ϒ Ϣϝуϲ ϻЧ

ϢϽуϡЪ ϣϪϸϝϲ ЙзгϦм 

- 6 аϹзϦ ыуЫЮ ЭЂϝЫϧϦ ъм ШϽуОм ЩЃУж еК ЬнϛЃгЮϜ ϥжϒ ϝгЮϝА ЩЃУзϠ ИϝЎмцϜ ЭЪ ЙϮϜϼ 

- 7 ϣГϳгЯЮ пЦϜнЮϜ ИϼϹЮϜ пк ϣтϼϝГϡЮϜ дц еϳЇЮϜ Ͻуϡвϒм ЬнЯϳгЮϜ ϣТϝϫЪм ϝлϧТϝЗжм ϣтϼϝГϡЮϜ Еϲъ 

-8 еуЪϝЫЃЮϜм ϱуϦϝУгЮϜ ИϝЎмϒ ϣЛϮϜϽгЮ дϝуϡЮϜ ϤϝϡгЮ Еϲъ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé 



 

52 - ̬ϣуЎϼъϜ АнГϷЮϜ сТ ϣтϽуϡвъϜ ϣЛЃЮϜ ев ϽϡЪϜ ϣуϚϜнлЮϜ ЭЧзЮϜ АнГ϶ сТ ϣтϽуϡвъϜ ϣЛЃЮϜ ϜϺϝгЮ 

 дϒ РмϽЛгЮϜ евм йуЎϼцϜ ϤыϠϝЫЮϜ ев ИϽЂϒ йуϚϜнлЮϜ АнГϷЮϜ пТ ШыЂшϜ ев иϼϜϽϳЮϜ ЬϝЧϧжϖ) оϼϜϽϳЮϜ ИϝЛІшϜ

ϝЛгЮϜ Йв ϟЂϝзϧϦ йвмϝЧгЮϜоϼϜϽϳЮϜ Эв 

................................................................................................................................................

. 

53 -  ϤϜϹЛгЮϜ ϹжϝЃгЮ ϥутϿϧЮϜ ϤϝвнЗзв сТ ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ пЯК ЭгЛт ШϽϳгϠ ϼϜϹϦ ϣϷЏв ϸнϮм ев ϣтϝПЮϜ скϝв

̬ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϧЮϜ ϤϝГϳв сТ (оϽ϶ъϜ ϢϼϜмϹЮϜ ϤϜϹЛгЮϜм ϹЮнгЮϜ , еуϠϼнϧЮϜ ) ϢϼϜмϹЮϜ 

 СЦнϦ пЮϜ рϸϕт ϞмϝзϧгЮϜ ϼϝуϧЯЮ ̭сϮϝУгЮϜ ИϝГЧжъϜ дъ ϤϜϹЛгЮϜ ϢϻлЮ ϜϹϮ рϼмϽЎ ϤϝϷЏгЮϜ Ϣϻк Эϫв ϸнϮм дϜ

 рϸϝуϧКъϜ ЭуПЇϧЮϜ сТ ϞмϝзϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ пЯК ϝлϦϝЪϽϳв ЭгЛϦ сϧЮϜ ϥутϿϧЮϜ ϣвнЗзв ϹЦ ϼϜϽЎϜ ЬнЋϲ пЮϜ рϸϕт ϝгв

.ϝжϝуϲϜ сЃуϚϽЮϜ ϼнϳгЮϜ пϧϲм ϹжϝЃгЮϜ ϽвϹϦ 

 ϼϝуϧЮϜ ИϝГЧжϜ ϣЗϳЮ ϣуЫуϦϝвнϦмϜ ϢϼнЋϠ ЭгЛЮϜ Э϶ϹϦ сϧЮϜм ϣвнЗзгЮϜ сТ ϤϝϷЏгЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк ϸнϮм еЫЮм

.ϣтϼмϸ ϢϼнЋϠ ϝлЋϳТм ϝлуЯК ϹуЪϝϧЮϜ бϧт ϜϻЮ.СЯϦ рϜ ев сЃуϚϽЮϜ ϼнϳгЮϜм ϹжϝЃгЮϜ сгϳт ϞмϝзϧгЮϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééééé. 
 
54 --  ϸϸϽϧЮϝϠ ЬϝгϲъϜ свϼ пзЛв ϝвFrequency load shedding ̬̬ 

ϣуЃЫК ϣЦыК ϸϸϽϧЮϝϠ ЭгϳЮϜ ϣЦыК 

When the load increase ------------------the frequency decrease 

when the load decrease ------------------the frequency Increase 

 ϸϸϽϧЮϜ ϤϝгЫϳϧв ЙуГϧЃϦ ъ ϽуϡЪ ЭЫЇϠ ЭгϳЮϜ ϢϸϝтϾ ϹзЛТFrequency Governor  анЧϦ ϸϸϽϦϜ дϝЋЧж ЍтнЛϦ

ϼϜϽЧϧЂъϜ пЯК ДϝУϳЮϜ аϝЗзЯЮ пзЃϧт пϧϲ аϝЗзЮϜ сТ ϣугкϜ ЭЦъϜ ЬϝгϲъϜ ЭЋУϠ ϤϝтϝгϳЮϜ 

ЬнЧЮϜ еЫгт рϜ 

ЮϜ ЭЧт ϝвϹзК ϭтϼϹϧЮϝϠ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ЬϝгϲъϜ ЭЋТ пЯК ϱЯГЋгЮϜ Ϝϻк сзЛт м ЭгϳЮϜ пЯК ϢϓϮϝУгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϟϡЃϠ ϸϸϽϧ

 ϸϸϽϧЮϜ бЪϝϲ ϢϼϹЦ аϹКspeed governor  ЭЋТ бϧт м ϙϮϝУгЮϜ ϸϸϽϧЮϜ дϝЋЧж мϜ/ϢϸϝтϿЮ ϣЛтϽЃЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ пЯК

 ϣжϾϜнϦ ϹЧТ м сϚϝϠϽлЫЮϜ аϝЗзЮϜ ϽЧϧЃт бЮ м ЙЎнЮϜ ̭ϝЂ дϜ м ϣтϜϹϡЮϜ сТ ϝЛϡА ϣугкъϜ ϣЯуЯЧЮϜ ЬϝгϲъϜstability 

frailer зжϝТЁвϜϹЮϜ аыЗЮϜ ϣЮϝϲ пЮϜ аϝЗзЮϝϠ ЭЋж ϝ 

..................................................................................................................... 
 : 

How the voltage affect by Reactive Power??55 

Answer: The voltage affects directly with the reactive power in the power systems so if 

the reactive power increased the voltage increase and vise versa when the reactive power 

decrease the voltage decrease. 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

56 -- м сЎϼъϜ еуϠ ФϽУЮϜ нк ϝв ̬̬ ЬϜϽϦнузЮϜ 

 ЍтϼϝϧЮϜ 

ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϜϹЛгЮϜ мϜ ϢϿлϮъϜ ев сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϞϽЃϦ ев ϣтϝгϲ ϢϽϚϜϸ ск 

 сТ ϞϽЃϧЮϜ ϼϝуϦ ЭЊм ϜϺϜ ϣуϚϝϠϽлЪ ϣЧЛЋϠ ϞϝЋт ыϛЮ ϼϝЃжъϜ еК ϼϝуϧЮϜ ϼϝЃв ϽууПϦ ϝлзв ЌϽПЮϜм 

ϠϽлЪ ϞϝГЦϜ дъϜ ϹϮнϦм ϝлгугЋϦ сТ ϣЊϝ϶ ϣЧтϽА йЮ ЍтϼϓϧЮϜм ϽуϡвϜ СЋж ϸмϹϲ ϣуϚϝ 

 еК ϹтϿϦ ъ ЌϼъϜ ϣвмϝЧв ЭЛϯт онϧЃв ϹзК ЌϼъϜ сТ ϝлЂϽО бϧт3  ЭулЃϧЮ ЩЮϺм амϜ 

ЌϼъϝϠ йуОϽУϦм ϼϝуϧЮϜ ϼмϽв 

ЬϜϽϦнузЮϜ 

 ЬϜϽϦнузЮϜ днЫтм ϼϹЋгЮϜ пЮϜ йϦϸнКм ϼϝуϧЮϜ ϼϝЃгЮ ЭгЫгЮϜ нкм ϣгЗжϜ сТ ЙϠϜϽЮϜ ЩЯЃЮϜ нлТ 

ϼϜ мϺ ϼϹЋв ЩтϹЮ дϝЪ ϜϺϜм етϹлϮ сГЛϦ сϧЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ сТ иϹлϮ дϝЪ ϝглвм ШыЂϜ ϣЛϠ 

 ϼϻϮ /(БϷЮϜ)ЩЯЃЮϜ ϹлϮ= ЬϜϽϦнузЮϜм ШыЂъϜ ϹϲϜ ев Ϻн϶ϓгЮϜ ϹлϯЮϜ дϝТ3 йϮнЮϜ ϹлϮ ЩуГЛтм 

 дϜ ϝгЪ 



 ϹуУт йзЫЮ ̪ сЎϼцϜ БϷЯЮ Ϭϝϧϳж ъ ϝв ϾϝлϮ ЭуПЇϧЮ сзЛт ̪ йϠ ЭЊнгЮϜ ϾϝлϯЮϜ ЭгК ϝуϚϝϠϽлЪ ϹуУт ъ сЎϼцϜ Б϶

ϝлϯЮϜ ЭгЛϧЃгЮ ϣтϝгϳЮϜ ϽуТнϦ сТ БЧТ. Ͼ 

 ϼнГЮϜ ЁϡЧв ев ХЯГзт сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ дϝЪ ϜϺϗТ .ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϢϿлϮцϜ ЭуПЇϦ сТ ϣуЂϝЂϒ ϣглв йЮ ЬϸϝЛϧЮϜ Б϶phase 

.ЬϸϝЛϧЮϜ ЁϡЧв ХтϽА еК ϸнЛт нлТ ϾϝлϳЮϜ Э϶ϹуЮ 

.ϣУуДнЮϜ ϣуϲϝж ев ЬϸϝЛϧЮϜ Б϶ м пЎϼъϜ Б϶ еуϠ ФϽУЮϜ ϝзТϽК 

--éééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

57 ϝв  ЬϜ нкload bank resistor ̬̬ 

ЙГЧзв ϽуО ϢϼϹЦ Ͽлϯв мϜ ϣуϚϝϠϽлЪ ϢϹЮнв днЫт дϓЪ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϹуЮнϧЮ ϼϹЋв ЩтϹЮ дϝЪ ϜϺϜ Щжϒ нкUPS  ϹтϽϦм

 аϹϷϧЃϦ ϣЮϝϳЮϜ иϻк сУТ БϠϽЯЮ ыЊϜ ϣужϝЫвϜ Шϝзк ЁуЮ йжϜ мϜ ЭгϳЮϜ пЯК йГϠϼ ЭϡЦ ЭугϳϧЮϜ пЯК йϦϼϹЦ ϽϡϧϷϦ дϜ

К ϤϝвмϝЧгЮϜ ϣКнгϯв ) ϢϝгЃгЮϜм ϢϼϹЧЮϜ ϣуЮϝLOAD BANK RESISTOR  ЩЯлϧЃϦм ЭгϳЮϜ Эϳв БϠϽϦ ϩуϲ (

 ЭгЛϦ сϧЮϜ ϤϜϹЮнгЮϜ Ьϝϯв сТ ϤϜϹЛгЮϜ иϻк пЮϜ ϣϮϝϳЮϜ ϱЏϧϦ . ϝЂϝЂϜ ϝлуЯК ϣггЋв ск ъϝгϲϜSTANDBY  

ééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

58 --̬̬ ϼϝуϧЮϜм ϹлϯЮϜ Ϥънϳв еуϠ сЃуϚϽЮϜ ФϽУЮϜ нкϝв 

УЮϜ ϥϠϝϪ ϹлϮ пЯК пЮϝϧЮϝϠм ϥϠϝϪ пЃуАϝзПв ЍуТ пЯК ЭгЛЯЮ бгЋϦ ϹлϯЮϜ Ϥънϳв дϜ пЃуϚϽЮϜ ФϽ 

 ϟЂϝзϧт ϽуПϧв ϹлϮ пЯК пЮϝϧЮϝϠм (ϹтϹϳЮϜ)ϼнЫЮϜ Э϶ϜϹϠ ϽуПϧв пЃуАϝзУв ЍуТ пЯК ЭгЛЯЮ бгЋϦ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϝвϜ

.ЭгϳЮϜ ϼϝуϦ Йв 

Ϝ пЯК ( ЭгϳЮϜ ) дϸϽϡЮϜ ϸнϮм ев ϹЪϓϧЮϜ пЯК ϝзлϡзт ϝв Ϝϻкм.ϼϝуϧЮϜ ЬнϳгЮ онжϝϫЮϜ РϽГЮ 

éééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

59 --  СЯϠ ϸнϮм ϢϹϚϝТ ϝвgovernor ̬ еуϠϼнϧЮϜ ЭϡЦ 

 ϹлϯЮϜ ЌϝУϷжϝϠ РϽЛт ϝв ϨϹϳт ϹуЮнϧЮϜ ϣГϳв пЯК ЬϝгϲъϜ ϢϸϝтϾ ϣЮϝϲ сТ ЩЮϺмunder voltage  сТ ϟϡЃт ϝгв

 ϹЮнгЮϜ ϣКϽЂ ЌϝУϷжϜn ϝУϷжϜ сЮϜ сЮϝϧЮϝϠ анЧт рϻЮϜ ϸϸϽϧЮϜ Ќf  Йв ϝтϸϽА ϟЂϝзϧϦ ϹЮнгЮϜ ϣКϽЂ ϣуЮϝϧЮϜ ϣЦыЛЮϜ ев

. ϸϸϽϧЮϜ 

 ̭Ϝнк дϝЪ ̭ϜнЂ ЭуПЇϧЮϜ БуЂм ХТϹϦ ϢϸϝтϿЮ СЯϡЮϜ ϣϳϧТ ϢϸϝтϾ бϧт ЩЮϺ ϣжϾϜнгЮair  Љгϳв ϼϝϷϠ мϜsuperheated 

steam  аϿЛЮϜ ϢϸϝтϿЮ ЩЮϺмtorque ЬϝгϲъϜ ϣжϾϜнгЮм дϝЪ ϝгЪ еуϠϼнϧЮϜ ϣКϽЂ ИнϮϽЮ еуϠϼнϧЮϜ пЯК  ЌϝУϷжϜ аϹКм

.ϸϸϽϧЮϜ 

йЗϲыв 

 сТ ϢϸϝтϾ ϹϮнт ϝвϹзК сϧЮϜ ϢϹϲнгЮϜ ϣЫϡЇЮϜ ̭ϝЇжϜ ϹЛϠ дъϜ ϣЧтϽГЮϜ иϻлϠ ЬϝгϲъϜ ϢϸϝтϾ ϣЯЫЇв ЭϳЮ ̭нϯЯЮϜ бϧтъ

. оϽ϶Ϝ ϹуЮнϦ ϤϝГϳв пЯК ϝлзв ̭ϿϮ ϝлЛтϾнϦ бϧт ЬϝгϲъϜ 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

60 - ъϜ ϤϝУЯв ϣЯуЊнϦ ЭЫІ ϟϡЂнкϝв̬ ϝϧЮϸ ЭЫІ пЯК ϹуЮнϦ ϣГϳв оϒ ϹЛϠ ЙТϽЮϜ ЬнϳгЮ пϚϜϹϧϠ 

 ЙзгЮzero sequence current  ЭЧзЮϜ ϣЫϡІ пТ ϣуЮϝК ϤϝуЧТϜнϧЮ оϸϕтϝгв ϣЫϡЇЯЮ йϯϧт дϒ ев ϹЮнгЮϜ ев ϭϦϝзЮϜ

.ЭЧзЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ЭЧϦ дϒ йзК ϭϧзтϝгв 

éééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

61 -- сгϳϦ ХКϜнЋЮϜ ϣЛжϝв дϜ бЯЛжϝгЪ  ϣЛжϝгЮϜ анЧϦ ϝлϪмϹϲ ϣЮϝϲ сУТ ХКϜнЋЮϜ Эϫв ϣуϚϝϯУЮϜ ϣуЮϝЛЮϜ ϸнлϯЮϜ ев

 иϻк ев йТы϶м Ϥънϳв ев ϤϜϹЛгЮϜ бЯЃϦ ЩЮϻЮм сЎϼцϜ пЮϜ сЮϝϧЮϝϠм ЍтϼϓϧЮϜ ϣЫϡІ пЮϜ ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ НтϽУϧϠ

"""" ϢϽуГϷЮϜм ϣуЮϝЛЮϜ ϸнлϯЮϜ 

ϽУϧЮϜ йЗϳЮ сТ сЎϼъϜ Йв ϾϝУЮϜ ЭуЊнϦ бϧт дϒ сЛуϡГЮϜ евм дϒ рϜ ЭЋУЮϜ((ϞϽϦ)) ϨмϹϲ ев ϹϠъ сзЛт̬̬̬̬Нт

 ϟтϽЧЮϜ ЙАϝЧЯЮ ЭЋУЮϜ ϢϼϝІϜ ЭуϲϽϧϠ анЧϦм ЭгЛϦ дϜ ϟϯт сЮϝϧЮϝϠм ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ иϻлϠ ЁϳϦ РнЂ ϣтϝгϳЮϜ ϢϿлϮϜ

̬̬̬̬̬̬̬̬̬ ϱуϳЊ аыЫЮϜ иϻк ЭлТ ϽЋЧЮϜ ϣГЧж ев 

 ϥвϝЦ м ϝкϼмϹϠ ХКϜнЋЮϜ ϣЛжϝв ϥвϝЦ ϜϺϜ йжϜ ϩуϲ ЉуϳЊ ϽуО аыЫЮϜ Ϝϻк ъ ЌϼцϜ пЮϖ ϣуϠϽлЫЮϜ ϣзϳЇЮϜ НтϽУϧϠ

.пЎϼцϜ ϽЋЧЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ЭгЛϦ 



 бϧт дϜ дмϸ йуЯК ϣггЋв пк ϝгв ϽϫЪϜ НтϽУϦ ϤϜϽв ϸϹЛЮ ϝлЎϽЛϧЮ ϣϯуϧж СЯϧϦ ХКϜнЋЮϜ ϣЛжϝв дϜ ϢϽуϫЪ ϝжϝуϲϜ м

 ϹЎ ϣтϝЦнЮϜ ϢϿлϮϒ ЭгЛϦ пЮϝϧЮϝϠ м ϝлУϚϝДм ̭Ϝϸϒ еК ЭГЛϧϦ пЮϝϧЮϝϠ м ϝлЮ йжϝуЊ ЭгК.пЎϼцϜ ϽЋЧЮϜ 

дϜ ϩуϲ 

 м ϣуЮϝϧЮϜ ϣГϳгЯЮ йЮн϶ϸ ЭϡЦ м ϣГϳгЮϜ ев йϮмϽ϶ ϹЛϠ ) йϧтϝлж пТ м ЭЧзЮϜ Б϶ ϣтϜϹϠ пТ ϝлЛЎм бϧт ХКϜнЋЮϜ ϣЛжϝв

ϝлϧтϝгϲ ϸϜϽгЮϜ ϢϿлϮцϜ пЯК Э϶ϹϦ ϝв ЭϡЦ ЌϼцϜ пЮϖ ϣзϳЇЮϜ НтϽУϦ пЯК ХКϜнЋЮϜ ϣЛжϝв ЭгЛϦ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

62 -- в ϱЯГЋв нк ϝBURDEN ̬̬ 

 ϣгЯЪBURDEN  ЬϜ ЀϝЧϦ м .ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв рнжϝϪ пЯК ϣЯЊнгЮϜ ϣтϝЦнЮϜм ЀϝуЧЮϜ ϽϚϜмϸ Эгϲ еК ϽϡЛт ϱЯГв скм

BURDEN  ЬϝϠVolt Ampere  ЬϜ пЯК ϟϧЫϦ ϝв ϝгϚϜϸмName Plate  Эϫв бЦϽЪ15VA  мϜ30VA  ϝв ϝгϚϜϸ м

ЬϜ бЦϼ ϝкϼϜнϯϠ ϽЪϻтAccuracy  Эϫв5P20 ϽϚϜϸ ϥжϝЪ ϜϺϜ ыϫв мϜ ϣтϝЦм ϢCl 0.5 ЀϝуЦ ϢϽϚϜϸ ϥжϝЪ ϜϺϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééé.. 

 

63 --̬ йТϜϽАϜ пЯК Эгϲ ϸнϮм аϹК йЮϝϲ пТ пϧϲ ̭ϝϠϽлЪ ЬнϳгЮϜ ϟϳЃт ϜϺϝгЮ 

 аϾыЮϜ сЃуАϝзПгЮϜ ЍуУЮϜ ϬϝϧжϜм рϹтϹϳЮϜ ϟЯЧЮϜ ϣГзПгЮ аϹϷϧЃт ϼϝуϧЮϜ ев ̭ϿϮ ЩЮϻЪм ЬнϳгЮϝϠ ϽϚϝЃ϶ ϸнϮнЮ ЩЮϺм

ЭгЛЮ  ϝлзв ̭ϿϮ ЙуЏт ЭϠ ϣϮϼϝϷЮϜ ϤϝУЯгЮϜ пЮϜ йЮ ϣЯ϶ϜϹЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ЭЪ Ьнϳтъ ЬнϳгЮϜ дϜ рϜ . ϣЮнϳгЮϜ

 ЍуУЮϜ Ϭϝϧжъ аϹϷϧЃт ϼϝуϧЮϜ ев Ͻ϶ъϜ ̭ϿϯЮϜм , ( ЭгϳЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϣуЂϝϳж ϹуЦϝУв ϝЏтϜ Шϝзкм ) ϹтϹϳЮϜ сТ ϹуЦϝУгЪ

сЃуАϝзПгЮϜ 

 ЭгϲыЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϣтϼϜϽϲ ϢϼϹЧЪ ϹуЦϝУгЮϜмск 

1 -- ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϹϠϹϳЮϜ ϤϝУЊϜнв ϟϡЃϠ ϢϽϧЃлЮϜ ϹуЦϝУв 

2 -- ϣвϜмϹЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ϹуЦϝУв 

ЬнϳгЯЮ сϚϜϹϧϠъϜ СЯгЮϜ Йв рϾϜнϧЮϜ пЯК БϠϽϦ ϣвмϝЧгЪ ϹуЦϝУгЮϜ Эгϲ ϣуКнзЮ ЬнϳгЯЮ ϣϛТϝЫгЮϜ ϢϽϚϜϹЮϜ сТ ϿвϽтм 

 ϢϽϚϜϹЮϜ сТ йЮ ϿвϽтм ϣЮнϳгЮϜ ϹтϹϲ сТ ϢϼϜϽϲ ϹЮнт ыТ БзПгϧЮϜ ϼϝуϦ ϝвϜ Йв рϾϜнϧЮϜ пЯК БϠϽт СЯгЪ ϣЮнϳгЯЮ ϣϛТϝЫгЮϜ

ЬнϳгЯЮ сϚϜϹϧϠъϜ СЯгЮϜ 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

64 -- ̬̬̭ϝϠϽлЫЮϜ РϝЇϧЪϜ ЭϲϜϽв ϽЪϺϜ 

 еЫгϦ слТ .ϝлзК ̭ϝзПϧЂъϜ еЫгт ъм ϩтϹϳЮϜ ϝжϽЋК сТ ϣглв ϹϮ ϥϳϡЊϒ ̭ϝϠϽлЫЮϜ дϒ ϝуЯϮ мϹϡт ̭ϝϠϽлЫЮϜ РϝЇϧЪϜ

Ϝ ϣузϡЮϜ ϽуЃУϦ евммм ϣужмϽϧЫЮшϜ ϤϝϡЂϝϳЮϜм ϤъфϜм ϤыЊϜнгЮϜ сТ ϝлуЯК ϿЫϦϽтм .ϣуϛтϿϯЮϜм ϣтϼϻЮ é дϒ ϽуО

 ϣЃг϶ пЮϖ ̭ϝϠϽлЫЮϜ РϝЇϧЪϜ ЭϲϜϽв СузЋϦ еЫгтм .ϜϽ϶ϓϧв ъϖ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϼмϸ блУт бЮ дϝЃжшϜ 

 сТ ϽлЗϦ сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϣЗϲыв ХтϽА еК ϝк̭ϝзϪϒ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϥУЇϧЪϜ сϧЮϜ ск : пЮмцϜ ϣЯϲϽгЮϜ ϣЧКϝЋЮϜ сТм ̭ϜнлЮϜ

 сЮϜнϳТ .600  днужϝжнуЮϜ йуЯК ХЯАϒ рϻЮϜ дϝвϽлЫЮϜ РϽА ев ϣУуУϷЮϜ аϝЃϮцϜ ϞϻϮ ϢϹкϝЇв ϥгϦ ϸыугЮϜ ЭϡЦ ϣзЂ

дмϽϧЫЮϖ бЂϜ 

 дϽЧЮϜ : ϣужϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ18  бЮϝЛЮϜ РϽА ев ϣϡЮϝЃЮϜм ϣϡϮнгЮϜ ϤϝзϳЇЮϜ РϝЇϧЪϝϠм ϣзЪϝЃЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϧϠ ϤϿугϦ

 ϣзЂ сТмϸ сЃжϽУЮϜ1733  

 ϣзЂ ϝГЮнТ сЮϝГтшϜ бЮϝЛЮϜ Ϲт пЯК ϸнгЛЮϜ РϝЇϧЪϝϠ ϤϒϹϠ : ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ1800  ϣЂϜϼϸ пЮϖ ϸнгЛЮϜ Ϝϻк оϸϒ ϹЧЮ .

ϣЪϽϳϧгЮϜ ̭ϝϠϽлЫЮϜ 

 ϣзЂ сТ ϤϒϹϠ : ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ1831  ЍтϽϳϧЮϜ Ϝϻк еК ϭϧж рϜϸϽТ рϿуЯϯжшϜ бЮϝЛЮϜ РϽА ев ЍтϽϳϧЮϜ РϝЇϧЪϝϠ

 дϽЧЮϜ ϣтϜϹϠ сТ20 ϧЮϜ ЙугϮ ̪ Ϟнзв ̪ ШϽϳв) ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝЧуϡГ(é 

 ϣзЂ сЮϜнϲ ϣуЃуАϝзПвϽлЫЮϜ ϤϝϮнгЮϜ ϣтϽЗж ϹϮмϒ рϻЮϜ ЭтнЃЪϝв рϿуЯϯжшϜ бЮϝЛЮϜ ϝлЛϡА : ϣЃвϝϷЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ1865 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

65 --  :̬ϣуЮϝϧЮϜ ϤъϝϳЮϜ сТ ЭЋϳт ϹЦ рϻЮϜ ϝв 

1.сЎϼцϜм БϷЮϜ еуϠ ЁвыϦ ϨмϹϲ . 

2Ϲϲ ..ϹтϝϳгЮϜм БϷЮϜ еуϠ ЁвыϦ Ϩм 

3.сЎϼцϜм ϹтϝϳгЮϜ еуϠ ЁвыϦ ϨмϹϲ . 



4.ЌмϽУгЮϜ ев ϽϫЪϒ ϣЦϝГЯЮ ϻ϶ϓв ЭугϳϦ . 

 ̭ϝϳжϒ ЭЪ еК ̭ϝϠϽлЫЮϜ ЙГЧзϦ "ϽІϝϡв ϽуО мϒ ϽІϝϡв ЭЫЇϠ сЎϼцϜм БϷЮϜ еуϠ ЁвыϦ ϨмϹϲ" пЮмцϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ

 сЃуϚϽЮϜ ЙАϝЧЮϜ ЭгЛЮ ̯ϣϯуϧж ̪ ЬϿзгЮϜELCB ϡЮϝО ЩЮϺ ϨϹϳтм ̪.ЭуПЇϧЮϜ ЙЎм сТ ϱуϦϝУгЮϜ днЫϦ ϝвϹзК ̯ϝ 

 ЙГЧзϦ ̪ϣЛϠϜϽЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ ЩЮϻЪм "ϽІϝϡв ϽуО мϒ ϽІϝϡв ЭЫЇϠ ϹтϝϳгЮϜм БϷЮϜ еуϠ ЁвыϦ ϨмϹϲ" ϣужϝϫЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ

 ЙАϝЧЮϜ ЭгЛЮ ̯ϣϯуϧж ̪ЬϿзгЮϜ ев БуЃϠ ̭ϿϮ еК ̭ϝϠϽлЫЮϜMCB  сТ ϱуϦϝУгЮϜ днЫϦ ϝвϹзК ̯ϝϡЮϝО ЩЮϺ ϨϹϳт ̯ϝЏтϒм ̪

уПЇϧЮϜ ЙЎм.Э 

 ̭ϝϳжϒ ЭЪ еК ̭ϝϠϽлЫЮϜ ЙГЧзϦ "ϽІϝϡв ϽуО мϒ ϽІϝϡв ЭЫЇϠ сЎϼцϜм ϹтϝϳгЮϜ еуϠ ЁвыϦ ϨмϹϲ" ϣϫЮϝϫЮϜ ϣЮϝϳЮϜ сТ

 сЃуϚϽЮϜ ЙАϝЧЮϜ ЭгЛЮ ̯ϣϯуϧж ̪ ЬϿзгЮϜELCB  сТ ̪ъ аϒ ЭуПЇϧЮϜ ЙЎм сТ ϱуϦϝУгЮϜ днЫϠ БϡϦϽв ϽуО ЩЮϺ ϨмϹϲм ̪

дϝуϲцϜ ϟЯОϒ 

éééééééééééééééééééééééééééééééééééé

. 

66 --  ЬϜ еуϠ ФϽУЮϜϝвelectric field  ЬϜм,magnetic field ̬

) дϜ нк ФϽУЮϜelectric field) ϸнϮнЮ ϣϯуϧзЪ мϒ ϣзЪϝЂ ϤϝзϳІ ϸнϮм ϣϯуϧж ϓЇзт (magnetic field Йв ϽуПϧв (

 евϿЮϜ 

)ЬϜ ϝгзуϠmagnetic field мϒ ϣЪϽϳϧв ϤϝзϳЇЮ ϣϯуϧж ϓЇзт (electric fieldϽуПϧв ( 

67 -- гЮϜ пТ йуЮ̬ϹлϯЮϜ еК аϹЧϧв ϼϝуϧЮϜ СϫЫгЮϜ пТ ϝгзуϠ ϥЮнУЮϜ еК Ͻ϶ϝϧв ϼϝуϧЮϜ СЯ 

 Ϟ ϥЮнУЮϜ еК Ͻ϶ϓϧв СЯгЮϜ сТ ϼϝуϧЮϜ днЫт90  ϢϼϝϡК днЫϦм СЯгЮϜ ϼϝуϦ ϝлзв сϦϓт сϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЯЮ ϣϯуϧж ЩЮϺм ϣϮϼϸ

 ск ϥЮнУЮϜ ϣЮϸϝЛв дϝЪ ϜϺϗТ ϥЮнУЮϜ ЭвϝЫϦ еК 

V=Vmcos(wt( 

 ϣЯвϝЫв ϹЛϠ ϼϝуϧЮϜ ϣЮϸϝЛв днЫϧТ ϥЮнУЮϜ 

I(t)=imsin(wt( 

 Ϟ Ͻ϶ϓϧв ϼϝуϧЮϜ днЫт сЮϝϧЮϝϠм90  ϣϮϼϸ 

 сϦфϝЪ йϧЮϸϝЛв днЫϦм ϹлϯЮϜ ЭЎϝУϦ нк ϼϝуϧЮϜ днЫуТ СϫЫгЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ 

I(t)=-imsin(wt( 

I(t)=imcos(wt+90( 

ééééééééééééééééééééééééééééééééééé 

 

68 --ЮϜ Йв йуϠϽлЪ иϽϚϜϸ пТ ϸнϮнв СϫЫв пТ ϼϝуϧЮϜ Ͻгт СуЪ ϼϹЋв оϻПгЮϜ ϼϹЋгЮϜ дϝЪ ϜϺϜ ϰнϧУв днЫт йжϜ бЯЛ

 днЫтм ϽгϧЃвshort ̬ϸϸϽϧв ϼϹЋв ϣЮϝϲ пТ 

 ϱϧУϠ СϫЫгЮϜ анЧт ϽгϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣЮϝϲ сТ ЩЮϻЮм СϫЫгЮϜ сϲнЮ еуϠ ЬϿК ϸнϮнЮ СϫЫгЮϜ Ьы϶ ев Ͻгт ъ ϼϝуϧЮϜ

)Ш ϽлЗтм ϢϽϚϜϹЮϜopen circuit йзϳІ аϝгϦϜ ϹзК ( 

ϸϽϧгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϜ ϩуϳϠ Ϣϼмϸ СЋж ЭЪ сТ йкϝϯϦϜ ЁЫЛт еЫЮм СϫЫгЮϜ Ьы϶ ев Ͻгт ъ ϝЏтϜ ϼϝуϧЮϜ дϗТ ϸ

Ϣϼмϸ СЋж ϤϽв ϝгЯЪ СϫЫгЮϜ сТϽА еуϠ ϤϝзϳЇЮϜ ЭЧϧзϦ 

éééééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

69 -- ̬̬ йтϝгϳЮϜ сТ йвϹϷϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв еК ЀϝуЧЮϜ сТ аϹϷϧЃгЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв еуϠ ФϽУЮϜ нкϝв 

мсЛуϡГЮϜ ЭгϳЮϜ Ϥъϝϲ сТ ϼϝуϧЮϜ ЀϝуЦ нк ЀϝуЧЮϜ ϢϿлϮϓϠ ϣЊϝϷЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϣУуД 

ЬϝГКцϜ Ьы϶ ϼϝуϧЮϜ ЀϝуЦ ϝлϧУуДнТ йтϝгϳЮϜ ϿлϮϓϠ ϣЊϝϷЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ϥънϳв ϝвϒ 

 ̯ϝуϡЃж йуЮϝК йЦϹϠ сГ϶ сзϳзгϠ ϿугϧϦ ЀϝуЧЮϜ ϤънϳгТ ϝлϧУуДм пЯК ϹгϧЛϦ ϤънϳгЮϜ иϻлЮ ϣГзПгЮϜ сзϳзв дϗТ йуЯКм 

) пзϳзгЮϜ ϢмϽК днЫϦм иϽуПЋЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ϹзКKNEE POINT ϟЯЧЯЮ ИϝϡІϜ ϨϹϳт рϒ йЏУϷзв ϤънϳгЮϜ иϻлЮ (

.ЬϝГКцϜ ϣЮϝϲ сТ ϤънϳгЮϜ иϻлЮ рϹтϹϳЮϜ 

 ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ϹзК сГ϶ сзϳзв м ̯ϝуϡЃж иϽуПЋЮϜ ϤϜϼϝуϧЮϜ ϹзК сГ϶ ϽуО сзϳзгϠ ϾϝϧгϧТ йтϝгϳЮϜ Ϥънϳв ϝвϒ

) пзϳзгЮϜ ϢмϽК днЫϦмKNEE POINT иϻлЮ рϹтϹϳЮϜ ϟЯЧЯЮ ИϝϡІϜ ϨϹϳт ъ йжϓтϒ йЛУϦϽв ϤънϳгЮϜ иϻлЮ (

.ЬϝГКцϜ ϣЮϝϲ сТ ϤънϳгЮϜ 

 

 



70 --  аϹϷϧЃт ϜϺϝгЮfuse&CB  ̬ ϝвнгК йтϝгϳЮϜ пТ мϜ ЙтϾнϧЮϜ ϤϝϲнЮ ϣтϝгϲ пТ 

 ϼϹЋгЮϜм ЭгϳЯЮ йтϝгϲ ЭгК нк йтϝгϳЮϜ ев РϹлЮϜ 

CB м ϝлЯЇТ ϣЮϝϲ пТм ъмϜ йтϝгϳЮϝϠ анЧϦ ЬϜ анЧϦ ϝлϠ йуЫужϝЫув ̭ϜϿϮϜ ϸнϮнЮ ϜϽЗж ЩЮϺFUSE  ЭЋУϦм ϝлЯгЛϠ

 ЬϜ ЭгК еуϠ еуЛв евϾ Шϝзкм иϽϚϜϹЮϜFUSE &CB  йϠ ϹЋЧт ϝв инкм 

 )PROTECTION COORDINATION( 

71 --  ЬϜ ИϜнжϒ ск ϝвFaults ̬̬ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ сТ 

Fault In Electrical Power System: 

1- Multi -phase Short Circuit "High Current will flow 

a- Balanced three phase Fault  

b- Single Phase - to - ground Fault  

c- Double phase to ground Fault  

d- Phase to phase Fault 

 нк ϽЋЧЮϜ ИϜнжϒ ϽлІϒSingle Phase - to - ground Fault  ск ϝϡтϽЧϦ йϪмϹϲ ϣϡЃжм80 %  м ЬϝГКцϜ ев

Т днЫт ϨϹϳт ϽГгЮϜ ЬмϿж мϒ ϣϠнАϽЮϜ ϢϸϝтϾ ϹзК м ϤϝтмϝгуЫЮϜ мϒ ϣϠϽϦцϝϠ ЬϾϜнЛЮϜ ϨнЯϦ ϟϡЃϠ ϣуϚϜнлЮϜ АнГϷЮϜ с

 ϤϝзϲϝЇЮϜ ϼмϽв мϒ сжϝϡгЮϜ ФнТ БϷЮϜ ϼмϽв ϟϡЃϠ мϒ ЬϾϜнЛЮϜ Ϲϲϒ ϽЃЪ мϒ ϴϽІ ϹзК ϨϹϳт ЩЮϻЪ м . ϽЋЧЮϜ

 БϷЮϜ ϥϳϦ ϣЛУϦϽгЮϜ 

ЮϜ БЧж СЯϦ ϟϡЃϠ ϨϹϳт ϣуЎϼцϜ ϤыϡуЫЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ аϝϳЯjoints . ϽУϳЮϜ ЬϝгКϒ ϟϡЃϠ мϒ 

 сϠϽЛЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ЬмъϜ сЂϹзлЮϜ сЋЋϷϧЮϜ сгЯЛЮϜ ЙЦнгЮϜ дмϽϧЫЮъϜ бЮϝК ЙЦнв ЭЛϮ пЯК ЭгЛж ϝзЛугϮ

сгЮϝЛЮϜм 

сϠнуК ̵сЮϖ оϹкϒ ϐ̭Ͻвϖ  бϲϼ 

 

 
 

…………………………………………………………………………………… 
 

 ولكن بدون اجابات اسئلة مهمة جدا                                    

 
ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ ϣЯϛЂϜ  

 

1- ̬ пϫϳЮϜ ϼнϦнгЮϜм ЬнϳгЮϜ пТ ЭгϲыЮϜ ϼϝуϦ еуϠ дϼϝЦ 

2-ϣвмϝЧгЮϜ ϽууПϦ ϽуϪϝϦ пк Эв ̬ аϿЛЮϜ Йв ϣКϽЃЮϜ пзϳзв пЯК ϹлϯЮϜм 

3- ϜϹϮ ϢϽуПЊ ϣтϹтϹϳЮϜ ϹуЦϝУгЮϜ днЫϦ ϜϺϝгЮ ̬ ШϽϳгЮϜ пТ ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пТ 

4-  ϽуϡЪ ϣтϜϹϡЮϜ ϼϝуϦ ϜϺϝгЮϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пТ ϜϹϮ ̬ пϫϳЮϜ ШϽϳгЮϜ пТ ϣЪϽϳЮϜ ̭ϹϠ ЭϚϝЂм пк ϝвм ̬ 

5- ϹϲϜ БЧЂм ЬϝПІ ϼнϦнгЮϜ дϝЪ нЮ ̬ ϼнϦнгЯЮ ϨϹϳт ϜϺϝв ϣϮмъϜ 

6- Эк ϣЛЦϜм ϤϜϿуУЮϜ оϹϲϜ ϥжϝЪм СЦϜм ϼнϦнгЮϜ дϝЪ нЮ ̬ ЭгЛт 

7- ̬ ϣϮнЮϜ оϸϝϲϜ ϼнϦнв пЮϜ ϼнϦнгЮϜ ЬнϳϦ СуЪ 

8- пТ СЛЎ ϨϹϳт ϜϺϝгЮ Ϝ Ϣ̭ϝЎϜ̬ пϫϳЮϜ ШϽϳгЮϜ ЭгЛт ϝвϹзК ϤϝϡгЮ 

9- ϼϜмϹЮϜ нЏЛЮϜ пЯК ϹлϮ ϝзЯ϶ϸϜ нЮ ϜϺϝв ̬ 

10- ̬ ϣТϜϽАϜ еуЛϦ СуЪ ϤϝжϝуϡЮϜ Ьнлϯв ϼнϦнв ШϹзК дϝЪ нЮ 

11- ЬнϳϦ СуЪ ̬ ϹЮнв пЮϜ ϼнϦнгЮϜ 

12- ЬϜ ϣЮъϸ ϝв Slip ̬ ϼнϦнгЮϜ бϯϲ пЯК 

13- пк ϝв ̬ ϣуϫϳЮϜ ϤϝЪϽϳгЮϜ пЯК ϝкϽТϜнϦ ϟϮϜнЮϜ ϤϝтϝгϳЮϜ 



14- ЬϜ ϢϽкϝЗϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв crawling ̬ ϝкϼϜϽЎϜм ̬ 

15- ЬϜ ϢϽкϝД РϽК cogging ̬ ϝлуЯК ϟЯПϧЮϜ ϣуУуЪм ̬ 

16- пТ ϞϝГЦъϜ ϽууПϦ аϜϹϷϧЂϜ ЭЏЧУт ϜϺϝгЮм ̬ ϣКϽЃЮϜ пТ бЫϳϧЮϜ ЭϚϝЂм пк ϝв squirrel cage 

̬ ϹлϯЮϜ̬ 

 

 

 

 

 

ϝлзК ϣЯϠϝЧв оϜ ϜнЯϷϦ ъ пϧЮϜм ϣтϝЦнЮϜ ϣЯϛЂϜ еК бЯЫϧж 

 

1- ϝв ϤϝтϝЦнЮϜ ИϜнжϜ пк ̬ ЬнϳгЮϜ пЯК ϢϸнϮнгЮϜ 

2- ̬ ϣтϾϝПЮϜ ϣтϝЦнЮϜ ЭгК ЁЂϜ пк ϝв 

3- Инж еК бЯЫϦ ̬ ЭгϧϳгЮϜ ϟуЛЮϜм ̬ ϣтϝЦнЮϜ ϾϝлϮ ЬϝЛϧІϜ ϹзК ϾϝПЮϜ днЮм 

4- ϾϝлϮ ЭгК ЁЂϜ пк ϝв ̬ ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ϹЎ ϣтϝЦнЮϜ 

5- ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв пТ онжϝϫЮϜ ϤϝУЯв ϱϧТ ϽЗϳт ϜϺϝгЮ ̬ 

6- пТ ϽЋЦ ϸнϮм Э϶Ϝϸ мϜ ϤънϳгЮϝϠ ϣЊϝϷЮϜ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв еуϠ ϢϼнЋϳгЮϜ ϣЧГзгЮϜ ЭЛϯт ЬнϳгЮϜ  

ϒ- Ϟ ЭгЛϦ ϣтϾϝПЮϜ ϣтϝЦнЮϜ- ЭгЛϦ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣтϝЦнЮϜ 

8- еК бЯЫϦ ϣуЮϝϧЮϜ ϤϝтϝЦнЮϜ ИϜнжϜ : 

ϒ-ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣтϝЦнЮϜ (Differential protection) 

Ϟ-ϼϝуϧЮϜ ϢϸϝтϾ ϹЎ ϣтϝЦнЮϜ (Over voltage protection ) 

Ϭ- ϣуТϝЃгЮϜ ϣтϝЦнЮϜ (Distance protection) 

ϸ- ϹлϯЮϜ ϢϸϝтϾ ϹЎ ϣтϝЦнЮϜ(Over voltage protection) 

9-̬ ϽϧувмϼϝТ пЮϜ ϽϧугϦϜнЮϜ ЬнϳϦ СуЪ 

10- ϹзК ϾнуТ ЙЎм ϟϯт ϜϺϝгЮ ̬ ϼϝуϧЮϜ Ьнϳв дмϸ ϹлϯЮϜ ЬнϳгЮ онжϝϫЮϜ 

11- пТ ϣϲнϧУгЮϜ ϝϧЮϹЮϜ СЯв ϢϹϚϝТ ϝв ̬ ϹлϯЮϜ Ϥънϳв 

 

 

 

 

 
ϣЯϛЂϜ ϹуЮнϧЮϜ ϣЪϽІ 

 
 
1-ЬϜ РϽК skin effect-corona-sag-slip-power factor 
 
2-ЬϜ нк ϝв transposition Йв ̬ϰϽЇЮϜ 
 
3-̬ аϹϷϧЃгЮϜ ϾϝлϯЮϜ нк ϝвм ϣАмϽІ пк ϝвм ХТϜнϧЮϜ нк ϝв 
 

4- ϣЯуЊнϧЮϜ : ϩуϲ ев ϤънϳгЮϜ ИϜнжϜ ϽЪϺϜ-  ϣуϠϽлЫЮϜ ϢϽϚϹЮϜ- ϹтϽϡϧЮϜ ИϜнжϜ- аϜϹϷϧЂъϜ 



 
5-ИϜнжϜ ϽЪϺϜ пЯК ϣтϝЦнЮϜ :  

¶ ϝкϜϹϲϜ бЂϼ Йв пзвϜϿϧЮϜ ϹЮнгЮϜ  

¶ ϤϝЪϽϳгЮϜ  

¶ АнГϷЮϜ  

5- ЬϜ еК бЯЫϦ conductor- bundled-Ferranti effect-impedance 
voltage power factor improvement 

 
7-ЬϜ ЙЎнЮ дϝЫв еЃϲϜ нк ϝвм ̬ ϣЫϡЇЮϜ ϹлϮ еуЃϳϦ еЫгт СуЪ static var 

compasator ̬ ϣЫϡЇЮϜ пТ 
 

8- ̬ϤънϳгЮϜ ϹтϽϡϧЮϜ ИϜнжϜ ϝв 
 
9ϝглтϜ ЬϜ ЭЏТϜ tap changer ϜϺϝгЮм Эгϲ дмϹϠ аϜ ЭгϳЮϜ пЯК 
 

10- ϼнϦнгЯЮ ϨϹϳт ϜϺϝв йуЯК ϹлϯЮϝЏУϷжϜ ϜϺϜ 

 

 التزامنية؟ قارن بين الماكينات الحثية والماكينات -

 

 special machineالماكينات الخاصة3-

 

 Stepper motor ما هو -1

 ؟Linear motor تكلم عن -2

 

  transformerالمحـولات4-

 

 للمحول؟ single line diagramارسم الدائرة المكافئة و -1

 حيث ما هى انواع المحولات من -2

 التركيب -أ

 التيار -ب

 الاستخدام -ج

 التبريد-د

 

 التوزيع ولماذا؟ فى محولات D-D او Y-Y او D-Y او Y-D ايهما افضل ان نستخدم -3

 توصيل محولين على التوازى؟ روطما هى ش -4

 نحصل على اعلى كفائة فى المحول ؟ متى -5

 القدرة ولماذ؟ ايهما يستخدم فى محولات التوزيع وايهما يستخدم فى محولات -6
 

Efficiency η 

Regulation e 

 
Transformer A 



70% 

2% 

 
Transformer B 

80% 

4% 

 

 د فيها ؟ ومتى نلجأ اليها؟؟ وما مقدار الفق open delta ب ما المفقصود-7

 فى لماذا يكون الملف الثانوى-8

 مقفل محول التيار دائما -أ

 دائما مفتوح؟ -ب

 

 كيف نتغلب على -9

third harmonic المحولات؟ فى 

 ما هى المجموعات الاتجاهية بالنسبة للمحول ؟ وما معنى --10

YD11 ؟ 

 المحول الذاتى والغرض منه ما هو --11

(outotransformer) ؟ 

 المحولاات؟ ما هى مميزات وعيوب التبريد بزيت --12

 القياس واستعمالاتها؟ تكلم عن محولات -13

 ستار؟ واتميتر لقياس القدرة الكلية لنظام ثلاثى الاوجه؟فى نظام دلتا او 2تستخدم  كيف -14

 المحول؟ ما طرق تبريد -15

 الحديدى؟ ما هى فائدة القلب -16

 على التيار المستمر؟ اذا لا يعمل المحوللم -17

 انواع زيوت المحول ؟ ما هى -18

 مرة؟ الاختبارات التى تتم عل المحول قبل الدخول فى الخدمة اول ما هى -19

 لحرارة المحول؟ ما هى الحدود المسموح بها -20

 تأريض المحولات؟ لماذا يتم -21

 الربط؟ وكذلك مكثف الربط؟ ما هو محول -22

 الحديدى؟ لماذا يفضل الحديد اللين فى صناعة القلب--23

 م.ف.أ 75-125للمحولات التالية  ما هو اقصى حمل مقنن -24

 ما هى المحولات المساعدة؟ -25

 

 
 

 

 أسئلة القوى  :ثالثا

 
 

 الحهود؟ ما هى أنواع -1

 أنواع خطوط النقل؟ ما هى -2
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