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  ☻rʫ☻ɄȾ̄ɹ☻ʨʙɂ̒ɦʤɂ☻ʨʂʕȵ☻˃ɭɋɓ̋☻.ɑ̍ʤɄɛʫ☻ɐɰ̒ɾɇ☻ȲɄɉɱyʟʤɂ☻ʭɶɟ☻˃ȵ☻ʨʚɦ˄☻ᶗ

☻ɑʂʖʤɂ☻ɭʎɔ̋☻̩ȽɄɉɱyʟʤɂ☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ɰ̋ɱʫ☻ɑɶʝɄʎʫ☻̱Ộ̋☻ᵷɑʆ̍ɶɈ☻ɗʯɄʞ☻ʮɂ̋☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ

☻ʮɂ☻ʮḛɥ☻̱☿☻.ɂɭɟ☻ɑʂʖɪɦʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻ɒɂɮ☻̓ɱɩɜɂ☻ʮɬɄʎʑɂ̋☻ʪ̒̍ʱʑᶗɂ̋☻ɴɄɦʯɂ̋

 ̒ʠ̍ʦɶʤɂ̋☻ʮ̒ɉɰɄʠʤɂ☻ʨɛʫ☻̓ɱɩȵ☻ɬɂ̒ʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ ʮ☻☻Ʉʫɂ☻.ɑʬ̍ʚʤɂ☻ɑʆɵ̒ɕʫ☻ʮ̒ʠɓ

☻ᵷɄʫɄʬɓ☻ɑ̍ʦɽ̒ ɂʑ☻ɷʟʍ☻̱Ộ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ̋☻.ɑʎʖɓɱʫ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻Ʉyʦʕ☻ɑ̍ȼɄɉɱyʟʤɂ☻ʢɲɂ̒ʎʤɂ

☻.Ȳʻʂʤɂ☻ɷʟʍ☻ʪᶚʊʤɂ☻ʮɂ☻ʨɛʫ☻ʨʠɺʤɂ)1☻☻ɰɄˈɕʤɂʺ☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɭˈɶɡɓ

☻(ɭʸᾒήɂʺ 

 

 

 

 

 

 

☻Ʉʸʖɺɖʝɂ☻˃ɯʤɂ☻ˌʰɄʫᶗɂ☻ˌȽɄ˄ṕḛʕ☻ʭʤɄʎʤɂ☻˂Ỉɂ☻ɑɋɶʰ☻ʪʺᶗɂ☻ɐɭɥʻɇ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɴɄʚɓ

Ʉʒ̍ʫ̋ɂ☻̩hɄʯ̒̍ʤɂ☻ʔɱᾚήɄɇ☻Ʉyʤ☻ɳʫɱ̂̋☻ʪ̋ɂ☻ʮ̒ʬ̍ɵ☻ɞɰ̒ɟ(̝ ) ☻)☻ʨʠɹ2☻☻ɳʫɰ☻ʨʠɹ

ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɐɭɥʺ(. ☻ɗʯɄʞ☻ᵷʪ̋ᶗɂ☻ɐɭɥ̒ɇ☻ɐɰɭʚʑɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɑʬ̍ʙ☻ɒɬɂɬɲɂ☻Ʉʬʦʞ̋

☻ʪɄʊʱʤɂ☻ˍ☿ʺ☻.ˌȽɄɉɱʸʟʤɂ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ʛʕɭɕʤ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɭɹɂ☻ɐɬɄᶽɂˌȽɄɉɱʸʟʤɂᵷ☻☻ɐɬɄʍ☻ɏʑɱʯ

☻ɰɭʙ☻ɑʂʖɪɦʫ☻ɑ̍ʫ̋ȵ☻ɑʬ̍ʙ☻ɒɂɮ☻˃ȵ☻ᵷɂɭɟ☻ɐṔḛʒɽ☻ɑʫ̋Ʉʚʫ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻̱☿

ɯʁ☻ὃḒɶɔ̋☻.ɐɰɂɱɥ☻˂Ỉɂ☻ɑ̍ȼɄɉɱyʟʤɂ☻ɑʙɄʆʤɂ☻ʢ̒ɦɓ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ʮᶗ☻ɏɌɵ̋☻ʮɄʠʫɟɂ☻ʵ

☻.ɑʙɄʆʤɂ☻ʌɄ̍ʁ☻ɄɋʤɄʑ☻ʨɛʬɓ☻̱Ộ̋☻ᵷ̩ʫ̋ɜɂ☻ʌɄ̍ʂʤɂ☻̋ɂ☻ɑʫ̋ɄʚʑɄɇ☻ʌɄ̍ʂʤɄɇ☻ɐɰɂɱᾚήɂ

ʍɦ☻Ʉʁɰɂɭʚʫ☻ɑʝɱɦʫ☻ɑ̍ȼɄɉɱyʝ☻ɐ̒ʙ☻ʛ̍ɋʆɓ☻ɭ1☻☻Ʉẛṥʬˈʙ☻ɑʫʺɄʚʫ☻˂Ịʍ☻ɗʤʻʕ1☻☻ʪʺɂ

☻ʹɓɭɹ☻ɰɄˈɓ☻ɱʸʊ˄1☻☻(ɰɄˈɕʤɂ☻ʵɯʶ☻ʭ˄ɭʚɓ☻ɭʸᾒήɂ☻ɰɭɾʫ☻ʮɄʠʫȺɇ☻ʮɂ☻ʀɱʖɇ)☻Ṕḛɋʫɂ

☻˂Ỉɂ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ɐɭɹ☻ɿʚʱɓ☻ᵷɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑʬˈʙ☻ɗʖʍɄʂɓ☻ɂɮʺ☻ɗɾʚʯ☻ɂɮʺ☻ʗɾʱʤɂ

☻☻☻ɑɋɶ̡ɇ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɒɬɂɬɲɂ☻ɂɮ̋☻.ɰɄ̍ɕʤɂ☻ʗʍɄʂɓ☻ʗɾɦʤɂ☻˂Ỉɂ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɔ☻ʪʺɂ

☻ɬɂɬɳɓ☻ᵷɷʬ
ᴲ
ɩ☻˂Ỉɂ☻ɗʂʖɪʯɂ☻ɂɮ̋☻.ɑʚɇɄɶʤɂ☻ɑʬ̍ʚʤɂ☻ɷʬ

ᴲ
ɩ☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ɐɭɹ☻ɧɋɾɓ

☻ɑɋɶʲɇ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ɐɭɹ☻ɔɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ʏʫ☻ὃỲḳʟʍ☻ɏɵɄɦɖ˄☻
ᴮ
ɄɕɇɄə☻ɭyᾒήɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ☻Ṕḛɋʫɂ   .  

 

  
ᴮ
Ʉ̍ʯɄə-)┘ʪʺᶗɂOhm( 

 

  
ᴮ
ᶗ̋ɂ-ɑʫɭʚʫ 

 

ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ┘ɒɄʫʺɄʚᶽɂ┘ʢɄʠɹɂ┘ʳʫ┘ʨʠɹ 

)ʨʠɹ1┘ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ┘ɑʫʺɄʚᶽɂ┘ʨˈɛʬɓ┘(

ɭʸᾒήɂʺ┘ɰɄˈɕʤɂʺ 

)ʨʠɹ2ȼ̍Ʉɉɱyʟʤɂ┘ɑʫ̋Ʉʚʑɂ┘ɐɭɥ̋┘ɳʫɰ┘(ɑ┘

(ʪʺᶗɂ) 
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☻ɑʱˉɋᶽɂʺ☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɐɱȼɂɭʤɂ☻ˍ☿)☻ʨʠɺʤɄɇ4☻(☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɐɱȼɂɭʤɂ☻ˍ☿☻ɰɄᶽɂ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ɷˉʚʯ

)☻ṔḘˈʫᶗɂ☻ɲɄʸɟA)☻ṔḘ̍ʬɕʤ̒ʖʤɄɇ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻̱☿ɱʅ☻ʮḛɇ☻ɭyᾒήɂ☻ʘɱʕ̋☻(V☻ɐɭɹ☻ɄʯṔḛʑ☻ɂɮȹ☻(

☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɑʆɵɂʻɇ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ɐṔḛʒɕᶽɂR1☻☻ṔḘˈʬɕʤʻʖʤɂʺ☻ṔḘˈʫᶗɂ☻ɐȲɂɱʙ☻ɐɱʫ☻ʨʞ☻ˍ☿☻Ʉʱʦᾒὅʺ

)☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʭɵɰ☻ɭɦʍ☻ɑ̍ʆɩ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʮɂ☻ɭɡʯI☻ɒɄɦ̄ɶʤɂ☻ɰ̒ɦʫ☻˂Ịʍ☻(

)☻ɭyᾒήɂ☻ʘɱʕ̋V☻ˁʆʎ˅☻ʭ̍ʚɕɶʑɂ☻ʇᾟήɂ☻ʨ̍ʫ☻ʮɄʕ☻Ʉ̍ʯɄ̍ɇ☻ɒɂɬɄɾʤɂ☻ɰ̒ɦʫ☻˂Ịʍ☻(

)☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻̒ʁ ☻̋
ᴮ
ɄɕɇɄə☻ɂɰɂɭʚʫR(☻ɂ)☻ʨʠɺʤ3( 

6 θ  2 

 

 ☻ɂɮȹ☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ʮɄʕ☻ᵷ́ɕ̄ɋʆʙ☻Ṕḛʒɔ☻ʮ̋ɬ☻ᵷʢ̒ʚʎʫ☻̒ɦʯ☻˂Ịʍ☻ɗɇɄə☻ɭyᾒήɂ☻ʮɄʞ

☻ʡʤɮ☻˂Ịʍ☻ʛɋʆᶽɂ☻ɭʸᾒήɂ☻˂Ịʍ☻ɐɱɹɄɋʫ☻ɑɋɶʲɇ☻Ṕḛʒɕ˄☻ˌȽɄɉɱʸʟʤɂ☻ɱɾʱʎʤɂ☻Ṕḗʍ

☻ɱɾʱʎʤɂ☻ʨʠɺʤɂ)3☻(☻ʮɂ☻ʡʤɮ☻ὃỰʎˇʺ☻ᵷɑɕɇɄə☻ɱɾʱʎʤɂ☻ɒɂṕḛʬʫ☻ɗʫɂɬ☻Ʉʫ

☻☻˂Ỉɂ☻ɭʸᾒήɂ☻ʃʖɪʯɂ☻ɂɮɂʺ☻.ɭʸᾒήɂ☻ɑʖʍɄʂʫ☻ɭʱʍ☻ʗʍɄʂɕ˄☻ɰɄˈɕʤɂ100/1☻

ʦɽᶗɂ☻ʹɕʬˈʙ☻ʳʫ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʵɯʶ☻ᾝὝɓ☻.ʡʤɯʝ☻ʃʖɪʱɵ☻ɰɄˈɕʤɂ☻ʮɄʕ☻ɑˈ

☻ɑɟɰɭʤɄɇ☻Ʉʫ̋ɬ☻ɰɱʬ˄☻ɱɾɦʎʤɂ☻ʪɂɬɄʫ☻ɰɄ̍ɕʤɂ̋☻ɭyᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɐɱɹɄɋʑɂ̋☻ɑᾚὟɂ̒ʤɂ

☻(ɑˈʦɽʻᶽɂ)☻ ɑˈʤʻɋʚʤɂ☻ Ṕḛʒɕɓ☻ ᵷɒɄʯʻʠᶽɂ☻ ʳʫ☻ ɭ˄ɭʎʤɂ☻ ˍ☿☻ .Ʉẛẁɂɮ

#ÏÎÄÕÃÔÁÎÃÅ☻☻ˍ☿☻ᶚɛʫ☻ɑʤɄᾚήɂ☻ˍỘ☻ʵɯʶʺ☻.ɰɄˈɕʤɂ☻Ṕḛʒɔ☻ʏʫ☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ

ɓ☻ɑˈʦɽʻᶽɄʕ☻ˌȽɄɉɱʸʟʤɂ☻ɤɄɋɾᶽɂ☻
ᴮ
ɂɰɄ̍ɓ☻ɤɄɋɾʑɂ☻ɑʎ̍ɹ̋☻ʨʚɦɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ʗʦɕɪ

☻ɰɄ̍ɓ☻ɰ̋ɱʫ☻ɭɦʍ☻ɄẛṥʤɄɦɇ☻ɑʯɰɄʚʫ☻ᵷʏʅɄɶʤɂ☻ʃ ɇ̍ɜɂ☻ʮ̒ʦʤɄɇ☻ʛʤȶɕɓ̋☻
ᴮ
ɂ☻Ṕḛɋʝ

☻Ʉyʤ☻ʮ̒ʠ̍ʤ☻ɒɂṕḛyɡɕʤɂ̋☻ɱɽɄɦʎʤɂ☻ʃʎɈ☻ʭʬɾɓ☻.Ʉyᾒᾊ̒ɓ☻ʪɭʍ̋☻Ṕḛʒɽ

☻Ṕḛʒɔ☻ʭə☻rʫ)☻
ᴮ
Ʉʎɵɂ̋☻ɂṔḛʒɔ☻ɄẛṨʦʍ☻ʛɋʆʑɂ☻ɭyᾒήɂ☻Ṕḛʒɔ☻̒ʤ̋☻ɑɕɇɄə☻ɑ̍ʦɽ̒ʫ

(Ʉʂ˄ɂ☻ɰɄˈɕʤɂ 

 

 

  
ᴮ
ɄɛʤɄə-ɰɄˈɕʤɂʺ┘ɭʸᾒήɂ┘ʮḛɇ┘ɑʙᶚʎʤɂ 

ʤɂᴬᴬɕAA ᴬᴬᴬɡAᴬɉɱᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬᴬɑ: 
 

ɭ
ʸ
ᾒ
ή
ɂ

 

ɰɄˈɕʤɂ 

)ʨʠɹ3┘(┘ʮḛɇ┘ɑʙᶚʎʤɂɭʸᾒήɂʺ┘ɰɄˈɕʤɂ 

)ʨʠɹ4ʪ̋ɂ┘ʮ̒ʯɄʙ┘ɑɉɱɡɓ┘( 
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ɭʸᾒήɂ 

ɰɄˈɕʤɂ 

 )Ḉ ʏʫ☻Ʉ˄ɬɱʅ☻ɏɵɄʱɖ˄ (V) ʮɄʕ☻ɐɰɂɱᾚήɂ☻ɑɟɰɬ☻ɭɦʍ: 

Ὅ ὋȢὠ 
ʮɂ☻ɗˈɥ (G) ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɑˈʦɽʻᶽɄɇ☻ʔɱʎˇʺ☻ɏɵɄʱɕʤɂ☻ɗɇɄə (Conductance) ☻ˍỘ☻ɄẛẀʻʦʚʫʺ

ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ (R). 

2                ȟ      ' 

☻ʮɂ☻˃ȵɑʫʺɄʚᶽɂʺ☻ɰɄˈɕʤɂ  

)
6

Ὑ
 

 Ὑ
ὠ

Ὅ
   

:ʹʯɂ☻ɣɕʲɕɶʰ☻ʛɋɵ☻Ʉʬʫ 
ȵ- ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍɑˈɕʤʻʖʤɂ (V) ɰɄˈɕʤɂʺ (I) ɑˈʆɩ☻ɑʙᶚʍ (Linear) ☻ɄẛṨʕʺ

ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɰɂɭʚʫ☻ʮ̒ʠ˄ (R) ☻ɭɦʍ☻ʡʤȵɮ̋☻ɱəȸʑɂ☻ɭyᾒήɂ☻ʘɱʕ☻ɰɂɭʚʫ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎ˅☻ᶗ☻
ᴮ
ɄɕɇɄə

☻ɻɯʁ☻ʔɱʎɔ̋☻ʪ̋ɂ☻ʮ̒ʯɄʚʤ☻ʏʂɪɓ☻ɑ̍ʯɭʎʑɂ☻ɒᶚɽ̒ ɂʑ☻ʏ̍ʬɟ☻.ɐɰɂɱᾚήɂ☻ɑɟɰɬ☻ɒ̒ɋə

ɂʻᶽɄɇ☻ɬɂʻᶽɂɑˈʫʻʫᶟɂ☻ɬ☻ʨʠɺʤɂ)5-a (. 

Ɇ- )ɑ̍ɕʤ̒ʖʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻Ʉʫɭɦʍ☻ɄʫȵV)ɰɄˈɕʤɂʺ☻(I)☻ɑˈʆɩ☻Ṕḛʑ☻ɑʙᶚʍ☻(Non 

linearʕʺ☻()☻ɐṔḛʒɕʫ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ɄẛṨR☻ʨɛʫ☻ɑˈʯɭʎᶽɂ☻Ṕḛʑ☻ɒᶚɽʻᶽɂ☻ˍ☿☻ʡʤɮ☻ɘɭɦˆʺ☻(

.ɒᶚɽʻᶽɂ☻ʵɄɋɹȵ☻☻ʨʠɺʤɂ)5-b( 

:ʪ̋ɂ┘ʮ̒ʯɄʙ☻☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɒɄʱᾚὊʤɂ☻ʛʕɭɓ☻ɐʻʙ☻ʳʍ☻Ṕḗʎ˅☻˃ɯʤɂ☻ɭʸᾒήɂ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ʗɾ˄

ɰɄˈɕʤɂ☻ˍỘʺ☻ʛʕɭɕʤɂ☻ɂɯʸʤ☻ɑʚˈʚᾚήɂ☻ɑɡˈɖʯ☻ʮḛɉʺ☻...☻ʛʕɭɕʤɂ☻ɂɯʶ☻ʪʺɄʚɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ʮḛɉʺ  

☻ʨʦʚɓ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɐɬɄ̂ɲ̋☻....☻ʛʕɭɕʑɂ☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ɬɂɲ☻Ʉʬʦʞ☻ɑʫ̋Ʉʚʑɂ☻ɗʦʙ☻̋ɂ☻ɭyᾒήɂ☻ɬɂɲ☻Ʉʬʦʞ☻ʮɂ☻˃ȵ

ʪ̋ɂ☻ʮ̒ʯɄʙ☻̱☿☻ᾝὟɂ̋☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ɰ̋ɱʫ☻rʫ 

ɑʫʺɄʚᶽɂ   ● ɰɄˈɕʤɂɭʸᾒήɂ                       Ö ) Ø 2 

ʮɂɮɂ   

☻ɑʫʺɄʚᶽɂ ̋ ☻Ʉʍʻˈɹ☻ɑˈʯʺṔḘʟʤɂ☻ʏʆʚʤɂ☻Ṕḙʝȵʺ☻ʭʶɂ☻ʳʫ☻ˍỘ☻:ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂɂ 
ᴮ
Ʉʫɂɭɪɕɵ☻ʪɭɪɕɶɔʺ☻ᵷ

ɰɄ̍ɓ☻ʭɶʚʬʝ☻(Ṕḛɋʫᶗɂ)☻ɰɄ̍ɕʤɂ☻ɐɭɹ̋☻ɭyɟ☻ʭɶʚʬʝ☻(ɗʤ̒ʖʤɂ)☻ɭyᾒήɂ☻ʘɱʕ☻̱☿☻ʭʟɦɕʦʤ. 

ɭʸᾒήɂ 

ʚᶽɂ☻ɴɄˈʙ☻ɐɭɥʺʪʺᶗɂ☻ɑʫʺɄ 

(Ý) ☻ɑ̍ʦɽ̒ ɂʑ☻ɴɄ̍ʙ☻ɐɭɥ̋̋

ɷʲʬˈɶʤɂ (S) 

ʹɋɖʯɂ 

ɰɄˈɕʤɂ 

)ʨʠɹ5-a┘(┘ɰɄˈɕʤɂ┘ʮḛɇ┘ɑˈʆᾟήɂ┘ɑʙᶚʎʤɂ

┘ɭʸᾒήɂʺ 

)ʨʠɹ5-b┘(┘ʮḛɇ┘ɑˈʆɩ┘Ṕḛʒʤɂ┘ɑʙᶚʎʤɂ

┘ɭʸᾒήɂʺ┘ɰɄˈɕʤɂ 
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ᴮ
ɄʎɈɂɰ-ɑˈʍʻʱʤɂ┘ɑʫʺɄʚᶽɂ 

☻ɬɂʻᶽɂ☻ʗʦɕɪɓʺ☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɒɄʱᾚὊʤɂ☻ʛʕɭɕʤ☻ɐɬɄᶽɂ☻ɑʫʺɄʚʫ☻ˍỘ☻ɬɂʻʬʦʤ☻ɑˈʍʻʱʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ

ˍỘʺ☻ɒɄʱᾚὊʦʤ☻Ʉʶɱˆɱʬɓ☻ɝˈɥ☻ʳʫ☻ʃʎɈ☻ʳʍ☻ɄʸʂʎɈ☻☻ᵷɐɬɄʬʦʤ☻ɑˈɽɄɩ☻ɿʱ˄☻ʪ̋ȵ☻ʮ̒ʯɄʙ

)☻ɭʸᾒήɂ☻ɰɭɾʫ☻ʛˈɋʆɓ☻ʭɕ˄☻Ʉʫɭʱʍ☻ʹʯȵ☻˂ỊʍV)☻ˌȽɄɉɱʸʝ☻ɰɄˈɓ☻ᵷɐɱȼɂɭʤɂ☻ˍ☿☻ʮḛɕʆʚʯ☻ʮḛɇ☻(I☻(

☻Ʉʬẛṧˈɇ☻ʛʕɭɕɓ☻ʔʻɵɑɡˈɖʯ☻☻ɬʻɟʺɭyᾒήɂ☻ʘɱʕ☻☻ʭɕ˄☻.ʮḛɕʆʚʱʤɂ☻ʮḛɓɄʶ☻ʮḛɇʨˈʦʙ☻☻ɰɄˈɕʤɂ☻ɑˈʬʝ

ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɰɂɭʚʬɇ☻ʛʕɭɕ˄☻˃ɯʤɂ☻ˌȽɄɉɱʸʟʤɂ☻)R☻(ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɭyᾒήɂ☻ʮȺʕ☻ᵷ̓ɱɩȵ☻ɐɰɄɋʎɊ̋☻.☻ʻʶ

ɭʍɄɶ˅☻˃ɯʤɂ☻☻ɑʝɱɥ)☻ʛʕɭɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɰɄˈɕʤɂɒɄʱᾚὊʤɂ☻ʳʟʤʺ☻ᵷ(☻ʵɯʶ☻ʨʦʚ˄☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɬʻɟʺ

ɑʝɱᾚήɂ.☻ˍỈɄɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨɽʻᶽɂ☻ʡʦɶʦʤ☻ɑˈȼɄɉɱʸʟʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɭʬɕʎɔʺ 

-k ☻ʡɶʤɂ☻ɐɬɄʫ☻ʌʻʯ 

-m )☻ʡʦɶʤɂ☻ʢ̒ʅL☻( 

-ŋ )☻ʡʦɶʤɂ☻ʏʆʚʫ☻ɑɥɄɶʫA☻( 

☻ʢ̒ʅ☻ɄẛẄɭʤ☻ὃỮʤɂ☻(ʨɽ̒ʫ)☻ʜᶚɵɜɂ☻rʫ☻ɑʎʆʙ☻Ʉɦ˄ɭʤ☻ʮȵ☻ʀṔḘʖʯ☻Ʉʯ̒ʍɬ☻ᵷʢɄɛʑɂ☻ʨ̍Ɍɵ☻˂Ịʍ

L☻ᵷʏʆʚʫ☻ɑɥɄɶʫʺ☻A☻☻ɑʫʺɄʚʫʺR☻☻Ʉʬʝʮḛɋʫ☻ʻʶ☻☻ʨʠɺʤɂ☻ˍ☿)6(☻☻Ʉ̍ʁɄ̂ɰ☻ʡʤɮ☻ɧ̍ʁ̒ɓ̋ 

Ὑ θ ὒ     ᵷ      Ὑ θ  
ρ

ὃ
 

☻ʨɾɦʯ☻Ʉẛṧʫʺ 

2 θ  
,

!
 

Ὑ ”
ὒ

ὃ
    ᵷ   ʍ 2

ὃ

ὒ
 

)☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɏɵɄʱɖɓ☻ɝˈɥR)☻ʡʦɶʤɂ☻ʢ̒ʅ☻ʏʫ☻Ʉ˄ɬɱʅ☻(L(┘ˈɶʟʍʺʏʫ☻Ʉ┘☻ʏʆʚᶽɂ☻ɑɥɄɶʫ

)A(. 

)☻(ṔḘʫ.ʪʺɂ)☻ˍỘ☻ɑˈʍʻʱʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɴɄˈʙ☻ɐɭɥÝ.m☻ˌʆʎɔ☻ʏɟɂɱᶽɂ☻ʃʎɈ☻ˍ☿ʺ☻(

)☻ɑˈʍʻʱʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ☻ɴɄˈʙ☻ɐɭɥʺÝ.mm/m(. 

 

)┘ʡʦɶʤɂ┘ʢ̒ʅL( 

)┘ɑʫʺɄʚᶽɂR( 

┘ɝˈɥ) �O┘(

ɑˈʍʻʱʤɂ☻ɑʫʺɄʚᶽɂ 
 

 ☻ʏʆʚᶽɂ☻ɑɥɄɶʫ

)A( 

)ʨʠɹ6┘ (┘(ʡʦɵ)┘ ˌȽɄɉɱʸʝ┘ ʨɽʻʫ

┘ʡʦɶʤɂ┘ʢ̒ʅ┘ʮḛɇ┘ɑʙᶚʎʤɂ┘ɑʕɱʎʑ┘ʢɄɛʫ

┘┘ɑˈʍʻʱʤɂ┘ɑʫʺɄʚᶽɂʺ┘ʏʆʚᶽɂ┘ɑɥɄɶʫʺ 


