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: مقدمة
ـٟ عاٌُ اٌّعٍِٛاذ١ح ذرساسع الأحذاز ٚذرغٛس الأـىاس ـٟ صِٓ    

٠ظعة ِعٗ حظش ِعالاخ ٘زا اٌعٍُ اٌىث١ش ٚاٌٛاسع ـٟ , ل١اسٟ 
إعاس ض١ك تً ذرسع ِعالاذٗ ٌرشًّ اٌح١اج تّا ـ١ٙا ِٓ عٍَٛ 

١ٌعسذ ذغٛس ٘زا اٌعٍُ خلاطح , ٚإتذاعاخ ٚ شماـاخ ٚحضاساخ 
اٌرغٛس الإٔسأٟ ـٟ ِخرٍؿ ١ِاد٠ٓ اٌح١اج ١ٌٚسُٙ ـٟ ذس١ًٙ ح١اج 
الإٔساْ ٚذسخ١ش وً الإِىأاخ ـٟ ِرٕاٌٚٗ عاتشا اٌماساخ ٚاٌثحاس 

ٌٝ عٌّٛح تىً ِا ـٟ اٌىٍّح ِٓ إِٚرعاٚصا وً اٌحذٚد ٌٕظً 
. ِعٕٝ

 
ٌٝ شثىح الأرشٔد اٌرٟ إ٠ٚعٛد اٌفضً ـٟ ذىاًِ ِعالاخ ٘زا اٌعٍُ 

لاستد الأـىاس ٚاٌرظٛساخ ٚآٌفد ت١ٓ ٔرائط الأتحاز ـٟ ِخرٍؿ 
ٚذّىٓ اٌعٍّاء تفضٍٙا عٍٝ ِذٜ لشْٚ ِٓ , أٔحاء اٌّعّٛسج 

الأعاصاخ اٌحضاس٠ح عٍٝ الاٌرماء ـٟ عاٌُ ٠سُٙ وً ِثذع ِٓ ـٟ 
.  الأِاَإٌٝالأسع ـٟ دـعٗ ععٍرٗ 

 
ٌٚزٌه اخرشٔا ـٟ ٘زا اٌثحس أْ ٔرٕاٚي اٌشثىاخ اٌحاسٛت١ح اٌرٟ 

ذعرثش عائٍح لأوثش شثىح عا١ٌّح ٟٚ٘ شثىح اٌّعٍِٛاخ اٌذ١ٌٚح أٚ ِا 
". الأرشٔد"٠سّٝ 

webmaster.sy@gmail.com 

 

mailto:webmaster.sy@gmail.com
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 :وقم انبُاوات 

ػ١ٍّخ ٔمً اٌج١بٔبد فٟ اٌشجىخ ِٓ اٌّٙبَ الأسبس١خ ٌشجىبد اٌذبسٛة ٠ٚزُ اٌزذىُ 

ثؼ١ٍّخ إٌمً ثٛاسغخ ثزٚرٛوٛلاد رٕظُ ػ١ٍّخ ٔمً اٌج١بٔبد ، ٌٚزٛض١خ و١ف١خ ٔمً 

 :اٌج١بٔبد فٟ اٌشجىخ فٟ اٌجٙبس اٌّزسً ٚاٌجٙبس اٌّسزمجً ٠زُ رٛض١خ اٌّٙبَ ا٢ر١خ

 

 

 

 

 

 

ARPANET)advanced Research 

Project Agency Net

NSFNational 

Science Foundation

ARPANET

 



 

  6| طفحح 
 

  :فٟ اٌذبسٛة اٌّزسً  (أٚلا

 .رمسُ اٌج١بٔبد اٌزٟ س١زُ إرسبٌٙب إٌٝ أجشاء طغ١زح دزٝ ٠سًٙ اٌزؼبًِ ِؼٙب

ػٕٛاْ اٌّزسً ٚػٕٛاْ  )٠زُ إضبفخ ِؼٍِٛبد رذىُ ػٍٝ وً جشء ِٓ اٌج١بٔبد ٟٚ٘ 

 .(اٌّسزمجً ِٚؼٍِٛبد ٌفذض الأخغبء اٌزٟ رذذس أصٕبء ٔمً اٌج١بٔبد 

رزسً أجشاء اٌج١بٔبد إٌٝ ٚجٙزٙب اٌظذ١ذخ ِٓ خلاي اٌٛسظ إٌبلً ٌٍج١بٔبد ثٛاسغخ 

 ....أجٙشح اٌشجىخ ِضً اٌّٛسع اٌّزوشٞ ٚاٌّفزبح ٚاٌّٛجٗ ٚغ١ز٘ب 

 :فٟ اٌذبسٛة اٌّسزمجً (صب١ٔب

 .٠زُ فظً ِؼٍِٛبد اٌزذىُ اٌزٟ أض١فذ ػٍٝ اٌج١بٔبد الأط١ٍخ 

 .اٌزأوذ ِٓ سلاِخ اٌج١بٔبد 

 .ذعّع اٌث١أاخ ِٓ الأظضاء اٌّخرٍفح ٌرسرع١ذ شىٍٙا لثً الإسساي
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 :طرَقة انربط -1
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Fiber Optics

 

 :انحجم -2

 MAN

 WAN

 LAN 

 PAN

 SAN

 :طىبىنىجُا انشبكة -3

 bus

 star
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 mesh

 ring

 tree

 hierarchical

 :الامتذاد انمكاوٍ أو انجغرافٍ -4

 LOCAL AREA NETWORKS"LAN

 METROPOLITAN AREA NETWORKS"MAN

 WIDE AREA NETWORKS"WAN
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 :تعرَف
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  :انفىائذ

 سٍٙخ اٌززو١ت ٚ الإػذاد- 1

 رىٍفزٙب ِمجٌٛخ ٔسج١ب - 2

 ٠ّىٓ ٌجٙبس لاسٍىٟ ٚادذ أْ ٠زثظ ػذدا ِٓ أجٙشح اٌذبسٛة- 3

 

  :Wi Fiمبذأ عمم تقىُة انىاٌ فاٌ 

 

فٟٙ رؼًّ رمز٠جب . رسزؼًّ اٌشجىخ اٌلاسٍى١خ ِٛجبد اٌزاد٠ٛ ٌٕمً اٌج١بٔبد ٚ الإشبراد

فٟ اٌٛالغ إٔٙب رشجٗ إٌٝ دذ . (رٍفش٠ْٛ)وبٌٙبرف اٌلاسٍىٟ أٚ أجٙشح اٌؼزع اٌّزئٟ 

جٙبس اٌلاسٍىٟ )وج١ز ػ١ٍّخ اٌزخبعت ػجز جٙبس راد٠ٛ ٌلإسزمجبي ٚ الإرسبي 

 : ٚ ٟ٘ رؼًّ وبٌزبٌٟ. (ا١ٌذٚٞ

٠مَٛ اٌجٙبس اٌلاسٍىٟ ثززجّخ ث١بٔبد اٌذبسٛة إٌٝ ِٛجبد راد٠ٛ ٚ ِٓ صُ ٠زُ - 1

 . إرسبٌٙب ػجز ٘ٛائٟ

٠ؼ١ذ رزجّزٙب إٌٝ )٠سزمجً جٙبس اٌزذ٠ًٛ رٍه اٌّٛجبد اٌّزسٍخ ٚ ٠فه رشف١ز٘ب - 2

ٚ ٠زسً رٍه اٌج١ٕبد ػجز سٍه إٌٝ شجىخ اٌّؼٍِٛبد  (ث١بٔبد خبطخ ثبٌذبسٛة

ٚ عجؼب رؼًّ ٘ذٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌؼىس أ٠ضب فٟ دبي إسزمجبي اٌّؼٍِٛبد ِٓ شجىخ . اٌذ١ٌٚخ

 . اٌّؼٍِٛبد اٌذ١ٌٚخ

ثإخزظبر رسزغ١غ الأجٙشح اٌّسزخذِخ فٟ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ أْ رزسً ٚ رسزمجً 

– الأرلبَ اٌزّبئ١ٍخ ) فٟ اٌزم١ٕخ اٌزل١ّخ 0 ٚ اٌـ 1ِٛجبد اٌزاد٠ٛ، ٚ ٠ّىٕٙب رذ٠ًٛ اٌـ 

 .إٌٝ ِٛجبد راد٠ٛ ٚ ثبٌؼىس (اٌجب٠ٕزٞ

 

  :ومىجات انىاٌ فاٌ انفرق بُه مىجات انرادَى

 

 ج١جب ٘زرش، ٚ 5 ٚ ٠2.4زُ ثش ِٛجبد اٌٛاٞ فبٞ ػٍٝ رزدداد رززاٚح ِب ث١ٓ - 1

ٟ٘ أػٍٝ ٔسج١ب ِٓ اٌززدداد اٌزٟ رسزؼٍّٙب اٌٙٛارف اٌلاسٍى١خ ٚ الأجٙشح اٌّزئ١خ ٚ 

 . اٌززدداد اٌؼب١ٌخ ٘ذٖ رسّخ ثذًّ ث١بٔبد أوضز. أجٙشح اٌلاسٍىٟ ا١ٌذ٠ٚخ

ٚ ٟ٘ ِجّٛػخ لٛاػذ ) 802.11رسزؼًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ اٌّؼب١٠ز اٌم١بس١خ رلُ - 2

ٌزٛط١ً اٌشجىبد ثذ١ش ٠ّىٕٙب ٔمً ث١بٔبد ثسزػخ  (د١ٌٚخ ِٛدذح ٌٍشجىبد اٌلاسٍى١خ

ٚ ٕ٘بن ِؼب١٠ز أخزٜ ِٓ .  ١ِغب ث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛادذح ثٙذٖ اٌغز٠مخ11رظً إٌٝ 
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 ١ِغبث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ، ٚ فٟ 54ٔفس اٌفئخ ٠ّىٕٙب ٔمً اٌج١بٔبد ثسزػخ رظً إٌٝ 

 . اٌغز٠ك ٕ٘بن ِؼب١٠ز أوضز سزػخ لإسزؼّبٌٙب فٟ اٌّسزمجً

ٌٙب  )٠ّىٓ ٌّٛجبد اٌٛاٞ فبٞ أْ رٕزمً ثسزػخ ثإسزؼّبي أٞ ِٛجخ راد٠ٛ صلاص١خ - 3

ثذ١ش أٔٙب رمفش ِٓ رزدد إٌٝ آخز ٚ ثٙذا رمًٍ ِٓ فزص رذاخً  (صلاس رزدداد

اٌّٛجبد ٚ رسّخ ثإسزؼّبي ٔفس اٌٛطٍخ اٌلاسٍى١خ ٌؼذد أوجز ِٓ الأجٙشح فٟ ٔفس 

 .اٌٛلذ

 

اٌّزاد رزو١جٙب فٟ اٌشجىخ،  ٚ ثشزط ٚجٛد ٚطٍخ ١ِٙئخ أٚ وزد لاسٍىٟ فٟ الأجٙشح

ٌزٛط١ٍٙب ج١ّؼب ثشجىخ  ٠ّىٕٕب رٛط١ً اٌؼذ٠ذ ِٓ الأجٙشح ثإسزؼّبي ِذٛي ٚادذ

ِزئ١خ ٚ ٠ىّٓ الإػزّبد  عز٠مخ اٌزٛط١ً ٘ذٖ رؼزجز وبف١خ ٚ غ١ز. اٌّؼٍِٛبد اٌذ١ٌٚخ

  .ػ١ٍٙب

 

 : WiFiعىامل تحقُك بث بعُد بىاسطة 

 LOS (line٘ٛ ٚظٛد  WIFIأٚي اٌششٚط الاصَ ذٛـش٘ا ٌرحم١ك تس تع١ذ اٌّذٜ ـٟ 

of sight) ت١ٓ اٌّشسً ٚاٌّسرمثً أٞ عذَ ٚظٛد أٞ عٛائك ـٟ اٌغش٠ك ت١ّٕٙا

 .وعذساْ أٚ ِثأٟ أٚ أشعاس ٚؼ١ش٘ا 

 

 : عٛاًِ ذحم١ك تس تع١ذ ٠ّىٓ ذٍخ١ظٙا ـٟ اٌراٌٟ ترشذ١ة الأ١ّ٘ح 4أُ٘ 

 

1 -High receive sensitivity:  

ٟ٘ عثاسج عٓ ِذٜ لٛج حساس١ح اٌسّع ـٟ ظٙاص  receive sensitivityاٌـ 

٠ّٚىٓ ذشث١ٗ رٌه ذّاَ تش٘اـح حاسح اٌسّع ٌذٜ اٌثشش ـ١ٛظذ أشخاص , الإسرمثاي

حاسح اٌسّع ٌذ٠ُٙ أوصش حذج ٠ٚسرغ١عْٛ ذ١١ّض الأطٛاخ اٌش١٘فح ظذا ٚاٌرعشؾ 

 ع١ٍٙا 

 :فٍ كل من المرسل والمستقبل output powerالـ - 2

ٚاٌرٟ ٠ض٠ذ احرّاي  signalسٕض٠ذ ِٓ لٛج اي  Output powerوً ِاصدٔا اٌـ 

 receiveٚٚاضحح تح١س ٠سرغ١ع اٌّسرمثً تّسرٜٛ اي  (س١ٍّح)ٚطٌٛٙا ٌٛظٙرٙا 

sensitivity س١ىْٛ وث١ش  (تٛضٛغ )ـ١ٗ أْ ٠سرّع إ١ٌٙا. 
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 :ِا٠حذز حرٝ ا٢ْ ٘ٛ واٌراٌٟ 

.  ٚتذأ الإذظاي تاٌغالح اٌمظٜٛ,  أسسً سساٌح ٌٕمغح ٚطٛي تع١ذج اٌع١ًِّشسً 

حا١ٌا ـٟ عٛس الإسساي اٌحاٌٟ س١سرّع ٌلإشاسج ـمظ إْ  access pointاٌّسرمثً 

 Client ِٓ اي الإشاسجِٚٓ ٕ٘ا سررحشن , وأد لٛذٙا لذ ٚطٍد وحذ ألظٝ

radio ,  ٚوً , شُ ظذاس آخش أٚ ظذاس٠ٓ ,  (ظذاس اٌؽشـح ِصلا)ٚذخرشق أٚي ظذاس

 signalٚاٌفشاغ أ٠ضا ٠ٕمض اي , % 10حٛاٌٟ  Signalظذاس خشسأٟ ٠ٕمض اي 

, ِٚع وً عائك ٕٔمض ـٟ ل١ّح الإشاسج حرٝ ذظً ٌٍعٙاص اٌّسرمثً , تشىً وث١ش 

ٚإلا ـئٔٙا , إْ ٚطٍد ٘زٖ اٌم١ّح لألً ِٓ حذ ِع١ٓ ـٍٓ ٠سرغ١ع اٌّسرمثً ذ١١ّض٘ا 

 .ـٛسا ٌٍشد ع١ٍٙا تئشاسج أخشٜ  Accessسرىْٛ ِسّٛعح ٚس١عٙض اي 

 :  أو مستىي الضجُجNoiseالـ - 3

ِسرٜٛ اٌضع١ط ؼاٌثا ِا ٠ىْٛ اٌسثة الأُ٘ ـٟ عذَ ٚطٛي الإشاسج حرٝ ٌٛ ٌُ 

 .ذىٓ اٌعٛائك سررسثة ـٟ ذ١٘ٛٓ الإشاسج تٙزا اٌشىً 

 

 :الأنتُنات - 4
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 (ـٟ الإسرمثاي) noiseالإٔر١ٕاخ ذض٠ذ ِٓ لٛج وً ِٓ الإسساي ٚالإسرمثاي ٚحرٝ اي 

 recive sensitivityتشىً وث١ش ٚذض٠ذ اي  outpout powerأٞ ذض٠ذ ِٓ , 

 . أ٠ضا تشىً وث١ش 

ٌىٓ ذعًّ عٍٝ ذشو١ض تصٙا ـٟ ِعاي ض١ك , ٚالأٔر١ٕاخ حم١مح لا ذمٛٞ الإشاسج 

٠ّٚىٓ أْ ذشثٗ رٌه تّا ٌٛ أٔه أِسىد , ٚتاٌراٌٟ ِٓ لٛذٙا ـٟ ٘زا الإذعاٖ 

 (تٕظؿ لغش ألً)تخشعٛش ١ِاٖ ٚلّد ترض١١ك ـٛ٘رٗ ـئْ ِذٜ إٔذـاع ا١ٌّاٖ 

 .ـٟ حاي الإسساي  antennaٚ٘زا ٔفس ِثذأ عًّ اي , س١ض٠ذ 

 

 

 dishـئْ ذظ١ُّ اي  , parabolic dishـفٟ الأٔر١ٕاخ واي , ـٟ حاي الإسرمثاي 

ح١س ذٛظذ اي  (إٌّرظؿ)ٔفسٗ ٠عًّ عٍٝ ذشو١ض اٌّٛظح اٌّسرمثٍح ـٟ اٌثؤسج 

antenna  ٚاٌّرظٍح تذٚس٘ا تسٍهcoaxial (ؼاٌثا)  , ٚاٌّرظً ِثاششج تاي

radio ,  ٟإسرخذِد إٔر١ٕا ل٠ٛح سرلاحظ تشىً حم١مٟ لٛج الإسرمثاي اٌىث١شج اٌر ٌٛ

 .ٚؼاٌثا سرحمك إذظاي ِمثٛي ٌٛ ساع١د الأِٛس أعلاٖ , صادخ 
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 :WiMAXتقىُة انىاٌ ماكس 
         

                                        

 :تعرَف

 رؼزف رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس ثزم١ٕخ اٌّسزمجً اٌلاسٍى١خ ٚ ٟ٘ إخزظبر ٌٍىٍّبد

Worldwide Interoperability for Microwave Access   ِؼٕب٘ب ٚ

اٌمظ١زح اٌزٟ رسزؼًّ فٟ رم١ٕخ اٌٙبرف إٌمبي  اٌزشغ١ً اٌزذاخٍٟ ػٓ عز٠ك اٌّٛجبد

اٌٙٛارف الأرض١خ ٚ اسزجذٌٙب ثزٍه اٌٙٛارف  وّب رزن اٌؼبٌُ"ثّؼٕٝ آخز . ػجز اٌؼبٌُ

 DSL اٌزأص١ز ٚ ٠ّىٕٙب أْ رذً ِذً رم١ٕخ اٌـ إٌمبٌخ، فإْ رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس ٌٙب ٔفس

٠ؼٕٟ أٔٗ ثّجزد . اٌّؼٍِٛبد اٌذ١ٌٚخ ثسزػخ اٌّسزؼٍّخ فٟ إٌّبسي ٌٍذخٛي إٌٝ شجىخ

آ١ٌب ثألزة ٘ٛائٟ ٌّٕظِٛخ اٌٛاٞ  رشغ١ً جٙبس اٌذبسٛة اٌخبص ثه س١زُ رٛط١ٍٗ

 .اٌذ١ٌٚخ ِبوس ٌٍجٙبس ٌزذخً ػجز٘ب إٌٝ شجىخ اٌّؼٍِٛبد

 

 : WiMAXخصائص تقنُة الـ 

, اٌرم١ٕح الأوصش ٔضعاً ِٓ ت١ٓ وً اٌرم١ٕاخ WiMAX ذعرثش ذم١ٕح اٌٛاٞ ِاوس
 ششوح 70اٌلاسٍى١ح اٌّمثٍح ٌلاذظاي تالإٔرشٔد, ٟٚ٘ ذم١ٕح ذُ ذغ٠ٛش٘ا ِٓ لثً 

, ٚ إٞ ذٟ آٔذ  Covad , ٚوٛـادIntel  ذم١ٕح حٛي اٌعاٌُ عٍٝ سأسٙا ششوح إٔرً
, ٚـٟ ح١ٓ ذمَٛ ذم١ٕح اٌٛاٞ ـاٞ اٌحا١ٌح ترؽغ١ح ِساحح ِمذاس٘ا حٛاٌٟ  AT&T ذٟ

 لذَ ِٓ تس الإٔرشٔد اٌلاسٍىٟ ـئْ ِحغح اٌٛاٞ ِاوس ٠ّىٕٙا ذؽغ١ح ِساحح 300
الإٔرشٔد, ٚ٘زا ِا ٠ععً اٌٛاٞ ِاوس حلًا  و١ٍِٛرشاً ِٓ تس 45دائشج ٠ثٍػ ٔظؿ لغش٘ا 

ِصا١ٌاً لإ٠ظاي الإٔرشٔد إٌٝ أِاوٓ تع١ذج, ٚذع١ّّٙا عٍٝ ِذْ تأوٍّٙا, خظٛطاً أْ ٔمغح اٌثس 
 ١ِؽاتا٠د ـٟ اٌصا١ٔح, ـٟ ح١ٓ أْ سشعح اٌٛاٞ ـاٞ 70اٌٛاحذج تئِىأٙا أْ ذٕمً ت١أاخ تسشعح 

 . ١ِؽاتا٠د ـٟ اٌصا١ٔح11لا ذرعاٚص 
ـٟ ظً ذغث١ك ٘زٖ اٌرم١ٕح س١رّىٓ اٌّسرخذَ ِٓ اٌذخٛي إٌٝ الإٔرشٔد ِٓ ِٕضٌٗ تذْٚ أ٠ح 

أسلان, وّا ٠ّىٓ ٌٍششواخ ذؽغ١ح ِذْ تأوٍّٙا تثس الإٔرشٔد ذّاِاً وثس اٌشاد٠ٛ أٚ اٌعٛاي, 
 أتشاض تس ٌرؽغ١ح اٌّذ٠ٕح تأوٍّٙا, ِٚٓ 3 أٚ 2ـّذ٠ٕح ِصً دِشك ٌٓ ذحراض إلا إٌٝ حٛاٌٟ 
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ٚرٌه  DSL ي أٚباٌّرٛلع أْ ذىْٛ خذِح اٌٛاٞ ِاوس أسخض ِٓ الاذظاي تالإٔرشٔد عثش اٌه
لأْ اٌٛاٞ ِاوس ذٛـش ذىٍفح اٌرٛط١لاخ اٌسٍى١ح ِّا ٠ٕعىس إ٠عاتاً عٍٝ ذىٍفح اٌخذِح تإٌسثح 

 .ٌٍّسرخذَ
 ِٓ أٚائً اٌششواخ اٌرٟ سـعد شعاس  Fujitsuٚششوح ـٛظٟ ذسٛ Intel ٚوأد ششوح إٔرً

WiMAXٚأضّد إ١ٌّٙا اٌعذ٠ذ ِٓ اٌششواخ اٌعا١ٌّح ِٓ أِصاي ٔٛو١ا ,Nokia 
, ٠ٚٙذؾ WiMAX , ١ٌىٛٔٛا ظ١ّعاً اذحاداً أسّٖٛ اذحاد Proxim ٚتشٚوس١ُ Ciscoٚس١سىٛ

عا١ٌّاً تاسرخذاَ ِعا١٠ش  Wireless ٘زا الاذحاد إٌٝ ذع١ُّ اسرخذاَ شثىاخ الاذظاي اٌلاسٍى١ح
 .ِٛحذج

 

 :IEEEمىاصفات انىاٌ ماكس حسب تصىُف مؤسسة 

  km :انمذي

 Mbps :انسرعة

 : line-of-sight الاتصال انمرئٍ

 GHzGHz:دوطاق انترد
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؟ WiMAXكُف تعمم تقىُة انىاٌ ماكس 

Wi-Fi

: َتكىن وظام انىاٌ ماكس مه جزأَه هما

 WiMAX tower

 WiMAX receiver

PCMCIA card

 

T3 line
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 :الاوتقال إنً خذمة انىاٌ ماكس

Wi-Fi

 

 



 

  24| طفحح 
 

 كُف سىف تخذمىا تقىُة انىاٌ ماكس؟ 

router

  

 

  

DSL

cable-modem
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VoIP

 

 

  :الفرق بُن تقنُة الىاٌ ماكس و تقنُة الىاٌ فاٌ

 

     ػًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس ثسزػخ أوجز ثىض١ز، ٚ رغغٟ ِسبدبد ٚ ِسبفبد  -1

، ٚ رسّخ  ( و١ٍٛ ِزز ِزثغ8000اٌٙبئٟ اٌٛادذ ٠غغٟ ِسبدخ )أوجز ٚ أعٛي 

ٌؼذد أوجز ِٓ اٌّسزخذ١ِٓ ثإسزؼّبٌٙب، ٚ ثٙذا سزٕؼذَ ِشىٍخ رٛط١ً اٌخذِبد 

  .فٟ إٌّبعك اٌز٠ف١خ أٚ إٌبئ١خ

 54  إْ أسزع خذِخ ٚاٞ فبٞ ٠ّىٕٙب ٔمً اٌج١بٔبد ثسزػخ رظً إٌٝ     -2

 ١ِ70جبث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ ث١ّٕب رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس ٠ّىٕٙب ٔمً اٌج١بٔبد ثسزػخ 

ٚ فٟ دبي وبْ ػذد اٌّسزخذ٠ٓ وج١زا فإْ رٍه اٌزم١ٕخ . ١ِجبث١ذ فٟ اٌضب١ٔخ

س١ىْٛ ثّمذٚر٘ب رٛف١ز اٌخذِخ ٌؼشزاد اٌّذبي اٌزجبر٠خ ٚ اٌشجىبد ٚ ِئبد 

د١ش سزٛفز ٌُٙ ثبٌذذ الأدٔٝ سزػخ ٔمً ث١بٔبد وزٍه اٌزٟ ٠ٛفز٘ب . إٌّبسي

  .اٌّٛدَ الأرضٟ

 ِززا 60اٌّسبدخ اٌزٟ رغغ١ٙب رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ اٌؼبد٠خ ٠ظً لغز٘ب إٌٝ        -3

ٚ .  و١ٍِٛزز100ث١ّٕب ٠جٍغ لغز اٌّسبدخ اٌزٟ رغغ١ٙب رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس 

ٚ ثبٌغجغ . اٌفزق ٕ٘ب ٠ؼشٜ إٌٝ اٌززدداد اٌّسزؼٍّخ ٚ لٛح أجٙشح الإرسبي

رؼًّ اٌّسبفخ، ٚ عج١ؼخ اٌّىبْ ٚ اٌّجبٟٔ اٌضخّخ ٚ اٌغمس وؼٛائك أِبَ 

  .رغغ١خ اٌّسبدبد اٌّذوٛرح ثبٌىبًِ

 ج١جب ٘زرش ٚ 11 – 2       رؼًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ ِبوس ثززدداد رززاٚح ِب ث١ٓ  -4

 ج١جب ٘زرش ث١ّٕب رؼًّ رم١ٕخ اٌٛاٞ فبٞ ث١ٓ رزدداد رززاٚح 66 – 10ِب ث١ٓ 

 .  ج١جب ٘زرش5ِب ث١ٓ ٚ 
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 :مصطلح السعة المضاعفة

 Ultra- wideband  UWB 

 

 

. 

 GPS 

. 

 

 انىهاَة
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 : اٌّزاجغ

 .ar.wikipedia.comِٛسٛػخ ٠ٚى١ج١ذ٠ب - 

 .ِٛسٛػخ اٌّؼزفخ- 

 

: ظٙاخ الاذظاي

 webmaster.sy@gmail.com: اٌثش٠ذ الاٌىرشٟٚٔ 

 arous-1992@hotmail.com:  تش٠ـذ ِحادشــــــح

aliarous15@yahoo.com                            
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