
 عمال الأساسات

أعمال الأساسات( 3)

الأساس هو القاعدة  أ  الرشةدا ال دح ل مد  أ 

  جزء إنشائح فح المبنى مد  عداموأ أ  ئدائ  أ

ةم كلاهما  ي وقف ل ةية ندو  الأسداس المخد  

علددى ربددش  الم نددةس فددح لقددةيش ال  ددوأ ال ددح

ل  مل دددددا أندددددوا  ال شةدددددا الم  لردددددا  أندددددوا  

ت الأساسدددات المخددد يملا فدددح المبدددانح  المنشددد 

:هح



 عمال الأساسات

:أساس عاأ ( أ)

ء قاعة  م  ال شسانا الياأيا على جز

 ائددة أ  جددزئق   قددة يظددو  مي م ددا 

م  ال شسانا الياأيا  علق ا كمدش  أ 

مقددددددة  مخددددددل ا أ  قاعددددددة   دددددد قش  

.مخل ا



 عمال الأساسات

:أساس مخلح( ب)

قدددة قاعدددة  لي مدددة أساسددداس علدددى ال خدددلقح  

يظدددو  ل   دددا أكدددا مددد  رشسدددانا عاأيدددا 

ش ل خدد ق  لوعيددج ال  ددوأ علددى فشةددا أكبدد

علدددى ال شةدددا  كدددالح ليدددزل ال ةيدددة عددد  

.الأرض



 عمال الأساسات

:أساس أةش–أساس طوب ( ج)

  أساس يي مة على اسد  ةام الودوب أ

الةةش فح نقد  الأئمدال  ال  دوأ إلدى

ْ  للقصص 45ال شةا على مقول غالباس 

للقاعدددة  ال شسدددانقا  إ  60المبدددانح 

.ْ   45كا  يظرح 



 عمال الأساسات

:أساس  لب( أ)

أساس يي مة على كمدشات مد  الصدلب

ل وعيددج ال  ددوأ  الأئمددال  نقل ددا إلددى

يددا الأرض  قددة ل لددف ةال شسددانا الياأ

ليزل ا ع  الشطوةدا  ال دو  ئماي  دا 

.م  الصةأ  ال رظح



 عمال الأساسات

: ساس خشب( هـ)

بالخشعلىويعتمدكالسابق ساس

عزلمراعاةمعالصلبم بدلاا 

دا واستخالرطوبة دتماماا الخشب
.لتغليفهعاديةخرسانة



 عمال الأساسات
:مستمرة ساسات(و)

.ةالأعمدكقواعدبينهافاصلبدو مستمرةحوائط ساسات

:المنفصلةالقواعد–منفصلة ساسات(ز)

تحتمستقلةمنهاكلمنفصلة واعدعدةم مكو  ساس

هالحمايتمسلحةكمرات وبميدمعاا تربطو دمسلحعمود
.الانفرادي والجزئيالهبوطم 

:مشتركة واعد–متصلة واعد–متصلة ساسات(ح)

و العزتغيراتوتراعى كثر وعمودي تحتمشترك ساس
.وبالعكسسالبإلىموجبم الحالةهذهفي



 عمال الأساسات

:رواعيق مقظانقظقا–أساسات مقظانقظقا ( ط)

 ا رواعيددق لددةلآ ةدداوصت للو ددول إلددى ال شةددا الخددلقما الصددال

.لل أسقس

:رواعيق ية يا–أساسات ية يا ( ى)

لقما رواعيددق لددةلآ ةالبشيمددا أ  ةالقددة للو ددول إلددى ال شةددا الخدد

.الصال ا لل أسقس

:أساس فشةا–أساسات لبشا ( ك)

  أساس مظو  م  قاعة   ائة  مخ مش  ل ت المبنى كله  لظو

.م  جزء  ائة عاأ  أ  جزء  ائة مخلح أ  كلق ما مياس 



 عمال الأساسات

:أساسات ماكقنات( ل)

 ا أساسات ل ت اوصت  يشاعى فق

مقا مددا اصه ددزاع  لظددو  مدد  ك دد  

  رشسددانقا علددى الأرض مباةددش س أ

.على رواعيق مقظانقظقا



 عمال الأساسات

:ساتالشش ط الواجب مشاعال ا عنة لصمقم  لنرقا الأسا

قددش  أ  لظددو  لشةددا ال أسددقس م  انخددا  غقددش م  :أ صس 

المنخددددوب  الخددددمح مددددا أمظدددد  مددددج أراسددددا ال  شكددددات 

.الم  ملا لل شةا ةية ال أسقس

وع دا سدلاما ةقاندات ل مد  ال شةدا ةيدة ال أكدة مد  ن: ثانقاس 

مج مشاعا  ميام  الأمدا  الدلاعم لل صدمقم ل ظدو  مخدائا 

الأسدداس كافقددا ل وعيددج الأئمددال علددى ال شةددا  مواج ددا 

جمقددج اصئ مدداصت مددج مشاعددا  عمددق  أةيدداأ الأسدداس مددج 

.ائ مال ل قش القوى المؤثش  على الأساس



 عمال الأساسات

:الشش ط الواجب مشاعال ا عنة لصمقم  لنرقا الأساسات

س سواء لوعيج ض وط  أئمال المبنى ةان  ام على الأسا: ثالثاس 

م مدددا كدددا  نوعددده ل رددداأ  ال بدددوط ال قدددش منددد  م الدددا  يخدددبب 

.الشش خ  الصة  مج مشاعا  ائ مال نقص قةر  ل م  ال شةا

ال مشاعا  ليامة سوح فشةا الأساس مدج م صدلا الأئمد: راةياس 

 كالح مشاعا  انوبالآ م صلا الضد وط مدج م دور الأسداس مدا 

عدد  أمظدد  إص فددح ئالددا ال ددوائ  الملا ددقا لل قددشا  فقخدد ياض

.ذلح ة قوي  ا  رةو ا ةشةاأات مخل ا  عم  كيب للأساس

مشاعددا  لصددمقم رلوددات الأسدداس مدد  مددواأ مناسددبا : رامخدداس 

.للقوى المؤثش   ل ش ف الموقج م  ئشكا  رطوةا  غقشها



 عمال الأساسات

ةدا عم  ائ قاطات اليزل اللاعما ضة الشطو: ساأساس 

 الاةدددداةات   ددددش ف الموقددددج  ائ مدددداصت مددددش ر 

لو ددددقلات أ  مشافددددق رددددلال الأساسددددات أ   جددددوأ 

.أساسات قةيما ةالموقج

 ددام لوعيددج أئمددال المبنددى علددى أعمةلدده ةان : سدداةياس 

لدى   ضج الأعمة  أ  ال وائ   ةال الح أساسال ا ع

مخددددافات م ناسددددبا ل ظددددو  الأئمددددال ال ددددح علق ددددا 

.م  انخا



 عمال الأساسات
:الآتييراعى:ثامناا 

ميتة حمالتسمىوهيوحدهاالدائمةالأحمالحساب.

الإ افيبالحملمعروفةوهيوحدهاالحيةالأحمالحساب.

والأوناشكالسياراتوهيوحدهاالمتحركةالأحمالحساب.

مبحواليوتقدروالأساسنفسهاللأعمدةالذاتيةالأحمالحساب 
.عليهاالوا عةالأحمالم 10:5%

و+)حواليوهيالمرتفعةالمبانيحالةفيالرياح غوطتقدر -
.مصرفي2 /كج 100(

كثافةذلكفيويراعىالساندةللحوائطوالأتربةالمياه غوطتقدر
.الشووزاويةوارتفاعهاالتربة

الحوائطو جسا الأتربةبي الاحتكاك وىتقدر.

غطال حسابفيوكعبهاالأساسات  دا فوقالأتربة وزا تقدر
.للحساب ماناا ذلكفيتهملو د سفلإلى علىم 



الخرسانة المسلحة للأساسات

:أعمال ال شسانا المخل ا

:ل ظو  ال شسانا المخل ا عموماس م 

ال ةية+ الماء + الأسمنت + الزل  + الشم  

ةالإضددددافا إلددددى ةيدددد  الإضددددافات فددددح ةيدددد  ال دددداصت 

.ال ا ا



:أعمال ال شسانا المخل ا

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

ا ي ش  أأ المقة المخل ا على الأرض ةال قش أ  الشمد  ةأرد-1

مح أةياأها الن قرا م  المقة ال ارجقا  عم  عدشض ال ردش ةخد

سددم مدد  كدد  جانددب ل خدد ق  أعمددال 15أكبددش مدد  المقددة  ة ددوالح 

.الشة

 زاندا لشة القواعة المخل ا  المقة ةالألواح ال شبقا مد  الل-2

ةمقاسدددال ا الم  لردددا مدددج لدددةكقم ا جقدددةاس مددد  ال واندددب  هنددداك

ء طشيقددا أرددشى مشجي ددا ارلرددا  ثمدد  ال شددب لدد ل ص فددح ةنددا

.جوانب القواعة  المقة المخل ا ةالووب

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

سم  ييمة 12لظو  هاه المبانح ئول جوانب المقة  القواعة ةشمح -3

سم أ  طوةدا علدى سدقر ا  ةموندا 6ةي  المقا لو  إلى ةنائ ا ةخمح 

أةددة مدد  الخدداةقا  يددشأم ئددول القواعددة  المقددة مدد  رارج ددا مدد  رلددف 

.المبانح على أ  يبقى الووب  ص يشفج

.ي  ز ال ةية ئقث يثنى  يظشب  ي نش-4

قواعدة يشص ئةية ال خلقح ئخدب الشسدومات الإنشدائقا ال ا دا ةال-5

.المخل ا  المقة المخل ا

ا  أ  ل  ز  ناأيق ل مقش ال شسدانا إمدا ةالصدنة لآ أ  ةيدةأ ال لقد-6

.الشظايش أ  ةيبوات ال ل  المقظانقظح

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

ال ةيددة فددح قواعددة الأساسددات المنرصددلا يو ددى ةددأ  يضددب  لقخددق -7

 دشة   ذلح ةأ  يوضج سقخ ئول أايش جوانب القاعة   ذلح فح اليالح ل

ةه ئةية القاعة  كله م  م قو ا ال ارجح ئ دى ص ي  دشك مد  مظانده  

ش ثددم يوضددج لخددلقح الأعمددة  فددح مظان ددا ةارلرددا  اليمددوأ ةالظامدد  وردد

لقح ارلراعددده أ  ةارلردددا  جدددزء منددده ل صدددبح أةدددايش ل  صددد  ة ةيدددة لخددد

.اليموأ عنة ر ه ةية  ب القاعة 

ل ت ال خدلقح الخدرلح7Ø 6لوضج قوج   قش  م  فض  ال ةية -8

   ةدالح للقواعة  المقة لشفي ا قلقلاس عد  سدوح ال شسدانا الياأيدا فقخد

ندددز ل ال شسدددانا ل   دددا  ئول دددا كمدددا ي دددب ال نبقددده علدددى الردددورم ح 

ل لف أسوح ة نوقق ال ةية إلى أعلى ل   ل  ال شسانا ةبظا ال خلقح  

.الأسقاخ ةالأسمنت

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

ل يلقدق لوضج قوج مماثلا ل ت ئةية ال خلقح اليلو   فولآ ئشف ةة  المقدة-9

ةيدة ال ةية ئ ى ان  اء الشمح ف زال  ال شض م  ذلدح عدةم ئدة ر لدشرقم فدح ال 

.إذا ما    مة  كبقش  قب  الشمح فلا ل لره ال شسانا م  ل  ه

.ل مش ال شسانا ةالنخب المولوةا ةالموا رات-10

عدة ي ش   ب القواعة المخل ا  المقة ئخب ما لقدةم ذكدشه فدح  دب القوا-11

مددج ال زغددز   الددةمح جقددةاس ثددم لخددويا الخددوح ةالمخددوشي  ئ ددى ي وددى سددوح

رددح ال شسددانا ةزةددة الأسددمنت  ة قددث ص ي  ددش أ  ئةيددة إطلاقدداس علددى الخددوح    ل

10أيددام ةيددة 3سدداعا  لددشا رةدداس غزيددشاس ةالمدداء لمددة  72:24ال وانددب ةيددة 

سدداعات مدد  الصددب    لشمددى ال شسددانا المخددل ا للمقددة  القواعددة المخددل ا ةيددة

 دق  مدج الدشا لضشيب ا على الناةف  لقلقب ا قلب دق  أ  ثلاثدا علدى الناةدف  قلب

 ا ةالمدداء مددج لقلقدد  نخددبا المقدداه مددا أمظدد   ذلددح لأ  هندداك نخددبا مدد  المدداء يضددقر

.الرورم ح أثناء الشمح

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

ي دددب رمدددح القدددش ا  مددد  ارلردددا  مدددن ر  جدددةاس  يدددةفج -12

فدح الرورم ح ال شسدانا ةدق  ئةيدة المقدة  القواعدة ةمخدوشي 

ةا يةه  ي زغز ال شسانا ةالي لدا  عداأ  لظدو  إمدا قويدا مخدلو

 ةية ام لاء المقة   لوضدج الإأ  6Øم  ال شب أ  سقخ ئةية 

علددى سددوح ال شسددانا  لشاجددج ةمقددزا  المقدداه  ي ددةم الوجدده 

قش ةالمخوشي   يشاعى ضدب  المناسدقب  عدةم  جدوأ أ  ليشد

فح ال شسانا  يشاعى عدةم   دور أ  علد  غقدش م لدف ةالشمد  

 الأسددمنت  كددالح عددةم   ددور أ  ئةيددة إطلاقدداس غقددش الأةددايش 

.المولوةا

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:أعمال القواعة  المقة  ال وائ  المخل ا

سداعا مد  48:24لرح جوانب ةدة  القواعدة  المقدة ةيدة -13

مدج إلمام  دب ا مدج رةد ا رةداس غزيدشاس ةالمقداه لمدة  ثلاثدا أيدام

ك الم اف دددا الشدددةية  أثنددداء عملقدددا الردددح ئ دددى ص لظخدددش الخدددو

. أئشف القواعة  المقة فقنظشف ال ةية

ل لشةدا اللبشا المخل ا فح ال اصت ال ح يظو  فق ا ائ مدا-14

.الأرض ضيقراس جةاس 

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:طشيقا عم  اللبشا المخل ا

: ل م ئخب ال ووات ال القا

لن  ح أعمال ال رش ةالمناسقب المولوةا  ةالخا  اللبشا ال) ياأيا مدج 1

.ضما  الو ول إلى منخوب ال شةا المولوةا لل أسقس 

لصدددددب ال شسدددددانا الياأيدددددا للرشةدددددا أ  اللبشدددددا الأ لدددددى ةالخدددددمح ) 2

سدم مدج الدةك 20 الموا رات الدوارأ   ذلدح علدى طبقدات ص لزيدة عد  

.ساعا م  الصب 24أيام ةية 3جقةاس  الشا ال زيش ةالماء لمة  

لخلح اللبشا المخل ا ئخب الشسدومات  يظدو  لخدلق  ا غال) بداس مد  3

ةدددبظ ق  علويدددا  سدددرلقا لمقا مدددا ج دددة الشدددة فدددح سدددو ق ا اليلدددو 

ليمدد  الشددبظا اليلقددا 4Ø الخددرلح مددج عمدد  كشاسددح ئةيةيددا ةأقوددار 

. لثبق  ا على اصرلرا  المولوب 

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:طشيقا عم  اللبشا المخل ا

: ل م ئخب ال ووات ال القا

واعدة ل ةأ جوانب اللبشدا المخدل ا ة واندب ةدةات رشدبقا مثد  الق-4

.المخل ا المنرصلا

لولدب لصب الرشةا المخل ا ةالنخب  المناسقب  الأسماك ئخدب ا-5

سم مج مشاعا  ل وقا جمقج ئةية ال خدلقح20 ذلح على طبقات ةخمح 

.ةال شسانا

ا ل ةأ على سوح اللبشا اليلو  مقاسدات أ  قواعدة أ  مقدة مولوةد-6

.مقمأعلاها مج عم  لخلق  ا مج اللبشا مةفوناس أ   اهشاس ئخب ال ص

.ساعا م   ب ا24أيام ةية 3لشا اللبشا رةاس غزيشاس ةالماء -7

الخرسانة المسلحة للأساسات



:أعمال ال شسانا المخل ا( 6)

:طشيقا عم  اللبشا المخل ا

: ل م ئخب ال ووات ال القا

يشاعدددى عمددد  أ  ةدددنايش مولوةدددا فدددح اللبشدددا لمدددش ر أ  -8

لو ددددقلات أ  لشكقبددددات كالم ددددار  أ  الصدددد ح أ  الظ شةدددداء  

 كالح يشاعى لشك أ  طشف رةاط صم دةاأ أ  لو د  جدزء أردش 

.م  المنشأ أ  صس ظمال الشمح

واء  ةالح يظو  قة لم اصن  اء م   ب ال شسانات للقواعدة سد

.كانت رشسانا عاأيا أ  مخل ا  ة مقج أنوا  الأساسات

الخرسانة المسلحة للأساسات



















الأعمدة المسلحة

:المسلحةالخرسانةمنأعمدةاستلامخطوات

.التنفيذيةالرسوماتفيالقطاعلأبعادالأبعادمطابقة•

.الكمراتسقوطومراعاةالمطلوبالارتفاع•

.الرسوماتحسبالأسياخوأوضاعوعددأقطارمنالتأكد•

حسبوالأقطاروالعددالشكلحيثمنالكاناتمنالتأكد•
.الرسومات

.الخيطبميزانواستلامهتماما ًالعمودرأسيةمنالتأكد•

.الخرسانةأسطحملمسنعومةمنالتأكد•

وأبالزواياكسورأوجانبيةشقوقأوتعشيشوجودعدم•

.الخرسانيالغطاء



الأعمدة المسلحة
.تجانسًالصبًولونًالخرسانة•

.استلامًالأركانًبالزاويةًالحديد•

.قوةًالتدكيمًوالتربيطًوالدعم•

.لمحًخطًالأعمدةًمعا ً•

انتظامًتوزيعًالحديدًفيًالأركانًووجودًغطاءًكافًدونً•
.زيادةًأوًنقص

خلوًالعمودًمنًأيًأجسامًغريبةًمنًخشبًالشدةًأوًطوبً•
.وخلافه

.عدمًتسربًالخرسانةًمنًالشدةًأثناءًالصب•

دونًتسويةًلزيادةًارتباطهًمعًال• دورًتركًأعلاًالعمودًخشناً 

.ًًأعلاه



الأعمدة المسلحة

سمًمعًالدمك50ًالصبًعلىًدفعاتًكلً•
.الفكًبحرصًلعدمًكسرًالسوك•

استتتتخدامًوحتتتداتًبلاستتتتيكًللمحافظتتتةًعلتتتىًبعتتتد•
.الحديد

.عدمًشكًالأسمنت•

فت ًوضعًخيشًمبللًفيًالحترًأوًالبتردًالشتديدًلح•

.الخرسانةًمرطبة



الأعمدة المسلحة
:تسليحًالأعمدة(ًج)

.تجُهزًأسياخًالحديدًبالعددًوالأقطارًحسبًالرسومات-1

يتداً يرصًالعمودًحسبًعددًأسياخهًوحسبًشكلهًويرُبطًج-2

تتتينًكمتتاًبالكانتتاتًويرُاعتتىًأنًيكتتونًالتقستتيطًستتليمًوالتتتربيطًم

للستي ًفتي40Øًيراعىًتركًأشايرًمنًللدورًالتتاليًمقتدار اً
.حالةًالأدوارًالمتكررة

متنًيقومًالحتدادًبوضتعًحديتدًتستليحًالأعمتدةًبعتدًالانتهتاء-3

يهتتاًعمتتلًالشتتدةًالخشتتبيةًبحيتتثًيصتتلًةلتتىًالقاعتتدةًويرتكتتزًعل

طًبرجتتلًزاويتتةًأستتفلهًثتتمًتركتتبًالكانتتاتًبهتتاًبالعتتددًوالتقستتي

.لكلًمتر5Ø6المطلوبًبالرسوماتًوةلاًعملتً



الأعمدة المسلحة

دةًوربتطًيتمًتقفيصًالعمودًوذلكًبتشكيلًالحديدًخارجًالشت-4

ىًفتيًالكاناتًبهًثمًةدخالًالتسليحًبإسقاطهًدفعةًواحدةًمنًأعل

سمًفتيًكتل5ًداخلًالعمودًمعًملاحظةًأنًأطوالًالكاناتًتنقصً

متتتنًالطتتتولًوالعتتتردًعتتتنًأبعتتتادًقطتتتاعًالعمتتتودًليكتتتونً نتتتاكً

ستتمًمتتنًكتتلًجانتتبًلتغليتتاًالحديتتدًبالخرستتانةًمتتع2.5خلتتوصً

رخًالحذرًأنًيكونًبعيدًةلتىًالتداخلًحتتىًلاًيتستببًذلتكًفتيًشت
.العمودًتحتًتأثيرًالضغط

صتاعدةًترُبطًأسياخًالتسليحًالجديتدًلكتلًدورًمتعًالأشتايرًال-5

.منًالسقاًالسفليًأوًمنًالقاعدةًوبطولًحسبًالمواصفات



الأعمدة المسلحة
:صبًالأعمدةًالمسلحة

ىًتصبًخرستانةًالعمتودًالمستلحًبتإدلاءًالقتروانًأوًالخرستانةًةلتىًأدنت

ستتمًارتفتتاعًو تتزًحديتتد25ًعمتتمًممكتتنًمتتعًالغزغتتزةًالمستتتمرةًكتتلً

لتتاًالتستتليحًلتغلفتتهًالخرستتانةًوالتتدقًعلتتىًشتتدةًالعمتتودًمتتنًالختتارجًلي

لشتدةًالأسمنتًحولًكتلًجستمًالعمتودًوذلتكًلتلافتيًالتعشتيشًبعتدًفتكًا

بتتأنًالتتدقًأوًالرمتتيًيجتتبًفيتتهًمراعتتاةًعتتدمًالعنتتاًحتتتىًلاًيهتتتز علمتتاً 

منتًالعمودًوينتجًمنهًمشاكلًانفصالهًعنًالسقاًأوًختروجًزبتدًالأست

أستفلًمنًأسفلهًأوًمنًبينًالألواحًأوًحدوثًانفصالًبينًالأسمنتًفتي

لافتتيًالعمتتودًالتتذيًبتتدأًفتتيًالشتتكًوبتتينًأستتياخًحديتتدًالتستتليحًويجتتبًت

اقيهًمتعًتجميعًحديدًالتسليحًأعلاًالعمودًحتىًلاًيفقدًجهدهًعنًصبًب

قروانتةًالسقاًالتاليًويحدثًذلكًمعًالفورمجيًليسهلًلنفستهًةيتداعًال

يًجتوفًأوًالقصعةًبينًالأسياخًفيستهلًصتبًالخرستانةًبتينًالحديتدًفت

.العمود



الخشبيهالشدات
:شدةًالأعمدةًالخرسانية(ًب)

لأنًالأعمدةًتكونًعلىًحالاتًمتعددةًمتنًحيتثًالقطت اعًنظراً 

كيتبًفإنًأعمالًالشداتًالخشبيةًلهاًلاًتختلتاًمتنًحيتثًالتر

لاً ةلاًعنتتدًتشتتكيلًقطتتاعًالعمتتودًوأك تترًأنتتواعًالأعمتتدةًاستتتعما

: ي

-أعمدةًمربعةًأوًمستطيلةًالقطاع.

.أعمدةًعلىًشكلًزاوية-

".م منً–مسدسً–مخمسً"ًأعمدةًدائريةًأوً ندسيةً-

".عمودًشمعةً"أعمدةًمطلّةًعلىًالطريمًالعامً-

حتىًتسندًالشداتًب عضهاًويستحسنًأنًتشدًعدةًأعمدةًمعاً 

:وفيماًيليًشرحًلطريقةًشدًالأعمدةًالخرسانية



الخشبيهالشدات
:شدةًالأعمدةًالخرسانيةًالمربعةًأوًالمستطيلة

.م1توضعًفرشةًبونتيًبحيثًتبعدًعنًمحورًالعمودًمسافةً-1

اتًتوضعًأربعةًقوالبًطوبًعلتىًالفرشتاتًأوًفضتلًخشتبًبقطاعت-2

.كبيرة

توضتتعًبرنتتداتًستتفلىًمتتنًعتتروقًفلليتتريًطوليتتةًوعرضتتيةًعلتتى-3

."قمطًغرز"ًقوالبًالطوبًوتمسكًمعًبعضهاًبواسطةًقمطًحديديةً

داتًوذلتكًفيًالبرن"ًعروقًفلليري"بعدًذلكًت بتًالقوائمًالرأسيةً-4

ومتناظر .ةبواسطةًقمطًمعًمراعاةًأنًتكونً ذهًالقوائمًرأسيةًتماماً 

وتكتتونًعلتت-5 ىًبعتتدًذلتتكًتعمتتلًبرنتتداتًوستتطىًو تتيًكالستتفلىًتمامتتاً 

.سمًمنًالبرنداتًالسفلى180:160مسافةًمنً

يتتثًبعتتدًذلتتكًتنهتتزًالشتتدةًبواستتطةًعتتروقًفلليتتريًتوضتتعًمائلتتةًبح-6

.ت بتًفيًقائمين



الخشبيهالشدات

:شدةًالأعمدةًالخرسانيةًالمربعةًأوًالمستطيلة

 انيتتةًبعتتدًذلتتكًتكمتتلًالبرنتتداتًبحيتتثًتكتتونًالمستتافةًبتتينًالبرنتتدةًال-7

.م1.5والتاليةًلهاًحواليً

دًفتيًبعدًذلكًيشدًالخيطًالبناويًعلىًالمحاورًلتحديتدًقطتاعًالعمتو-8

.الشدة

يتمًةذاًتعاردًالخيطًمعًالبرنداتًالسفلىًوجبًرفعهًوذلكًعنًطر-9

.عملًعروسةًعلىًالخنزيرةًلرفعًالمحاورًعلىًالمستوىًالمطلوب

مًمتن2,5ًيحُددًقطاعًالعمودًعنًطريمًالمحاورًمعًتتركًمستافةً-10

بيتتتًالجوانتتبًمتتنًالاتجتتا ينًوذلتتكًستتمكًخشتتبًاللتزانتتةًثتتمًنبتتدأًفتتيًت 

حطتةًحطتيًالأجنابًبواسطةًقمطًغترزًعلتىًالبرنتدةًالستفلىًثتمًت بتت

.الظهرًوتتركًحطةًالبابًحتىًتجليدًالعمود



الخشبيهالشدات
:شدةًالأعمدةًالخرسانيةًالمربعةًأوًالمستطيلة

نكمتتلًبتتاقيًالحطتتاتًعلتتىًالبرنتتداتًالمجتتودةًوذلتتكً-11

بعملًآخترًحطتةًعلتىًالعمتودًووزنهتاًبميتزانًالختيطًمتعً

الحطتتةًالأولتتىًوشتتدًختتيطًبنتتاويًعلتتىًالحطتتتينًالأولتتى

.والأخيرةًثمًت بتًباقيًالحطاتًعلىًالخيط

ابًثتمًنبدأًفيًتجليدًالعمودًبادئينًبتالظهرًثتمًالأجنت-12

 بتتًيفصلًالباباًويستقطًمتنًأعلتىًبعتدًرصًالحديتدًثتمًن

.حطةًالباب

نبتتدأًفتتيًعمتتلًالتقويتتةًللعمتتودًعتتنًطريتتمًالأحزمتتةً-13

.والزراجينًوبهذاًيكونًالعمودًجا زًللصب



الخشبيهالشدات

داختتلً"Lً"شتتداتًالأعمتتدةًالمستتلحةًعلتتىًشتتكلًزاويتتةً

:المبنى

نتتدًيفضتتلًبعتتمًالمهندستتينًفتتيًحتتالاتًك يتترةًوخاصتتةًع

بتانيًاستخدامًالحوائطًالستميكةًأنًيصتبًالعمتودًبتينًالم

متتتعًتجليتتتدهًمتتتنًجتتتانبينًفقتتتطًوذلتتتكًلضتتتمانًتعشتتتيمً

الخرستتتانةًمتتتعًالمبتتتانيًوعتتتدمًحتتتدوثًأيًتنمتتتيلاتًبتتتينً

.الأعمدةًوالحوائطًبسببًالهبوطًأوًالاستخدام



الخشبيهالشدات

:شداتًخشبيةًللأعمدةًالدائرية

:وتعملًشدتهاًمنًنوعين

وفتتتيً تتتذاًالنتتتوعًتستتتتعملًستتتدايبً:شتتتدةًبغتتتدادلي-1

أقتربًالخشبًالبغدادليًفيًتشكيلًقطاعًالعمتودًالتدائري

طًماًيكونًةلىًالدائرةًالسليمةًمتعًربتطً تذهًالشتدةًوضتب

ركتبًتماسكهاًبقطعتتينًأوًأك ترًمتنًالخشتبًالموستكيًتت

كتتتلًمنهتتتاًمتتتنًقطعتتتتينًتضتتتماًةلتتتىًبعضتتتهماًثتتتمًتوضتتتعً

دًالستتتدايبًفيهمتتتاًثتتتمًتفصتتتلانًةلتتتيًنصتتتفيًشتتتدةًالعمتتتو

.لتسهيلًعمليةًالشدًوالفك



الخشبيهالشدات

:شداتًخشبيةًللأعمدةًالدائرية

:وتعملًشدتهاًمنًنوعين

تعمتلً تذهًالشتدةًو تي:شدةًالم منًأوًشدةًالبكارًالمضلع-2

تةًأقتتلًفتتيًالنفقتتاتًحيتتثًأنهتتاًتكتتونًمتتنًثمانيتتةًأوًستتبعةًأوًستت

أضلاعًأوًأك رًأوًأقلًحستبًالعمتودًالمطلتوبًوكلمتاًاستتعملت

ألواحًبطولًقطاعًأقلًكلماًكتانًضتبطًالتدورانًالمطلتوبًأقترب

.ةلىًالدقةًوأقلًمشقةًفيًالبياد

×ًبوصتتة1ًستتمًأو8ً×ًبوصتتة1ًوعتتادةًتستتتعملًألتتواحًقطتتاعً

عتنًا10 لدقتةًسمًأماًأك رًمنًذلكًفيكونًالشكلًالتدائريًبعيتداً 

.المطلوبة



الأسقف المسلحة

:ملاحظات على تسليح الكمرات والسملات

7\1ي الكمرات والسمملات السسمي ت تسكسمح اياما اخ ميا  ام-1

.السحر

ن الكمممرات والسممملات المسممكمر  تكسممح ايامما ر مميا  المم و ا-2

السحممر مممه واممم  اللمممنت فلممى مدك مم  ال ر مم   ممم  5\1اممي 

السحممر الم مماو  وان تكممنن 4\1مراعمما  رن  كممنن لامما   ممن  

.اخ يا  الللن ت والسفليت  ا سكان على اخقل لللمنت

فذا  مان السمطنأ رقمل 45ْتسكسح ر يا  ال و ان علمى ااو مت -3

. م60فذا  ان السطنأ ر سر مه 60ْ م وعلى ااو ت 60مه 



:ملاحظات على تسليح اخ ط 

:هداك أر طكان لرص ح    الكسليح اي بلاأات اخ ط 

كر مم  وايامما  ممكم  ص الفممرلا ممم  ااحكفمماة بالسسممكنتت  ممم الك:ال ر طممت السلمم  

.بالملن دت على حس   مك السلاأت  م  رص الغ اء

: كم  ص ن   الفرلا رواً بحيث  كم ما  لي:ال ر طت الإارن ي

ااضمممي " وضممم   ممميك و كمممرك مكمممان السممميك الم ممماو  امممي السا يمممت بالكاممممل -1

".ومليان

.مه  ل اان 5\1مه الغ اء اي السحر الكسير و 5\2 كم  ص -2

.الفرلا الساقي والذ   يكنن قسل ال   مساشر 2\1 كم  ص -3

.مه الغ اء المكسطي5\3 كم  ص -4

.تربط امي  الكطاألات الدات ت عه الرص بسلك  باأ-5

. راعى عمل الككر   اللاام اي السلاأت-6

. مكه عمل تطن ات اي السلاأات ذات السحر الكسير وهي الفناتير-7

الأسقف المسلحة



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اه واح 

ر مه وتكنن ربلات هذا السط  بحيث  كنن ال نل  ساو  رو ر س

:ضل  اللرض ولرص اخ يا  نكس  الخ نات الآتيت

× ت تسحس  ع ت اخ ميا  للفمرلا وذلمك ب مر  أمنل السلاأم-1

.ع ت اخ يا  للمكر ال نلي م  احكسا  أنل اخ يا 

تحس  ع ت ر يا  الغ اء وذلك ب ر  عمرض عم ت المسلاأ-2

  عمم ت اخ مميا  للمكممر ال ممنلي و لاحممس را تطممل مسمماحت الح  مم× 

ممه مسماحت الح  م  للمكمر 20Øللمكر ال نلي امي الغ ماء عمه

.ال نلي اي الفرلا

الأسقف المسلحة



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اه واح 

ض وتكنن ربلات هذا السط  بحيمث  كمنن ال منل  سماو  رو ر سمر ممه ضمل  اللمر

:ولرص اخ يا  نكس  الخ نات الآتيت

امي ت ديش امي  اخ يا  اللااممت للفمرلا والغ ماء  مم تمرص ر ميا  الفمرلا-3

  ات اه مناا  للرض السلاأت وعلى مسااات مكساو ت م  ملاحظت رن  كنن وضم

.رول  يك بل  ن   مساات مه اات الحائط

.لالرص ر يا  الغ اء نكس  الخ نات الكي استسلت اي  ص ر يا  الفر-4

 م بيه أراي ادش السيك وال نان 2    مراعا  وانت مساات ا تطل عه -5

الخشممسيت  ممما   مم  را تطممل المسمماحت بمميه واممم  مميك الفممرلا وبمميه واممم لممن 

. م1الك سيق عه 

) ا  بسل ماا ل لل ر يا  الكسليح على هيئت شسكت مكما كت تربط تطابل اخ ي-6

(.ر يا  الفرلا م  ر يا  الغ اء بالسلك الراي  

الأسقف المسلحة



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اهيه

ل ممه وتكنن ربلات هذا السط  بحيث  كنن ال نل مساو اً للمرض رو رقم

:ضلفاا ولرص ر يا  الكسليح نكس  الخ نات الآتيت

راااما  سحس  ع ت ر يا  الفرلا رو الغ اء  ل على ح ه وتس دش رأ-1

.رو  سكسح الل ت اللاام تكسيحم لمطاومت اا  الطص

سميك تسرص ر يا  الفرلا وذلك بمرص السميك اللم ل وتمرك مكمان لل-2

.المكسح

اات تسرص ر يا  الغ اء اي ات اه عمنت  على ر ميا  الفمرلا لمسم-3

.السل  بيه ال انسيه

رص تسممرص بمماقي ر مميا  الفممرلا اممي رما دامما المكرو ممت خاليممت  ممم تسمم-4

.انقاا باقي ر يا  الغ اء

الأسقف المسلحة



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اهيه

فاا وتكنن ربلات همذا السمط  بحيمث  كمنن ال منل مسماو اً للمرض رو رقمل ممه ضمل

:ولرص ر يا  الكسليح نكس  الخ نات الآتيت

لك الراي  ل لل اخ يا  اميلاا على هيئت شسكت مكما كت تربط تطابلاتاا بالس-5

.و سراعى نفس الشروأ السابطت

ه منقم  اي حالت ا كخ ام شسكات ح    تسليح ااهز    ير  الاا بمالننش مم-6

.الكشن ه  م ترص على اخ مدت اي المناض  المح ت  لاا وتربط وتلحم

  الكسمليح اي حالت ا كخ ام الشسك المل ني المم ت تحت الكسليح  دخفض ح  م-7

٪ تسلمممماً للحسمممابات الإنشمممائيت و ممممك الخر ممممانت 40:15بدسمممست تكمممراو  ممممه 

.واخحمال والخسر  الكدفيذ ت

:و نف  كم تنضيح رعمال الكسليح المخكلفت للكمرات واخعم   وخلاام

الأسقف المسلحة



الأسقف المسلحة
:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

ت مممدش رأمممراف اخ ممميا  اميلاممما وتكسمممح مداممما اخ ممميا  الممممرات -1

تكسمميحاا ممم  عمممل حسمما  المسممااات اللاامممت لكسممن  ال ممدش بغ مماء 

.خر اني

بلممم  تطممم  ر نمممنع وعممم ت الكانمممات اللااممممت   مممر  ت ايزهممما حسممم  -2

.ملم عات 6لديت رو 2الم لن  ق رها 

 ت تمممر  اخ مميا  المسممكطيمت المللطممت تاخممل الكانممات وتللممق بنا مم-3

طمت  واا  وتحم ت اخوضماع اللااممت للكانمات  مم تمربط مم  اخ ميا  الملل

.بنا  ت  لك مخم 

انمات تمر  ر ميا  الكسمليح المسمكطيمت تاخمل الكانمات وتمربط مم  الك-4

.مه ر فلاا بالسلك



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

.لكتمر  اخ يا  المكسحت تاخل الكانات وتثست ملاا بنا  ت الس-5

ت اممي تممزال الرواامم  حكممى  مكممه وضمم  الكطفي ممت واخ مميا  المللطمم-6

.المكان المح ت

   سراعي الماد س روضماع الح  م  المللمق والسماقط والمكسمح حسم-7

ت الر ممنمات الاد  مميت والخسممر  اللمليممت لشممكل عممزوم الطممن  اممي ب ا مم

.وناا ت السيك

تراعمممى الن ممملات حسممم  المنا مممفات الطيا ممميت الم مممر ت و مممذلك-8

.الر ن  بيه اخ يا 

الأسقف المسلحة



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

.لكتمر  اخ يا  المكسحت تاخل الكانات وتثست ملاا بنا  ت الس-9

تراعمممى امممي تسمممليح الزوا ممما واخ  مممان مممما بممميه اخ مممط  والحمممنائط -

.والكسليح الللن  والمسح للكنابيل مه بلكننات وربراج

:ملحنةت

ر   الكممر  المك ملت " L" رو " T" عد ما  رات تسليح  مر  حرف 

 مر ر ميا  بالسط  نكس  الخ نات السابطت وا تسمزال الرواام  فا بلم  تمر

كانممات الفممرلا المسممكطيمت  ممم ر مميا  الغ مماء المسممكطيمت ر  مماً تاخممل ال

ورن تحممر  اخ مميا  22وتثسيكامما اممي مناضمملاا بنا مم ت  مملك مخممم  

.المكسحت مه انق الكانات و  ر   ب اا ر  اً بالسلك

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

المادم س تس ر عمليمت ال م  بلم  تسمليم الشم   الخشمسيت والكسمليح فلمى

مممت و سمم ر ال مم  بكشممن ه اميمم   ميممات الرمممل والممزلط واخ مممدت اللاا

المنن لللمليت وضمان المياه اللاامت لذلك ، و سكحسه رن تط    ميات

ئي اللاامت مه واق  قيماس مكلسمات السمط  ل ممان عم م الكنقم  الف ما

:وأر طت تط  ر الكميات تكنن حس  اح   الملاتات الآتيت

一 طمكل  السناق+  مك السط  × مس ح السط  = مكل  السط

二 مكن ط رعمماق الكممرات+  مكم × مس ح السط  = مكل  السط

.م منع رأنالاا ب نل وعرض السط × مكن ط عرضاا × 

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

 م  مكم اي مطابل  ناقط الكمرات 15× مس ح السط  = مكل  السط 

 مدممم %5+ مكلمم  السممط  والكمممرات المممذ ن   اممي المطا سممت = مكلمم  السممط

.على اخقل للاحكياأ

م أممنلي مممه المسدممى لكممل /3م0.14=  مكممه احكسمما  مكلمم  السلاأممات والكمممرات 

.تو  

.اراغ مه المسدى 3م/3م0.1= مكل  اخ ا ات والسلاأات والكمرات 

%  31=مكل  اخعم   لم منع خر انت الايكل 

تنق ع مضمانمدموالغرضو ر  تطر سيال ر طتباذهالكط  ررنوواضح

ض وشكبلاوهذاالم لن عهقليلاً المشننتالكميتا ات   يروااللمل

.اللملخلالحيدمايت ا  مم مننغيرالمنناينطصمهرا ل

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:اخكيا  منق  أسليت الكخمير

خميمر تلمل اي بلض اخحيمان ال سليمت الخر مانيت اللااممت للك* 

كسممير اممي رممما ه غيممر مدا ممست اككلفدمما م مما    فضمماايت اممي ت

ونطممل الف ممملات والممرتلا و  ممم  لممذلك اخكيممما  مكممان وضممملاا 

رات بسراعممت مممه علممى الر ممم و ممذلك  سكحسممه ا ممكدكاج عمم ت رامم

: نال سليمممت اللااممممت لللمليمممت واحكسممما  اللممم ت  كمممنن باعكسممما  ر

حسالت ع ت  ابت لكميت مه الخر انت مه3الفن م ي والكرّاك و

اممي 3م3قممروان لكممل 1قممروان  ز مم ون 6ممم  3م30فلممى 3م6

.قروان عه  ل تو  انق اخ ض1ال و  اخ ضي و ز  ون 

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

 مسا  واي بلض اخ ط  الكسير  الكي ا  مكمه خ* 

ا  خا ت  ساا على  منميه  لمم  المطماول ا كح م

أسليكممممميه مسمممممكطلكيه و سممممم ر اللممممممل ممممممه ااكممممميه

يه لل لنع مك اتتيه حكى  كطابلا وتلمل لذلك  طالك

.وتكننا مدف لكيه عه بل اما

:توتدطسم عمليت    السط  فلى المراحل الآتي

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت ( 10)

والمسلحت
:الكن   ( رواً )

و كممممممنن بالكميممممممات واخ ممممممداف والمطا ممممممات 

والخ ممممائص المد ممممنص عليامممما بمنا ممممفات 

و اللمليت  ناء  ان للح    رو المزلط رو الرممل ر

اخ ممممدت رو المممماء وحسممم  الليدمممت وباعكممممات 

.الماد س لاا

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:الكلسئت(  انياً )

ك او   وتس ر عمليت الكلسئت بل  الكشن ه بلمل عسنات م

مه الزلط  ل ن   مكر مكل  مه الزلط على ح ه ، 

و كنن الطياس بنا  ت  د وق خشسي ربلاته 

و غسل الزلط بل  ذلك برلا الماء غز راً 0.5×1×1

3مانقم  م  سن    ح  نم الزلط و نض  عليم  ب 

م و سن  0.25×1×1 مل بنا  ت  د وق ربلاته 

 مدت   حم بل  امكلاؤه وتنض  بل  ذلك  لا ت شكا ر ر

مطفلت على  ل  نم 
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

ه اكنضمم  شممكا   فضمماايت بممي3، وفذا  انممت الدسممست 

م اكنضم  ر بم  شمكا ر للكمن4 ل  نميه وفذا  انمت 

دسمست الناح  ضماناً لكفا مت عم ت شمكا ر اخ ممدت بال

حيممث لل ممدات ق الملسمم   ، وتممدظم عمليممت الكشممن ه ب

تسممال الكن  مم  وتخممنل اللربممات وفعممات  الدطممل فممما 

.لابنا  ت اللمال رو بالسين  المكحر ت رو باخونا

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الكخميربال ر طت الي و ت(  الثاً )

تس ر ال سليت وهي م منعت عمال  ممي الخر مانت المسملحت عملاما بم ن

لاليت  لسس الفن م ي والحراتت والكرا ت رحذ كام الم اأ ذات الرقست ال

حراتمت امي 4رو 3، و س ر الكراك اللمل بم ن  مسمك الكن  مك و سماع ه 

اه مناااكممم حيممث  شمم ون الحسممل المربممنأ اممي ناا ممت الكن  ممك اممي ات مم

فل حر كم و س ر بغرا الكن  مك امي  منم المزلط والرممل و حر مم ممه ر م

لدثممره فلممى رعلممى بيدممما  طممنم رحمم  رنفمما  الطممروان بفممكح شممكا ر اخ مممدت

ى على الكنم وتسمى عمليت الخلط بامذا النضم  وبم ون مماء تخميمر علم

كطليم  الداش   م  مكم تدسميم الخل مت برشمالا خفيم  ممه المماء ر دماء ال

لمدمم  اخ مممدت مممه الك مما ر و طمم  اللامممل الممذ   ممرلا الممماء مممه ااممت 

كطليم  هسن  الاناء ،  م  لي ذلك خل ت  الثت و ابلت ر دماء الكخميمر وال

.وا كلمال السسكلت را ل  ثيراً مه ا كلمال الخرأنم

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الرمي(  ابلاً )

ممر تس ر عمليت الرمي بمملء  مراء المداولمت للطروانمات بالخر مانت بم ن  

  تلسئكاا عليم رنفا  الطروان و خفض  ل مدام قروانكم بي ه و  الاا بل

  فمما علممى  كفمم و كناممم بلم  ذلممك فلمى مكممان  م  الخر ممانت حيمث  طمم

يمم الفن م ي الذ   نام الطروان فلمى مكمان الرممي بال مسط و شم ت عل

كى ا تاكمز اي خفض   ه ر داء الرمي حكى ا تكدا ر الخر انت بلي اً وح

علمى الش   الخشسيت تحت  طل هذه الكميمات و  م  وضم  رلمنا  بمننكي

السممط  مممه مكممان  مملنت الطممروان حكممى مكممان  مممي الخر ممانت لكغ يممت

الح    وحما كم ممه الحر مت تحمت عدم  امر  رنفما  الطمروان ولحما مت

خمر ر الام مه ادشات الح    و كغير وض  رلنا  السننكي ممه مكمان لآ

.حس  تغير مكان الرمي

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الفرلا والكشكيل( خامساً )

شمسيت تس ر عمليت الفرلا والكشمكيل بم مرت و منل الخر مانت فلمى وامم الشم   الخ

سمم ح ايكلطاهمما الفممن م ي بالممذ اع الخشممسي رو بالطمم   و سمم ر اممي تنا لامما علممى م

 امز السط  وتط مي ر منل اللممل بمملء  مناقط الكممرات رواً بم ائر  مل غرامت و

ت ح  مم  الكمممر ايمم اً ب ذبممم وتحر كممم مممه الح  مم  المشممللق رو مممه اخ مميا  حممماا

وممه الكانات  م غزغز  الخر مانت باللكلمت الح    مت لكفن مت الخر مانت ممه تحمت

خمملال الكسممليح ليغلمم  الح  مم  مممه اميمم  ال اممات وفذا  انممت الكمممرات عميطممت رو

امي ات ماه ضخمت و خشى تلشيش الخر انت اك   اياا حكى ن م  اللممق اطمط

حيمث واح  وبل     الخر انت اي باقي  مرات الغرات  لمات مملء ن مفاا السماقي

ب نانساما  كنن الد   اخ فل ق  تما ك ننعاً ولكلااي احكمال رن ت ر  الكمر 

ن  رو تدفكح ومما امي ذلمك ممه خ من   عم م المكمكه ممه تم ا ك الفمكح امي حيدمم لطم

  ضغط الخر انت على ال نان  ، واي حالمت الحاامت لكنقم  اللممل قسمل فتممام  م

.فح   الكمرات  لمل أرف  باأ اي خمس بحر الكمر 

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

: مي خر انت الكمرات واخ ط 

ر مت  شكرأ اي الخر مانت الكمي ت م  امي الكممرات رن تكمنن أ

ى ورن  كنن المزلط الم اخل امي تكن داما مكم  ج وغيمر غلميس حكم

ح عدمم   مكممه تلااممي الكلشمميش وخ ن مماً اممي مد طممت الككسممي

كلاامي اا تكاا حيث  ز   ع ت الكانات وتطمل المسماات بيداما ، ول

حمم وأ ر  ضممر  بالشمم     مم  رن  كممنن  مممي الخر ممانت علممى 

تالممات وحكممى  مكممه غزغممز  الخر ممانت ممم  اممك ال نانمم  بلمم  

لم    نميه مه    الخر انت و كرك قاع الكمر  وباقي الش  

. نماً اي اخعمال اللات ت15

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

: مي خر انت الكمرات واخ ط 

وبلمم  ممملء  ممناقط الكمممرات  سمم ر اممرلا  قممت السممط  رو  مممك 

 ت حكى السلاأت حكى الميزانيت الم لنبت وذلك على  قكيه رو  لا

مسماحت  ك انس السط   لم لكل غرات و  سح تمام الكما مك وال

  م  الملطنلت ليملأ الفن م ي  ناق اا و فرشاا اي وقت واح

مكمر مسم ح مم   مناقط عات مت حنلاما ر  30خ مكاا اي اً هي 

م  ممم وذلممك ممم  ت ممم با ممكمرا  بالمد الممت الخشممسيت و ممكحك40
ضمسط  ممك السمط  بنا م ت  ميك ممه ح  م  الفمن م ي امي

.بن ت4\3الكسليح  مك 
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:اك الش ات

:تدظيم عمليت الفك

ام  لكسممر اممك الشمم   المسمملحت مممه اخعمممال الناامم  ايامما االكممز

.بال قت اي المناعي  والحذ  اي أر طت الفك وتدظيمم

 نانم   س ر الفك اي ش ات السط  المسلحت والكمرات بفمك ال* 

الخا ايمممت لكممممرات النااامممت ا مممكلمال رخشممماباا امممي شممم ات 

 ممماعت ممممه ناا مممت 72-24اخعمممم   بالممم و  الكمممالي وذلمممك بلممم  

.الرمي
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:اك الش ات

ك عد  انكااء الم   المحم ت  لشم   السمط   لمم  سم ر الفم* 

بحمممل اللرقمممات والسرنممم ات ر  اللمممروق اخاطيمممت  مممم حمممل 

ت  مم ال فشات واخخشا  الكي ت  م انان  المي  والكمرا

   حل انان  الكمرات  م نمزع الطمنائم الرر ميت وامك الشم

  ممما عمم ا قممائم رمممه رو ا دمميه اممي و ممط الغراممت للمممل  ممان

تحممت السممط  خأممنل ممم   ممكدممت وخا ممت فذا  ممان هدمماك 

عمال تخمير خر انت رو تشن دات خا ايت انق السط  خ

.ا    

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت ( 10)

والمسلحت

:اك الش ات

عمممات  تسممم ر عمليمممت امممك شممم ات اخ مممط  امممي * 

ت السا يات ال مغير  ر  امي ال رقمات والحمامما

والم مممممابك و كممممم  ج فلمممممى السا يمممممات الكسيمممممر  

.لإع ائاا م   ش  رأنل
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

  بلم  رهم تدظيم امي عمليمت الفمك  دح مر امي تنا م  اخخشما* 

اكامما رواً بمم ول فلممى ر ممنام  ممل ق لممت  ممناء لممن  رو عممرق رو 

أفشممت حسمم  أنلامما بحيممث  مكممه السممح  مدامما اممي اخعمممال 

ا ال      حس  ال ل  تون فتلاف ال ن ل مداما بمالطص مدمم همذ

 ثيمر م  الكش    بالحذ  اي اك الخش  حكى ا     مدمم هالمك

لمك مه اراء نزعم بطن  مه الخر انت مما  سس  ا ات  بدم  الاا

ير ممه اي الككالي  ، و ذلك  طمنم  مسي الخشما  بدمزع المسمام

لرلا الش ات بل  اكاا لإعات  ا كلمالاا بل  ا كل الاا على انم

الخر ممممانت بالممممماء رهميممممت ق ممممن  للغا ممممت وتممممرلا اخعكمممما  

يممت والكمممرات الطر سممت بال ممفيحت رو بممالكنا رممما الكمممرات اللال

.واخ ط  واخعم   اسالخراأيم

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
اء فذا  انت ش   اخعم   قائمت ايمكه  شماا بكنايمم مم* 

الخرأمممنم فلمممى رعممملا بحيمممث  سمممطط  ر مممياً امممنق اللممممنت

ممل المسلح رما اي  لا السط  ايلمل تائمر عمالي ممه الر

لمى  م حنل محيط السط   م  فكح الخرأنم ع10حنالي 

.السط  الا  كساقط الماء على النااات

الخر انات الظاهر  ت ل  عات  اي اخعمال الملما  مت* 

ا  ذات ال اب  ال ر ح الذ   لم  ايم الملمما   فلمى فةام

.منات الإنشاء على أسيلكاا

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:ضر  رو اكح انان  الكمرات بسس  ضل  ت  يماا

يلممان  حمم أ اممي بلممض الشمم ات الإارن ممي الكممي تشمم   مراتامما بط

ق خشممسيت واممي ملظممم الشمم ات السلمم   الكممي تشمم   مراتامما اممن

ماا المسمماني رن تميممل انانسامما فلممى الخمما ج بسممس  ضممل  تمم  ي

وعلااامما ا ممات  الكمم  يم بحيممث  كممنن هدمماك ت مممت رو أفشممت  ممل

دطص  م على اخقل م  الك رف اي هذا السل  بالز ات  رو الم50

حس  عمق الكمر  واي حالمت ميمل ال نانم  ر  ضمر  انانم  

الكمر  رو اكحاا ر داء الرممي اي م  فع ماء ال انم  عمرق توا 

مدمم  والمم ق عليممم   مملسم و ليمم  ال انمم  فلممى وضمملم الرر ممي و 

.ا كمرا  تحر م

الأسقف المسلحة



الخشبيهالشدات
:الش ات الخشسيت للأ ط  والكمرات( ج)

ى  ممكم عمممل هممذه الفن مممات بلمم   مم  اخعممم   الخر ممانيت للمسدمم

لسممط  و سمم ر اللمممل بكليمميه مدسممن  السمم ح السممفلي لخر ممانت ا

ممل المسلح والذ   لكسمر مدسمن  النامم الللمن  للشم   و مكم ع

لمى على اخعم   الخر انيت وتكنن عات  ع" شِر " ذلك بلمل 

ت ا تفمماع مكممر واحمم  مممه مدسممن    ممي  المسدممى  ممم ت خممذ لط مم

 ابكمممت تمثمممل المسممماات بممميه الشمممر  المنضمممنع علمممى اخعمممم   

خمر  ومدسن  قاع الش   الخشسيت للسط   مذلك ن خمذ لط مات ر

كمرات بيه الشر  المذ ن  ومدسن  قاع ارم الش   الخشسيت لل

ط راطيمت المخكلفت وق   سكلمل الميزان المساحي رو الممائي ل مس

.ارم اخ ط  و مراتم



الخشبيهالشدات
:ش    ط  ل و  ر ضي

تنضمم  تمسممت مممه عممروق الليممر  بحسمم  تنا مم  الطممنائم-1

.للكمرات وبلاأت السط  حس   طنأ الكمر و مك السط 

  تنضمم  رعلممى ال مسممات ارشممات مممه رلممنا  السممننكي بحسمم-2

.تنا   الطنائم

ط تنضممم  الطمممنائم الرر ممميت مساشمممر  علمممى الفرشمممات وتطسممم-3

.حس   طنأ الكمر وبلاأت السط 

 ممم وبلاأممت 60اممي حالممت فذا  ممان  ممطنأ الكمممر رقممل مممه -4

ه  م اكناع الطنائم على مسااات ا تز   عم15السط  رقل مه 

 ممم و مممك 50م واممي حالممت فذا  ممان  ممطنأ الكمممر ر ثممر مممه 1

 مم اككمنن المسماات بميه الطمنائم ا15بلاأمت السمط  ر ثمر ممه 

. م60تز   عه 



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

نائم اي حالت ش  السط  ا تفماع عمالي   م  رن تن مل الطم-5

م ممم  1حكممى المدسممن  الم لممن  بحيممث ا تطممل الن مملت عممه 

.تربي اا اي اً بالطمط وال فاتع

ت بالطمط تربط الطنائم م  بل اا بنا  ت السرن ات الكي تثس-6

م وذلمك 2.20:1.80اي امي  اات اهات وتكمنن علمى ا تفماع 

  م  لل م انسلاج الطنائم واي حالت ش   السمط  ا تفماع عمالي

.م1.5عمل برن ات رخر  تللن السرن ات السفليت بمط ا  

ك للم م تداز الش   اي امي  اات اهات أنلياً وعرضياً وذلم-7

.ميل الش   رو اهكزااها



الخشبيهالشدات
:ش    ط  ل و  ر ضي

 لاحمممس ا تفممماع المدسمممن  وت خمممذ لط مممت ممممه الشمممر  فلمممى -8

للممنت اا تفاع الم لن  حكى ر فل ب ديت السمط  وذلمك علمى ا

.الخر اني و سخ م مدم  طنأ الكمر حس  الر نمات

لمماً  كممنن وضمم  اللرقممات اممي ات مماه السحممر الط ممير وذلممك مد-9

.للكر يح رو الكرخيم

بط  نض  اللرق على  ميفم عدم  المدسمن  الم لمن  و مر-10

رقمات اي الطنائم بالطمط وال فاتع م  مراعا  رن تكنن قن  الل

+  ممم عممه ق مماع الكمممر وذلممك  مممك أسليممت ال دمم  5ناق ممت 

.اللرض

ا م ت     رن تكنن اللرقات راطيت تماماً وذلمك بناناما بن-11

.الط   وميزان المياه



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

لمدفس   خذ اللرق اخخير اي ناا ت السا يت و كنن م ابطاً -12

.المنا فات لللرق اخول تماماً 

 شممم  خممميط أنليممماً امممي قمممن   اللمممرق اخول واخخيمممر ممممه -13

مكمه ال رايه و ش  خميط خخمر أنليماً ممه رعلمى اللرقمات حكمى  

 اما وض  اللرقمات المكسطيمت علمى نفمس همذا المدسمن  مم  تربي

.اي اً بالطنائم بالطمط وال فاتع

ت خمممذ الك ر حمممت اخولمممى امممي ب ا مممت وناا مممت السا يمممت مممم  -14

 ممم مممه  ممل ااممت قيمممت  مممك أسليممت ال دمم  5واممن  نط مماا 

. م2.5 م واللرض 2.5



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

ا ممت  سشمم  خمميط أنليمماً مممه قممن   الك ر حممت اخولممى اممي ب ا ممت ونا-15

.مش وتالسا يت  م تنض  بطيت الك ا  ح على نفس محاذا  هذا الخيط ال

 ممم قيمممت نطممص أممنل 2،5 ر مم  لممن  المممر  ممم  مراعمما  نط ممم -16

 مم تلممل ال سليمت بلمرض 40اللا ضت عه ال د  امثلاً  مر   طنأاا 

 م عه  طنأ الكمر  خن هذه الز ات   نف ت خذ مه ر فل مه42،5

قاع الكمر  ور  اً خن لمن  الممر   سر م  ممه رعلمى همذه اللا ضمت مم 

.انطم ب سليت ال د  م  مراعا   ر يت أسليت ال د 

تر   رلنا  الك سيق م  مراعا  ع م وانت و ملات مكطا بمت ممه-17

نمت بل اا وعم م وامنت تدمن ر بم لنا  الك سيمق ل ممان عم م تسمر  من

.الخر انت مداا



الخشبيهالشدات
:ر ضيل و  ط ش  

 ورفارف وكرانيشوجودحالةفي-18

"رانياسكند" وائ صفشديلز فإنهكوابيل
.الرسوماتحسبوتطرحوتعرق

يهافبماالخارجيةالجوانب خيرا  تركب-19

خارجيةكمرةفمثلا  السقفبلاطةسمك

الداخليالجنبيعملس 40سقوطها

سمكعليهيزيدفإنهالخارجي ماس 42,5
.السقفبلاطة



الخشبيهالشدات
:ش   السط  المائلت

  تس ممر  بممدفس نظممام الشمم ات اللات ممت ممم  ضممسط مدسممن

انمم  رعلممى نط ممت وروأممى نط كمميه اممي ال ممانسيه رو اممي ال 

حيممث الناحمم  حسمم  الحالممت  ممم  سمم ر الكلر ممق والكخشممي  ب

   كممم  ج ا تفممماع الطمممنائم المسمممكلملت حسممم  ميمممل السمممط

.لإع اء الميل الم لن 

   نطمط وفذا  ان السط  مدحدياً اي   رخذ فح ا يات اي ع

سط وت خذ لم تحشيت ا تفاعمات ممه مدسمن   ابمت مم  ضم

ت اا تفاع عد   ل نط مت اياما مدسمن  وتظامر همذه الحالم

اممي ر ممط  الممم  اات والمسمما   رممما اخ ممط  الم  اممت 

.اكش   اخ ط  اللات ت تماماً 



الخشبيهالشدات

:ش ات اللطنت المسلحت( ت)

خيط  مم تسش  اللطنت ب سط بكا  ال و ان بال

 ص رلمممممنا  قمممممص عرضممممميت وتر يساممممما 

وتطن كامما وذلممك حسمم  الر ممنمات حسمم 

اللطممممم   مممممناء  مممممان تو ان رو مممممم ب  رو 

بي ممممماو  وبسممممممك حسممممم  الر مممممنمات 

.الاد  يت



الخشبيهالشدات

:ش ات السلكننات الم ممت  ابنلي( هـ)

بن مت ر مفل الطمنائم وتنضم  ب منل السلكمنن2×9ارشكيه مه خش  بمننكي -1

.م1والسل  بيداما 

.4×4قنائم تنض  انق الفرشات على شكل  فيه أنلييه والط اع -2

.4×4برن ات واسن  -3

تكنن رأنل مه السلكنن ومدسنباا رقل مه مدسن  2×5 للن الطنائم عرقات -4

. م7،5ب ديت السلكنن بمط ا  

. م50 ل 2×5ت ا  ح مه خش  من كي -5

.1رلنا  ت سيق  مك -6

.1ت ايز أسالي ال د  مه  اللكزانت  مك -7

.ب نل ال د 1×4تزنق ال نان  بنا  ت م اتات  لكزانت -8

. م50على مساات  ل 1تثست ال نان  بشيكاات  مك -9

. كنن ال سط على خيط الشاغنل والخيط الم ات اي  ل الحاات-10



للسلال الخشبيهالشدات

:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

لحت ال ر طت اخولى تلمل ش ات السملالم الخر مانيت المسم

:حس  الخ نات الآتيت

:ش   الح ير 

كن  تسلمل ش   السس ات رو ال  اات وتكمنن امي مسم-1

راطمممي وحسممم  مدسمممنباا وتكمممنن السسممم ات امممي ملظمممم 

الحممماات بممم ون  ممممرات رمممما ال ممم اات المممات  تكمممنن ذات 

ت  مرات و نابيمل وعلمى ذلمك   مر  عممل الشم   الخشمسي

. ما  سق شرحم اي ش ات اخ ط  والكمرات



:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

:تيتال ر طت اخولى تلمل ش ات السلالم الخر انيت المسلحت حس  الخ نات الآ

:ش   الح ير 

ل بمميه تسلمممل شمم   بلاأممت السمملم الحاملممت للمم  ج  سلاأممت مائلممت للطلسممت الكممي ت مم-2

ه مدسممن  مسمكن يه بكثسيممت عا ضممكيه مممائلكيه ب ممنل السلاأمت و طممل مدسممنباا عمم

  ح وتثسمت الك ما( ق    مك الك ا  ح ورلمنا  الك سيمق )  م 7،5ب ديكاا بمط ا  

 مم بالمسمما   مم تثسمت علياما رلمنا  50على اللرقكيه على مسااات محن  ت  مل 

نان  وقاع الك سيق بلرض الطلست وب نل مح ن  بيه المسكن يه رما ال سالي لل 

أسليمت اخاخاذ و ذلك الكنبسمكت ايمكم فعم اتها وتر يساما و سلاحمس رن تكمنن عمرض

ال د  ال اخلي للم  و  رقمل ممه ا تفماع الم  و  ممه الخما ج بمطم ا   ممك السلاأمت

ورن  كممنن م مممنع عمم ت اللممنا ض رأممنل مممه هممذا ال دمم  بمطمم ا   مممك السلاأممت 

رعلممى وعلممى هيئممت ضممناار تثسممت بمم لنا  الك سيممق  ممما تثسممت اللممنا ض اخاطيممت

 مم 50 م اي   عممل شميكاات  مل 40ال نان  رما فذا اات ا تفاع ال نان  عه 

فك بلم  مه ال اخل وتثست مه رعلى بلنا ض ال د  ومه ر فل ب لنا  الك سيق وتس 

 مممي خر ممانت المم  و  بممم   ا تطممل عممه  مماعكيه وتسممملأ الفراغممات بمننممت خل ممت

.الخر انت



:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

لحت ال ر طت اخولى تلمل ش ات السملالم الخر مانيت المسم

:حس  الخ نات الآتيت

:ش   الح ير  وال  ج

  ج نطممنم بشمم  بلاأممت ح ممير   ممم نطممنم بكخليممق مكممان المم

كزانمت ب سالي ال نان  الخشسيت و سر م  لكمل ت امت لمن  ل

ئمممت بممال نل المناممنت بمميه أسممالي ال نانمم  وبا تفمماع الطا

 سممالي و ثسممت أرامماه بالكسمممير بلممنا ض  ر مميت تثسممت ب

 م ت ال نان  وتسشكل امي  رلمنا  الطلسمت ممه الن مط بنا

.امير لن  لكزانت ب نل الطلست و سثست م  اخلنا  بالمس
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